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DESCRIPCION
Proceso para el tratamiento cosmético de materiales de queratina

La presente invencion se refiere a un proceso para el tratamiento cosmético de materiales de queratina humana, que
comprende la aplicacion, a los materiales de queratina, de un compuesto con grupos furfurilo y un compuesto con
grupos maleimida. También se refiere a un kit para llevar a cabo dicho proceso.

Se usan comunmente polimeros formadores de pelicula en productos cosméticos, en particular para el peinado del
pelo, en productos de maquillaje y también en productos de cuidado de la piel. La pelicula de polimero depositada
sobre los materiales de queratina da las propiedades cosméticas buscadas para estos productos.

También se buscan productos que hagan posible formar depoésitos formadores de pelicula in situ durante la
aplicacién de los mismos a los materiales de queratina. La ventaja de dichos productos es la capacidad para alterar
la forma del depésito formador de pelicula durante todo el periodo de tiempo de formacion de este deposito.

El objetivo de la presente invencion es, por tanto, proponer un proceso para el tratamiento cosmético de materiales
de queratina, que haga posible formar una pelicula in situ sobre materiales de queratina que tiene buenas
propiedades cosméticas, mientras se evita el uso de catalizador y la formacion de subproductos no deseables.

Otro objetivo de la presente invencidn es proponer un proceso que haga posible formar una pelicula in situ sobre los
materiales de queratina en condiciones estandar para el uso de productos cosméticos.

Los inventores han descubierto que dicho proceso se podria llevar a cabo usando un compuesto con grupo
maleimida y un compuesto con grupos furfurilo.

Asi, es un objeto de la invenciéon un proceso para el tratamiento cosmético de materiales de queratina, que
comprende las siguientes etapas:

a) una etapa de aplicar, a los materiales de queratina, una primera composicién, especialmente cosmética, que
comprende un compuesto que comprende al menos 2 grupos maleimida;

b) una etapa de aplicar una segunda composicion, especialmente cosmética, que comprende un compuesto
que comprende al menos 2 grupos furfurilo.

El proceso de tratamiento es en particular un proceso cosmético para el cuidado o maquillaje de materiales de
queratina. El proceso cosmético es un proceso no terapéutico.

Materiales de queratina significan la piel, labios, pelo, pestafnas, ufas, en particular de seres humanos.
Ventajosamente, el proceso se aplica a la piel y/o el pelo.
Otro sujeto de la invencién es un kit que comprende:

una primera composicion cosmética que contiene un compuesto que comprende al menos 2 grupos maleimida como
se define a continuaciéon y una segunda composicién cosmética que contiene un compuesto que comprende al
menos 2 grupos furfurilo como se define a continuacion, estando cada una de la primera y la segunda
composiciones envasadas en un conjunto de envase separado.

El conjunto de envase de la composicion es, de una manera conocida, cualquier envase que sea adecuado para
almacenar composiciones cosméticas (especialmente un frasco, tubo, frasco pulverizador o frasco de aerosol).

Dicho kit hace posible llevar a cabo el proceso de tratamiento de materiales de queratina segun la invencion.

En cada parte del kit, el compuesto con grupo maleimida por una parte y el compuesto con grupo furfurilo por la otra
son faciles de usar en una composicion cosmética sin causar problemas de viscosidad de la composicion que lo
contiene.

En el proceso segun la invencion, el compuesto con grupos maleimida y el compuesto con grupos furfurilo
reaccionan entre si segun la conocida reaccion de Diels-Alder para formar un material reticulado durante la
aplicacién de los compuestos a materiales de queratina. El material reticulado forma un depdésito muy apto para los
materiales de queratina.

El proceso segun la invencion, por tanto, hace posible formar una pelicula in situ sobre materiales de queratina que
tiene buenas propiedades cosméticas. La pelicula es transparente, tiene un tacto no pegajoso y buena resistencia al
agua y al champu.

Cuando el proceso se lleva a cabo sobre el pelo, hace posible obtener buena forma o peinado del pelo. Es posible
alterar la forma del pelo de un modo similar a un gel de peinado, hasta que se hayan reticulado completamente los
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compuestos usados en el proceso. Ademas, el pelo tratado tiene buenas propiedades de desenredado, tanto sobre
el pelo humedo como sobre el pelo seco.

Cuando el proceso se lleva a cabo sobre la piel, hace posible obtener un depésito formador de pelicula transparente
sobre la piel que es persistente al agua y al champu.

El proceso de tratamiento no es agresivo para los materiales de queratina, puesto que el material resultante de la
reaccion del compuesto con grupos maleimida con el compuesto con grupos furfurilo se forma sin catalizador
quimico.

La reaccion entre el compuesto con grupos maleimida y el compuesto con grupos furfurilo se puede llevar a cabo a
temperatura ambiente, especialmente a una temperatura de entre 10 y 50 °C. También se puede llevar a cabo con
una etapa de calentamiento, especialmente entre 50 y 120 °C, por ejemplo por medio de un secador de pelo o un
casco. La etapa de calentamiento, en general, es adecuada para un proceso de tratamiento del pelo.

La reaccién entre el compuesto con grupos maleimida y el compuesto con grupos furfurilo también se puede llevar a
cabo con una etapa de aplicacion de radiacién luminosa (UV, etc.).

En una primera realizacién del proceso segun la invencion, el proceso se realiza llevando a cabo, en orden, la etapa
a) (primera etapa), luego la etapa b) (segunda etapa) descrita anteriormente.

En una segunda realizacion, el proceso se realiza llevando a cabo, en orden, la etapa b) (primera etapa), luego la
etapa a) (segunda etapa) descrita anteriormente.

La composicién que contiene el compuesto con grupos furfurilo o el compuesto con grupos maleimida que tiene el
mayor peso molecular se aplica preferentemente en la primera etapa, luego se aplica en la segunda etapa la
composicién que contiene el compuesto con grupos furfurilo o el compuesto con grupos maleimida que tiene el
menor peso molecular.

La segunda etapa se lleva a cabo ventajosamente en un periodo de tiempo que puede variar de 1 segundo a 1 hora
después de que haber llevado a cabo la primera etapa.

Segun otra realizaciéon del proceso segun la invencion, la primera y la segunda composiciones pueden ser
extemporaneamente mezcladas, entonces la mezcla obtenida se puede aplicar a los materiales de queratina en un
periodo de tiempo inferior o igual a aproximadamente 30 minutos después de la formacion de la mezcla.

Compuesto de maleimida

El proceso segln la invencién usa una primera composicién cosmética que comprende un compuesto que tiene al
menos dos grupos maleimida.

El grupo maleimida tiene la formula:
@)
—N
@]

El compuesto con grupos maleimida puede ser un compuesto de la férmula (l):
O 0
N—A—N
o %

(i) un radical basado en hidrocarburo divalente que tiene desde 3 hasta 20 atomos de carbono, opcionalmente
sustituido con uno o mas grupos hidroxilo o con un grupo maleimida, opcionalmente interrumpido por un atomo
de oxigeno o de azufre o un grupo -NR-, indicando R un atomo de hidrégeno o un radical alquilo C1-C4 0 un
grupo -S(0)- 0 -SO2- 0

en la que A indica:

(i) una cadena de polimero de polietilenglicol y/o polipropilenglicol; o

(iii) una cadena de polimero de silicona, en particular polidimetilsiloxano.
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Cuando A indica un radical basado en hidrocarburo divalente, este Ultimo tiene preferentemente 3 a 6 atomos de
carbono, tal como un radical propileno, butileno, pentileno o hexileno, opcionalmente sustituido con uno o mas
grupos hidroxilo. A es preferentemente un radical butileno o -CH2-CH(OH)-CH(OH)-CHz2-.

Como compuesto de la formula (1), para el que A indica un radical basado en hidrocarburo divalente como se ha
definido anteriormente, se puede hacer mencién de:

1,2-bis(maleimido)etano, 1,3-bis(maleimido)propano, 1,4-bis(maleimido)butano,

1,5-bis(maleimido)pentano, 1,5-bis(maleimido)-2-metilpentano, 1,6-bis(maleimido)hexano,
1,7-bis(maleimido)heptano, 1,8-bis(maleimido)octano, 1,10-bis(maleimido)decano,
1,4-bis(maleimido)-2,3-butanodiol, bis(N-maleimidometil) éter,

1,11-bis(maleimido)tetraetilenglicol, 1,8-bis(maleimido)trietilenglicol, ditio-bis(maleimido)etano, 1,13-
bis(maleimido)-4,7,10-trioxatridecano, 1,1'-(3,6,9,12-tetraoxatetradecano-1,14-diil)bis(1H-pirrol-2,5-diona), 1,2-
bis(maleimido)benceno, 1,3-bis(maleimido)benceno, 1,4-bis(maleimido)benceno,

2,4-bis(maleimido)tolueno, 4,4'-bis(maleimido)difenilmetano, 4,4'-bis(maleimido)-1,1'-bifenilo, 1,1'-[metilenbis(2-
etil-6-metil-4,1-fenilen)]bismaleimida, 2,2-bis[4-(4-maleimidofenoxi)fenil]propano, 4,4'-bis(maleimido)difenil éter,
1,4-bis(4-maleimidofenoxi)benceno, 1,3-bis(4-maleimidofenoxi)benceno, 1,1'-[metilenbis(6-metoxi-3,1-
fenilen)]bis-1H-pirrol-2,5-diona, 1,1'-[1,4-fenilenbis[(1-oxo-2-propeno-3,1-diil)-3,1-fenilen]]bis-1H-pirrol-2,5-diona,
bismaleimida de 4,4'-difenilsulfuro, bis[4-maleimido(4-fenoxifenil)]sulfona, bis-(1,13-(3-
maleimidopropionil)amido)-4,7,10-trioxatridecano, tris(2-maleimidoetil)amina.

Como compuesto de la férmula (I) para el que A indica una cadena de polimero de polietilenglicol y/o
polipropilenglicol como se ha definido anteriormente, se puede hacer menciéon de las bis(maleimidas) de
polietilenglicol, especialmente las de la formula (la):

o Q
N—CH3CHz—0-CHz CHy——0-CH; CH5-N
n-2
© 7 ()

en la que n es entre 30 y 300, preferentemente entre 30 y 100, y preferencialmente desde 30 hasta 60.

Las bis(maleimidas) de polietilenglicol se comercializan especialmente con los nombres P2MAL-10, P2MAL-8,
P2MAL-6, P2MAL-3, P2MAL2 por SUNBIO. Tienen respectivamente una cadena de polietilenglicol de peso
molecular de 10 K (es decir, n aproximadamente 225), 8 K (es decir, n aproximadamente 180), 6K (es decir, n
aproximadamente 135), 3,4 K (es decir, n aproximadamente 76), 2 K (es decir, n aproximadamente 45).

También es posible usar polimeros que contienen mas de dos grupos maleimida, tales como, por ejemplo:

- el polimero tetrafuncional tetra{[3-(3-maleimido-1-oxopropil)amino]propil}polioxietileno de pentaeritritol en el que
cada segmento de polioxietileno comprende desde 4 hasta 500 unidades de 6xido de etileno

- los copolimeros de maleimidoalquilmetilsiloxano-dimetilsiloxano de la férmula (11)
<I3Hs (IjH3 CI:HG CIJH3
ch—si—o—[—|s+—o—];[—|5i—o—]b—§i—CH3
CH, T CH, CH,
O N 7
(1

en la que R indica un radical basado en hidrocarburo divalente que tiene desde 1 hasta 15 atomos de carbono,
opcionalmente interrumpido por uno 0 mas atomo(s) de oxigeno no adyacente(s) o grupos -NR'-, indicando R'H o un
grupo alquilo C1-Cg;

a es un numero que varia desde 1 hasta 50, preferentemente que varia desde 1 hasta 10,

b es un nimero que varia desde 10 hasta 400, preferentemente que varia desde 30 hasta 75,
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R indica ventajosamente un radical basado en hidrocarburo divalente que tiene desde 2 hasta 6 atomos de carbono;
a varia desde 1 hasta 10 y b varia desde 30 hasta 75.

- polimeros de la formula (lll):
R'-0+TH—GHQOHCH2—CHEO{FR'

1

e

R' indica un dtomo de hidrégeno o un grupo alquilo C1 - Cs,

O

(1

en la que:

X indica un grupo basado en hidrocarburo Ci-C1s divalente, opcionalmente interrumpido por uno o mas
atomos de hidrégeno no adyacentes o grupos -NR'-, indicando R' H o un grupo alquilo C1-C4;

n es un nimero que varia desde 1 hasta 20, preferentemente que varia desde 3 hasta 12,
m + n es un nimero que varia desde 3 hasta 3000,

- los polimeros de la férmula (I1V):

O

R+O+CH2—CH2—O%CH2—CH2—N>_‘ ]
}_ m

O

(V)
en la que:
R indica un radical multivalente derivado de un poliol C3-C12, en particular de sorbitol o de pentaeritritol
n es un nimero entero que varia desde 3 hasta 3000,
m es un namero entero que varia desde 3 hasta 12.
Los polimeros (lll) y (IV) se describen especialmente en el documento US6828401.
El compuesto con grupos maleimida se elige preferentemente de:

- compuestos de la férmula (l) para la que A indica un radical divalente que tiene desde 3 hasta 6 atomos de
carbono, opcionalmente sustituido con uno o méas grupos hidroxilo;

- compuestos de la formula (la) para la que n es entre 30 y 100;

- compuestos de la férmula (Il) para la que R indica un radical basado en hidrocarburo divalente que tiene desde
2 hasta 6 atomos de carbono; a varia desde 1 hasta 10 y b varia desde 30 hasta 75.

El compuesto con grupos maleimida se elige mas preferencialmente de:
1,4-bis(maleimido)-2,3-butanodiol;
- compuestos de la férmula (la) para la que n es entre 30 y 60;

- compuestos de la férmula (1) para la que R indica un radical de propileno divalente, a varia desde 2 hasta5y b
varia desde 40 hasta 70.

El compuesto con grupos maleimida puede estar presente en la primera composicién en un contenido que varia
desde 0,1 % hasta 40 % en peso, preferentemente que varia desde 0,5 % hasta 20 % en peso y preferencialmente
que varia desde 0,5 % hasta 15 % en peso, con respecto al peso total de la composicioén.
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Compuesto de furfurilo:

El proceso segun la invencion usa una segunda composicién cosmética que comprende un compuesto con grupos
furfurilo (que tiene 2 insaturaciones etilénicas).

El compuesto con grupos furfurilo puede ser un compuesto de la formula (V):

R. .C o_ R

O,

en la que:
Xindica:

(i) un grupo -C(R1)(R2)- divalente, indicando R1 y Rz un radical alquilo C1-C4; 0 R1 = H y Rz indica un grupo
alquilo C1-C4, 0 -OH o0 NHRs, con Rs = radical alquilo C1-Cg;

(i) un atomo de azufre;
(iii) un grupo -CO-;
(iv) un grupo -Si(R4)(Rs), indicando R4 y Rs un radical alquilo C1-Ca,
Ry R'indican un radical alquilo C1-C4 0 un grupo aldehido -CHO.
Como compuesto de furfurilo (V), se puede hacer mencién de:
bis(2-furiimetoxi)(dimetil)silano
di-2-furanilmetanona
bis-furano-2,2'-(1-metiletilideno)
bis(5-metil-2-furil)cetona
alfa-2-furanil-2-furanometanamina
5,5'-tiobis 2-furanocarboxaldehido
alfa-2-furanil-2-furanometanol
5,5'-(1-metiletiliden)bis-2-furanocarboxaldehido
N-etil-5-metil-alfa-(5-metil-2-furanil)-2-furanometanamina
2,2"-metilen-bis-furano
di-2-furanildimetilsilano.
El compuesto de furfurilo (V) es preferentemente bis(2-furilmetoxi)(dimetil)silano.

El compuesto con grupos furfurilo también puede ser un polimero con grupos furfurilo. Como ejemplos de dichos
polimeros, se puede hacer mencion de:

- copolimeros de 4-furfuriloximetilestireno y estireno, tales como los descritos en el articulo "Synthesis of Organic-
Inorganic Polymer Hybrids Controlled by Diels-Alder Reaction”, Adachi et al., Macromolecules (2004), 37(26),
9793-9797.

- poli(2-metil-2-oxazolinas) modificadas con furano, tales como las descritas en el articulo "Thermally Reversible
IPN Organic-Inorganic Polymer Hybrids Utilizing the Diels-Alder Reaction”, Imai et al., Macromolecules (2000),
33(12), 4343-4346

- poli(N-acetiletileniminas) modificadas con furano, tales como las descritas en el articulo "Reversible gelation of
polyoxazoline by means of Diels-Alder reaction" Chujo et al., Macromolecules (1990), 23(10), 2636-41.

- copolimeros de metacrilato de furfurilo y estireno, tales como los descritos en el articulo "Some observations on
the copolymerization of styrene with furfuryl methacrylate”, Goiti et al., Polymer 2001, 42, 10187 y "Thermal
breakdown by the retro Diels-Alder reaction of crosslinking in poly(styrene-co-furfuryl methacrylate)", Goiti et al.,
Macromolecular Rapid Communications 2003, 24, 692.
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- poliamidas con funcién furano, tales como las descritas en la publicacion "Recent Advances in Environmentally
Compatible Polymers: Cellucon '99 Proceedings" por Kennedy et al. (ISBN: 978-1-85573-545-3), pagina 28

- copolimeros de (met)acrilato de furfurilo, (met)acrilamida y monémero adicional como se define a continuacién
(copolimero resultante de la polimerizacién de estos monémeros):

i) el (met)acrilato de furfurilo es preferentemente metacrilato de furfurilo.

El (met)acrilato de furfurilo puede estar presente en un contenido que varia desde 0,1 % hasta 40 % en
peso, especialmente que varia desde 0,2 % hasta 25 % en peso, preferentemente que varia desde 0,5 %
hasta 15 % en peso, con respecto al peso del polimero final.

ii) las (met)acrilamidas de la formula CH2=C(R1)-CONR'sR'4, en la que:

R1 indica H o metilo;

R'3 y R'4, que son idénticos o diferentes, representan un atomo de hidrégeno o un grupo alquilo
lineal o ramificado que comprende desde 1 hasta 6 atomos de carbono, que puede comprender uno
0 mas sustituyentes elegidos de -OH, =O, atomos de halégeno (F, Cl, Bro I) y -NR'R" con R"y R",
que son idénticos o diferentes, elegidos de alquilos C1-C4 lineales o ramificados; o

R'3 representa un atomo de hidrégeno y R'4 representa un grupo 1,1-dimetil-3-oxobutilo;

A modo de ejemplos de grupos alquilo que pueden constituir R'3 y R'4, se puede hacer mencion de n-butilo, t-butilo,
n-propilo, dimetilaminoetilo, dietilaminoetilo y dimetilaminopropilo.

Como monémero, se puede hacer mencion de metacrilamida de dimetilaminopropilo; acrilamida, metacrilamida, N-
terc-butilacrilamida, acrilamida de diacetona de la férmula CH2=CH-C(O)NHC(CH3s)2-CH2-C(O)CHs;

i) el monémero adicional se elige de:

a) los monémeros de la férmula (VI), solos 0 como una mezcla:

_R1

a—fRe——o{—CH;-CH; 0——R3
V1)

en la que:

R+ es un a&tomo de hidrégeno o un radical metilo;
Q es un grupo divalente elegido de -COO-, -CONH-,

R2 es un radical basado en carbono divalente saturado o insaturado, opcionalmente aromatico,
lineal, ramificado o ciclico que comprende 1 a 18 atomos de carbono, que puede comprender 1 a 4
heteroatomos no adyacentes elegidos de O, S o un grupo -NR'-, indicando R' H o un grupo alquilo
C1-C4,

mes0o1
n es un numero entero entre 65y 700;

Rs es un atomo de hidrégeno o un radical basado en carbono lineal, ramificado o ciclico, saturado o
insaturado, opcionalmente aromatico, que comprende 1 a 30 atomos de carbono, que puede
comprender 1 a 4 heteroatomos no adyacentes elegidos de O o0 S o un grupo -NR/, indicando R'H o
un grupo alquilo C1-Ca,

En el radical Rz, el (los) heteroatomo(s), cuando estan presentes, se pueden insertar en la cadena de dicho radical
Rz, o incluso dicho radical Rz se puede sustituir con uno o mas grupos que comprenden el mismo, tal como OH, SH
o amino (NR'R", representando R', R", que son idénticos o diferentes, un hidrégeno o un alquilo C1-C4 lineal o
ramificado, especialmente metilo o etilo).

Rz puede ser especialmente:

- un radical alquileno C1-C1s tal como metileno, etileno, propileno, n-butileno, isobutileno, terc-butileno, n-hexileno,
n-octileno, n-dodecileno, n-octadecileno, n-tetradecileno, n-docosanileno, opcionalmente sustituido con OH,

NR'R";
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- un radical fenileno -CeHs- (orto, meta o para), opcionalmente sustituido con un alquilo C1-Cr2;

- un radical bencileno -CsHs-CHz, opcionalmente sustituido con un alquilo C1-Cro;

- un radical alquilenoxi C1-C12 divalente lineal o ramificado, por ejemplo -CHz2-CH2-CH2-O- (propiloxi).
Rz es preferencialmente un radical alquileno C1-Ce lineal.

n es preferentemente entre 75 y 500, mejor todavia entre 80 y 400, o incluso entre 90 y 300, y preferencialmente
entre 95 y 250, incluso mejor todavia entre 100 y 200.

Rs es preferentemente un atomo de hidrégeno; un radical bencilo; un radical fenilo opcionalmente sustituido con un
alquilo C1-C12, un C1-Cao, especialmente C1-Caz2, 0 incluso radical alquilo C2-C1s, que opcionalmente comprende 1 a 4
heteroatomos no adyacentes elegidos de O, S o0 un grupo -NR'-, indicando R' H o un grupo alquilo C1-C4. Se puede
hacer mencién especialmente de los radicales metilo, etilo, propilo, bencilo, etilhexilo, laurilo, estearilo o behenilo.

Entre los mondmeros preferidos de la formula (VI), se puede hacer mencién de:
- (met)acrilato de poli(etilenglicol) en el que R1 es H o metilo; Qes COO, m =0y Rs = H;

- (met)acrilato de metilpoli(etilenglicol), también conocido como (met)acrilato de metoxipoli(etilenglicol), en el que
R1 es H o metilo; Q es COO, m = 0 y R3 = metilo;

- (met)acrilatos de poli(etilenglicol) en los que R1 es H o metilo; Q es COO, m = 0 y Rs = alquilo;

- (met)acrilatos de fenilpoli(etilenglicol), también conocido como fenil éter de (met)acrilato de poli(etilenglicol), en
el que R1 es H o metilo; Q es COO, m = 0 y Rs = fenilo.

Los mondmeros més particularmente preferidos de la formula (VI) se eligen de (met)acrilatos de poli(etilenglicol) y
(met)acrilatos de metilpoli(etilenglicol), preferentemente los que tiene un peso molecular medio ponderal de entre
2800 y 30.000 g/mol, especialmente entre 3500 y 20.000 g/mol, o incluso entre 4000 y 10.000 g/mol.

Los ejemplos de mondmeros comerciales son:
- metacrilatos de polietilenglicol 8000 o0 4000 de Monomer & Polymer Dajac Laboratories;

- metacrilatos de metoxipoli(etilenglicol) con MW que varia desde 750 hasta 5005, disponible de EVONIK con los
nombres comerciales VISIOMER® MPEG-500-MA; VISIOMER® MPEG-1005-MA; VISIOMER® MPEG-2005-
MA W

- los metacrilatos de metoxipoli(etilenglicol) 5K, 10K, 12K, 20K y 30K de Sunbio.

b) un mondémero de polidimetilsiloxano con grupo terminal mono(met)acriloiloxi de la siguiente formula
(V) (denominado en lo sucesivo macromondémero de silicona):

Rg CH, CH, CH

3
HZC:C—ﬁ—O—RrSE—O ?i—O ?i—Rw
0 CH, CH, |, CH,
{(VIl)
en la que:
- Rs indica un atomo de hidrégeno o un grupo metilo; preferentemente metilo;

- R indica un lineal grupo basado en hidrocarburo divalente o ramificado, preferentemente lineal, que
tiene desde 1 hasta 10 atomos de carbono, preferentemente que tiene desde 2 hasta 4 atomos de
carbono, y opcionalmente que contiene uno o dos enlaces éter -O-; preferentemente un grupo
etileno, propileno o butileno;

- R1o indica un grupo alquilo lineal o ramificado que tiene desde 1 hasta 10 atomos de carbono,
especialmente desde 2 hasta 8 4tomos de carbono; preferentemente metilo, etilo, propilo, butilo o
pentilo;

- n indica un namero entero que varia desde 1 hasta 300, preferentemente que varia desde 3 hasta
200 y preferencialmente que varia desde 5 hasta 100.
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Se puede hacer uso en particular de polidimetilsiioxanos de monometacriloiloxipropilo tales como los
comercializados con los nombres MCR-M07, MCR-M17, MCR-M11 y MCR-M22 por Gelest Inc. 0 X-22-2475, X-22-
2426 y X-22-174DX por Shin Etsu.

(iii) y opcionalmente un (met)acrilato de alquilo elegido de:

(a) (met)acrilatos de alquilo C1-C2o lineal o ramificado, saturado o insaturado, opcionalmente interrumpido
por uno o mas heteroatomos no adyacentes elegidos de O o S o por un grupo NR, siendo R un grupo
alquilo C1-C4, opcionalmente sustituido con un grupo fenilo o furfurilo;

(b) (met)acrilatos de cicloalquilo C4-Cs saturado opcionalmente interrumpido por O o NH.

Los copolimeros particularmente preferidos de (met)acrilato de furfurilo, (met)acrilamida y monémero adicional son
copolimeros de:

i) metacrilato de furfurilo;
i) (met)acrilamida de la férmula CH2=C(R1)-CONR'sR's, en la que:
R1 indica H o metilo;

- R's y R4, que son idénticos o diferentes, representan un atomo de hidrégeno o un grupo alquilo lineal o
ramificado que comprende desde 1 hasta 6 atomos de carbono, que puede comprender un sustituyente -
NR'R", con R'y R", que son idénticos o diferentes, elegidos de alquilos C1-C4 lineales o ramificados;

en particular, dicha (met)acrilamida es dimetilaminopropilmetacrilamida
iii) mondmero adicional elegido de:

a) los mondmeros de la férmula (VI'), solos 0 como una mezcla:

JR1

C
\Q—ECHZ—CHZ—OJW R3

(V1)

H,C=

en la que:

- Ri1 es un atomo de hidrégeno o un radical metilo;
- Qes un grupo divalente -COO-,

- nesun numero entero entre 65y 700;

- Rs es un atomo de hidrégeno o un radical metilo

n es preferentemente entre 75 y 500, mejor todavia entre 80 y 400, o incluso entre 90 y 300, y
preferencialmente entre 95 y 250, incluso mejor todavia entre 100 y 200.

b) un monémero de polidimetilsiloxano con grupo terminal mono(met)acriloiloxi de la siguiente férmula

(VII):
Re (]:Ha ?Ha GH,
HZC:C—ﬁ—O—Rg—EISE—O ?i—@ %i—R‘D
0 CH, e L CH
en la que:

- Rs indica un atomo de hidrégeno o un grupo metilo; preferentemente metilo;

- Re indica un grupo basado en hidrocarburo divalente lineal que tiene desde 2 hasta 4 4tomos de
carbono;

- R1o indica un grupo alquilo elegido de metilo, etilo, propilo, butilo o pentilo;
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- n indica un namero entero que varia desde 1 hasta 300, preferentemente que varia desde 3 hasta
200 y preferencialmente que varia desde 5 hasta 100.

iv) y opcionalmente un monémero de (met)acrilato de alquilo C1-Cozo.

El copolimero de furfurilo descrito anteriormente se puede obtener de dichos mondmeros en los siguientes
contenidos (en peso con respecto al peso total de los mondémeros usados):

(met)acrilato de furfurilo: desde 1 % hasta 50 % en peso, preferentemente que varia desde 5 % hasta 45 % en
peso.

(met)acrilamida: desde 1 % hasta 90 % en peso, preferentemente que varia desde 5 % hasta 50 % en peso.

Mondémero adicional (VI), (VI') o (VII), (VII'): desde 1 % hasta 90 % en peso, preferentemente que varia desde 5 %
hasta 50 % en peso.

(Met)acrilato de alquilo si esta presente: desde 1 % hasta 90 % en peso, preferentemente que varia desde 5 % hasta
50 % en peso.

Cuando el copolimero de furfurilo comprende un monémero de tipo (met)acrilamida con al menos un grupo -NR'R"
como se ha definido anteriormente, dicho copolimero se puede neutralizar por un agente neutralizante de tipo acido
inorganico u organico.

Como ejemplo de acido inorganico, se puede hacer mencién de acido sulfarico, acido clorhidrico, &cido bromhidrico,
acido yodhidrico, acido fosfdrico y acido borico. Se usa preferentemente acido clorhidrico.

Como ejemplo de acido organico, se puede hacer mencion de:

Se puede hacer mencién especialmente de &cido propionico, acido acético, acido tereftalico, acido citrico y acido
tartarico.

Acidos grasos lineales, ramificados o ciclicos, saturados o insaturados, opcionalmente aromaticos, que tienen desde
2 hasta 32 atomos de carbono, especialmente 2 hasta 20, y que comprenden al menos una funcién acido sulfénico
COOH o (-SO3H).

También se pueden usar hidroxiacidos lineales, ramificados o ciclicos, saturados o insaturados, opcionalmente
aromaticos, especialmente alfa-hidroxiacidos que tienen 3 a 32 y especialmente 3 a 20 atomos de carbono, y que
comprenden al menos una funcion COOH o acido sulfénico (-SOszH).

También se pueden usar acidos alquilbencenosulfonicos en los que el grupo alquilo puede comprender desde 4
hasta 30 y especialmente 6 hasta 24 atomos de carbono.

También se pueden wusar agentes neutralizantes anféteros, especialmente del tipo alquilbetaina o
alquilamidopropilbetaina, en los que el grupo alquilo puede comprender 4 a 30, especialmente 6 a 24 atomos de
carbono; se puede hacer mencioén en particular de cocamidopropilbetaina.

Se puede hacer mencién especialmente de &cido alfa-hidroxietanoico, acido alfa-hidroxioctanoico, acido alfa-
hidroxicaprilico, acido ascérbico, acido acético, acido benzoico, acido behénico, acido caprico, &cido citrico, acido
caproico, acido caprilico, acido dodecilbencenosulfonico, acido 2-etilcaproico, &cido folico, acido fumarico, acido
galactérico, acido gluconico, &cido glicdlico, acido 2-hexadecileicosanoico, &cido hidroxicaproico, acido 12-
hidroxiestearico, acido isolaurico (o 2-butiloctanoico), acido isomiristico (o 2-hexiloctanoico), acido isoaraquidico (o 2-
octildodecanoico), acido isolignocérico (o 2-deciltetradecanoico), acido lactico, acido laurico, acido malico, acido
miristico, acido oleico, acido palmitico, acido propidnico, acido sebacico, acido estearico, acido tartarico, acido
tereftalico, acido trimésico, acido undecilénico, propilbetaina, cocamidopropilbetaina y clorhidrato de betaina de la
formula [(CH3)3N+CH2CO2H-C..], y también mezclas de los mismos.

Preferentemente, se pueden usar como agente neutralizante acido caproico, acido 2-etilcaproico, acido oleico, acido
behénico, acido estearico, acido acético, acido citrico, acido tartérico, clorhidrato de betaina y/o acido glucénico, y
preferencialmente se pueden usar clorhidrato de betaina.

El agente neutralizante, solo o como una mezcla, se puede afadir en una cantidad de 0,01 a 3 equivalentes molares,
especialmente 0,05 a 2,5, o incluso 0,1 a 2 equivalentes molares, con respecto a las funciones de amina total del
polimero o de los monémeros.

El agente neutralizante, solo o como una mezcla, esta presente preferentemente en una cantidad estequiométrica
con respecto a las funciones amina totales del polimero o mondémeros; esta, por tanto, presente en una cantidad
necesaria para neutralizar 100 % de las unidades de amina del polimero o de los mondémeros, es decir, 1
equivalente molar.
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El compuesto con grupo furfurilo se elige preferentemente de los siguientes polimeros:

- copolimero de metacrilato de polietilenglicol / dimetilaminopropilmetacrilamida / metacrilato de furfurilo (en
particular en la relacién ponderal 45/45/10), especialmente neutralizado con clorhidrato de betaina;

- copolimero de 2-etilhexilo / dimetilaminopropilmetacrilamida / metacrilato de furfurilo / acrilato de PDMS (en
particular en la relacién ponderal 30/30/20/20)

- copolimero de 2-etilhexilo / metacrilato de furfurilo / acrilato de PDMS (en particular en la relacion ponderal
40/40/20)

siendo el acrilato de PDMS de la formula:

i T /TN
C,Hzm(l}—G—D(CHZ)a—?i—O i—O i—CyHg

CHgy CHgy CHy n CHg
siendo n entre 60 y 70.

Estos polimeros se pueden preparar en una forma conocida por tecnologia de polimerizacion por radicales libres
opcionalmente controlada. Un proceso de polimerizacion se ilustra en los ejemplos.

Otro objeto de la invencion, como compuestos novedosos, es los copolimeros de (met)acrilato de furfurilo,
(met)acrilamida y monémero adicional y opcionalmente (met)acrilato de alquilo como se ha definido anteriormente.

Otro objeto de la invencién es una composiciéon que comprende, en un medio fisioldgicamente aceptable, un
copolimero de (met)acrilato de furfurilo, (met)acrilamida, y monémero adicional y opcionalmente (met)acrilato de
alquilo como se ha definido anteriormente.

El compuesto con grupos furfurilo puede estar presente en la segunda composicion en un contenido que varia desde
0,1 % hasta 30 % en peso, preferentemente que varia desde 0,5 % hasta 20 % en peso y preferencialmente que
varia desde 1 % hasta 15 % en peso, con respecto al peso total de la composicion.

Segun una realizacién preferida del proceso segun la invencion, el compuesto con grupos maleimida y el compuesto
con grupos furfurilo se usan en cantidades de forma que la relacién molar del nimero de grupos maleimida con
respecto al nimero de grupos furfurilo sea entre 0,95 y 1,05, preferentemente entre 0,98 y 1,02.

Las composiciones cosméticas usadas segun la invencion contienen un medio fisiologicamente aceptable, es decir
un medio que es compatible con materiales humanos de queratina tales como la piel (del cuerpo, cara, alrededor los
0jos o el cuero cabelludo), el pelo, las pestafas, las cejas, pelo corporal, las ufias o los labios.

Segun una realizaciéon de la invencion, la primera y/o segunda composicion cosmética usada segun la invencién
puede comprender un medio acuoso fisioldgicamente aceptable. Puede estar constituida, por ejemplo, de agua o de
una mezcla de agua y de al menos un disolvente organico cosméticamente aceptable. A modo de ejemplo de
disolvente orgéanico, se puede hacer mencién de alcoholes C2-C4 inferiores, tales como etanol e isopropanol;
polioles, especialmente los que tiene desde 2 hasta 6 atomos de carbono, por ejemplo glicerol, propilenglicol,
butilenglicol, pentilenglicol, hexilenglicol, dipropilenglicol o dietilenglicol; poliol éteres, por ejemplo 2-butoxietanol,
monometil éter de propilenglicol, monometil éter de dietilenglicol o monoetil éter, y ésteres cortos tales como acetato
de etilo 0 acetato de butilo; y mezclas de los mismos.

Segun otra realizacién de la invencion, la primera y/o segunda composicion cosmética usada segun la invencion
comprende un medio no acuoso fisiol6gicamente aceptable. Puede estar constituida, por ejemplo, por uno o mas
disolventes organicos cosméticamente aceptables, tales como los descritos previamente, o incluso uno o mas
aceites cosméticos comunes.

El medio no acuoso comprende preferentemente un aceite volatil.

El término "aceite volatil" significa un aceite (0 medio no acuoso) que es capaz de evaporarse en contacto con la piel
en menos de una hora, a temperatura ambiente y a presién atmosférica. El aceite volatil es un aceite cosmético
volatil, que es liquido a temperatura ambiente, especialmente que tiene un presién de vapor distinta de cero, a
temperatura ambiente y a presion atmosférica, en particular que tiene una presion de vapor que varia desde 0,13 Pa
hasta 40.000 Pa (10 a 300 mmHg), preferentemente que varia desde 1,3 Pa hasta 13.000 Pa (0,01 a 100 mmHg) y
preferencialmente que varia desde 1,3 Pa hasta 1300 Pa (0,01 a 10 mmHg).

Estos aceites volatiles pueden ser aceites basados en hidrocarburo o aceites de silicona, o0 mezclas de los mismos.
El término "aceite basado en hidrocarburo" significa un aceite que contiene principalmente atomos de hidrégeno y de
carbono y posiblemente atomos de oxigeno, nitrégeno, azufre y/o fésforo.
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Los aceites volatiles basados en hidrocarburo se pueden elegir de aceites basados en hidrocarburo que tienen
desde 8 hasta 16 atomos de carbono, y especialmente alcanos Cs-C1s ramificados tales como isoalcanos Cs-Ci1s de
origen de petréleo (también conocidos como isoparafinas), por ejemplo, isododecano (también conocido como
2,2,4,4,6-pentametilheptano), isodecano, isohexadecano y, por ejemplo, los aceites comercializados con los
nombres comerciales Isopar® o Permethyl®.

Los aceites volatiles de silicona que se pueden mencionar incluyen aceites de silicona volatiles lineales o ciclicos,
especialmente aquellos con una viscosidad < 8 centistokes (cSt) (8 x 10 m?/s), y especialmente que tienen desde 2
hasta 10 atomos de silicio y en particular desde 2 hasta 7 atomos de silicio, comprendiendo estas siliconas
opcionalmente grupos alquilo o alcoxi que tienen desde 1 hasta 10 atomos de carbono. Como aceites de silicona
volatiles que se pueden usar en la invencion, se puede hacer mencion especialmente de dimeticonas con
viscosidades de 5 y 6 cSt, octametilciclotetrasiloxano, decametilciclopentasiloxano, dodecametilciclohexasiloxano,
heptametilhexiltrisiloxano, heptametiloctiltrisiloxano, hexametildisiloxano, octametiltrisiloxano, decametiltetrasiloxano
y dodecametilpentasiloxano, y mezclas de los mismos.

Las composiciones usadas segln la invencién también pueden contener uno o mas aditivos cosméticos elegidos de
tensioactivos, protectores solares, cargas, colorantes, agentes nacarados, opacificantes, secuestrantes, polimeros
formadores de pelicula, plastificantes, espesantes, aceites, ceras, fragancias y agentes conservantes.

Las composiciones usadas segun la invencion pueden estar en cualquier forma galénica convencionalmente usada y
especialmente en forma de disoluciones acuosas, disoluciones acuosas-alcohdlicas, emulsiones de aceite en agua
(O/W), agua en aceite (W/O) o mudltiples (triples: W/O/W o O/W/QO), geles acuosos o geles acuosos-alcohdlicos.
Estas composiciones se preparan segun los métodos usuales.

La invencion se ilustra en mayor detalle en los ejemplos que siguen.

Ejemplo 1: Copolimero de acrilato de 2-etilhexilo / dimetilaminopropilmetacrilamida / metacrilato de furfurilo /
acrilato de PDMS * (30/30/20/20)

Se introdujeron 100 g de metiletilcetona en un matraz de cuatro bocas sobre el que estaba montado un condensador
y dos embudos de goteo, se llevd a cabo el calentamiento hasta 75 °C, luego se vertieron gota a gota durante 30
minutos 150 mL de una disoluciéon que contenia 50 g de metiletilcetona y 30 g de acrilato de 2-etilhexilo, 30 g de
dimetilaminopropilmetacrilamida (DMAPMA) y 20 g de metacrilato de furfurilo y 20 g de acrilato de polidimetilsiloxano
(MCR 17 de Gelest*). En paralelo, se vertieron 50 g de metiletilcetona con 1,5 % de peroxi-2-etilhexanoato de terc-
butilo (Trigonox 21S de Akzo) in. La mezcla se dejé con agitacion durante 5 horas. Después del enfriamiento, se
introdujeron 150 mL de dodecametilpentasiloxano (D5) y se evaporé la metiletilcetona.

Se obtuvo una disolucién de copolimero de 24,7 % de AM en D5.

*La estructura de MCR 17 de Gelest es del siguiente modo:

(E? ?Hs Hsz ?Ha
CHzm(l?.—G—D(CHz)a—?i—O ?i—o i—CaHg
CH, CH CHy /p CHs

siendo n tal que el peso molecular del mondémero sea aproximadamente 5000. Es decir, n = aproximadamente 65
(entre 60 y 70)

Ejemplo 2: Copolimero de metacrilato de polietilenglicol / dimetilaminopropilmetacrilamida / metacrilato de
furfurilo (45/45/10), totalmente neutralizado con clorhidrato de betaina (se neutralizan el 100 % de las
unidades que se originan a partir de dimetilaminopropilmetacrilamida)

Se introdujeron 80 mL de metiletilcetona en un matraz redondo sobre el que estaba montado un condensador y un
embudo de goteo, el calentamiento se llevd a cabo durante 30 minutos a 80 °C, luego se vertieron gota a gota en 45
minutos 120 mL de una disolucion que contenia 18,5 g de metileticetona con 45 g de
dimetilaminopropilmetacrilamida (DMAPMA), 45 g de metacrilato de metoxipolietilenglicol (12 unidades de éxido de
etileno) (Bisomer® MPEG 550 MA de Cognis) y 10 g de metacrilato de furfurilo y 1,5 g de peroxi-2-etilhexanoato de
terc-butilo (Trigonox 21S de Akzo). La mezcla de reaccion se dejé a 80 °C durante 3 horas, luego se afadieron 0,5 g
de Trigonox 21S. Se dej6 que la mezcla se calentara durante 2 horas adicionales a 80 °C antes de dejar que se
enfriara hasta temperatura ambiente. Entonces se introdujo la mezcla en un matraz redondo y luego se afiadieron
40 g de clorhidrato de betaina y 250 mL de agua. Se evaporé la metiletilcetona y se obtuvo el polimero en disolucién
en agua a una concentracion de 33 % en peso.

Ejemplo 3: Copolimero de dimetilsiloxano / maleimidopropilmetilsiloxano

Se anadieron 100 g de copolimero de dimetilsiloxano / aminopropilmetilsiloxano (AMS-162 de Gelest) (0,84 moles de
grupo amino, 1 eq.) a 8,2 g de anhidrido maleico (0,084 moles, 0,1 eq) en 500 mL de diclorometano en un matraz
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redondo de 1 litro. Se agit6 el medio de reaccion a temperatura ambiente durante 1 hora, luego se concentr6 a
sequedad en un evaporador rotatorio a presion reducida hasta que se obtuvo un aceite. Entonces se disolvio el
polimero obtenido (0,84 moles) en 500 mL de metiletilcetona y 11,3 g de trietilamina (0,084 moles, 0,13 eq). Luego
se calent6 el medio hasta 80 °C y se afiadieron 8,5 g de anhidrido acético (0,084 moles, 0,1 eq) en 5 minutos. La
reaccion continué a reflujo con agitacion durante 14 horas. Entonces se concentré el medio de reaccion en un
evaporador rotatorio a presion reducida hasta que se obtuvo un aceite marrén. Este Gltimo se disolvié en 200 mL de
diclorometano (2 V), luego se lavé dos veces con 50 mL de agua destilada (2 x 0,5 V). Se concentr6 la fase organica
en un evaporador rotatorio hasta que se obtuvo un aceite marrén viscoso (rendimiento: 94 %).

Ejemplo 4: Copolimero de dimetilaminopropilmetacrilamida / metacrilato de metoxipoli(etilenglicol) 5000 /
metacrilato de furfurilo (45/45/10), totalmente neutralizado con clorhidrato de betaina (se neutralizan el 100 %
de las unidades que se originan de la dimetilaminopropilmetacrilamida)

Se prepar6 el copolimero segun el procedimiento del Ejemplo 2, usando:
45 g de dimetilaminopropilmetacrilamida (DMAPMA),
45 g de metacrilato de metoxipoli(etilenglicol) 5000 (Norsocryl 405® de Arkema),
10 g de metacrilato de furfurilo,
1,5 g + 0,5 g de peroxi-2-etilhexanoato de terc-butilo (Trigonox 21S de Akzo),
40 g de clorhidrato de betaina
El polimero se obtuvo en disolucion en agua a una concentracién de 35 % en peso.
Ejemplo 5:
Se us6 un compuesto de maleimida (A), bis(maleimida) de polietilenglicol (referencia: P2MAL-2 de Sunbio).
Se prepararon las siguientes composiciones:
Composicion 1: disolucidon acuosa que contiene 1 % de AM de polimero del Ejemplo 2
Composicion 2: disoluciéon acuosa que contiene 6 % de compuesto (A)
Se usaron mechones de pelo sensibilizado (SA de blanqueamiento 20 %), que comprende 2,5 g de pelo.
Se aplicaron la composicion 1 y/o la composicién 2 a los mechones de pelo segun los siguientes protocolos:

Mechon 1: aplicacion de 75 mg de composicién 1 (1 % de AM de polimero del Ejemplo 2), luego se dejé actuar
durante 30 minutos a temperatura ambiente. Entonces se aplicd la composicion 2 y se dejé actuar durante 30
minutos a 60 °C (bajo un casco).

Mechon 2: protocolo similar al usado para el mechon 1, pero con inversidn de la aplicacion de las
composiciones: se aplico primero la composicion 2 al mechon y luego se aplico la composicion 1.

Mechon 3: solo se aplicé la composicion 2

Mechon 4: solo se aplico la composicion 1

Mechén 0: mechén de control, solo se traté con agua en el mismo protocolo.
Después de tratar el mechdn, se evalud lo siguiente:

Desenredado peinando el mechén antes (desenredado en humedo) y después del secado (desenredado en
seco), puntuacién de 0 a 10.

0: muy dificil de desenredar
10: muy facil de desenredar.

Cada mechon se lavé entonces con un champu de camomila DOP (LA SCAD) en una cantidad de 0,5 g de champu
por 2,7 gramos de pelo, a una temperatura de 38 °C. Humedecer el mechén durante 5 segundos con agua. Aplicar el
champu, masajear el mechdn desde la raiz hasta la punta durante 15 segundos. Dejar actuar durante 3 minutos,
luego aclarar con agua (10 pases bajo agua de grifo durante 10 segundos). Escurrir. Secar los mechones durante 30
minutos a 60 °C con un casco de secado.

Se repiti6é 10 veces la etapa de lavado / secado de los mechones.
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Se evaluaron las propiedades de desenredado después del primer, tercer, quinto y décimo lavados.

Se obtuvieron los siguientes resultados:

Desenredado Desenredado Desenredado en | Desenredado en seco

en humedo en seco himedo después de 1 | después de 1

operacion con champl | operacion con champu
Mechoén 1 8 7 6 6
Mechoén 2 7 7 6 6
Mechoén 3 3 3 2 3
Mechoén 4 5 4 2 3
Mecho6n 0 3 3 1 2

Los resultados obtenidos muestran que los mechones 1 y 2 tratados con el proceso segun la invencion tienen muy
buen desenredado (en humedo y en seco) con respecto al mechén de control 0 (solo tratado con agua en las
mismas condiciones).

Los mechones 3 y 4 (no segun la invencion) tienen peores propiedades de desenredado que los de los mechones 1
y 2.

Ejemplo 6:
Se uso6 el compuesto de furfurilo (B), bis(2-furanilmetoxi)(dimetil)silano (RN 3256-20-0).
Se prepararon las siguientes composiciones:
Composicion 3: disolucion que contiene 50 % en peso de AM de polimero del Ejemplo 3 en ciclopentasiloxano

Composicion 4: disolucién que contiene 40 % en peso de AM del compuesto de furfurilo (B) en
ciclopentasiloxano.

Se usaron mechones de pelo natural que comprendian 2,7 g de pelo.
Se aplicaron la composicion 3 y/o la composicién 4 a los mechones de pelo seguln los siguientes protocolos:

Mechén 5: aplicacion de 5,4 g de la composicion 3 por extensién con un cepillo, ésta se dejé luego actuar
durante 30 minutos a temperatura ambiente y entonces se estrujaron los mechones.

Entonces se aplico la composicidn 4 por extensién con un cepillo y se dej6 actuar durante 30 minutos.
Entonces se sec6 el mechdn a 60 °C con un secador durante 5 minutos
Se observaron las propiedades cosméticas del mechén una hora después.
Mechon 6: solo se aplica la composicién 4

Entonces se observaron el aspecto visual del mechon tratado (aspecto del peinado, aspecto pegado del mechén) y
su sensacién pegajosa.

Se evalud lo siguiente:

El aspecto pegado del mechén, clasificacion:
++: mechdn muy pegado junto
+: mechon ligeramente pegado junto
-: mechén no pegado junto

El aspecto pegajoso del mechdn, clasificacion:
-: aspecto no pegajoso
+: aspecto pegajoso
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Se obtuvieron los siguientes resultados:

Aspecto de peinado Mechon pegado junto Aspecto pegajoso
Mechén 6 No - +
Mechén 5 Si ++ -

Estos resultados muestran que el mechén 5 tratado con el proceso segun la invencidon hace posible obtener un
efecto de peinado y un mechén que no tiene un tacto muy pegajoso.

Ejemplo 7:
Se usé un compuesto de maleimida (C), 1,4-bis(maleimido)-2,3-butanodiol.
Se prepararon las siguientes composiciones:
Composicion 5: disolucién que contiene 5 % de polimero del Ejemplo 1 en ciclopentasiloxano
Composicion 6: disolucidon acuosa que contiene 2,5 % en peso del compuesto de maleimida (C)
Se usaron mechones de pelo caucéasico natural que comprendian 2,7 g de pelo.
Se aplicaron la composicion 5 y/o la composicién 6 segun los siguientes protocolos:

Mechén 7: aplicaciéon de 5,5 g de la composicion 5 extendiendo con un cepillo, ésta se dejé actuar durante 30
minutos a temperatura ambiente y luego se estrujaron los mechones.

Entonces se aplicé la composicion 6 extendiendo con un cepillo y se dejo actuar durante 30 minutos. Entonces se
enroll6 el mecho6 en un rulo, luego se secé el mechén enrollado con un casco a 50 °C durante 30 minutos. Se
desenroll6 el mechdn del rulo y se observaron las propiedades cosméticas del mechén tratado.

Mechén 8: mismo producto que para el mechdn 7, aplicar solo la composicién 5.
Mechén 9: mismo producto que para el mechén 7, aplicar solo la composicién 6.
Entonces se observaron el aspecto ondulado del mechén tratado y el tacto pegajoso.
Se evalud lo siguiente:
El aspecto ondulado, clasificacion:

+++: mechdn muy ondulado

++: mech6n moderadamente ondulado

+: mechon ligeramente ondulado

-2 mechén no ondulado
El aspecto pegajoso del mechdn, clasificacion:

-1 aspecto no pegajoso

+: aspecto pegajoso

Se obtuvieron los siguientes resultados:

Aspecto ondulado Aspecto pegajoso

Mechon 7 ++ -
Mechon 8 - +
Mechoén 9 - +

Los resultados obtenidos muestran que el mechéon 7 tratado con el proceso segun la invencién tiene buena
ondulacién sin un tacto pegajoso.
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Se usb el protocolo similar al descrito en el Ejemplo 8, usando las siguientes composiciones, respectivamente:

Composicion 5: disoluciéon que contiene 5 % de polimero del Ejemplo 1 en ciclopentasiloxano

Composicion 7: disolucidon que contiene 35 % en peso de polimero del Ejemplo 3 en ciclopentasiloxano

Se aplicaron la composicion 5 y/o la composicién 7 segun los siguientes protocolos:

Mechon 10: tratado con la composicién 5, luego la composicion 7

Mechdn 11: tratado solo con la composicion 7.

Entonces se observaron el aspecto ondulado del mechdn tratado y el tacto pegajoso, como se describié en el

Ejemplo 8.

Entonces se llevaron a cabo 3 operaciones de lavado con champu segun el protocolo descrito en el Ejemplo 6 y se
observo nuevamente el aspecto ondulado de los mechones de pelo.

Se obtuvieron los siguientes resultados:

Aspecto ondulado

Aspecto pegajoso

Aspecto  ondulado después de 3
operaciones de lavado con champu

Mechén 10

+++

Si, se mantuvo el ondulado

Mechén 11

No, se perdio6 el ondulado

Los resultados obtenidos muestran que el mechén 10 tratado con el proceso segun la invencién tiene buen ondulado
sin un tacto pegajoso, con un efecto persistente después de 3 operaciones de lavado con champu.

Ejemplo 9:

Se usb el protocolo similar al descrito en el Ejemplo 8, usando las siguientes composiciones, respectivamente:

Composicion 8: disolucidon que contiene 50 % en peso de polimero del Ejemplo 4 en agua

Composicion 7: disolucion que contiene 25 % en peso de polimero del Ejemplo 3 en ciclopentasiloxano

Se aplicaron la composicion 8 y/o la composicién 7 segun los siguientes protocolos:

Mechon 12: tratado con composicion 8, luego composicion 7

Mechon 11: tratado solo con la composicion 7.
Mechon 13: tratado solo con la composicion 8.

Se obtuvieron los siguientes resultados:

Aspecto Aspecto Aspecto ondulado después de 3 operaciones
ondulado pegajoso de lavado con champu

Mechén 12 +++ - Si

Mechoén 11 + + No

Mechoén 13 + - No

Los resultados obtenidos muestran que el mechén 12 tratado con el proceso segun la invencién tiene buen ondulado
sin un tacto pegajoso, con un efecto persistente después de 3 operaciones de lavado con champu.

Ejemplo 10:

Se usaron las siguientes composiciones:

Composicion 7C: disolucion que contiene 50 % en peso de polimero del Ejemplo 3 en ciclopentasiloxano
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Composicion 4: disolucién que contiene 40 % en peso de AM del compuesto de furfurilo (B) en
ciclopentasiloxano

Sobre un soporte equivalente de piel de elastomero con un diametro de 4,5 cm, se aplicé 1 mL de la composicién 7C
extendiendo con un cepillo, y se dej6 secar durante 1 hora a temperatura ambiente (25 °C). Entonces se aplicaron
0,5 mL de la composicién 4 al depésito de la composicion 7C, extendiéndola con un cepillo. Entonces se puso el
soporte tratado en una estufa a 37 °C durante 1 hora. Después del secado, se observé la formacion de una pelicula
transparente no pegajosa. También se aplicé 1 mL de una disoluciéon acuosa que contenia 5 % en peso de
dodecilsulfato de sodio a la pelicula obtenida, dejandose actuar durante 3 minutos;

se observd que la pelicula seguia en buen estado: es, por tanto, persistente al lavado.
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REIVINDICACIONES
1. Proceso para el tratamiento cosmético de materiales de queratina humana, que comprende las siguientes etapas:

a) una etapa de aplicar, a los materiales de queratina, una primera composicién cosmética que comprende un
compuesto que comprende al menos 2 grupos maleimida;

b) una etapa de aplicar una segunda composicion cosmética que comprende un compuesto que comprende al
menos 2 grupos furfurilo.

2. Proceso segun la reivindicaciéon precedente, caracterizado por que el compuesto que comprende al menos 2
grupos maleimida se elige de:

(a) los compuestos de la formula (1):

O 0
N—A—N
o °

en la que A indica:

(i) un radical basado en hidrocarburo divalente que tiene desde 3 hasta 20 atomos de carbono,
opcionalmente sustituido con uno o mas grupos hidroxilo o con un grupo maleimida, opcionalmente
interrumpido por un atomo de oxigeno o de azufre o un grupo -NR-, indicando R un atomo de hidrégeno o
un radical alquilo C1-Ca4 0 un grupo -S(O)- 0 -SO2-; 0

(i) una cadena de polimero de polietilenglicol y/o polipropilenglicol; o
(iii) una cadena de polimero de silicona, preferentemente polidimetilsiloxano.

(b) el polimero tetra{[3-(3-maleimido-1-oxopropil)amino]propil}polioxietileno de pentaeritritol en el que cada
segmento de polioxietileno comprende desde 4 hasta 500 unidades de 6xido de etileno

(c) los copolimeros de maleimidoalquilmetilsiloxano-dimetilsiloxano de la férmula (I1)
CI:H3 C|:H3 (|3H3 C|:H3
HBCJ-SI—O—[—l&'—O—];[—ISi—O—]b—?i—CHB
CH, CH, CH,

R

|

0 N
= "

en la que R indica un radical basado en hidrocarburo divalente que tiene desde 1 hasta 15 atomos de
carbono, opcionalmente interrumpido por uno 0 mas atomos de hidrégeno no adyacentes o grupos -NR'-,
indicando R' H o un grupo alquilo C1-Cy4;

a es un numero que varia desde 1 hasta 50;
b es un nimero que varia desde 10 hasta 400.

(d) polimeros de la formula (11):
R'-o+(|:H—CHéoHCH2—CHEO{FR'

1

Y

O

(1
en la que:
18
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R' indica un atomo de hidrégeno o un grupo alquilo C1-Cs,

X indica un grupo C1-C15 divalente basado en hidrocarburo, opcionalmente interrumpido por uno o mas
atomos de hidrégeno no adyacentes o grupos -NR'-, indicando R' H o un grupo alquilo C1-C4;

n es un nimero entero que varia desde 1 hasta 20, preferentemente que varia desde 3 hasta 12,
m + n es un nimero entero que varia desde 3 hasta 3000,

(e) los polimeros de la formula (IV):

O

R«POJVCH;CHE—OJWCHZ—CHE—N ‘ ]m
© (IV)
en la que:
R indica un radical multivalente derivado de un poliol C3-C12, en particular de sorbitol o de pentaeritritol
n es un numero entero que varia desde 3 hasta 3000,
m es un namero entero que varia desde 3 hasta 12.

3. Proceso segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que el compuesto con grupos
maleimida se elige de:

1,2-bis(maleimido)etano, 1,3-bis(maleimido)propano, 1,4-bis(maleimido)butano,
1,5-bis(maleimido)pentano, 1,5-bis(maleimido)-2-metilpentano, 1,6-bis(maleimido)hexano,
1,7-bis(maleimido)heptano, 1,8-bis(maleimido)octano, 1,10-bis(maleimido)decano,
1,4-bis(maleimido)-2,3-butanodiol, bis(N-maleimidometil) éter,

1,11-bis(maleimido)tetraetilenglicol, 1,8-bis(maleimido)trietilenglicol, ditio-bis(maleimido)etano, 1,13-
bis(maleimido)-4,7,10-trioxatridecano, 1,1'-(3,6,9,12-tetraoxatetradecano-1,14-diil)bis(1H-pirrol-2,5-diona), 1,2-
bis(maleimido)benceno, 1,3-bis(maleimido)benceno, 1,4-bis(maleimido)benceno, 2,4-bis(maleimido)tolueno,
4,4'-bis(maleimido)difenilmetano, 4,4'-bis(maleimido)-1,1'-bifenilo, 1,1'-[metilenbis(2-etil-6-metil-4,1-
fenilen)]bismaleimida, 2,2-bis[4-(4-maleimidofenoxi)fenillpropano, 4,4'-bis(maleimido)difenil éter, 1,4-bis(4-
maleimidofenoxi)benceno, 1,3-bis(4-maleimidofenoxi)benceno, 1,1'-[metilenbis(6-metoxi-3,1-fenilen)]bis-1H-
pirrol-2,5-diona, 1,1'-[1,4-fenilenbis[(1-oxo0-2-propeno-3,1-diil)-3,1-fenilen]]bis-1H-pirrol-2,5-diona, bismaleimida
de 4,4'-difenilsulfuro, bis[4-maleimido(4-fenoxifenil)]sulfona, bis-(1,13-(3-maleimidopropionil)amido)-4,7,10-
trioxatridecano, tris(2-maleimidoetil)amina.

4. Proceso segun cualquiera de las reivindicaciones 1y 2, caracterizado por que el compuesto con grupos maleimida
se elige de:

- compuestos de la férmula (1)

O O
N—A—N
o %

en la que A indica un radical divalente que tiene desde 3 hasta 6 &tomos de carbono, opcionalmente sustituido
con uno o mas grupos hidroxilo;

- compuestos de la formula (la):

Q
N—CH;CH;—0-CH; CH——0-CH;CH N
7 ()
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en la que n es entre 30 y 100;

- compuestos de la férmula (11):

CH

CHy  GH, s [
HGC—SI—O—[—ls-i—O—];[—lSi—O—]b—\?i-CHg
CH, CH,  CH,

Y .

en la que R indica un radical basado en hidrocarburo divalente que tiene desde 2 hasta 6 &tomos de carbono; a
varia desde 1 hasta 10 y b varia desde 30 hasta 75.

—3

5. Proceso segun cualquiera de las reivindicaciones 1y 2, caracterizado por que el compuesto con grupos maleimida
se elige de:

1,4-bis(maleimido)-2,3-butanodiol;
- compuestos de la formula (la):

o Q
N—CH50H;(—O-CH50H2—)—HO-CH50H;N

0 ()
en la que n es entre 30 y 60;

- compuestos de la formula (I1):

g
HSC—SE—OJFT%— o—];[—ISi—o—]b—LI:,i—CHS
CH, CH,  CH,

Y .

en la que R indica un radical de propileno divalente; a varia desde 2 hasta 5 y b varia desde 40 hasta 70.

—3

6. Proceso segun una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que el compuesto con
grupos maleimida esta presente en la primera composicion en un contenido que varia desde 0,1 % hasta 40 % en
peso, con respecto al peso total de la composicion, preferentemente que varia desde 0,5 % hasta 20 % en peso, y
preferencialmente que varia desde 0,5 % hasta 15 % en peso.

7. Proceso segun una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que el compuesto con
grupos furfurilo es un compuesto de la formula (V):

en la que:
Xindica:

(i) un grupo -C(R1)(Rz)- divalente, indicando R1 y Rz un radical alquilo C1-C4; 0 R1 = H y Rz indica un
grupo alquilo C1-Cs4, 0 -OH o NHRs, con Rs = radical alquilo C1-C4;

(i) un &tomo de azufre;

(i) un grupo -CO-;
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(iv) un grupo -Si(R4)(Rs), indicando R4 y Rs un radical alquilo C1-Ca,
Ry R'indican un radical alquilo C1-C4 o un grupo aldehido -CHO.

8. Proceso segun una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que el compuesto con
grupos furfurilo se elige de:

bis(2-furiimetoxi)(dimetil)silano
di-2-furanilmetanona
bis-furano-2,2'-(1-metiletilideno)
bis(5-metil-2-furil)cetona
alfa-2-furanil-2-furanometanamina

5,5'-tiobis 2-furanocarboxaldehido
alfa-2-furanil-2-furanometanol
5,5'-(1-metiletiliden)bis-2-furanocarboxaldehido
N-etil-5-metil-alfa-(5-metil-2-furanil)-2-furanometanamina
2,2"-metilen-bis-furano

di-2-furanildimetilsilano.

9. Proceso segun una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que el compuesto con
grupos furfurilo es bis(2-furiimetoxi)(dimetil)silano.

10. Proceso segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado por que el compuesto con grupos
furfurilo se elige de:

- copolimeros de 4-furfuriloximetilestireno y estireno;
- poli(2-metil-2-oxazolinas) modificadas con furano;
- poli(N-acetiletileniminas) modificadas con furano;

- copolimeros de metacrilato de furfurilo y estireno;

- poliamidas con funcién de furano.

11. Proceso segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado por que el compuesto con grupos
furfurilo es un copolimero resultante de la polimerizacién de:

i) metacrilato de furfurilo;
ii) (met)acrilamidas de la formula CH2=C(R1)-CONR'3R'4, en la que:
R1 indica H o metilo;

- R'3 y R'4, que son idénticos o diferentes, representan un atomo de hidrégeno o un grupo alquilo lineal o
ramificado que comprende desde 1 hasta 6 atomos de carbono, que puede comprender uno o mas
sustituyentes elegidos de -OH, =0, atomos de halégeno (F, Cl, Br o I) y -NR'R" con R' y R", que son
idénticos o diferentes, elegidos de alquilos C1-C4 lineales o ramificados; o

- R'3 representa un atomo de hidrégeno y R'4 representa un grupo 1,1-dimetil-3-oxobutilo;
iii) un mondmero adicional elegido de:

a) los monémeros de la férmula (VI), solos 0 como una mezcla:

_R1

\" { —_ p—
a—fRe——o{—CH;-CH; 0——R3 "
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en la que:
- R1 es un atomo de hidrégeno o un radical metilo;
- Q es un grupo divalente elegido de -COO-, -CONH-,

- R2 es un radical basado en carbono divalente lineal, ramificado o ciclico, saturado o insaturado,

5 opcionalmente aromatico, que comprende 1 a 18 atomos de carbono, que puede comprender 1 a 4
heteroatomos no adyacentes elegidos de O 0 S o un grupo -NR'-, indicando R' H o un grupo alquilo
C1-Ca,
-mes0o1

- n es un numero entero entre 65y 700;

10 - Rs es un atomo de hidrégeno o un radical basado en carbono lineal, ramificado o ciclico, saturado o
insaturado, opcionalmente aromatico, que comprende 1 a 30 atomos de carbono, que puede
comprender 1 a 4 heteroatomos no adyacentes elegidos de O o S o un grupo -NR'-, indicando R'H o
un grupo alquilo C1-Ca,

b) un monémero de polidimetilsiloxano con grupo terminal mono(met)acriloiloxi de la siguiente formula
15 (VIr:

r [ e
HZC:C—ﬁ—O—Rg—‘T}E—O ?i—@ $—Ru
0 CH, CH, CH,
n (Vi)

en la que:
- Rs indica un atomo de hidrégeno o un grupo metilo; preferentemente metilo;

- Re indica un grupo basado en hidrocarburo divalente lineal que tiene desde 2 hasta 4 atomos de
20 carbono;

- Rio indica un grupo alquilo elegido de metilo, etilo, propilo, butilo o pentilo;

- n indica un nimero entero que varia desde 1 hasta 300, preferentemente que varia desde 3 hasta
200 y preferencialmente que varia desde 5 hasta 100.

(iii) y opcionalmente un (met)acrilato de alquilo elegido de:

25 (a) (met)acrilatos de alquilo C1-Czo lineal o ramificado, saturado o insaturado, opcionalmente interrumpido
por uno o mas heteroatomos no adyacentes elegidos de O y S o por un grupo NR, siendo R un grupo
alquilo C+-C4, opcionalmente sustituido con un grupo fenilo o furfurilo;

(b) (met)acrilatos de cicloalquilo C4-Cs saturado opcionalmente interrumpido por O o NH.

12. Proceso segln una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6 y 11, caracterizado por que el compuesto con grupos
30 furfurilo es un copolimero resultante de la polimerizacion de:

i) metacrilato de furfurilo;
i) (met)acrilamida de la férmula CH2=C(R1)-CONR'sR's, en la que:
R1 indica H o metilo;

- R's y R's, que son idénticos o diferentes, representan un atomo de hidrégeno o un grupo alquilo lineal o
35 ramificado que comprende desde 1 hasta 6 atomos de carbono, que puede comprender un sustituyente -
NR'R", con R'y R", que son idénticos o diferentes, elegidos de alquilos C1-Calineales o ramificados;

iii) monomero adicional elegido de:

a) los mondmeros de la férmula (VI'), solos o como una mezcla:
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R1

I's

=C
“Q—{—CH; CH; 0——ra

(VI

H.C

en la que:
- R1 es un atomo de hidrégeno o un radical metilo;
- Q es un grupo divalente -COO-,
- n es un numero entero entre 65y 700;
- Rs es un atomo de hidrégeno o un radical metilo

b) un mondédmero de polidimetilsiloxano con grupo terminal mono(met)acriloiloxi de la siguiente formula (VII'):

Ra (|:H3 (|3H3 (I:H s
HQC:C—ﬁ—O—Rg—?i—O Sl‘a—O ?i—Rm
O CH, CH, o CH,

(VII")
en la que:
- Rs indica un 4tomo de hidrégeno o un grupo metilo; preferentemente metilo;

- Ro indica un grupo basado en hidrocarburo divalente lineal que tiene desde 2 hasta 4 atomos de
carbono;

- Rio indica un grupo alquilo elegido de metilo, etilo, propilo, butilo o pentilo;

- n indica un numero entero que varia desde 1 hasta 300, preferentemente que varia desde 3 hasta 200 y
preferencialmente que varia desde 5 hasta 100.

iv) y opcionalmente un monémero de (met)acrilato de alquilo C1-Cozo.

13. Proceso segln una cualquiera de las reivindicaciones 1y 6 a 11, caracterizado por que el compuesto con grupos
furfurilo es un copolimero resultante de la polimerizacion de:

i) metacrilato de furfurilo;
i) dimetilaminopropilmetacrilamida
iii) mondémero adicional elegido de:

a) los mondmeros de la férmula (VI'), solos o0 como una mezcla:

R1

I

c
“Q—{—CHz-CHy 0—}—Rs

(V)

H,C=

en la que:
- R1 es un atomo de hidrégeno o un radical metilo;
- Q es un grupo divalente -COO-,
- n es un numero entero entre 100 y 200;

- R3 es un atomo de hidrégeno o un radical metilo.
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b) un mondémero de polidimetilsiloxano con grupo terminal mono(met)acriloiloxi de la siguiente formula

(VIN):
R (|3H3 ElZHB CH,
HZC:C—ﬁ—O—RQ—?i—O ?i—(} %i—Rm
O CH, CH, , CHs ,
(VI
en la que:

- Rs indica un grupo metilo;

- Re indica un grupo basado en hidrocarburo divalente lineal que tiene desde 2 hasta 4 atomos de
carbono;

- Rio indica un grupo alquilo elegido de metilo, etilo, propilo, butilo o pentilo;
- n indica un ndmero entero que varia desde 5 hasta 100.
iv) y opcionalmente un monémero de (met)acrilato de alquilo C1-Cozo.

14. Proceso segun una cualquiera de las reivindicaciones 11 a 13, caracterizado por que el copolimero de furfurilo se
obtiene de dichos mondmeros en los siguientes contenidos en peso con respecto al peso total de los monémeros
usados:

desde 1 % hasta 50 % en peso de (met)acrilato de furfurilo;

desde 1 % hasta 90 % en peso de mondmero de tipo (met)acrilamida;

desde 1 % hasta 90 % en peso de monémero adicional (VI), (VI') o (VII), (VII');

y, si esta presente, desde 1 % hasta 90 % en peso de (met)acrilato de alquilo C1-Czo.

15. Proceso segun una cualquiera de las reivindicaciones 11 a 13, caracterizado por que el copolimero de furfurilo se
obtiene de dichos mondmeros en los siguientes contenidos en peso con respecto al peso total de los monémeros
usados:

desde 5 % hasta 45 % en peso de (met)acrilato de furfurilo;

desde 5 % hasta 50 % en peso de mondmero de tipo (met)acrilamida;

desde 5 % hasta 50 % en peso de monémero adicional (VI), (VI') o (VII), (VII');

y, si esta presente, desde 5 % hasta 50 % en peso de (met)acrilato de alquilo C1-Czo.

16. Proceso segun una cualquiera de las reivindicaciones 11 a 13, caracterizado por que el polimero comprende
dicho monémero de (met)acrilamida con al menos dicho grupo -NR'R" y se neutraliza con un &cido inorganico u
organico.

17. Proceso segun una cualquiera de las reivindicaciones 11 a 13, caracterizado por que el compuesto con grupo
furfurilo se elige de:

- copolimero de metacrilato de polietilenglicol / dimetilaminopropilmetacrilamida / metacrilato de furfurilo,
especialmente neutralizado con clorhidrato de betaina

- copolimero de acrilato de 2-etilhexilo / dimetilaminopropilmetacrilamida / metacrilato de furfurilo / acrilato de

PDMS
- copolimero de acrilato de 2-etilhexilo / metacrilato de furfurilo / acrilato de PDMS, siendo el acrilato de PDMS
de la férmula:
(= (S [ (':H3
H
CHzm(I:*ﬁCfD(CHz)g,w?imO ?imo i Gy g
CHg CHy CHy; n CH,

siendo n entre 60 y 70.
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18. Proceso segun una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que el compuesto con
grupos furfurilo esta presente en la segunda composicién en un contenido que varia desde 0,1 % hasta 30 % en
peso, con respecto al peso total de la composicion, preferentemente que varia desde 0,5 % hasta 20 % en peso, y
preferencialmente que varia desde 1 % hasta 15 % en peso.

19. Proceso segun una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que se realiza llevando a
cabo, en orden, la etapa a), luego la etapa b).

20. Proceso segun una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que se realiza llevando a
cabo, en orden, la etapa b), luego la etapa a).

21. Proceso segun una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que la segunda etapa se
lleva a cabo en un periodo de tiempo que puede variar desde 1 segundo hasta 1 hora después de haberse llevado a
cabo la primera etapa.

22. Proceso segun una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que la composicién que
contiene el compuesto con grupos furfurilo o el compuesto con grupos maleimida que tiene el mayor peso molecular
se aplica en la primera etapa, entonces se aplica en la segunda etapa la composicion que contiene el compuesto
con grupos furfurilo o el compuesto con grupos maleimida que tiene el peso menor molecular.

283. Proceso segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 18, caracterizado por que la primera y la segunda
composiciones se mezclan extemporaneamente, luego se aplica la mezcla obtenida a los materiales de queratina en
un periodo de tiempo inferior o igual a aproximadamente 30 minutos después de la formacion de la mezcla.

24. Proceso segun una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que el compuesto con
grupos maleimida y el compuesto con grupos furfurilo se usan en cantidades tales que la relacion molar del nimero
de grupos maleimida con respecto al nimero de grupos furfurilo esté entre 0,95 y 1,05, preferentemente entre 0,98 y
1,02.

25. Proceso segun una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que los materiales
humanos de queratina se eligen de la piel, los labios, el pelo, las pestanas, las ufas, y preferentemente la piel y el
pelo.

26. Proceso segun una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que los materiales
humanos de queratina son el pelo.

27. Kit que comprende una primera composicion cosmética que comprende un compuesto que comprende al menos
2 grupos maleimida como se define en una de las reivindicaciones 1 a 6 y una segunda composicion cosmética que
comprende un compuesto que comprende al menos 2 grupos furfurilo como se define en una de las reivindicaciones
7 a 18, siendo la primera y la segunda composiciones cada una envasadas en un conjunto de envase separado, y
conteniendo la primera y la segunda composiciones uno o mas aditivos cosméticos elegidos de tensioactivos,
protectores solares, cargas, colorantes, agentes nacarados, opacificantes, secuestrantes, polimeros formadores de
pelicula, plastificantes, espesantes, aceites, ceras, fragancias y agentes conservantes.

28. Copolimero derivado de la polimerizacion de:
i) (met)acrilato de furfurilo;
ii) (met)acrilamida de la formula CH2=C(R1)-CONR'3R'4, en la que:
R+ indica H o metilo;

- R'3 y R'4, que son idénticos o diferentes, representan un atomo de hidrégeno o un grupo alquilo lineal o
ramificado que comprende desde 1 hasta 6 atomos de carbono, que puede comprender uno o mas
sustituyentes elegidos de -OH, =0, atomos de halégeno (F, Cl, Br o I) y -NR'R" con R' y R", que son
idénticos o diferentes, elegidos de alquilos C1-C4 lineales o ramificados; o

- R'3 representa un atomo de hidrégeno y R'4 representa un grupo 1,1-dimetil-3-oxobutilo;
iii) un monoémero adicional elegido de:
a) los monémeros de la férmula (VI), solos 0 como una mezcla:
LR1

2
\
a—{Re—}—{—CH;-CH-0——R3
(

m

Vi)
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en la que:
- R1 es un atomo de hidrégeno o un radical metilo;
- Q es un grupo divalente elegido de -COO-, -CONH-,

- R2 es un radical basado en carbono divalente lineal, ramificado o ciclico, saturado o insaturado,
opcionalmente aromatico, que comprende 1 a 18 atomos de carbono, que puede comprender 1 a 4
heteroatomos no adyacentes elegidos de O 0 S o un grupo -NR'-, indicando R' H o un grupo alquilo
C1-Ca,

-mes0o1
- n es un numero entero entre 65y 700;

- Rs es un atomo de hidrégeno o un radical basado en carbono lineal, ramificado o ciclico, saturado o
insaturado, opcionalmente aromatico, que comprende 1 a 30 atomos de carbono, que puede
comprender 1 a 4 heteroatomos no adyacentes elegidos de O o S o un grupo -NR'-, indicando R'H o
un grupo alquilo C1-Ca,

b) un monémero de polidimetilsiloxano con grupo terminal mono(met)acriloiloxi de la siguiente formula

(VII):
Re (]:Ha ?Ha GH,
HZC:C—ﬁ—O—Rg—EISE—O ?i—@ %i—R‘D
0 CH, e L CH
en la que:

- Rs indica un atomo de hidrégeno o un grupo metilo; preferentemente metilo;

- Re indica un grupo basado en hidrocarburo divalente lineal que tiene desde 2 hasta 4 atomos de
carbono;

- Rio indica un grupo alquilo elegido de metilo, etilo, propilo, butilo o pentilo;

- n indica un nimero entero que varia desde 1 hasta 300, preferentemente que varia desde 3 hasta
200 y preferencialmente que varia desde 5 hasta 100.

(iv) y opcionalmente un (met)acrilato de alquilo elegido de:

(a) (met)acrilatos de alquilo C1-Czo lineal o ramificado, saturado o insaturado, opcionalmente interrumpido
por uno o mas heteroatomos no adyacentes elegidos de O y S o por un grupo NR, siendo R un grupo
alquilo C+-C4, opcionalmente sustituido con un grupo fenilo o furfurilo;

(b) (met)acrilatos de cicloalquilo C4-Cs saturado opcionalmente interrumpido por O o NH.
29. Copolimero segun la reivindicacion precedente, caracterizado por que deriva de la polimerizacion de:
i) metacrilato de furfurilo;
i) (met)acrilamida de la férmula CH2=C(R1)-CONR'sR's, en la que:
R1 indica H o metilo;

- R's y R'4, que son idénticos o diferentes, representan un dtomo de hidrégeno o un grupo alquilo lineal o
ramificado que comprende desde 1 hasta 6 atomos de carbono, que puede comprender un sustituyente -
NR'R", con R'y R", que son idénticos o diferentes, elegidos de alquilos C1-Calineales o ramificados;

iii) un monomero adicional elegido de:

a) los mondmeros de la férmula (VI'), solos o0 como una mezcla:
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R1

Id

c
aq—{—CH—cH-0—}—Rg

(V)

H,C=

en la que:
- R1 es un atomo de hidrégeno o un radical metilo;
- Q es un grupo divalente -COO-,
- n es un numero entero entre 65y 700;
- Rs es un atomo de hidrégeno o un radical metilo

b) un mondémero de polidimetilsiloxano con grupo terminal mono(met)acriloiloxi de la siguiente férmula

(vVIr:
Ry CH, CH, (I;HS
Hzczc—ﬁ—o—Rg—?s—o ?i—o ?i—Rw
O CH, CH;, CH,
n (VII')
en la que:

- Rs indica un 4tomo de hidrégeno o un grupo metilo; preferentemente metilo;

- Re indica un grupo basado en hidrocarburo divalente lineal que tiene desde 2 hasta 4 atomos de
carbono;

- Rio indica un grupo alquilo elegido de metilo, etilo, propilo, butilo o pentilo;

- n indica un nimero entero que varia desde 1 hasta 300, preferentemente que varia desde 3 hasta
200, y preferencialmente que varia desde 5 hasta 100.

iv) y opcionalmente un monémero de (met)acrilato de alquilo C1-Cozo.

30. Copolimero segun cualquiera de las reivindicaciones 28 y 29, caracterizado por que deriva de la polimerizacion
de:

i) metacrilato de furfurilo;
i) dimetilaminopropilmetacrilamida
iii) mondmero adicional elegido de:
a) los monomeros de la férmula (VI'), solos 0 como una mezcla:

R1

I

c
“Q—{—CHz-CHy 0—}—Rs

(V)

H,C=

en la que:
- R1 es un atomo de hidrégeno o un radical metilo;
- Q es un grupo divalente -COO-,
- n es un numero entero entre 100 y 200;

- R3 es un atomo de hidrégeno o un radical metilo.
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b) un mondémero de polidimetilsiloxano con grupo terminal mono(met)acriloiloxi de la siguiente formula

(VIr:
R (|3H3 ElZHB (I:HS
HZC:c—ﬁ—o—Rg—lsi—o ?é—(} ?i—F{w
O CH, CH, CH,
4 (VII')
en la que:

- Rs indica un grupo metilo;

- Re indica un grupo basado en hidrocarburo divalente lineal que tiene desde 2 hasta 4 atomos de
carbono;

- Rio indica un grupo alquilo elegido de metilo, etilo, propilo, butilo o pentilo;
- n indica un ndmero entero que varia desde 5 hasta 100.
iv) y opcionalmente un monémero de (met)acrilato de alquilo C1-Cozo.

31. Copolimero segun una de las reivindicaciones 28 a 30, caracterizado por que se obtiene de dichos monémeros
en los siguientes contenidos en peso con respecto al peso total de los monémeros usados:

desde 1 % hasta 50 % en peso de (met)acrilato de furfurilo;

desde 1 % hasta 90 % en peso de mondémero de tipo (met)acrilamida;

desde 1 % hasta 90 % en peso de monémero adicional (VI), (VI') o (VII), (VII');

y, si esta presente, desde 1 % hasta 90 % en peso de (met)acrilato de alquilo C1-Czo.

32. Copolimero segun una de las reivindicaciones 28 a 31, caracterizado por que se obtiene de dichos monémeros
en los siguientes contenidos en peso con respecto al peso total de los monémeros usados:

desde 5 % hasta 45 % en peso de (met)acrilato de furfurilo;

desde 5 % hasta 50 % en peso de mondémero de tipo (met)acrilamida;

desde 5 % hasta 50 % en peso de monomero adicional (VI), (VI') o (VII), (VII');

y, si esta presente, desde 5 % hasta 50 % en peso de (met)acrilato de alquilo C1-Czo.

33. Copolimero segun una de las reivindicaciones 28 a 32, caracterizado por que comprende dicho monémero de
(met)acrilamida con al menos dicho

grupo -NR'R" y se neutraliza con un &cido inorganico u organico.
34. Copolimero segun una de las reivindicaciones 28 a 33, caracterizado por que se elige de:

- copolimero de metacrilato de polietilenglicol / dimetilaminopropilmetacrilamida / metacrilato de furfurilo,
especialmente neutralizado con clorhidrato de betaina

- copolimero de acrilato de 2-etilhexilo / dimetilaminopropilmetacrilamida / metacrilato de furfurilo / acrilato de
PDMS

- copolimero de acrilato de 2-etilhexilo / metacrilato de furfurilo / acrilato de PDMS

siendo el acrilato de PDMS de la férmula:

(@] [ 7Y Hy Hy
1
cHzm(i:—C—O(c:Hz)S—sl.im—o slzi-—o i Gy Hg
CH, CHs CH, /pCHy

siendo n entre 60 y 70.

35. Composicion que comprende, en un medio fisioldgicamente aceptable, un copolimero segin una de las
reivindicaciones 28 a 34.
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