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DESCRIPCION
Bomba de vacio con elemento filtrante
Campo técnico de la invencion

La presente invencién se refiere al campo de las bombas de vacio. Mas especificamente, se refiere a un dispositivo de
montaje particular de elementos filtrantes en la carcasa de dicha bomba.

Estado de la técnica

Las bombas de vacio ya son conocidas, y en particular las bombas de vacio rotativas con paletas lubricadas cuya
filtracion de aceite se basa en el principio de coalescencia. Un flujo de aire cargado de aceite fluye desde una entrada de
una carcasa, en la que esta montado un elemento filtrante, hacia una salida, de la que emerge desprovisto de niebla de
aceite. Los elementos filtrantes generalmente toman la forma de cartuchos cilindricos provistos tipicamente de una boca
de entrada fijada al nivel de una entrada de la carcasa y de un fondo estanco, de modo que el flujo de aire pasa a través
de las paredes cilindricas antes de ser dirigido hacia una cubierta de escape ubicada en principio en el lado opuesto de la
boca de entrada con respecto al eje del cilindro. El cartucho es capaz de ser mantenido en su lugar en la carcasa
utilizando elementos elasticos, o de ser fijado a la pared de entrada de la camara por la boca de entrada.

Un elemento filtrante en forma de cartucho cilindrico provisto de una boca de entrada fijada al nivel de una entrada de la
carcasa y de un fondo estanco, de modo que el flujo de aire pasa a través de las paredes cilindricas antes de ser dirigido
hacia una cubierta de escape ubicada en el lado opuesto de la boca de entrada con respecto al eje del cilindro esta
descrito por ejemplo en el documento EP0063656.

Un elemento filtrante en forma de cartucho cilindrico provisto de una boca de entrada fijada al nivel de una entrada de la
carcasa y de un fondo estanco esta igualmente descrito en el documento EP0538973.

El documento FR2255933 expone igualmente un elemento filirante en forma de cartucho. Pero como en los documentos
EP0063656 y EP0538973, la cubierta del cartucho esta conectada de manera estanca con la carcasa que contiene el
cartucho. En todos estos dispositivos, no es por tanto facil montar y desmontar el elemento filtrante.

Para aumentar la capacidad de filtrado y paralelamente la vida util de los elementos filtrantes, existen soluciones segun
las cuales se montan varios cartuchos en paralelo dentro de una carcasa, como por ejemplo la que se describe en el
documento EP 1 034 830 donde estos ultimos estan montados uno al lado del otro en una pared interna de la carcasa.
Esta disposicion particular donde la boca de los cartuchos ya no estd conectada directamente a una entrada de la
carcasa implica una inversion del flujo de aire desde el exterior hacia el interior de las paredes cilindricas de los
cartuchos, incluso si el flujo tiene siempre lugar a lo largo del eje del cilindro, y el reemplazamiento de los cartuchos es
relativamente tedioso.

Por lo tanto, existe la necesidad de una solucién exenta de estas limitaciones conocidas.
Compendio de la invencion

Un objeto de la presente invencion es permitir en particular un montaje y desmontaje mas simple y practico de elementos
filtrantes en la carcasa de la bomba.

Segun la invencién, estos objetivos se logran mediante una bomba de vacio que comprende una carcasa en la que estan
dispuestos un primer orificio de entrada y un segundo orificio de salida para permitir la circulacién de un flujo de aire, y en
el interior del cual estd montado de forma amovible un elemento filtrante. El conjunto se caracteriza por que al menos un
orificio de la carcasa elegido entre el primer orificio de entrada y el segundo orificio de salida esta dispuesto en una
cubierta de escape a la vez desmontable de dicha carcasa, pero solidaria del elemento filtrante y por que la conexion
entre la carcasa y la cubierta de escape no es estanca.

Estos objetivos también se logran segun la invencion gracias a un cartucho que comprende un elemento filirante
adecuado para dicha bomba de vacio, tomado de forma aislada como un elemento modular: en efecto, es probable que
el elemento filtrante sea reemplazado a menudo en el transcurso durante la vida de la bomba. Tal cartucho modificado
comprende un elemento filtrante provisto de una boca de entrada y de una boca de cierre dispuestas a cada lado de una
parte filtrante intermedia, y se caracteriza porque la cubierta de escape esta integrada en la boca de cierre del elemento
filtrante.

Una ventaja de la solucién propuesta es que permite el montaje simultaneo del elemento filtrante y de la cubierta de
escape en la bomba, lo que permite no solo ahorros en términos de mano de obra, sino también en términos de costos y
eficiencia, dado que ya no es necesaria una disposicion particular, en especial dentro de la bomba para la fijacion
intrinseca de la boca de cierre del elemento filtrante y el mantenimiento axial de este dltimo. Segun un modo de
realizacion particularmente ventajoso, la cubierta de escape y la boca de cierre estdn hechas de una sola pieza para
facilitar el mecanizado.

Segun modos de realizacion preferidos, la cubierta de escape esta conectada a la boca de cierre usando un racor, que
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actia como una pieza de unién. Ya sea que esta conexién esté dispuesta en una sola pieza o0 no con la cubierta de
escape y la boca de cierre, preferiblemente permite integrar otras funciones, como un filtro anti-ruido, para luchar mas
eficazmente contra las molestias sonoras causadas por la bomba, o adn un filtro de aceite a través de un deflector para
evitar que gotas grandes lleguen a la salida de escape. Segin una variante preferida, la forma del deflector y su
disposicion entre la boca de cierre y la cubierta de escape permite que estos dos elementos, a saber, el filtro de aceite y
el filtro anti-ruido, se combinen en una sola i misma pieza, lo que permite ganancias operativas adicionales. Ademas, se
puede prever un dispositivo polarizador para montar el deflector de modo que esté orientado en la direccién correcta.

Segun otros modos de realizacion preferidos, se puede integrar un asa en la cubierta para facilitar ain mas las
operaciones de montaje y desmontaje. Por otra parte, la pieza de unién entre la cubierta de escape y la boca de fijacion
también puede tener superficies de guia para facilitar la insercién y extraccion del elemento filtrante en la bomba.

Se comprendera a partir de la descripcion detallada que sigue que las caracteristicas ventajosas extraidas de los modos
de realizacion preferidos se pueden tomar individualmente o en combinacion.

Breve descripcion de los dibujos

Otras caracteristicas ventajosas surgiran mas claramente de la siguiente descripcion de un modo de realizacién particular
de la invencion dada a modo de ejemplo no limitativo y representada por los dibujos adjuntos, en los que:

- La figura 1 es una vista esquematica de una bomba de vacio que comprende un cartucho de filtro segun la técnica
anterior;

- La figura 2 es una vista esquematica de una bomba de vacio que contiene un nuevo elemento filtrante segun la
presente invencion;

- La figura 3 es una vista tridimensional de un cartucho usado como elemento filtrante segin un primer modo de
realizacion preferido de la presente invencion;

- Las figuras 4A, 4B, 4C y 4D representan diferentes vistas del cartucho representado en la figura 3, a saber, una vista
superior (figura 4A), una vista en corte segun el eje A-A de la figura 4A (figura 4B), una vista posterior de la cubierta de
escape (figura 4C) y finalmente una vista en corte al nivel del racor, a lo largo del eje C-C de la figura 4B (figura 4D); y

- La figura 5 es una vista esquematica ampliada del extremo de entrada de un cartucho utilizado como elemento filtrante
segun un segundo modo de realizacién preferido de la presente invencién.

Descripcion detallada

La figura 1 ilustra un elemento filtrante 3 que toma la forma de un cartucho montado en el alojamiento 2 de una bomba 1
de vacio segun una solucién conocida en la técnica anterior. El elemento filirante 3 comprende una boca 31 de entrada,
montada en un primer orificio 21 de entrada de la carcasa 2 de la bomba, y una boca 32 de cierre entre las cuales esta
montada una parte filtrante 33 a través de la cual es dirigido el flujo de aire, materializado por las flechas F, que luego se
dirige hacia un orificio 22 de salida de la carcasa 2. El orificio 22 de salida de la carcasa 2 esta dispuesto aqui en el
medio de un capd de cierre amovible, cuya apertura permite la insercion y extraccion del elemento filirante 3 dentro de la
carcasa 2 de la bomba 1 de vacio. Debido al segundo orificio 22 de salida y al flujo F de aire que pasa a través de este
capo de cierre, se califica generalmente este elemento 4 de cubierta de escape (o placa protectora).

Unas juntas de tipo junta torica y unas superficies de guiado estan previstas en general en el orificio 21 de entrada de la
carcasa 2 y la boca 31 de entrada de los cartuchos de filtro para facilitar su montaje al nivel de este extremo. y garantizar
por ello la estanqueidad para asegurar el correcto funcionamiento de la bomba 1 de vacio.

Para asegurar el mantenimiento del cartucho de filtro en posicion en la carcasa 2, un elemento 10 de fijacion elastico
ajustable se presiona contra la cara posterior de la boca 32 de cierre del cartucho, y también es retenido axialmente por
resaltes laterales 11 dispuestos en la cara interna de la carcasa 2. En consecuencia, el reemplazamiento de un cartucho
requiere, por una parte, el desmontaje de la cubierta 4 de escape en relacion con la carcasa 1, luego del elemento 10 de
fijacion elastico ajustable para liberar el cartucho de filtro, lo cual es tedioso.

La figura 2 ilustra una vista esquematica de un cartucho 30 modificado montado en la carcasa 2 de una bomba 1 de
vacio. Este cartucho 30 modificado ahora incluye no solo un elemento filirante 3, sino también una cubierta 4 de escape
integrada, que permite paliar estos inconvenientes.

El cartucho 30 ahora incluye el elemento filtrante 3, cuyo cuerpo tiene un eje de simetria A-A alineado sobre el eje del
primer orificio 21 de entrada y el segundo orificio 22 de salida, es decir sus respectivos centros. (es decir, el primer centro
210 del primer orificio 21 de entrada y el segundo centro del segundo orificio 220 de salida). El elemento filtrante 3
siempre incluye una boca 31 de entrada y una boca 32 de cierre estanca para dirigir el flujo F de aire hacia las paredes
laterales de la parte intermedia filtrante 33. Sin embargo, ahora la boca 32 de cierre ya no se mantiene en su lugar dentro
de la carcasa 2 mediante una fijacion dedicada, sino directamente mediante la fijacion de la cubierta 4 de escape en la
propia carcasa 2. De hecho, como se puede constatar en la figura 2, una pieza de unién que se califica aqui de "racor" 5
solidariza la boca 32 de cierre a la cubierta 4 de escape de modo que una fijaciéon de esta Ultima sobre la carcasa 2
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condiciona simultaneamente el posicionamiento del elemento filtrante 3. La fijacién indirecta por medio de la cubierta 4 de
escape permite asi ahorrar una operacion durante el montaje y el cambio del cartucho en la carcasa 2.

Segun el modo de realizacién preferido ilustrado en la figura 3 para el cartucho 30, el cuerpo del elemento filtrante 3 es
preferiblemente cilindrico, con el fin de facilitar un flujo isotrépico de fluido. La alineacién del eje de simetria A-A del
cilindro sobren el de los orificios de entrada y salida de la carcasa (referenciados respectivamente 21 y 22) permite por
otra parte disponer superficies 50 de guiado a lo largo del racor 5 en la prolongacion parcial del cilindro para facilitar las
operaciones de insercién y extraccion del cartucho 30 en la carcasa 2. Dichas superficies 50 de guiado son, por lo tanto,
faciles de mecanizar, por ejemplo, mediante moldeo, y contribuyen ain mas a la simplificacion de las operaciones de
montaje y desmontaje. Para tales superficies 50 de guiado a lo largo del eje A-A, otras formas geométricas simétricas,
por ejemplo, del tipo paralelepipédico, son sin embargo también posibles para el cuerpo del elemento filtrante 3, y la
prolongacién parcial de estas formas geométricas puede formar pequefias viguetas o pies orientados segun el eje A-A en
su periferia.

En la figura 2, se puede constatar que un deflector 6 esta dispuesto en el espacio entre la boca 32 de cierre y la cubierta
4 de escape. Este deflector 6 esta destinado a evitar que grandes gotas de aceites formadas por coalescencia en la
salida del elemento filtrante 3 en la direccion del flujo de aire materializado por la flecha grande que pasa por detras de la
boca 32 de cierre alcancen la cubierta 4 de escape. El deflector 6 esté unido aqui a la pared interna de la cubierta 4 de
escape, pero también podria estar dispuesto al nivel del propio racor 5, siendo la idea subyacente integrar este deflector
6 en el cartucho modificado 30 de tal modo que éste cumpla una funcién adicional sin requerir otra parte dedicada para
ello.

Sin embargo, es muy importante mencionar que, gracias a la estructura del cartucho 30 mencionado anteriormente, la
conexion entre la carcasa 2 y la cubierta 4 de escape no necesariamente debe ser estanca. Sin embargo, el cierre
estanco de la carcasa 2 no es perjudicial para el buen funcionamiento del cartucho 30 modificado y también se pueden
usar juntas de estanquidad o dispositivos similares.

En la figura 2, también es posible distinguir, dispuesta en este mismo espacio entre la boca 32 de cierre y la cubierta 4 de
escape, la presencia de un dispositivo 7 de atenuacion de ruido. Se hace referencia al atenuador 7 de ruido, segun este
modo de realizacion preferido, usando una flecha de puntos porque preferiblemente se forma al nivel del propio deflector
6. Si el aparato de moldeo lo permite, el atenuador 7 de ruido puede estar dispuesto en una sola pieza con el deflector 6,
que en este caso actlia en paralelo como un "silenciador" en la salida de la carcasa 2 de la bomba 1 de vacio, y esto
como un complemento eventual de dispositivos de atenuacion de ruido habitualmente dispuestos en la entrada, como
por ejemplo la valvula 9 anti-ruido visible en la figura 4C descrita a continuacion.

La figura 3 ilustra un cartucho 30 segin un modo de realizacién preferido de la invencién, segin la cual el cuerpo del
elemento filtrante 3 es cilindrico y éste esta conectado a una cubierta 4 de escape de forma cuadrada y en la periferia de
cuyas esquinas hay previstos cuatro agujeros para la inserciéon de tornillos de fijacion. El orificio 22 de salida es redondo
para permitir una facil conexién, por ejemplo, a un tubo de salida. Por lo tanto, el cartucho 30 permanece simétrico con
respecto al eje del elemento filtrante 3 constituido por la boca 31 de entrada, la boca 32 de cierre y la parte filtrante
intermedia 33. La forma cuadrada, asi como las dimensiones de la cubierta de escape, se eligen preferiblemente para
que se correspondan con la forma habitual de las placas protectoras existentes y, por lo tanto, facilitar la aplicacién contra
una superficie de apoyo de la bomba 1 durante el montaje, asi como para facilitar la disposicion de los polarizadores en
su periferia. Sin embargo, se entendera que también es posible prever orejetas de fijacién en forma de lenglietas que
sobresalen radialmente hacia afuera, y que estarian regularmente espaciadas alrededor de arcos de circulo de la misma
longitud, o incluso otras formas geométricas adecuadas, preferiblemente simétricas.

Segun este modo de realizacion preferido, la cubierta 4 de escape esta dispuesta en una sola pieza con la boca 32 de
cierre, de modo que el racor 5 aqui constituye solo una parte intrinseca ficticia, ya que es imposible determinar dénde
comienza esta pieza de union intermedia detras de la boca 32 de cierre y donde se detiene al nivel de la cubierta. Sin
embargo, se pueden distinguir, en este espacio intermedio, las superficies 50 de guiado en la prolongacién del cilindro.

El material utilizado para fabricar el extremo de este cartucho 30 mediante moldeo puede consistir, por ejemplo, en
poliamida o polipropileno, o cualquier material adecuado capaz de soportar un flujo de aire que circula en el entorno de
80 °C. Por otra parte, se elegira preferiblemente un material conductor, como por ejemplo polipropileno con insercion de
fibras de acero inoxidable, para poder reducir al maximo el nivel de electricidad estatica.

Se puede constatar por otra parte en la figura 3 la presencia de una rejilla sobre el deflector 6 en el espacio disponible
entre la boca 32 de cierre y la cubierta 4 de escape. Esta rejilla constituye una variante ventajosa para la realizacién del
atenuador 7 de ruido, ilustrado previamente en la figura 2: de hecho, esto permite, por una parte, guiar el flujo de escape,
y, por otra parte, gracias al paso sucesivo del flujo de aire en secciones pequefas y luego mas grandes, atenuar el nivel
sonoro. Por otra parte, en lugar de dejar que el aire se distienda a través de un gran agujero, el hecho de que se divida
en una serie de pequefnos agujeros o de hendiduras aumenta la frecuencia del sonido generado, cuyo alcance es mas
restringido, y ayudando asi a lograr el mismo objetivo buscado de reducir las molestias sonoras. Finalmente, esta rejilla
permite crear un flujo laminar que elimina las turbulencias normalmente generadas durante el soplado, lo que reduce ain
mas el nivel de ruido.
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Este modo de realizacion preferido ilustrado en la figura 3 para el atenuador 7 de ruido presenta por otra parte dos
ventajas técnicas: la primera consiste en realizar la funcién de atenuacién anti-ruido en la salida sin que deba preverse
ninguna pieza que necesite un volumen adicional dedicado especificamente para este propésito, reduciendo asi el
volumen, y la segunda es, en el caso de que la rejilla esté disefiada de manera modular con relacion al racor 5 y al
deflector 6, para simplificar su proceso de fabricacion, asi como hacer su reemplazamiento independiente del de las
piezas en las que se pretende insertar. Sin embargo, se entendera que independientemente del hecho de que el
atenuador de ruido esté disefiado de forma modular o no con respecto a las otras piezas, y en particular al deflector 6, se
pueden elegir formas distintas a la de la rejilla ilustrada en la figura 3. para reducir el nivel sonoro sin apartarse del marco
de la presente invencion.

A continuacion, se hara referencia de manera indiferente a las figuras 4A, 4B, 4C y 4D para la descripcién detallada del
cartucho modificado ilustrado en tres dimensiones por la figura 3 anterior. Sin embargo, por razones de claridad, la rejilla
de atenuacién 7 de ruido ya no se muestra.

En la figura 4A, se encuentran todas las referencias de la figura 3, excepto el atenuador 7 de ruido, y esta figura y solo
las superficies 50 de guiado estan resaltadas en la periferia del racor 5. Aunque el deflector 6 no es discernible en su
totalidad en esta figura, se puede constatar en la Figura 4B que hay previsto un sistema de polarizacién formado por
pares de orificios disociados para atornillar la cubierta 4 de escape a la carcasa 2, o sea aqui dos primeros agujeros 41
de tornillo, y dos segundos agujeros 42 de tornillo que tienen entre ejes separados; en este caso, la distancia entre ejes
del primer par de primeros agujeros 41 de tornillo es ligeramente menor que la existente entre el segundo par de
segundos agujeros 42 de tornillo. Tal sistema de polarizacién permite orientar correctamente el deflector 6 dentro de la
carcasa 2 de modo que el techo, constituido aqui por los spoilers laterales 61 claramente visibles en la figura 4D, y que
forman una parte integrante del mismo, haciendo posible retener las gotas de aceite formadas por gravedad en la salida
del filtro de escape sean orientadas correctamente. También podrian preverse otros sistemas de polarizacion, por
ejemplo, usando una fijaciéon de bayoneta, o con otro nimero de tornillos y otras formas geométricas para la cubierta 4 de
escape; sin embargo, esta variante propuesta usando pares de agujeros y tornillos disociados tiene la ventaja de una
implementacion particularmente simple.

La figura 4C en el plano de corte sagital B-B hace posible resaltar una valvula 9 anti-ruido al nivel de la boca 31 de
entrada del elemento filtrante 3, lo que lo hace posible, conjuntamente con el atenuador de ruido en la salida 7 (no
ilustrado en esta figura), maximizar el rendimiento de aislamiento acustico del trabajo de bombeo frente al exterior. En la
figura 5 se muestra otra posibilidad de reducir el ruido al nivel de la boca 31 de entrada del elemento filtrante 3. En este
modo de realizacion de la invencién, la valvula 9 de limitacién de ruido ilustrada en la figura 4C puede reemplazarse por
una reduccion en la seccién de paso del flujo de aire. Como se ve en la figura 5, el aire (representado por las flechas)
penetra dentro del elemento filtrante 3 por un anillo circular 37 y una serie de perforaciones 38 para que el flujo de aire
que pasa por el «el anillo circular 37 se distienda rapidamente gracias al agrandamiento 39. Este flujo de aire luego se
une al aire que pasa tangencialmente por las perforaciones 38 aplicandolo contra la superficie conica también mostrada
en la figura 5. Esta disposicion permite tener la misma amortiguacion de ruido que el uso de la valvula moévil 9 al tiempo
que permite que el conjunto se produzca en una sola pieza facil de mecanizar. La fiabilidad también se mejora ya que
solo quedan piezas estaticas en el elemento filtrante 3.

Volviendo al modo de realizacion mostrado en la figura 4C, se distingue siempre en ella una superficie 50 de guiado en la
prolongacion de la parte inferior del cilindro, asi como un plano de corte vertical C-C en el espacio intermedio entre la
boca 32 de fijacion y la cubierta 4 de escape que permite resaltar un perfil de asa 8 integrado en el racor 5, visible en la
figura 4D. Por lo tanto, esta asa 8 estéa integrada en la parte posterior de la cubierta 4 de escape por consiguiente oculta
por ésta, como se muestra en la Figura 4B, que muestra una vista de ella desde el exterior, y por lo tanto tiene una
ventaja estética, al igual que una reduccién en términos de volumen y, por lo tanto, ventajas en términos de compacidad.
Dicha configuracién también permite facilitar la unién mediante una posible conexion de salida.

El asa integrada 8 tiene una forma particular, aqui en forma de una "U" que no interfiere por una parte con la
prolongacion del orificio (es decir, segun el modo de realizacién, el segundo orificio 22 de salida de dicha cubierta 4 de
escape) para no perturbar el flujo de fluido durante el modo de funcionamiento habitual de la bomba 1 de vacio. Tal forma
de "U" también permite un agarre particularmente facil e intuitiva para el usuario, como un cajon: es suficiente introducir
sus dedos en el orificio 22 de salida y luego tirar de la cubierta 4 de escape hacia él mismo.

Segun el modo de realizacion preferido descrito, el asa integrada 8 también esta dispuesta en una sola pieza, es decir,
en una pieza con la boca 32 de cierre y la cubierta 4 de escape. Por lo tanto, forma parte integral de una pieza de unién
ficticia entre estos dos elementos y, como tal, se puede considerar que el asa integrada 8 también esta preferiblemente
dispuesta en una sola pieza con el racor 5, lo que hace posible simplificar el proceso de mecanizado.

Aunque en la descripcién anterior, el modo de realizacion preferido ilustrado se refiere a una estructura de tipo de una
pieza para el cartucho 30 propuesto en el contexto de la presente invencién, se entendera faciimente que son posibles
otras variantes para ensamblar las diferentes piezas constitutivas de este cartucho 30 que tiene un atractivo para las
diversas funciones técnicas que cumplen sin apartarse del alcance de la invencion. En particular, es posible producir
todas las partes del cartucho 30 independientemente y prever medios de fijacién adecuados para permitir su montaje. Un
cartucho 30 compuesto de tales "piezas separadas" y estas "piezas separadas” para el cartucho 30 también son parte de
la presente invencién al mismo nivel que el cartucho 30 producido en una sola pieza. Ademas, también son posibles

5
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otras formas geométricas, preferiblemente simétricas, para la cubierta de escape y el elemento filtrante. Por otra parte, la
determinacién de los orificios de entrada y salida de la carcasa se tomé por convencion con respecto al sentido del flujo
de aire habitual, pero también es posible prever dispositivos de bombeo que implicarian un flujo de aire invertido,
haciendo pasar el aire del exterior al interior del cartucho de filtro.
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REIVINDICACIONES

1. Bomba (1) de vacio que comprende una carcasa (2) en la que estan dispuestos un primer orificio (21) de entrada y un
segundo orificio (22) de salida para permitir la circulacion de un flujo (F) de aire, y dentro del cual esta montado de
manera amovible un elemento filtrante (3),

caracterizada por que al menos un orificio de dicha carcasa (2) elegido entre dicho primer orificio (21) de entrada y dicho
segundo orificio (22) de salida esta dispuesto sobre una cubierta (4) de escape a la vez desmontable de dicha carcasa
(2) pero solidaria de dicho elemento filtrante (3),

y por que la conexion entre la carcasa (2) y la cubierta (4) de escape no es estanca.

2. Bomba (1) de vacio segun la reivindicacion 1, comprendiendo dicho elemento filtrante (3) una boca (31) de entrada y
una boca (32) de cierre dispuestas a cada lado de una parte filtrante (33) intermedia, estando fijada dicha cubierta (4) de
escape a dicha boca (32) de cierre a través de un racor (5).

3. Bomba (1) de vacio segun la reivindicacién 2, caracterizada por que un deflector (6) esta dispuesto en dicho racor (5) o
dicha cubierta (4) de escape.

4. Bomba (1) de vacio segun la reivindicacién 3, caracterizada por que un atenuador (7) de ruido esta dispuesto entre la
boca (32) de cierre y dicho orificio de dicha carcasa (2).

5. Bomba (1) de vacio segun una de las reivindicaciones 3 o 4, estando provista dicha cubierta (4) de escape de un
sistema de polarizacion para orientar correctamente dicho deflector (6).

6. Bomba (1) de vacio segun la reivindicacion 5, estando dicha cubierta (4) de escape atornillada a dicho carcasa (2) por
medio de dos pares de tornillos insertados respectivamente en primeros agujeros (41) y segundos agujeros (42) de
tornillo de dicha cubierta (4) de escape, presentando dichos primeros agujeros (41) y segundos agujeros (42) distancias
entre ejes respectivos distintas.

7. Bomba (1) de vacio segun una de las reivindicaciones 2 a 6, caracterizada por que la cubierta (4) de escape y el racor
(5) estan dispuestos como una sola pieza con dicha boca (32) de cierre de dicho elemento filtrante. (3).

8. Bomba (1) de vacio segun una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizada por que un asa (8) esta integrada en la
parte posterior de dicha cubierta (4) de escape.

9. Bomba (1) de vacio segun la reivindicacion 8, caracterizada por que dicho asa (8) tiene una forma de "U" que no
interfiere con dicho primer orificio (21) de entrada o dicho segundo orificio (22) de salida de dicha cubierta (4) de escape.

10. Bomba (1) de vacio segun una de las reivindicaciones 2 a 7, caracterizada por que el conjunto elemento filtrante (3) -
racor (5) - cubierta (4) de escape forma un cartucho (30) que tiene un eje de simetria (A-A), estando fijada la boca (31) de
entrada al nivel de dicho primer orificio (21) de entrada, y coincidiendo el eje de simetria (A-A) con el segmento que une
el primer centro (210) desde dicho primer orificio (21) de entrada al segundo centro (220) de dicho segundo orificio (22)
de entrada.

11. Bomba (1) de vacio segun la reivindicacién 10, caracterizada por que hay previstas superficies (50) de guiado en la
direccion de dicho eje de simetria (A-A) en la prolongacién de la forma geométrica de dicho elemento filirante (3) de
dicho cartucho (30).

12. Cartucho (30) para bomba (1) de vacio, comprendiendo dicha bomba una carcasa (2) dentro de la cual se puede
montar de forma amovible un elemento filtrante (3) segun una de las reivindicaciones anteriores 1 a 11, comprendiendo
dicho cartucho (30) dicho elemento filtrante (3) provisto de una boca (31) de entrada y una boca (32) de cierre dispuestas
a cada lado de una parte filtrante (33) intermedia, estando caracterizado dicho cartucho (30) por que comprende una
cubierta (4) de escape integrada en dicha boca (32) de cierre de dicho elemento filtrante (3), no siendo la conexién entre
la carcasa (2) y la cubierta (4) de escape estanca cuando el cartucho (30) esta correctamente instalado en la bomba (1)
de vacio.

13. Cartucho (30) para bomba (1) de vacio segun la reivindicacion 12, caracterizado por que dicha cubierta (4) de escape
esta dispuesta como una sola pieza con dicha boca (32) de cierre de dicho elemento filtrante (3).

14. Cartucho (30) para bomba (1) de vacio segin una de las reivindicaciones 12 o 13, caracterizado por que la cubierta
(4) de escape comprende ademas un asa integrada (8).

15. Cartucho (30) para bomba (1) de vacio segun una de las reivindicaciones 12 a 14, caracterizado por que comprende
un racor (5) que une dicha boca (32) de cierre a dicha cubierta (4) de escape, y también un deflector (6).
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