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DESCRIPCION
Dispositivo para procesar informacion y método de procesamiento de informacion
CAMPO TECNICO

La presente tecnologia se refiere a un aparato para procesar informacién. En particular, la presente tecnologia se
refiere a un aparato para procesar informacion y un método de procesamiento de informacién mediante el que se
intercambia informacion utilizando comunicacion inaldmbrica.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

En el pasado, en un sistema inalambrico, existe un caso en el que, cuando una pluralidad de terminales inalambricos
realizan la transmision de datos utilizando los mismos recursos inalambricos (frecuencia y tiempo), surge una
interferencia por la colisién de los datos, teniendo como resultado un fallo en la recepcién de los datos en el lado de
recepcion. Por lo tanto, donde existe una pluralidad de terminales inalambricos que utilizan una misma frecuencia,
resulta deseable proporcionar un dispositivo especial mediante el cual un terminal inaldmbrico pueda ocupar la
frecuencia, tanto como sea posible, dentro de una determinada banda temporal para la transmision de datos con el fin
de evitar la colision de datos.

Como una tecnologia para proporcionar dicho dispositivo especial, tal como se describi6 con anterioridad, a modo de
ejemplo, esta disponible una tecnologia que evita la colision utilizando la deteccién de portadora. En esta tecnologia,
un terminal inalambrico entra, antes de la transmisiéon de datos, en un modo de recepcién, en donde mide la potencia
de recepcion en un canal de frecuencia que ha de utilizarse (en adelante referido también como canal). Ademas, el
terminal inalambrico decide la potencia de recepcién medida con un valor umbral y suprime la transmisién hasta que
se confirme un recurso inaldmbrico disponible para evitar la colision de datos. El valor umbral se denomina, ademas,
en lo sucesivo, como nivel de deteccién de portadora. Con el fin de suprimir la transmision para evitar colisiones o, por
el contrario, evitar la supresién excesiva de la transmisién de esta forma, se requiere una tecnologia para establecer,
de forma adecuada, un nivel de deteccion de portadora.

Por lo tanto, a modo de ejemplo, se ha propuesto un aparato de comunicacion inalambrica en donde el acceso a los
medios se realiza de manera eficiente cambiando, de forma temporal, el nivel de deteccién de portadora (a modo de
ejemplo, consultese PTL 1).

Lista de referencias
Informacién de patentes

PTL 1

JP 2007-134905A

SUMARIO DE LA INVENCION
Problema técnico

En la tecnologia existente descrita con anterioridad, puesto que la posibilidad de que un aparato de comunicacion
inalambrica en donde se varia el nivel de deteccidon de portadora pueda adquirir el derecho de transmisiéon de datos
en comparacion con un aparato de comunicacion inalambrica en el que no cambia el nivel de deteccién de portadora
es alta, surge una falta de equidad en la oportunidad de transmision. En consecuencia, es importante reducir la falta
de equidad en la oportunidad de transmision y utilizar, de forma eficiente, un recurso inaldambrico.

La tecnologia actual se ha creado en vista de una situacion tal como la descrita anteriormente, y es un objeto de la
tecnologia actual la utilizacién, de forma eficiente, de un recurso inalambrico.

El documento IEEE 802.11-15/0045r0 "Analisis de rendimiento de BSS Color y DSC" por Takeshi Itagaki, Tuichi
Morioka, Masahito Mori, Koichi Ishihara, Shoko Shinohara y Tasuhiko Inoue, 12 de enero de 2015, da a conocer que
se puede abandonar un procedimiento de recepcion de paquetes a la recepcion de una PPDU de un OBSS con un
color diferente.

El documento IEEE 802.11-14/1207r0 "Mecanismo de reutilizacién OBSS que preserva la equidad” por Imad Jamil,
Laurent Cariou y Thomas Dernam, 15 de septiembre de 2014, da a conocer que la adaptacion conjunta CCA/TPC
puede mejorar la equidad.
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El documento IEEE 802.11-15/0319r0 "Impacto de TPC acoplado a DSC para la cuestién de la falta de equidad del
legado” por Takeshi ltagaki, Masahito Mori y Tsuguhide Aoki, 09 de marzo de 2015, da a conocer que TPC acoplado
a DSC puede mejorar la equidad.

SOLUCION AL PROBLEMA

La tecnologia actual se ha creado para resolver el problema descrito anteriormente.
Aspectos de la invencién se exponen en las reivindicaciones adjuntas.

Efecto ventajoso de la invencion

Con la tecnologia actual, se puede lograr un efecto superior de que un recurso inalambrico se puede utilizar de forma
eficiente. Conviene sefnalar que el efecto aqui descrito no es necesariamente limitativo, pero puede presentarse
cualquiera de los efectos descritos en la presente invencién.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La Figura 1 es una vista que representa un ejemplo de una configuracion de sistema de un sistema de comunicacion
10, en una primera forma de realizacion de la presente tecnologia.

La Figura 2 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de una configuracion funcional de un aparato para
procesar informacién (AP) 100, en la primera forma de realizacion de la presente tecnologia.

La Figura 3 es un diagrama de flujo que ilustra un ejemplo de un procedimiento de procesamiento de un proceso de
transmisién y recepcién de paquetes por parte del aparato para procesar informacion (AP) 100, en la primera forma
de realizacion de la presente tecnologia.

La Figura 4 es una vista que ilustra un ejemplo de una relacion (tabla de clasificacion de procesos) entre procesos
realizados por el aparato para procesar informacion (AP) 100, en la primera forma de realizacion de la presente
tecnologia, y cabeceras PLCP.

La Figura 5 es un diagrama de flujo que ilustra un proceso de decision de deteccidon/recepcion de paquetes desde
dentro del proceso de transmisién y recepcion por el aparato para procesar informacion (AP) 100, en la primera forma
de realizacion de la presente tecnologia.

La Figura 6 es una vista que ilustra un ejemplo de una relacién (tabla de clasificacion de procesos) entre procesos
realizados por el aparato para procesar informacion (AP) 100, en la primera forma de realizacion de la presente
tecnologia y cabeceras PLCP.

La Figura 7 es un diagrama de flujo que ilustra un proceso de decision de deteccidn/recepcion de paquetes desde
dentro del proceso de transmisién y recepcion por el aparato para procesar informacion (AP) 100, en la primera forma
de realizacion de la presente tecnologia.

La Figura 8 es un diagrama de secuencia que ilustra un ejemplo de un flujo de procesos completos ejecutados por
diferentes aparatos de procesamiento de informacién que configuran el sistema de comunicacion 10, en la primera
forma de realizacién de la presente tecnologia.

La Figura 9 es una vista que ilustra un ejemplo de un flujo de procesos ejecutados por componentes de los diferentes
aparatos de procesamiento de informacioén que configuran el sistema de comunicacién 10, en la primera forma de
realizacién de la presente tecnologia.

La Figura 10 es una vista que ilustra un ejemplo de combinaciones de valores de margen e informacién de célculo de
parametros de interbloqueo, que se memorizan en una unidad de memorizacién 120, en la primera forma de realizacion
de la presente tecnologia.

La Figura 11 es una vista que ilustra un ejemplo de un formato de una trama de baliza intercambiada entre los
diferentes aparatos de procesamiento de informacion, en la primera forma de realizacion de la presente tecnologia.

La Figura 12 es una vista que muestra un ejemplo de un proceso de determinacién del valor umbral de CCA extendido
por un aparato para procesar informacion (STA) 200, en la primera forma de realizacion de la presente tecnologia.

La Figura 13 es una vista que representa un ejemplo de un formato de una trama que ha de utilizarse para la
transmisién por el aparato para procesar informacion (STA) 200, en la primera forma de realizacién de la presente
tecnologia.
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La Figura 14 es una vista que muestra un ejemplo de combinaciones de valores de margen e informacion de calculo
de parametros de interbloqueo compartidos entre el aparato para procesar informacion (AP) 100, y el aparato para
procesar informacién (STA) 200, en la primera forma de realizacion de la presente tecnologia.

La Figura 15 es una vista que muestra un ejemplo de un formato de una trama de baliza intercambiada entre los
diferentes aparatos de procesamiento de informacién en la primera forma de realizacion de la presente tecnologia.

La Figura 16 es una vista que muestra otro ejemplo de un formato de una trama de baliza intercambiada entre los
diferentes aparatos de procesamiento de informacion, en la primera forma de realizacion de la presente tecnologia.

La Figura 17 es una vista que muestra un ejemplo adicional de un formato de una trama de baliza intercambiada entre
diferentes aparatos de procesamiento de informacién en una segunda forma de realizacién de la presente tecnologia.

La Figura 18 es un diagrama de secuencia que ilustra un ejemplo de un flujo de procesos completos ejecutados por
diferentes aparatos de procesamiento de informacion que configuran un sistema de comunicacion 10, en una tercera
forma de realizacion de la presente tecnologia.

La Figura 19 es una vista que ilustra un ejemplo de un formato de una trama de baliza intercambiada entre los
diferentes aparatos de procesamiento de informacion, en la tercera forma de realizacion de la presente tecnologia.

La Figura 20 es una vista que muestra un ejemplo de un formato de una PPDU intercambiada entre diferentes aparatos
que configuran un sistema de comunicacién 10, en una cuarta forma de realizacion de la presente tecnologia.

La Figura 21 es un diagrama de secuencia que muestra un ejemplo de establecimiento de un nivel de deteccion
deseado por un aparato para procesar informacion (STA) 200, en la cuarta forma de realizacion de la presente
tecnologia.

La Figura 22 es una vista que ilustra un ejemplo de un formato de una trama de baliza intercambiada entre diferentes
aparatos de procesamiento de informacién, en la cuarta forma de realizacién de la presente tecnologia.

La Figura 23 es un diagrama de secuencia que muestra un ejemplo de un flujo de procesos completos ejecutados por
los diferentes aparatos de procesamiento de informacion que configuran el sistema de comunicacién 10, en la cuarta
forma de realizacion de la presente tecnologia.

La Figura 24 es un diagrama de secuencia que muestra un ejemplo de un flujo de procesos completos ejecutados por
diferentes aparatos de procesamiento de informacién que configuran un sistema de comunicacion 10, en una quinta
forma de realizacién de la presente tecnologia.

La Figura 25 es una vista que ilustra un ejemplo de un formato de una trama de baliza intercambiada entre los
diferentes aparatos de procesamiento de informacion, en la quinta forma de realizacion de la presente tecnologia.

La Figura 26 es una vista que ilustra un ejemplo de un proceso de determinacion de potencia de transmisién (proceso
de determinacion de potencia de transmisién TPC) por un aparato para procesar informacion (STA) 200, en la quinta
forma de realizacién de la presente tecnologia.

La Figura 27 es una vista que ilustra un ejemplo de un formato de una trama de baliza intercambiada entre diferentes
aparatos de procesamiento de informacién, en una sexta forma de realizacion de la presente tecnologia.

La Figura 28 es una vista que muestra un ejemplo de un formato de una trama intercambiada entre diferentes aparatos
que configuran un sistema de comunicacion 10, en una séptima forma de realizacién de la presente tecnologia.

La Figura 29 es una vista que ilustra un ejemplo de una relacion (tabla de clasificacion de procesos) entre procesos
realizados por un aparato para procesar informacion (AP) 100, en la séptima forma de realizacién de la presente
tecnologia, y cabeceras PLCP, y cabeceras MAC.

La Figura 30 es un diagrama de flujo que ilustra un proceso de decisién de deteccién/recepcion de paquetes desde
dentro de un proceso de transmision y recepcion, por el aparato para procesar informacion (AP) 100, en la séptima
forma de realizacion de la presente tecnologia.

La Figura 31 es una vista que muestra, de forma esquematica, un ejemplo de un proceso de sustraccion virtual de un
contador de retardo por el aparato para procesar informacién (AP) 100, en la séptima forma de realizacién de la
presente tecnologia.

La Figura 32 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de una configuracién general de un teléfono inteligente.
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La Figura 33 es un diagrama de bloques que muestra un ejemplo de una configuracion general de un sistema de
navegacion para vehiculos.

La Figura 34 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de una configuracién general de un punto de acceso
inalambrico.

DESCRIPCION DE FORMAS DE REALIZACION

A continuacién, se describen modos para poner en practica la presente tecnologia (en adelante referida como forma
de realizacion). La descripcion se proporciona de conformidad con el orden siguiente.

1. Primera forma de realizacién (ejemplo en el que una STA (estacion) determina un valor umbral de CCA extendido
(Evaluacion de Canal Eliminado) sobre la base de un valor de margen notificado desde un AP (Punto de Acceso).

2. Segunda forma de realizacion (ejemplo en donde se establece un nivel limite superior para un valor umbral de CCA
extendido y un nivel limite inferior para la potencia de transmisién).

3. Tercera forma de realizacion (ejemplo en donde una STA utiliza un valor umbral de CCA extendido notificado desde
un punto AP).

4. Cuarta forma de realizacion (ejemplo en donde se emite un nivel de deteccion deseado como una notificacion a un
socio de comunicacion).

5. Quinta forma de realizacion (ejemplo en el que se realiza el ajuste de un valor umbral de CCA extendido por una
STA que toma como una premisa la ejecucion del control de potencia de transmision).

6. Sexta forma de realizacion (ejemplo en donde se afiade, como una regla, un proceso para la supresiéon de la
disminucion excesiva de potencia de transmision en respuesta a una situacion).

7. Séptima forma de realizacién (ejemplo en donde se utilizan tanto una operacion de CCA extendido que utiliza una
cabecera de PLCP como una operacion de CCA extendido que utiliza una cabecera de MAC).

8. Ejemplos de aplicacion
1. Primera forma de realizacién
Ejemplo de configuracion del sistema de comunicacion.

La Figura 1 es una vista que muestra un ejemplo de una configuracion de sistema de un sistema de comunicacién 10,
en una primera forma de realizacién de la presente tecnologia.

El sistema de comunicacién 10 incluye un aparato para procesar informaciéon (AP) 100, otro aparato para procesar
informacion (STA) 200 y aparato adicional de procesamiento de informacién (STA) 250. El sistema de comunicacion
10 es un sistema que cumple con una red LAN inalambrica (Red de Area Local), o un sistema de comunicacion basado
en una LAN inalambrica.

El aparato para procesar informacién (AP) 100 es un aparato de comunicacion inalambrica que corresponde a una
unidad maestra (estacion maestra, estacion base) en la que se centra el sistema de comunicacién 10. El aparato para
procesar informacion (AP) 100 puede estar conectado a una red externa, tal como Internet, mediante conexién por
cable o conexion inalambrica. A modo de ejemplo, el aparato para procesar informacion (AP) 100 se puede utilizar
como un punto de acceso en un sistema de red LAN inalambrica.

El aparato para procesar informacién (STA) 200, y el aparato para procesar informacion (STA) 250, son aparatos de
comunicacién inalambrica correspondientes a unidades esclavas (estaciones esclavas) que se comunican, de forma
individual, mediante comunicacion inalambrica con el aparato para procesar informacion (AP) 100. Ademas, en la
Figura 1, cada conexién inalambrica entre diferentes aparatos se indica esquematicamente mediante una linea de
puntos. A modo de ejemplo, el aparato para procesar informacién (STA) 200, y el aparato para procesar informacion
(STA) 250, pueden utilizarse como estaciones en el sistema de red LAN inalambrica.

El aparato para procesar informacion (STA) 200 tiene al menos una de entre una funcion de CCA extendido y una
funcién para cambiar la potencia de transmision (funcién TPC (Control de Potencia de Transmisién).

En este caso, la funcion de CCA extendido significa una funcion que actia de modo que, cuando se decide que un
paquete detectado es un paquete transmitido desde una red inalambrica diferente de una red inalambrica a la que
pertenece el propio aparato, el propio aparato cancela una operacién de recepcion a medio camino y vuelve a un
estado de espera, y cuando una relacién entre una potencia de recepcion del paquete y un valor umbral de decision
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(en adelante referido como un valor umbral de CCA extendido) satisface una condicién predeterminada, un estado del
canal se trata como un estado inactivo incluso mientras dura una sefnal de paquete.

Cuando el aparato para procesar informacién (STA) 200 tiene la funcién de CCA extendido, son posibles tanto la
transmisién utilizando el CCA extendido como la transmisién normal en la que no se usa el CCA extendido. Cuando
no se usa el CCA extendido, el aparato para procesar informacion (STA) 200 trata, mientras dura una sefal de paquete,
con el estado del canal como estado ocupado, excepto excepciones tales como pérdida inesperada de una sefal o un
error de una cabecera PHY (Capa Fisica), independientemente de una red inalambrica a la que pertenece un aparato
de la fuente de transmision del paquete detectado.

Ademas, a modo de ejemplo, cuando el aparato para procesar informacion (STA) 200 tiene una funcién de TPC, es
posible tanto la transmisiéon usando el TPC como la transmisién normal en la que no se utiliza el TPC.

El aparato para procesar informacion (STA) 250 no tiene la funcién de CCA extendido. En particular, el aparato para
procesar informacion (STA) 250 no tiene una funcién mediante la cual un estado de canal se trata como un estado
inactivo mientras dure la sefial del paquete sobre la base de las condiciones de una red inalambrica a la que un aparato
de la fuente de transmisién del paquete detectado pertenece y la potencia de recepcién. Por lo tanto, el aparato para
procesar informacion (STA) 250 trata, mientras dure la sefal del paquete, con un estado de canal como estado
ocupado, con la salvedad de las excepciones descritas con anterioridad, sin tener en cuenta la red inalambrica a la
que pertenece un aparato de la fuente de transmision del paquete detectado. En la siguiente descripcion, el aparato
para procesar informacion (STA) 200 se denomina, ademas, como aparato HE (Alta Eficiencia), y el aparato para
procesar informacioén (STA) 250 también se denomina aparato de legado. Ademas, cuando el aparato HE y el aparato
de legado no se distinguen especificamente entre si, los aparatos se refieren, ademas, como aparato para procesar
informacién (STA) de forma simple y total.

El aparato para procesar informacion (STA) 200 puede cambiar, de forma dinamica, el valor umbral de CCA extendido
descrito anteriormente. De esta forma, el aparato para procesar informacion (STA) 200 puede cambiar,
dindmicamente, el valor umbral de CCA extendido dentro de un margen prescrito por la legislacion.

Ademas, un modo de funcionamiento cuando no se utiliza el CCA extendido del aparato para procesar informacion
(STA) 200 se denomina también como modo normal, y un modo de funcionamiento cuando el valor umbral de CCA
extendido se cambia dindmicamente utilizando el CCA extendido también se denomina como modo CCA extendido.
Ademas, un parametro utilizado para la transmisién de datos por el aparato para procesar informacion (STA) 200 se
denomina también como parametro de transmisién. El parametro de transmision es un parametro tal como, a modo
de ejemplo, la potencia de transmisién, un parametro EDCA (Acceso de Canal Distribuido Mejorado), un parametro
de ranura, una longitud de tiempo de trama maxima, un ancho de banda, o un canal de operacién. Ademas, el
parametro de transmisién en el modo normal se denomina, ademas, como parametro de transmision predeterminado,
y el parametro de transmisién en el modo CCA extendido también se denomina parametro de interbloqueo. Conviene
sefalar que se supone que el aparato de legado utiliza un valor umbral predeterminado y el parametro de transmisién
previamente determinado. Ademas, el valor umbral predeterminado y el parametro de transmision predeterminado
pueden ser iguales entre los aparatos, o pueden ser distintos en diferentes aparatos.

Ejemplo de configuracion del aparato para procesar informacion.

La Figura 2 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de una configuracion funcional del aparato para procesar
informacién (AP) 100, en la primera forma de realizacion de la presente tecnologia. Conviene sefalar que la
configuracién funcional del aparato para procesar informacion (STA) 200 es practicamente similar a la del aparato para
procesar informacién (AP) 100 y, por lo tanto, se omite su descripcion.

El aparato para procesar informacién (AP) 100 incluye una unidad de comunicacién 110, una antena 111, una unidad
de memorizacion 120 y una unidad de control 130.

La unidad de comunicacion 110 realiza la transmision y recepcién de un paquete a través de la antena 111. A modo
de ejemplo, el procesamiento de la sefial, en general, de la capa de enlace de datos y la capa fisica relacionada con
la transmisidn y recepcion de datos, se incluye en la unidad de comunicacion 110.

En este caso, el procesamiento de la capa de enlace de datos incluye, en particular, la adiciéon y eliminacion de
cabeceras de LLC (Control de Enlace L6gico)/SNAP (Protocolo de Acceso a Subred) hacia y desde la carga util de
datos desde una capa superior, la adicién/eliminacién de una cabecera de MAC (Control de Acceso a Soporte) , adicion
de un cédigo de deteccidn de error/deteccion de un error de paquete, reenvio, procesamiento de acceso a soporte por
CSMA/CA (Acceso Multiple de Deteccién de Portadora/Prevencion de Colisién), generacién de una trama de gestién
y una trama de control, etc.

Mientras tanto, el procesamiento de capa fisica incluye, en particular, procesos para realizar codificacién, intercalacion

y modulacién sobre la base de un sistema de codificacion y modulacion establecido por la unidad de control 130, y la
adicion de una cabecera de PLCP (Protocolo de Convergencia de Capa Fisica) y un preambulo de PLCP, procesos
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de deteccion y estimacion de canal basados en el preambulo, conversién de sefal analdgica/digital, conversion de
frecuencia, amplificacion, filtrado, etc.

La unidad de memorizacion 120 realiza la grabacion y reproduccion de datos en y desde un soporte de grabacion
predeterminado. A modo de ejemplo, la unidad de memorizacién 120 se pone en practica por varios soportes de
grabacion. Por ejemplo, se pueden utilizar soportes de grabacién tal como una memoria fija como una HDD (Unidad
de disco duro) o una memoria instantdnea, una tarjeta de memoria con una memoria fija incorporada, un disco 6ptico,
un disco magneto-6ptico y una memoria de holograma.

La unidad de control 130 funciona como una unidad de procesamiento aritmético y un aparato de control, y controla el
funcionamiento general en el aparato para procesar informacién (AP) 100, de conformidad con varios programas. A
modo de ejemplo, la unidad de control 130 se pone en practica mediante un circuito electronico tal como una CPU
(Unidad Central de Procesamiento) o un microprocesador. Conviene sefalar que la unidad de control 130 puede incluir
una ROM (Memoria de Solamente Lectura) en la que se memorizan programas, parametros de operacion aritmética,
etc., que han de utilizarse, y una memoria RAM (Memoria de Acceso Aleatorio) para la memorizacion temporal de
parametros, etc. que varian, de forma adecuada.

A modo de ejemplo, la unidad de control 130 realiza el establecimiento de varios parametros que han de utilizarse por
la unidad de comunicacion 110. Ademas, la unidad de control 130 crea reglas que se informan al aparato para procesar
informacién (STA) conectado al aparato para procesar informacién (AP) 100 (reglas relacionadas con el cambio de un
valor umbral de CCA extendido utilizado en una red (valor de margen de CCA extendido e informacién de calculo de
parametro de interbloqueo)).

Ademas, a modo de ejemplo, la unidad de control 130 realiza el control para cancelar, cuando se detecta un paquete
que se decidi6 transmitir desde una segunda red diferente de una primera red a la que pertenece el aparato para
procesar informacion (AP) 100, la recepcion del paquete. En este caso, la unidad de control 130 realiza el control para
tratar la deteccién de portadora como un estado inactivo sobre la base de la potencia de recepcion del paquete. En
particular, la unidad de control 130 compara la potencia de recepcién del paquete y un primer valor umbral (valor
umbral de CCA extendido) entre si y realiza, sobre la base de un resultado de la comparacién, el control para tratar la
deteccion de portadora como un estado inactivo

A modo de ejemplo, la unidad de control 130 puede identificar, sobre la base de un identificador de red (denominado,
a modo de ejemplo, informacién COLOR o informacién COLOR BSS), que se anade a la cabecera de una capa fisica
(por ejemplo, la capa PLCP) en un paquete recibido, una red a la que pertenece un aparato desde el que se transmite
el paquete. En particular, la unidad de control 130 identifica, sobre la base de un resultado de comparacion entre el
identificador de red afiadido a la cabecera de una capa fisica en el paquete, y el identificador de red de la red a la que
pertenece el propio aparato, la red a la que pertenece el aparato desde la que se transmite el paquete.

Ademas, a modo de ejemplo, la unidad de control 130 realiza el control para cambiar el primer valor umbral (valor
umbral de CCA extendido) y transmite datos sobre la base de un parametro de transmision inalambrica modificado en
respuesta al primer valor umbral después de un cambio. En este caso, la unidad de control 130 puede cambiar el
parametro de transmision inalambrica en una relacion de interbloqueo con el primer valor umbral.

Ejemplo de operacion de deteccion de portadora y CCA extendido
A continuacion, se describe un ejemplo de una operacion general de la deteccién de portadora y el CCA extendido.

La Figura 3 es un diagrama de flujo que ilustra un ejemplo de un procedimiento de procesamiento de un proceso de
transmisién y recepcién de paquetes por el aparato para procesar informacion (AP) 100, en la primera forma de
realizacién de la presente tecnologia. Conviene sefalar que, mientras que el aparato para procesar informacion (AP)
100 se describe con referencia a la Figura 3, el procedimiento de procesamiento se puede aplicar, de manera similar,
ademas, al otro aparato para procesar informacién (aparato para procesar informaciéon (STA) 200). Dicho de otro
modo, este proceso de transmision y recepcion es un proceso que es similar entre el lado de la estacién maestra y el
lado de la estacion esclava.

La unidad de control 130 del aparato para procesar informacién (AP) 100 realiza un proceso de decision de
deteccion/recepcion de paquetes dentro de un periodo de tiempo diferente a los periodos de tiempo durante la
transmisién y durante la recepcién (etapa S810). Este proceso de decisién de deteccion/recepcion de paquetes se
describe a continuacién, en detalle, haciendo referencia a la Figura 5.

A continuacion, la unidad de control 130 del aparato para procesar informacion (AP) 100 decide si existe, o no, un
paquete que ha de transmitirse (etapa S801). Si no existe un paquete que ha de transmitirse (etapa S801), entonces
finaliza la operacién del proceso de transmisién y recepcion de paquetes.
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Si existe un paquete que ha de transmitirse (etapa S801) entonces, la unidad de control 130 del aparato para procesar
informacién (AP) 100 decide si el aparato para procesar informacion (AP) 100 tiene, o no, un derecho de transmision
ya adquirido (etapa S802).

En este caso, se supone que el estado en donde se adquiere el derecho de transmision significa un estado en el que
un contador de retardo que se disminuye en respuesta a un periodo de tiempo dentro del cual un resultado de
deteccion de portadora es tratado como inactivo (IDLE) y su valor es 0.

Si el aparato para procesar informacion (AP) 100 ya tiene el derecho de transmision adquirido (etapa S802), la unidad
de control 130 del aparato para procesar informacién (AP) 100 realiza la transmision del paquete (etapa S804). Si el
aparato para procesar informacion (AP) 100 todavia no tiene el derecho de transmisién adquirido (etapa S802)
entonces, la unidad de control 130 del aparato para procesar informacion (AP) 100 decide si el paquete a transmitir
es, 0 no, una respuesta inmediata a un paquete recibido desde el socio de comunicacion (etapa S803).

Conviene sefalar que el paguete que se hara una respuesta inmediata a un paquete recibido procedente del socio de
comunicacién es, a modo de ejemplo, una trama CTS (Listo para Enviar), una trama ACK (Confirmacion) o una trama
Confirmacion de Bloque.

Si el paquete a transmitir no es una respuesta inmediata a un paquete recibido procedente del socio de comunicacion
(etapa S803), entonces la operacion del proceso de transmisién y recepcion de paquetes finaliza sin realizar la
transmisién del paquete (etapa S803). Si el paquete a transmitir es una respuesta inmediata a un paquete recibido del
socio de comunicacion (etapa S803), a continuacion, la unidad de control 130 del aparato para procesar informacion
(AP) 100 realiza la transmision de paquetes (etapa S804). De esta forma, la transmision de un paquete que es una
respuesta inmediata a un paquete recibido desde el socio de comunicacion se puede realizar con independencia del
estado de la deteccion de portadora.

De esta forma, el aparato para procesar informacion (AP) 100 realiza la transmisién de un paquete cuando hay un
paquete que ha de transmitirse y, ademas, el aparato para procesar informacion (AP) 100 tiene un derecho de
transmisién ya adquirido y cuando un paquete que ha de transmitirse es una respuesta inmediata a un paquete de un
socio de comunicacion.

Ejemplo de operacion para el proceso de decision de deteccion/recepcion de paquetes.

La Figura 4 es una vista que muestra un ejemplo de una relacion (tabla de clasificacion de procesos) entre procesos
a realizar por el aparato para procesar informacion (AP) 100 y cabeceras de PLCP en la primera forma de realizacion
de la presente tecnologia. Conviene sefialar que la descripcién con referencia a la Figura 4 se proporciona, en detalle,
con referencia a la Figura 5.

La Figura 5 es un diagrama de flujo que ilustra un proceso de decision de deteccién/recepcién de paquetes
(procedimiento de procesamiento en la etapa S810 ilustrado en la Figura 3) desde dentro del proceso de transmision
y recepcion por el aparato para procesar informacion (AP) 100 en la primera forma de realizaciéon de la presente
tecnologia.

En primer lugar, la unidad de control 130 del aparato para procesar informacién (AP) 100 realiza la mediciéon de una
RSSI (indicacién de intensidad de sefal recibida) de una sefal introducida a través de la antena 111 y retiene la RSSI
determinada por la medicion. Ademas, la unidad de control 130 del aparato para procesar informacién (AP) 100 realiza
el calculo de correlacion de un patrén de preambulo para determinar una salida de correlacionador (etapa S811). Esta
salida de correlacionador significa una intensidad de salida de correlacién COL (Nivel de Salida del Correlacionador).
En este caso, la relacién entre la RSSI y la intensidad de salida de correlacion COL se puede indicar brevemente
mediante la siguiente expresion.

potencia de salida de correlacion COL = RSSI x salida de correlacionador normalizada

En particular, la salida del correlacionador no es un nivel de salida de correlacionador normalizada sino una salida de
correlacionador obtenida por conversion que refleja la potencia de recepcion.

De esta forma, cada uno de los aparatos de procesamiento de informacion (AP y STA) supervisa, mientras esta en un
estado de espera, la medicion de la RSSI y la salida del correlacionador de Preambulo con respecto a una sefal
introducida a través de una antena (etapa S811).

Entonces, la unidad de control 130 del aparato para procesar informacion (AP) 100 realiza el calculo de correlacion
del patrén de Preambulo y compara una salida del mismo (salida de correlacionador de Preambulo) y un valor umbral
de deteccion entre si (etapa S812). En este caso, el valor umbral de deteccion es un valor umbral de deteccion para
la lectura del campo SIGNAL (SENAL) antes del proceso de decision.
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Si el valor de |a salida del correlacionador de Preambulo es igual, o inferior, al valor umbral de deteccion (etapa S812),
a continuacion, la unidad de control 130 del aparato para procesar informacion (AP) 100 compara la RSSI medida y
un valor umbral de deteccién de energia ED entre si (etapa S813). Entonces, la unidad de control 130 del aparato
para procesar informacion (AP) 100 decide si la RSSI es, 0 no, mayor que el valor umbral de deteccién de energia ED
(etapa S813). En este caso, se puede establecer el valor umbral de deteccion de energia ED, a modo de ejemplo, a -
62 dBm por un ancho de banda de 20 MHz.

Por otro lado, si el valor de la salida del correlacionador de Preambulo supera el valor umbral de deteccion (etapa
S813), entonces la unidad de control 130, del aparato para procesar informaciéon (AP) 100, pasa a un estado BUSY
(OCUPADO) de deteccion de portadora (etapa S814), en donde se finaliza la operacion del proceso de decision de
deteccion/recepcion de paquetes. Por otro lado, sila RSSI es igual, o inferior, al valor umbral de deteccién de energia
ED (etapa S813) entonces, la unidad de control 130 del aparato para procesar informacién (AP) 100 pasa a un estado
IDLE (INACTIVO) de deteccion de portadora (etapa S815) y luego, finaliza la operacion del proceso de decision de
deteccion/recepcion de paquetes.

Por otro lado, si el valor de la salida del correlacionador de Preambulo supera el valor umbral de deteccion (etapa
S812) entonces, la unidad de control 130, del aparato para procesar informacion (AP) 100, pasa a un estado BUSY
(OCUPADO) de deteccion de portadora (etapa S816). A continuacion, la unidad de control 130 del aparato para
procesar informacion (AP) 100 decodifica el subsiguiente campo SIGNAL en la cabecera de PLCP y efectla la lectura
de la informacién, etc., en el campo SIGNAL (etapa S817).

A modo de ejemplo, la unidad de control 130 del aparato para procesar informacién (AP) 100 realiza la lectura del
campo "COLOR" representado en la Figura 20 y la CRC (Cyclic Redundancy Check (comprobaciéon de redundancia
ciclica)) de la cabecera de PLCP. En el campo "COLOR", esté situada la informacion COLOR que es un identificador
de red inalambrica.

En este caso, la informacién de COLOR (informacion de COLOR BSS) es informacién, comunicada de antemano,
desde el aparato asociado (a modo de ejemplo, una estacion maestra) conectada al propio aparato, y es informacién
(por ejemplo, un valor numérico) con la que se puede identificar un BSS (Conjunto de Servicios Basicos) al que
pertenece el propio aparato. Ademas, la informacién COLOR (informacién COLOR BSS) es un ejemplo de un
identificador para identificar el BSS en la capa PLCP. Conviene sefalar que, como informacion similar, un BSSID esta
situado en la cabecera de MAC. Sin embargo, la informacion COLOR puede representarse de forma simplificada a
partir del BSSID en la capa fisica (capa PLCP).

Ademas, la unidad de control 130 del aparato para procesar informacion (AP) 100 recopila tanto la informacion leida
como la tabla de clasificacién de proceso representada en la Figura 4, con el fin de determinar un proceso posterior
(etapa S817).

En particular, la unidad de control 130, del aparato para procesar informacion (AP) 100, calcula el CRC de la cabecera
PLCP para confirmar la presencia, o ausencia, de un error en la cabecera PLCP. En este caso, si la cabecera PLCP
tiene un error entonces, no se puede confirmar la validez del valor del campo. Por lo tanto, cuando la cabecera PLCP
tiene un error, el proceso posterior se determina como "cancelacion de recepcion (ERROR)", segun se representa en
la Figura 4. Por otro lado, si el CRC de la cabecera PLCP no tiene un error entonces, la unidad de control 130 del
aparato para procesar informacion (AP) 100 determina un proceso sobre la base del contenido del campo "COLOR".

En particular, si existe un campo COLOR vy el valor en el campo COLOR es igual al valor del BSS al que pertenece el
propio aparato, entonces, el proceso posterior se determina como "recepcion”. Por otro lado, si existe un campo
COLOR vy, ademas, el valor en el campo COLOR es diferente al del BSS al que pertenece el propio aparato, entonces
el proceso posterior se determina como “cancelacion de recepcion”. Por otro lado, si no existe un campo COLOR
entonces, el proceso posterior se determina como "recepcion”.

Se supone un caso en donde el aparato para procesar informacion (AP) 100 no tiene una funcion para interpretar
informaciéon de COLOR. En este caso, si el resultado del calculo CRC de la cabecera PLCP no tiene error, entonces
el proceso posterior se determina como "recepcion” independientemente de si existe, o no, informaciéon de COLOR, e
independientemente del valor de la informacion de COLOR.

De esta forma, la unidad de control 130, del aparato para procesar informacién (AP) 100, determina uno de entre

"recepcion”, "cancelacion de recepcion” y "cancelacion de recepcion (ERROR)" como el proceso posterior (etapa
S817).

Si "recepcién” se determina como el proceso posterior (etapa S818) entonces, la unidad de control 130 del aparato
para procesar informacion (AP) 100 realiza, continuamente, la recepcion de un paquete detectado hasta el dltimo
(etapa S819).

Si se determina "cancelacion de recepcion” como el proceso posterior (etapa S818) entonces, la unidad de control 130
del aparato para procesar informacion (AP) 100 cancela la recepcién de un paquete detectado en el momento de un
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final de la cabecera PLCP, y vuelve a un estado de espera (etapa S820). Sin embargo, el estado de deteccion de
portadora se trata como BUSY-OCUPADO hasta el momento del final del paquete (etapa S821). Ademas, la unidad
de control 130 del aparato para procesar informacion (AP) 100, determina el intervalo de trama (IFS (Espacio entre
Tramas)) antes de una prueba de transmision en el préximo ciclo como AIFS (IFS de Arbitraje) o DIFS (IFS de Acceso
Distribuido).

Por otro lado, si "cancelacién de recepcion (ERROR)" se determina como el proceso posterior (etapa S818) entonces,
la unidad de control 130 del aparato para procesar informacion (AP) 100, cancela la recepcién de un paquete detectado
en el momento del final de la cabecera PLCP, y vuelve al estado de espera (etapa S822).

En este caso, la forma de realizacién de la presente tecnologia indica un ejemplo de un caso en donde se utiliza la
funcion de CCA extendido descrita anteriormente. En particular, la forma de realizacion de la presente tecnologia
indica un ejemplo en donde la recepcion de un paquete que se decidio no transmitir desde el BSS al que pertenece el
propio aparato, utilizando el identificador de BSS (informaciéon de COLOR) y el valor umbral de CCA extendido (valor
umbral de decisién) se cancela y, dependiendo de una condicién, se realiza una operacién para tratar un canal como
un estado libre. Esta operacion se denomina, en la forma de realizacion de la tecnologia actual, operacion de CCA
extendido. Ademas, como método para obtener un valor umbral de CCA extendido para ser utilizado en esta operacién,
esta disponible una pluralidad de variaciones.

Conviene sefalar que se supone que un valor predeterminado del valor umbral de CCA extendido cuando no se
designa ningln valor particular, es un valor con el que se realiza una operacién equivalente a una operacién general
de deteccion de portadora, descrita anteriormente. Dicho de otro modo, se supone que, al determinar que el valor
predeterminado es igual, o menor, que el valor umbral de deteccion de preambulo, una operacién similar a la de la
Figura 5 se realiza de forma equivalente.

Ejemplo de operacion del proceso de decision de deteccion/recepcion de paquetes después de una operacion
de CCA extendido

Figura 6 es una vista que ilustra un ejemplo de una relacién (tabla de clasificacion de procesos) entre procesos que
han de ejecutarse por el aparato para procesar informacién (AP) 100, y las cabeceras PLCP en la primera forma de
realizacién de la presente tecnologia. Conviene sefalar que la descripcion con referencia a la Figura 6 se proporciona,
en detalle, con referencia a la Figura 7.

La Figura 7 es un diagrama de flujo que ilustra un proceso de decision de deteccién/recepcién de paquetes
(procedimiento de procesamiento en la etapa S810 que se ilustra en la Figura 3) desde dentro del proceso de
transmisién y recepcion, por el aparato para procesar informacion (AP) 100 en la primera forma de realizacién de la
presente tecnologia. Conviene sefialar que, puesto que la Figura 7 es una modificacion de parte de la Figura 5, partes
comunes a las de la Figura 5 se indican con caracteres de referencia similares y se omite su descripcion.

La unidad de control 130 del aparato para procesar informacion (AP) 100 decodifica el posterior campo SIGNAL —
SENAL, en la cabecera PLCP y efectia la lectura de informacién, etc., en el campo de SIGNAL (etapa S817).

Ademas, la unidad de control 130 del aparato para procesar informacion (AP) 100, recopila la informacién leida y la
tabla de clasificacion de procesos, representada en la Figura 6, entre si, con el fin de determinar un proceso posterior
(etapa S825).

En particular, la unidad de control 130 del aparato para procesar informacion (AP) 100 calcula el CRC de la cabecera
PLCP y confirma la presencia, o ausencia, de un error en la cabecera PLCP. En este caso, si existe un error en la
cabecera PLCP, no se puede confirmar la validez del valor del campo. Por lo tanto, tal como se representa en la Figura
6, cuando existe un error en la cabecera PLCP, el proceso posterior se determina como "cancelacién de recepcién
(ERROR)". Por otro lado, si no existe ningun error en el CRC en la cabecera PLCP, se determina un proceso en
funcion de los contenidos del valor umbral de CCA extendido y el campo "COLOR".

Mas concretamente, en este caso, cuando se supone que la informacién que especifica un valor umbral de CCA
extendido no se incluye en el propio paquete (es decir, cuando un formato representado en la Figura 20 se asume
como el formato PPDU de un paquete entrante), un valor especificado a partir del contenido del campo "Nivel de
deteccion demandado” descrito en el propio paquete que llega, se utiliza como el valor umbral de CCA extendido. Si
se supone que la informacién que especifica un valor umbral de CCA extendido no esté incluida en el propio paquete
entonces, como el valor umbral de CCA extendido, se utiliza un valor derivado, por adelantado, por un método diferente
y permanece en estado de retencion.

En particular, si existe un campo COLOR vy el valor del campo COLOR es el mismo que el valor del BSS al que

pertenece el propio aparato, entonces, el proceso posterior se determina como "recepcion”. Por otro lado, si no existe
un campo COLOR entonces, el proceso posterior se determina como "recepcion".
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Por otro lado, si existe un campo COLOR y ademas el valor del campo COLOR es distinto al del BSS al que pertenece
el propio aparato, el proceso posterior se determina como "cancelacioén de recepcion”. En este caso, se decide si la
potencia de salida del correlacionador (valor de la salida del correlacionador del Preambulo) es menor, o igual, o
mayor, que el valor umbral de CCA extendido. A continuacion, si la potencia de salida del correlacionador es menor
que el valor umbral de CCA extendido entonces, el proceso posterior se determina como "cancelacion de recepcién
(IDLE) (INACTIVO)". Por otro lado, si la potencia de salida del correlacionador es igual, o mayor, que el valor umbral
de CCA extendido entonces, el proceso posterior se determina como "cancelacion de recepcion (BUSY) (OCUPADO)".
Conviene senalar que el valor a comparar con el valor umbral de CCA extendido puede ser un indice diferente
representativo de una intensidad de la sefial de recepcion tal como el RSSI.

De esta forma, la unidad de control 130 del aparato para procesar informacion (AP) 100 determina, como el proceso

posterior, uno de entre "recepcion”, "cancelacion de recepcion (IDLE) (INACTIVO)" "cancelacion de recepcion (BUSY)
(OCUPADO)" y "cancelacion de recepcién (ERROR) "(etapa S817).

Ademas, si "cancelacion de recepcién (IDLE) (INACTIVO)" se determina como el proceso posterior (etapa S825)
entonces, la unidad de control 130 del aparato para procesar informacion (AP) 100, cancela la recepcion de un paquete
detectado en el momento de un final de la cabecera PLCP, y vuelve al estado de espera (etapa S822). En este caso,
la unidad de control 130 del aparato para procesar informacion (AP) 100 trata la deteccion de portadora como estando
en un estado inactivo (etapa S822).

Ejemplo de un procesamiento general

La Figura 8 es un diagrama de secuencia que ilustra un ejemplo de un flujo de procesamiento completo ejecutado por
el aparato para procesar informacion individual que configura el sistema de comunicacioén 10, en la primera forma de
realizacién de la presente tecnologia. En la Figura 8, se ilustra un flujo de procesamiento general relacionado con el
aparato para procesar informacion (AP) 100, y el aparato para procesar informacion (STA) 200, como el aparato para
procesar informacién que configura el sistema de comunicacién 10.

En primer lugar, el sistema de comunicaciéon 10 realiza un proceso de determinaciéon de valor de margen de CCA
extendido (etapa S711). Entonces, el aparato para procesar informacién (AP) 100 realiza un proceso de determinacion
de informacién de parametro de interbloqueo (etapa S712). Entonces, el aparato para procesar informacién (AP) 100
realiza un proceso de notificacion al aparato para procesar informacién (STA) 200 (etapa S713).

A continuacion, el aparato para procesar informacién (STA) 200 realiza un proceso de determinacion de valor umbral
de CCA extendido (etapa S714). Entonces, el aparato para procesar informacion (STA) 200 realiza un proceso de
establecimiento de parametro de interbloqueo (etapa S715).

Un ejemplo de flujo de procesos

La Figura 9 es una vista que representa un ejemplo de un flujo de procesos que se ejecutan por los componentes del
aparato para procesar informacion individual que configura el sistema de comunicacién 10, en la primera forma de
realizacién de la presente tecnologia. En la Figura 9, como unidades en el aparato para procesar informacion individual
que configura el sistema de comunicacién 10, se ilustra un flujo de procesos relacionados con la unidad de
comunicacién 110 y la unidad de control 130 del aparato para procesar informaciéon (AP) 100, y una unidad de
comunicacién 210, y una unidad de control 230 del aparato para procesar informacion (STA) 200. Conviene sefalar
que la unidad de comunicacién 210 y la unidad de control 230, corresponden a la unidad de comunicaciéon 110 y la
unidad de control 130, ilustradas en la Figura 2, respectivamente.

En primer lugar, la unidad de control 130 del aparato para procesar informacién (AP) 100 determina un valor de margen
(valor de margen de CCA extendido) que se utilizard cuando se determine un valor umbral de CCA extendido y se
obtiene informacion de calculo de parametros de interbloqueo (301). Ademas, la unidad de control 130 del aparato
para procesar informacién (AP) 100 genera el contenido de una baliza (301). Entonces, la unidad de control 130 del
aparato para procesar informacion (AP) 100 envia su contenido a la unidad de comunicacién 110 (302).

La unidad de comunicacién 110 del aparato para procesar informacion (AP) 100 transmite una baliza que incluye el
valor de margen de CCA extendido al aparato para procesar informacion (STA) 200 bajo el control de la unidad de
control 130 (303). La unidad de comunicacién 210, del aparato para procesar informacion (STA) 200 proporciona, a la
salida, el contenido de la baliza recibida a la unidad de control 230 (304).

Entonces, la unidad de control 230 del aparato para procesar informacion (STA) 200 cambia el valor umbral de CCA
extendido sobre la base de una potencia de recepcion de la baliza recibida y el valor de margen de CCA extendido
incluido en la baliza recibida (305). Ademas, la unidad de control 230 del aparato para procesar informacién (STA) 200
establece un parametro de interbloqueo en funcién de la cantidad de correccion para el valor umbral de CCA extendido
(305). Entonces, la unidad de control 230 del aparato para procesar informacién (STA) 200 proporciona, a la salida,
su contenido, a la unidad de comunicacion 210 (306). La unidad de comunicacién 210 del aparato para procesar
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informacién (STA) 200 realiza un proceso de transmisidn sobre la base del contenido de establecimiento procedente
de la unidad de control 230.

Ademas, si la unidad de control 230 del aparato para procesar informacion (STA) 200 establece la potencia de
transmisién como un pardmetro de interbloqueo entonces, emite una notificacion a la unidad de comunicacién 210
para incluir el parametro de interbloqueo (informacion de potencia de transmisién) en parte de los datos de transmisién
(307 y 308).

Ademas, la unidad de comunicacion 210 del aparato para procesar informacion (STA) 200, transmite datos al aparato
para procesar informacion (AP) 100 bajo el control de la unidad de control 230 (309). La unidad de comunicacién 110
del aparato para procesar informacion (AP) 100 envia el contenido de los datos recibidos a la unidad de control 130
(310).

Si la informacion de potencia de transmision se incluye en los datos recibidos entonces, la unidad de control 130 del
aparato para procesar informacion (AP) 100 hace que se transmita un ACK a la unidad de comunicacién 110, al mismo
tiempo que se controla la potencia de transmisién del ACK a los datos recibidos en funcion del contenido de la
informacién de potencia de transmision (311 y 312). Ademas, la unidad de comunicacién 110 del aparato para procesar
informacién (AP) 100 transmite ACK bajo el control de la unidad de control 130 (313).

De esta forma, cuando se va a cambiar un pardmetro de transmision inaldambrica relacionado con la potencia de
transmisién, la unidad de control 230 del aparato para procesar informacion (STA) 200 realiza el control para incluir
informacién relacionada con la potencia de transmisién después de cambiarla en una trama para transmitirla a
aparatos que pertenecen a la misma red.

Ademas, se supone un caso en donde una trama transmitida desde otro aparato que pertenece a la misma red, y
destinada al propio aparato, incluye informacion relacionada con la potencia de transmisién de la trama. En este caso,
la unidad de control 130 del aparato para procesar informacion (AP) 100 realiza, sobre la base de la informacion
relacionada con la potencia de transmision, el control para transmitir una respuesta de recepcion (ACK) a la trama
mientras cambia la potencia de transmision de la respuesta de recepcién.

A continuacion, se describen los procesos individuales.
Proceso de determinacion del valor de margen de CCA extendido (etapa S711 ilustrado en la Figura 8)

La unidad de control 130 del aparato para procesar informacion (AP) 100 determina, como una de las reglas
cambiantes, un valor de margen (valor de margen de CCA extendido) que se utilizara cuando un aparato subordinado
(STA) conectado determina un valor umbral de CCA extendido. La primera forma de realizacién de la presente
tecnologia trata con el valor umbral determinado por el aparato para procesar informacion (STA) 200 como el valor
umbral de CCA extendido. Conviene sefalar que, en la siguiente descripcién, el valor umbral de CCA extendido se
denomina, a veces, como EXTCCA_TH.

La unidad de control 130 del aparato para procesar informacién (AP) 100 es capaz de determinar un valor de margen
de conformidad con diversas referencias. A modo de ejemplo, la unidad de control 130 del aparato para procesar
informacién (AP) 100 supervisa el entorno circundante con el fin de medir una potencia media de interferencia, y puede
determinar un valor de margen sobre la base de una potencia media de la interferencia medida. A modo de ejemplo,
la unidad de control 130 del aparato para procesar informacion (AP) 100 determina, en donde la potencia media de la
interferencia es alta con referencia a un valor umbral, un valor alto como el valor de margen, pero determina, en donde
la potencia medida de la interferencia es baja con referencia al valor umbral, un valor bajo como valor de margen.

Ademas, a modo de ejemplo, la unidad de control 130 del aparato para procesar informacion (AP) 100 puede
determinar un valor de margen en respuesta al nimero (o relacion) del aparato HE y los aparatos de legado. En este
caso, los aparatos de legado son aparatos de procesamiento de informacién que no incluyen una funcién especifica
(por ejemplo, una funcién para ejecutar una operacion de CCA extendido). A modo de ejemplo, la unidad de control
130 del aparato para procesar informacion (AP) 100 puede determinar un valor de margen tomando el nimero de
aparatos HE que tienen una funcién para ejecutar una operacién de CCA extendido, y el nimero de aparatos de legado
que no tienen la funcién, de entre los aparatos subordinados (STA) tenidos en cuenta.

Ademas, a modo de ejemplo, la unidad de control 130 del aparato para procesar informacion (AP) 100 puede
determinar un valor de margen teniendo en cuenta informacién sobre la cantidad de aparatos HE y aparatos de legado
que pertenecen a otro BSS (Conjunto de Servicios Béasicos) tenidos en cuenta.

Ademas, a modo de ejemplo, la unidad de control 130 del aparato para procesar informacion (AP) 100 puede
determinar un valor de margen sobre la base de una combinacion de la cantidad de aparatos de procesamiento de
informacién y una potencia media de interferencia. Ademas, el aparato para procesar informacion (AP) 100 puede
adoptar un valor predeterminado (a modo de ejemplo, un valor fijo) como valor de margen.
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Proceso de determinacion de informacion de parametro de interbloqueo (etapa S712 ilustrada en la Figura 8)

La unidad de control 130 del aparato para procesar informacion (AP) 100 determina, como una de las reglas
cambiantes, la informacién de célculo de parametro de interbloqueo que se utilizar4 cuando un aparato subordinado
(STA) conectado para determinar un parametro de transmision. En particular, la unidad de control 130 del aparato
para procesar informacién (AP) 100 cambia el parametro de transmision de su valor predeterminado.

El parametro de interbloqueo es un parametro para hacer que un aparato subordinado (STA) cambie un parametro de
transmisién a un valor tal que pueda tener una influencia en una direccién inversa con respecto al aumento, o
disminucion, de una oportunidad de transmision por un CCA extendido.

En particular, el parametro de interbloqueo es un parametro incidental aplicado con el fin de moderar la falta de equidad
como un sistema como un conjunto cuando el aparato para procesar informacion (STA) 200 cambia el valor umbral
de CCA extendido EXTCCA TH. Cuando se va a aumentar el valor umbral de CCA extendido EXTCCA_TH, el
parametro de interblogueo tiene un significado como una penalizacién que se debe imponer a cambio del aumento de
una oportunidad de transmisién. Por otro lado, cuando se va a disminuir el valor umbral de CCA extendido
EXTCCA_TH, el parametro de interbloqueo tiene un significado como un tratamiento preferente a cambio de la
disminucion de una oportunidad de transmisién.

Dependiendo del parametro de interbloqueo, se establece un parametro de transmisiéon modificado a partir de un
parametro de transmisién predeterminado, en una relacién de interbloqueo, con un cambio del valor umbral de CCA
extendido EXTCCA_TH.

La informacion de calculo de parametro de interbloqueo se puede hacer corresponder en una relacion correspondiente
de una por una, a modo de ejemplo, a un valor de margen descrito con anterioridad. Dicho de otro modo, es posible
hacer que la informacién de célculo de parametro de interbloqueo corresponda, Unicamente, a un valor de margen. En
este caso, en el aparato para procesar informacion (AP) 100, se garantiza que, si un valor de margen es el mismo,
entonces la informacién de calculo del parametro de interbloqueo es la misma. Ademas, la combinacién de un valor
de margen y la informacion de calculo de parametro de interbloqueo puede hacerse comun a la de otros aparatos de
procesamiento de informacion (AP). En este caso, se garantiza, ademas, en los diferentes aparatos de procesamiento
de informacién (AP) que, si un valor de margen es el mismo, entonces también la informacién de célculo del parametro
de interbloqueo es la misma.

A modo de ejemplo, la unidad de control 130 del aparato para procesar informacién (AP) 100 puede memorizar
combinaciones de valores de margen e informacién de célculo de parametro de interbloqueo, en la unidad de
memorizacion 120 de modo que puede seleccionar una combinacion que ha de utilizarse de entre las combinaciones.
Un ejemplo de las combinaciones se ilustra en la Figura 10.

En este caso, como criterio de seleccion de una combinacién, se puede utilizar un criterio similar a un criterio de
determinacion de un valor de margen. Ademas, la unidad de control 130 del aparato para procesar informacion (AP)
100 puede derivar informacién de calculo de parametro de interbloqueo utilizando una férmula que hace que un valor
de margen y la informacién de calculo de pardmetro de interbloqueo, correspondan en una relacion de
correspondencia de uno a uno, entre si.

Aqui, el parametro de transmisién modificado con la informacién de calculo del parametro de interbloqueo puede tomar
varias formas. A modo de ejemplo, la informacién de célculo del parametro de interbloqueo puede incluir, como
parametro para cambiar la potencia de transmisién, los coeficientes de cambio de potencia de transmisiéon a y 8. De
este modo, la potencia de transmision se puede cambiar en una relacion de interbloqueo con un cambio del valor
umbral de CCA extendido EXTCCA_TH.

Ademas, la informacion de célculo del parametro de interbloqueo puede incluir, como parametro para cambiar el
tiempo de espera fijo de transmisidn, los coeficientes de cambio de tiempo de espera fijo de transmisién y, k y 1. En
consecuencia, el tiempo de espera fijo de transmision se puede cambiar en una relacion de interbloqueo con un cambio
del valor umbral de CCA extendido EXTCCA_TH.

Ademas, la informacion de céalculo del parametro de interbloqueo puede incluir, como un parametro para cambiar el
tiempo de espera fijo de transmision, coeficientes de cambio de tiempo de espera aleatorio de deteccion de portadora
0 y €. De esta forma, el tiempo de espera aleatorio de deteccion de portadora se puede cambiar en una relacién de
interbloqueo con un cambio del valor umbral de CCA extendido EXTCCA_TH.

O bien, la informacién de calculo de parametro de interbloqueo puede incluir, como un pardmetro para cambiar la
duracién propietaria de un recurso inalambrico (a modo de ejemplo, una frecuencia), coeficientes de cambio de
longitud de tiempo méaximo de trama p y v. De esta forma, la duracion propietaria de un recurso inalambrico se puede
cambiar en una relacion de interbloqueo con un cambio del valor umbral de CCA extendido EXTCCA_TH.
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Ademas, para la misma finalidad, los parametros para cambiar una cantidad maxima de informacién de transmision
en la transmision en una trama temporal Unica, se puede utilizar un nimero maximo de conexién de paquete en una
Unica transmisién y una duracion temporal maxima que puede usarse para la transmision continua de una pluralidad
de tramas (a modo de ejemplo, limite TXOP) puede incluirse en la informacion de calculo del parametro de
interbloqueo.

Ademas, la informacién de célculo del parametro de interbloqueo puede incluir, como parametro para cambiar un
ancho de banda de canal utilizable, un coeficiente de cambio de ancho de banda de canal utilizable A. De esta forma,
se puede cambiar un ancho de banda de canal que se puede utilizar en una relaciéon de interbloqueo con un cambio
del valor umbral de CCA extendido EXTCCA_TH.

Ademas, la informacion de célculo del pardmetro de interbloqueo puede incluir, como un parametro para restringir una
frecuencia de canal utilizable, al menos uno de un coeficiente de decisién de operacién de restriccion de canal w, o
informacién que designa un grupo de canal utilizable. En consecuencia, la frecuencia de canal utilizable se puede
restringir en una relacién de interbloqueo con un cambio del valor umbral de CCA extendido EXTCCA_TH.

Ejemplo de combinacion de valor de margen e informacion de calculo de parametro de interbloqueo

La Figura 10 es una vista que representa un ejemplo de combinaciones de un valor de margen e informacién de calculo
de parametro de interbloqueo que se memorizan en la unidad de memorizacion 120, en la primera forma de realizacién
de la presente tecnologia.

La Figura 10 ilustra un ejemplo en donde la potencia de transmision y el tiempo de espera fijo de transmision (a modo
de ejemplo, AIFSN (numero de Espacio Intertrama de Arbitraje)) son parametros de transmision de un objetivo
cambiante. El aparato para procesar informacion (AP) 100 puede seleccionar una entrada (fila) entre las
combinaciones. Conviene sefialar que el valor de la informacion de célculo del pardametro de interbloqueo se puede
modificar de modo que la cantidad cambiante (escala de la penalizacion o el tratamiento preferente) aumente bajo el
control del aparato para procesar informacién (AP) 100 (o el aparato para procesar informacién (STA) 200).

Proceso de notificacion (etapa S713 ilustrada en la Figura 8)

La unidad de control 130, del aparato para procesar informacion (AP) 100, notifica al aparato para procesar informacion
(STA) 200, informacion indicativa de la regla de cambio generada. La primera forma de realizacién de la presente
tecnologia indica un ejemplo en donde el aparato para procesar informacién (AP) 100 coloca el valor de margen y la
informacién de célculo del parametro de interbloqueo para el célculo del valor umbral de CCA extendido, en una trama
que ha de notificarse. La trama en la que se colocara la informacion descrita anteriormente puede ser una trama de
baliza que se transmite, a modo de ejemplo, a todos los aparatos subordinados (STA) o puede ser otra trama de
gestion que se transmite, de forma individual, a ellos. En este caso, a modo de un ejemplo, se da a conocer un ejemplo
de un formato en donde dicha informacién, descrita anteriormente, se coloca en una trama de baliza.

Ejemplo de formato de baliza

La Figura 11 es una vista que ilustra un ejemplo de un formato de una trama de baliza que se intercambia entre
diferentes aparatos de procesamiento de informacién en la primera forma de realizacion de la presente tecnologia.

En la carga util 401, de una trama de baliza representada en la Figura 11, se colocan los Parametros de CCA
Dinamicos 402. En los pardametros de CCA dindmicos 402, se coloca informacién indicativa de una regla de cambio.

En particular, los pardmetros de CCA dinamicos 402 se configuran a partir de ID de Elemento 403, Longitud 404,
Margen 405 y Lista de Parametros Vinculados 406.

En el ID de Elemento 403, se coloca informacién de identificacion. En la Longitud 404, se coloca una longitud de
campo.

En el Margen 405, se coloca un valor de margen (valor de margen para el calculo del parametro de interbloqueo)
determinado por dicho proceso de determinacion de valor umbral de CCA extendido (etapa S711 que se ilustra en la
Figura 8) descrito anteriormente.

En la Lista de Parametros Vinculados 406, se coloca la informacion de célculo de parametro de interbloqueo
determinada por el proceso de determinacién de informacién de parametros de interbloqueo que se describié con
anterioridad (etapa S712 representada en la Figura 8).

La Lista de Parametros Vinculados 406 se configura a partir del Nimero de entradas 407, Tipo de parametro 408 y
410, y Valores de Coeficiente 409 y 411. Ademas, el Tipo de parametro 408 y 410 y los Valores de coeficiente 409 y
411 se proporcionan en N conjuntos. En este caso, N es un valor indicativo de una serie de partes de informacién de
célculo de parametro de interbloqueo de un objetivo cambiante.
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En el Numero de Entradas 407, se coloca el nimero de partes de la informacién de calculo del parametro de
interbloqueo de un objetivo cambiante. En el Tipo de Parametro 408 y 410, se coloca un tipo de parametro de
interbloqueo de un objetivo cambiante. En los Valores de Coeficiente 409 y 411, se coloca un valor de coeficiente
cambiante (informacion de célculo de parametro de interbloqueo).

Al colocar, de esta forma, los valores de margen y la informacion de célculo de parametro de interbloqueo en una
trama de baliza para la notificacion, se observa la regla descrita anteriormente de que "un valor de margen y una parte
de informacion de célculo de parametro de interbloqueo corresponden, en una relaciéon correspondiente de uno por
uno, entre si". Ademas, al colocar valores de margen e informacion de célculo de parametro de interbloqueo en una
trama de baliza para la notificacién, incluso si el aparato para procesar informacién (AP) 100 realiza dicho ajuste
incorrecto que puede degradar la calidad del sistema, el aparato para procesar informaciéon (STA) 200, o algin otro
aparato, puede detectar dicha incorreccidén. En consecuencia, se puede asegurar la capacidad de prueba.

De esta forma, la informacién indicativa de una combinacion (es decir, una regla de cambio) de un valor de margen y
la informacion de calculo de parametro de interbloqueo, se transmite desde el aparato para procesar informacion (AP)
100 al aparato para procesar informacién (STA) 200.

De esta manera, la primera forma de realizacion de la presente tecnologia indica un ejemplo en donde tanto un valor
de margen como la informacion de calculo de parametro de interbloqueo se colocan en una trama de baliza y se
transportan a un aparato para procesar informacién (STA). Sin embargo, la informacién para especificar al menos uno
de entre un valor de margen y la informacion de calculo de parametro de interbloqueo (a modo de ejemplo, informacién
de identificacion para la especificacion de los valores) se puede memorizar y transmitirse como una trama de baliza
en un aparato para procesar informacion (STA).

Proceso de determinacion de valor umbral de CCA extendido (etapa S714 representada en la Figura 8)

La unidad de control 230 del aparato para procesar informacién (STA) 200 determina y establece un valor umbral de
CCA extendido sobre la base de la notificacién procedente del aparato para procesar informacion (AP) 100.

A modo de ejemplo, la unidad de control 230 del aparato para procesar informacion (STA) 200 determina un valor
umbral de CCA extendido sobre la base de un valor de margen transmitido al mismo, y una potencia de recepcion de
una trama de referencia (a modo de ejemplo, un RSSI). En este caso, la trama de referencia es una trama de baliza
en donde, a modo de ejemplo, se coloca informacién indicativa de la regla de cambio descrita anteriormente. Ademas,
se determina otra trama como la trama de referencia. A continuacion, se describe un proceso de determinacion del
valor umbral de CCA extendido haciendo referencia a la Figura 12).

La Figura 12 es una vista que representa un ejemplo de un proceso de determinacion de valor umbral de CCA
extendido por el aparato para procesar informacién (STA) 200 en la primera forma de realizacion de la presente
tecnologia. En la Figura 12, se muestra un ejemplo de intercambio entre el aparato para procesar informacion (AP)
100 y el aparato para procesar informacién (STA) 200.

En primer lugar, la unidad de comunicacion 210 del aparato para procesar informacion (STA) 200 recibe una trama de
baliza transmitida desde el aparato para procesar informacion (AP) 100 del destino de conexion.

En este caso, se supone que la potencia de recepcion (RSSI) de la dltima trama de referencia (trama de baliza),
recibida del aparato para procesar informacion (AP) 100 del destino de conexién, en el aparato para procesar
informacién (STA) 200, esta representada por R_ref (dBm). Mientras tanto, el valor de margen transmitido desde el
aparato para procesar informacion (AP) 100, en el proceso de notificacién descrito anteriormente (valor de margen
especificado por el Margen 405 ilustrado en la Figura 11) esté representado por M (dB). Conviene sefalar que, como
R_ref, se puede utilizar un valor obtenido al realizar un filtrado tal como la promediacién para resultados de medicion
a trasvés de una pluralidad de tramas de referencia.

A modo de ejemplo, la unidad de control 230 del aparato para procesar informacion (STA) 200 calcula un valor obtenido
restando el valor de margen M de la potencia de recepcion R_ref de la trama de referencia como un valor limite superior
EXTCCA_TH_capable del valor umbral de CCA extendido EXTCCA_TH que puede ser establecido. En particular, el
valor limite superior EXTCCA_TH_capable se calcula utilizando la expresion 1 siguiente. Conviene sefialar que la
expresion 1 siguiente es una expresion logaritmica.

EXTCCA_TH_capable = R_ref - M ... Expresion 1

A continuacién, la unidad de control 230 del aparato para procesar informacién (STA) 200 cambia el valor umbral de
CCA extendido EXTCCA_TH dentro de un margen en el cual no excede el valor limite superior EXTCCA_TH_capable
(es decir, determina el valor umbral de CCA extendido). En consecuencia, puede aumentarse la posibilidad de que
una sefal transmitida desde el aparato para procesar informacion (AP) 100 se pueda detectar por el aparato para
procesar informacién (STA) 200.
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Conviene senalar que el valor umbral de CCA extendido EXTCCA_TH puede estar restringido en valor por un valor
limite superior o un valor limite inferior en funcién de algun otro factor.

En este caso, el valor predeterminado del valor umbral de CCA extendido EXTCCA_TH esta representado por
EXTCCA_TH_default, y el valor del valor umbral de CCA extendido EXTCCA_TH, después del cambio, esta
representado por EXTCCA_TH_updated. A modo de ejemplo, EXTCCA_TH_default puede ser -82 dBm por 20 MHz
de ancho de banda.

Ademas, la diferencia D_EXTCCA_TH entre EXTCCA_TH_default y EXTCCA_TH_updated se calcula utilizando una
expresion 2 que se proporciona a continuacion. Conviene sefalar que la siguiente expresién 2 es, ademas, una
expresion logaritmica. Ademas, D_EXTCCA_TH en las férmulas indicadas a continuacion esta todo en un valor de dB.

D_EXTCCA_TH = EXTCCA_TH_updated
- EXTCCA_TH_default ... Expresion 2

Si se hace referencia a la expresion (1) proporciona con anterioridad, entonces en el aparato para procesar informacion
(STA) 200 que tiene un RSSI mas alto, se permite el cambio a un valor umbral de CCA extendido mas alto
EXTCCA_TH. Conviene sefalar que el cambio del valor umbral de CCA extendido EXTCCA_TH tiene un grado de
libertad dentro del margen, y por lo tanto no hay necesidad de que el aparato para procesar informacién (STA) 200
establezca el valor umbral de CCA extendido EXTCCA_TH_updated a EXTCCA_TH_capable.

A modo de ejemplo, el aparato para procesar informacién (STA) 200 puede no cambiar el valor umbral de CCA
extendido EXTCCA_TH en absoluto. Dicho de otro modo, el valor umbral de CCA extendido EXTCCA_TH es variable
bajo el control del aparato para procesar informacion (STA) 200. En consecuencia, una situacion tal que el aparato
para procesar informaciéon (STA) 200 que tiene un estado de enlace deficiente, cambia el valor umbral de CCA
extendido EXTCCA_TH a un valor alto y esto puede impedir el aumento de los fallos de transmisién imprevistos para
degradar el rendimiento del sistema completo.

Proceso de establecimiento de parametro de interbloqueo (etapa S715 ilustrada en la Figura 8)

La unidad de control 230 del aparato para procesar informacion (STA) 200 determina y establece un parametro de
interbloqueo (parametro de transmision).

A modo de ejemplo, la unidad de control 230 del aparato para procesar informacién (STA) 200 puede controlar el
parametro de interblogueo sobre la base de la diferencia entre el valor umbral de CCA extendido y el valor umbral
predeterminado, que se determina por el proceso de determinaciéon de valor umbral de CCA extendido descrito
anteriormente (esto es, basado en D_EXTCCA_TH).

A modo de ejemplo, la unidad de control 230 del aparato para procesar informacién (STA) 200 puede aumentar la
cantidad cambiante (escala de la penalizacion o el tratamiento preferente) en respuesta al aumento de la diferencia,
pero puede disminuir la cantidad cambiante en respuesta a la disminucion de la diferencia. En consecuencia, la falta
de equidad a través de un sistema completo que surge en respuesta a un ancho aumentado o un ancho disminuido
del valor umbral de CCA extendido EXTCCA_TH se puede moderar de forma adecuada.

Ademas, la unidad de control 230 del aparato para procesar informacion (STA) 200 puede establecer un parametro
de interbloqueo utilizando informacién de calculo de parametro de interbloqueo correspondiente a un valor de margen.
A modo de ejemplo, se supone que el aparato para procesar informacion (STA) 200 determina un parametro de
interbloqueo de conformidad con la regla de cambio notificada desde el aparato para procesar informacién (AP) 100 y
no se desvia de la regla de cambio. A continuacion, se describe un ejemplo de establecimiento de varios parametros
de transmision.

Ejemplo de establecimiento de potencia de transmision.

La unidad de control 230 del aparato para procesar informacién (STA) 200 puede cambiar la potencia de transmision
sobre la base de D_EXTCCA_TH. A modo de ejemplo, una expresién 3, proporcionada a continuacion, indica un
ejemplo de cambio de potencia de transmision utilizando los coeficientes cambiantes a y 3. A de observarse que la
potencia de transmision después del cambio esta representada por P_updated y la potencia de transmision a la que
se hace referencia esta representada por P_default, y son valores dB. Ademads, se supone que la potencia de
transmisién de referencia P_default es compartida por el aparato para procesar informacion individual (AP y aparatos
subordinados) en el sistema por algiin método por anticipado. La siguiente expresion es una expresion logaritmica.

P_updated = P_default - (D_EXTCCA_TH/a) + 8
... Expresion 3
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A modo de ejemplo, se supone un caso en donde a tiene un valor positivo y el valor umbral de CCA extendido
EXTCCA_TH es mayor que el valor umbral predeterminado EXTCCA_TH_default. En este caso, la potencia de
transmisién disminuye a medida que aumenta D_EXTCCA_TH. Dicho de otro modo, la potencia de transmision
disminuye a medida que aumenta el valor umbral de CCA extendido EXTCCA_TH_updated.

Ademas, se supone un caso en donde a tiene un valor positivo y el valor umbral de CCA extendido
EXTCCA_TH_updated es menor que el valor umbral predeterminado EXTCCA_TH_default. En este caso, la potencia
de transmision aumenta a medida que disminuye D_EXTCCA_TH. En otras palabras, la potencia de transmision
aumenta a medida que disminuye el valor umbral de CCA extendido EXTCCA_TH_updated.

Ademas, se supone un caso en donde a tiene un valor positivo y el valor umbral de CCA extendido
EXTCCA_TH_updated es mas alto que el valor umbral predeterminado EXTCCA_TH_default. Incluso en el caso que
se acaba de describir, P_updated calculado de conformidad con la expresion 3, que se proporciond con anterioridad,
posiblemente sea mas alto que P_default. Se supone que, en este caso, la unidad de control 230 del aparato para
procesar informacién (STA) 200 utiliza P_default sin cambiar la potencia de transmision.

De forma similar, se supone un caso en donde a tiene un valor positivo y el valor umbral de CCA extendido
EXTCCA_TH_updated es menor que el valor umbral predeterminado EXTCCA_TH_default. También en el caso que
se acaba de describir, P_updated, calculado de conformidad con la expresién 3 dada anteriormente, posiblemente sea
mas bajo que P_default. Se supone que, en este caso, la unidad de control 230 del aparato para procesar informacion
(STA) 200 utiliza P_default sin cambiar la potencia de transmision.

En este caso, la unidad de control 230 del aparato para procesar informacion (STA) 200 puede utilizar una potencia
de transmision inferior a la calculada P_updated (es decir, utiliza un valor diferente en una direccién en la que el propio
aparato se hace mas desfavorable). En este caso, P_updated calculado se trata como un valor limite superior que se
puede establecer por la unidad de control 230.

Se supone que, cuando la penalizacion o el tratamiento preferente que ha de aplicarse actla en la direccién inversa
de esta manera, la unidad de control 230 del aparato para procesar informaciéon (STA) 200 utiliza el parametro de
transmisién predeterminado. Esto se aplica, de forma similar, a los otros parametros de transmisién indicados a
continuacion.

Ejemplo de establecimiento temporal de espera fijo de transmision

La unidad de control 230 del aparato para procesar informacion (STA) 200 puede cambiar el tiempo de espera fijo de
transmisién en base a D_EXTCCA_TH.

En este caso, el tiempo de espera fijo de transmision corresponde, a modo de ejemplo, al AIFS (Espacio Intertrama
de Arbitraje) en la norma 802.11 del IEEE (Instituto de Ingenieros Eléctricos y Electronicos). Ademas, el AIFS
corresponde a un numero de intervalo de tiempo (AIFSN (Numero de Espacio Intertrama de Arbitraje)) por el cual,
cuando se realiza una prueba de transmision, debe esperarse.

En particular, la unidad de control 230 del aparato para procesar informacion (STA) 200 puede cambiar el AIFSN sobre
la base de D EXTCCA_TH.

A modo de ejemplo, se indica mediante la expresiéon 4 que se proporciona a continuacion, un ejemplo en donde el
coeficiente de cambio (coeficiente de cambio de tiempo de espera fijo de transmisidn) y se usa para cambiar el AIFSN.
En este caso, el AIFSN, después del cambio esta representado por AIFSN_updated y el AIFSN predeterminado esta
representado por AIFSN_default, y ambos tienen valores verdaderos.

AIFSN_updated = AIFSN_default
+ (D_EXTCCA_TH/y) ... Expresion 4

En este caso, el AIFSN predeterminado representa un valor del AIFSN que se comunica por el aparato para procesar
informacién (AP) 100 utilizando el parametro IE EDCA de una trama de baliza. El cambio de este AIFSN se aplica a
todas las categorias de acceso.

A modo de ejemplo, se supone un caso en donde a tiene un valor positivo y el valor umbral de CCA extendido
EXTCCA_TH_updated es mayor que el valor umbral predeterminado EXTCCA_TH_default. En este caso, el AIFSN
(es decir, el numero de ranura en espera) aumenta a medida que aumenta D_EXTCCA_TH.

Ademas, por ejemplo, se supone un caso en donde a tiene un valor positivo y el valor umbral de CCA extendido

EXTCCA_TH_updated es menor que el valor umbral predeterminado EXTCCA_TH_default. En este caso, el AIFSN
(es decir, el numero de ranura en espera) disminuye a medida que disminuye D_EXTCCA_TH.
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Ademas, un ejemplo en donde la longitud de un intervalo temporal T_slot se cambia utilizando, a modo de ejemplo, el
coeficiente de cambio k (coeficiente de cambio de tiempo de espera fijo de transmisién) se indica mediante una
expresion 5 proporcionada a continuaciéon. En este caso, T_slot, después del cambio, esta representado por
T_slot_updated y T_slot predeterminado esta representado por T_slot_default, y ambos tienen valores verdaderos.

T_slot_updated =
T _slot_default x Kk ... Expresion 5

Ademas, un ejemplo en donde la longitud SIFS (Espacio Corto entre Tramas) que es el tiempo de espera cuando
AIFSN = 0, se cambia utilizando, a modo de ejemplo, el coeficiente de cambio (coeficiente de cambio temporal de
espera fijo de transmision) 1, se indica mediante una expresion 6 dada a continuacién. En este caso, el SIFS después
del cambio esta representado por SIFS_updated y el SIFS predeterminado esta representado por SIFS_default, y
ambos tienen valores verdaderos.

SIFS_updated = SIFS_default x 1
... Expresion 6

En este caso, la unidad de control 230 del aparato para procesar informacién (STA) 200 no esta restringida para utilizar
un valor establecido mayor que AIFSN_updated, T_slot_updated y SIFS_updated calculados (es decir, para usar un
valor diferente en una direccion en la que el propio aparato se hace mas desfavorable).

Ejemplo de establecimiento temporal de espera aleatorio de deteccion de portadora

El tiempo de espera aleatorio de deteccion de portadora corresponde, a modo de ejemplo, a una CW (Ventana de
Contencidn), que indica un margen de retardo aleatorio en la norma IEEE802.11. Al igual que CW, CWmin y CWmax
estan disponibles. A continuaciéon, a modo de un ejemplo, se indica un ejemplo de un caso en donde la unidad de
control 230 del aparato para procesar informacion (STA) 200 cambia CWmin sobre la base de D_EXTCCA_TH.

Un ejemplo en donde CWmin se cambia utilizando los coeficientes cambiantes d y € se indica mediante una expresion
7 dada a continuacion. En este caso, CWmin después del cambio esta representado por CW_updated y el CWmin
predeterminado esta representado por CW_default, y tienen valores verdaderos.

CW_updated =
CW_default x (D_EXTCCA_TH/d)
+ (D_EXTCCA_THfg) ... Expresion 7

En este caso, se supone que la CWmin predeterminada designa un valor de CWmin que se comunica por el aparato
para procesar informacion (AP) 100 usando el parametro |IE EDCA de una trama de baliza. Un cambio de esta CWmin
se aplica a todas las categorias de acceso. Conviene sefalar que, para d y €, se pueden asignar diferentes valores a
distintas categorias de acceso.

Ademas, aunque aqui se describe CWmin, se puede aplicar un cambio similar también a CWmax.

A modo de ejemplo, se supone un caso en donde d y € tienen valores positivos y el valor umbral de CCA extendido
EXTCCA_TH_updated es mayor que el valor umbral predeterminado EXTCCA_TH_default. En este caso, a medida
que aumenta D_EXTCCA_TH (es decir, a medida que aumenta el valor del margen de CCA extendido), CWmin
aumenta y el valor previsto temporal de espera aleatorio aumenta.

Mientras tanto, se supone un caso en donde & y ¢ tienen valores positivos y el valor umbral de CCA extendido
EXTCCA_TH_updated es menor que el valor umbral predeterminado EXTCCA_TH_default. En este caso, a medida
que disminuye D_EXTCCA_TH (es decir, a medida que disminuye el valor umbral de CCA extendido), disminuye
CWmin y disminuye el valor esperado temporal de espera aleatorio.

En este caso, la unidad de control 230 del aparato para procesar informacion (STA) 200 no esté restringida a utilizar
un valor establecido mas largo que CW_updated calculado (es decir, a usar un valor diferente en una direccion en la
que el propio aparato se hace mas desfavorable).

Ejemplo de ajuste de la duracion maxima temporal de trama

La unidad de control 230 del aparato para procesar informacion (STA) 200 puede cambiar la duracion maxima de
tiempo de trama sobre la base de D_EXTCCA_TH. En este caso, la duracion maxima de tiempo de trama corresponde,
a modo de ejemplo, a una duracion temporal PPDU (Unidad de Datos de PLCP (Protocolo de Convergencia de Capa
Fisica)).

A modo de ejemplo, la unidad de control 230 del aparato para procesar informacion (STA) 200 puede proporcionar un
limite superior a la duracion temporal PPDU y determinar el limite superior en base a D_EXTCCA_TH.
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Un ejemplo en donde el limite superior de la duracion temporal PPDU se cambia utilizando los coeficientes cambiantes
My v, se indica mediante una expresion 8 que se proporciona a continuacion. En este caso, el valor limite superior de
la cantidad de tiempo de PPDU después de un cambio se representa con T_updated, y se supone que es un valor
verdadero.

T_updated = p-vx D_EXTCCA_TH ... Expresion 8

A modo de ejemplo, se supone un caso en donde v tiene un valor positivo y el valor umbral de CCA extendido
EXTCCA_TH_updated es mas alto que el valor umbral predeterminado EXTCCA_TH_default. En este caso, a medida
que aumenta D_EXTCCA_TH (es decir, a medida que aumenta el valor umbral de CCA extendido), T_updated (es
decir, la cantidad de tiempo de PPDU) disminuye.

Ademas, se supone un caso en donde v tiene un valor positivo y el valor umbral de CCA extendido
EXTCCA_TH_updated es inferior al valor umbral predeterminado EXTCCA_TH_default. En este caso, a medida que
D_EXTCCA_TH disminuye (es decir, a medida que disminuye el valor umbral de CCA extendido), T_updated (es decir,
la duracién temporal de PPDU) aumenta.

En este caso, la unidad de control 230 del aparato para procesar informacion (STA) 200 no esta restringida a utilizar
un valor establecido mas corto que T_updated calculado (es decir, a usar un valor diferente en una direccion en la que
el propio aparato se hace mas desfavorable).

Conviene sefialar que, tal como se describi6é anteriormente, con el propdésito de cambiar la duracion temporal exclusiva
de un recurso inalambrico, se puede aplicar un célculo similar también con respecto a una cantidad maxima de
informacién de transmision en una transmisién de trama temporal Unica, un nimero de conexion de paquete maximo
en la transmision de trama temporal Unica, un nUmero de tiempo de reenvio maximo del mismo paquete y una duracién
temporal maxima que se puede utilizar para la transmisién continua de una pluralidad de tramas.

Ejemplo de configuracion de ancho de banda de canal utilizable

La unidad de control 230 del aparato para procesar informacién (STA) 200 puede cambiar un ancho de banda de canal
utilizable para transmision en base a D_EXTCCA_TH.

Un ejemplo en donde el ancho de banda del canal utilizable se cambia utilizando el coeficiente cambiante A se
representa mediante una expresion 9 que se da a continuacion. En este caso, el ancho de banda de canal utilizable,
después del cambio, esta representado por BW_updated y el ancho de banda de canal utilizable predeterminado esta
representado por BW_default, mientras que la granularidad minima esta representada por BW_unit, y se supone que
son valores verdaderos.

BW_updated = BW_default
- {(A x D_EXTCCA_TH)/BW_unit}
x BW_unit ... Expresion 9

A modo de ejemplo, se supone un caso en donde A tiene un valor positivo y el valor umbral de CCA extendido
EXTCCA_TH_updated es mayor que el valor umbral predeterminado EXTCCA_TH_default. En este caso, a medida
que aumenta D_EXTCCA_TH (es decir, a medida que aumenta el valor umbral de CCA extendido), disminuye
BW_updated (es decir, el ancho de banda del canal utilizable).

Por otro lado, se supone un caso en donde A tiene un valor positivo y el valor umbral de CCA extendido
EXTCCA_TH_updated es menor que el valor umbral predeterminado EXTCCA_TH_default. En este caso, a medida
que D_EXTCCA_TH disminuye (es decir, a medida que disminuye el valor umbral de CCA extendido), BW_updated
(es decir, el ancho de banda del canal utilizable) aumenta.

En este caso, la unidad de control 230 del aparato para procesar informacion (STA) 200 no esta restringida a usar un
valor establecido mas corto que BW_updated calculado (es decir, a usar un valor diferente en una direccion en la que
el propio aparato se hace mas desfavorable).

Ejemplo de establecimiento de frecuencia de canal utilizable

La unidad de control 230 del aparato para procesar informacion (STA) 200 puede cambiar una frecuencia de canal
utilizable para transmision sobre la base de D_EXTCCA_TH.

A modo de ejemplo, la unidad de control 230 del aparato para procesar informacion (STA) 200 utiliza, cuando

D_EXTCCA_TH es mas alto que el coeficiente de decision de operacién de restriccion de canal w, un canal designado
desde el aparato para procesar informacion (AP) 100.
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Conviene sefalar que, al contrario que los parametros de transmision descritos anteriormente, toda una pluralidad de
coeficientes cambiantes puede no ser necesariamente transmitida o utilizada. A modo de ejemplo, esta permitido un
proceso en donde solamente se utiliza a, mientras no se usa 3, 0 que solamente se usa &, mientras no se usa €. Lo
anterior se aplica igualmente a las otras formas de realizacién.

Proceso de transmision y proceso de respuesta de recepcion

La unidad de control 230 del aparato para procesar informacion (STA) 200 realiza el cambio de un parametro de
interbloqueo (parametro de transmisién), sobre la base de una notificacion procedente del aparato para procesar
informacién (AP) 100, tal como se describi6 anteriormente. Ademas, después del cambio, la unidad de control 230 del
aparato para procesar informacion (STA) 200 realiza una operacion de CCA extendido y un proceso de transmisién.
Conviene sefalar que la operacion de CCA extendido se representa en las Figuras 3y 7.

A continuacién, se supone un caso en donde el aparato para procesar informacion (STA) 200 cambia la potencia de
transmisién como un parametro de interbloqueo. En este caso, la unidad de control 230 del aparato para procesar
informacién (STA) 200 notifica al aparato para procesar informacion (AP) 100 el destino de conexion de informacion
con respecto a la potencia de transmision establecida (informacién de potencia de transmisién). A modo de ejemplo,
la unidad de control 230 del aparato para procesar informacion (STA) 200 coloca y transmite informacion que indica
la potencia de transmision P_updated después del cambio en, y junto con, parte de una trama. En consecuencia, el
aparato para procesar informacién (AP) 100 puede realizar el control de potencia de transmision de conformidad con
el cambio de la potencia de transmision por el lado del aparato para procesar informacion (STA) 200. Un ejemplo de
un formato de trama para la notificacién de la potencia de transmision después del cambio en esta forma, se ilustra en
la Figura 13.

Ejemplo de formato de trama utilizada para transmision

La Figura 13 es una vista que representa ejemplos de un formato de una trama utilizada para la transmisién por el
aparato para procesar informacion (STA) 200, en la primera forma de realizacion de la presente tecnologia.

En la indicacién a de la Figura 13, se muestra un ejemplo de un formato de trama en donde la informacién de potencia
de transmision se coloca en una cabecera PLCP. En particular, un ejemplo en el que la informacién de potencia de
transmisién esta situada en SIG 421 de una cabecera PLCP.

En la indicacién b de la Figura 13, se muestra un ejemplo de un formato de trama en donde la informacién de potencia
de transmisién estéa situada en las cabeceras MAC 422 y 423

En la indicacion ¢ de la Figura 13, se representa un ejemplo de un formato de trama en donde la informacién de
potencia de transmision se coloca en una parte de carga Util 424 de una trama de gestién. Conviene sefalar que la
parte de carga Util 424 esta conectada a parte de una trama de transmision mediante agregacion de tramas.

En la indicaciéon d de la Figura 13, un ejemplo de un formato de trama en donde la informacién de potencia de
transmisién se coloca en una parte de carga util 425 en la que el denominado valor EtherType de una cabecera LLC-
SNAP tiene un valor diferente de un valor ordinario. Conviene sefalar que la parte de carga util 425 esta conectada a
parte de una trama de transmisién mediante agregacion de tramas.

Aunque los formatos de trama representados en a y b de la Figura 13 tienen una pequena sobrecarga, es necesario
para cambiar un formato existente. Por lo tanto, un aparato de legado no puede adquirir datos correctamente de la
sefal, y existe la posibilidad de que el aparato de legado pueda tener un comportamiento inesperado.

Los formatos de trama representados en c y d de la Figura 13 tienen una sobrecarga mayor que la de los formatos de
trama representados en a y b de la Figura 13. Sin embargo, un aparato de legado puede leer la informacién de potencia
de transmisién situada en los formatos de trama y puede garantizar la compatibilidad con versiones anteriores.

Conviene sefalar que la Figura 13 representa un ejemplo de un formato de trama en donde una trama transmitida
desde el aparato para procesar informacién (STA) 200 es una trama de datos, y la trama de datos es una A-MPDU
(Unidad de Datos de Protocolo MAC de Agregacion) en la que una pluralidad de tramas estan conectadas entre si.
Sin embargo, el aparato para procesar informacion (STA) 200 puede colocar informacién de potencia de transmisién
en cualquier trama arbitraria. A modo de ejemplo, el aparato para procesar informacion (STA) 200 puede colocar
informacién de potencia de transmisién en una trama de datos, una trama de gestion, una trama de control, o similar,
pero no en un estado de agregacion, y transmitir la misma por separado.

Ejemplo de control de potencia de transmision.
La unidad de control 130 del aparato para procesar informacion (AP) 100 puede realizar el control de potencia de

transmisién sobre la base de informacién transmitida a la misma desde el aparato para procesar informacién (STA)
200.
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A modo de ejemplo, la unidad de control 130 del aparato para procesar informacién (AP) 100 puede establecer la
potencia de transmision de una trama que ha de transmitirse al aparato para procesar informacion (STA) 200, en base
a la informacién de potencia de transmisién transmitida al mismo desde el aparato para procesar informacion (STA)
200. A modo de ejemplo, si la potencia de transmision se establece por debajo de la potencia de transmision de
referencia por el aparato para procesar informacion (STA) 200 entonces, la unidad de control 130 del aparato para
procesar informacion (AP) 100 disminuye la potencia de transmision de una trama que ha de transmitirse al aparato
para procesar informacion (STA) 200 a partir de la potencia de transmision de referencia. En consecuencia, se aplica
una penalizacion o un trato preferente para garantizar la equidad en el sistema completo. Ademas, si la potencia de
transmisién del aparato individual que configura el sistema disminuye, entonces se reduce la interferencia y se puede
mejorar la eficiencia del sistema completo.

Ademas, a modo de ejemplo, la unidad de control 130 del aparato para procesar informacion (AP) 100 puede enviar
una trama de respuesta de ACK/NACK (Confirmaciéon negativa) a una trama recibida del aparato para procesar
informacién (STA) 200 utilizando potencia de transmisién, después del control de la potencia de transmisién al aparato
para procesar informacién (STA) 200.

En este caso, el aparato para procesar informacién (STA) 200 determina un valor umbral de CCA extendido sobre la
base de la potencia de recepcion de la trama de referencia. Por lo tanto, el aparato para procesar informacién (AP)
100 mantiene, preferentemente, la potencia de transmision de la trama de referencia a un valor predeterminado
(potencia de transmision de referencia).

De esta forma, la unidad de control 230 del aparato para procesar informacion (STA) 200 puede realizar el control para
cambiar el valor umbral de CCA extendido sobre la base de informacién (a modo de ejemplo, un valor de margen)
incluida en una trama que se transmite desde el procesamiento de informacion aparato (AP) 100. A modo de ejemplo,
la unidad de control 230 del aparato para procesar informacién (STA) 200 puede cambiar el valor umbral de CCA
extendido sobre la base del valor de margen incluido en la trama y la potencia de recepcién de la trama. Ademas, la
unidad de control 230 del aparato para procesar informacion (STA) 200 puede cambiar el valor umbral de CCA
extendido dentro de un margen determinado sobre la base del valor de margen y la potencia de recepcion.

Ademas, la unidad de control 230 del aparato para procesar informacién (STA) 200 puede determinar un parametro
de transmisién inalambrica en base a la informacién incluida en una trama transmitida al mismo desde el aparato para
procesar informacion (AP) 100, y una cantidad de variacién del valor umbral de CCA extendido a partir del valor de
referencia. A modo de ejemplo, la unidad de control 230 del aparato para procesar informacion (STA) 200 puede
determinar al menos uno de entre la potencia de transmision, tiempo de espera fijo de transmisién, tiempo de espera
aleatorio de deteccion de portadora, una duracion maxima de tiempo de trama, un ancho de banda de canal utilizable
y una frecuencia de canal utilizable.

Otros ejemplos de procesamiento

La unidad de control 130 del aparato para procesar informacion (AP) 100 puede realizar un cambio dindmico de
EXTCCA_TH y un parametro de transmisién utilizando un valor de margen e informacién de calculo de parametro de
interbloqueo determinado por el propio aparato.

En este caso, se demanda a cada aparato subordinado del aparato para procesar informacion (AP) 100 (a modo de
ejemplo, un aparato para procesar informacion (STA) 200) para la transmision, de forma periédica, una trama de
referencia al aparato para procesar informacion (AP) 100. Conviene sefalar que la potencia de transmisién de una
trama de referencia puede mantenerse a un valor predeterminado incluso en un caso en donde la potencia de
transmisién se cambia mediante el proceso descrito con anterioridad por el aparato para procesar informacion (STA)
200.

La unidad de control 130 del aparato para procesar informacién (AP) 100 puede tratar con la mas baja potencia de
recepcion entre las potencias de recepcion de una trama de referencia procedente de todos los aparatos subordinados
(STA) como R_ref, que se describid con anterioridad, y realizar un proceso de determinacion del valor umbral de CCA
extendido, un proceso de establecimiento de parametros de interbloqueo, etc., como se describié anteriormente. En
este caso, la potencia de recepcion tratada como R_ref no necesariamente tiene que ser la potencia de recepcién mas
baja, sino que puede ser una potencia de recepcion seleccionada de conformidad con algun otro criterio. A modo de
ejemplo, la potencia de recepcion puede ser, por ejemplo, la potencia de recepcién mas alta, un valor medio/valor
intermedio obtenido de una pluralidad de muestras de potencia de recepcion, una potencia de recepciéon de una senal
desde un aparato subordinado (STA) recibida en ultimo lugar, una potencia de recepcion de una sefnal procedente de
un aparato de destino al que se transmite una Ultima sefal desde el propio aparato, la Gltima potencia de recepcion
de un aparato de destino al que el propio aparato pretende realizar la siguiente transmision, o similar. Conviene sefalar
que, incluso cuando la potencia de transmisién se cambia por el aparato para procesar informacion (AP) 100, la
potencia de transmisién de una trama de referencia se mantiene, de forma preferentemente, a un valor
predeterminado.
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Ejemplo en donde se comparte la combinacion de valor de margen e informacion de calculo de parametro de
interbloqueo

Las combinaciones de valores de margen e informacién de calculo de parametros de interbloqueo, que se ilustran en
la Figura 10, se pueden compartir por el aparato para procesar informaciéon (STA) 200. Cuando la combinacién se
comparte de esta forma, la cantidad de informacién transportada desde el aparato para procesar informacion (AP) 100
al aparato para procesar informacion (STA) 200, en el proceso de notificacion (etapa S713 representada en la Figura
8) se puede reducir y se puede simplificar el formato de trama para la notificacion.

A modo de ejemplo, la informacién de identificacion (por ejemplo, un nimero de modo) para identificar cada una de
las combinaciones de valores de margen e informacion de célculo de pardametros de interbloqueo, se puede compartir
entre el aparato para procesar informacion (AP) 100 y el aparato para procesar informacién (STA) 200. Un ejemplo de
una relacién entre nimeros de modo y combinaciones de valores de margen e informacion de célculo de parametros
de interbloqueo se ilustra en la Figura 14.

La Figura 14 es una vista que representa un ejemplo de combinaciones de valores de margen e informacion de célculo
de parametros de interbloqueo que han de compartirse entre el aparato para procesar informacion (AP) 100 y el
aparato para procesar informacion (STA) 200, en la primera forma de realizacion de la presente tecnologia.

La unidad de control 130 del aparato para procesar informacion (AP) 100 emite una notificacion de un nimero de
modo como informacién indicativa de una combinacion de un valor de margen e informacién de calculo de parametro
de interbloqueo en el proceso de notificacion (etapa S713 ilustrada en la Figura 8). En este caso, la unidad de control
230 del aparato para procesar informacion (STA) 200 puede adquirir la combinaciéon del valor de margen y la
informacién de calculo de parametro de interbloqueo sobre la base del numero de modo notificado haciendo referencia
a la informacion representada en la Figura 14. Un ejemplo de un formato en donde un nimero de modo se sitda en
una trama de baliza con el fin de notificar un nimero de modo de esta manera, se representa en la Figura 15.

Ejemplo de formato de baliza que ha de utilizarse para notificacion de niumero de modo

La Figura 15 es una vista que representa un ejemplo de un formato de una trama de baliza intermodificado entre
diferentes aparatos de procesamiento de informacion, en la primera forma de realizacion de la presente tecnologia.

En la carga util 431 de la trama de baliza ilustrada en la Figura 15, se colocan los parametros de CCA dinamicos 432.
En los parametros de CCA dinamicos 432, la informacién para notificar un nimero de modo se coloca como
informacién que indica una regla de cambio.

En particular, los parametros de CCA dinamicos 432 se configuran a partir del ID de elemento 433, Longitud 434 e
Indice de Modo 435.

En el ID de elemento 433, se coloca informacion de identificacion. En la Longitud 434, se coloca una longitud de
campo. En el Indice de Modo 435, se coloca informacion para especificar un numero de modo.

De esta manera, la unidad de control 130 del aparato para procesar informacion (AP) 100, realiza el control para
transmitir informacion para especificar un conjunto de primera informaciéon que ha de utilizarse para la determinacion
de un valor umbral de CCA extendido y un parametro de transmisién inalambrica que esta enclavado con la primera
informacién al aparato para procesar informacién (STA) 200. Ademas, el aparato para procesar informacion (AP) 100,
y el aparato para procesar informacion (STA) 200, pueden compartir informacién para especificar un conjunto de
primera informacion y un parametro de transmision inaldmbrica con otro aparato que pertenece a la misma red.

Conviene sefalar que este ejemplo indica un ejemplo en donde una combinacién de un valor de margen e informacion
de célculo de parametro de interbloqueo se comparte entre el aparato para procesar informacion (AP) 100 y el aparato
para procesar informacién (STA) 200. Sin embargo, una combinacién de un valor de margen e informacion de calculo
de parametros de interbloqueo se puede compartir con un aparato para procesar informaciéon (AP) que pertenece a
otra red. Dicho de otro modo, el aparato para procesar informacion (AP) 100 y el aparato para procesar informacion
(STA) 200 pueden compartir informacion para especificar la combinacion con al menos uno de otros aparatos que
pertenecen a la misma red, y otros aparatos que pertenecen a una red diferente.

En este caso, puesto que es necesario que todos los aparatos de procesamiento de informacion (STA) sean iguales,
no se puede usar una lista que sea ventajosa solamente para una parte de ellos. Sin embargo, se considera que se
puede permitir que el aparato para procesar informacion (AP) sea mas ventajoso que el aparato para procesar
informacién (STA). Por lo tanto, la informacion de combinacién mantenida por el aparato para procesar informacion
(AP) 100 (lista de candidatos para una combinacién de un valor de margen e informacién de calculo de parametro de
interbloqueo) puede hacerse informaciéon mas ventajosa que la informacion de combinacién mantenida por el aparato
para procesar informacién (STA) 200 (diferente lista mas ventajosa).

Modificacién en la que se requiere permiso explicito para la operacion de CCA extendido
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Cuando se va a realizar una operacion de CCA extendido, se puede requerir un permiso explicito del aparato para
procesar informacion (AP) 100. En particular, el aparato para procesar informacién (AP) 100 notifica al aparato
subordinado (STA) de permiso/no permiso con informacion afadida en una trama de baliza. Ademas, el aparato
subordinado (STA) en el BSS funciona de conformidad con la informacién incluida en la baliza. Un ejemplo de un
formato de una baliza, en este caso, se representa en la Figura 16.

Ejemplo de formato de baliza

La Figura 16 es una vista que representa un ejemplo de un formato de una trama de baliza intercambiada entre
diferentes aparatos de procesamiento de informacién en la primera forma de realizacion de la presente tecnologia.

El ejemplo representado en la Figura 16 es un ejemplo en donde se afiade un Permiso de CCA Extendido 415 a los
Parametros Dinamicos CCA 402, ilustrados en la Figura 11. Conviene sefalar que cualquier campo que tenga el
mismo nombre que en el ejemplo representado en la Figura 11 corresponde al del ejemplo representado en la Figura
11y, por lo tanto, se omite la descripcion del mismo.

En el campo de Permiso de CCA extendido 415, informacién indicativa de si a cada uno de los aparatos de
procesamiento de informacion (STAy AP), en el BSS, debe permitirse, o no, realizar una operacion de CCA extendido.

Si el aparato para procesar informacién (STA) recibe una trama de baliza, entonces confirma, sobre la base de
informacién colocada en el Permiso de CCA extendido 415 en la trama de baliza, si esta permitido, o no, realizar una
operacion de CCA extendido. Entonces, solamente cuando se permite una operaciéon de CCA extendido, el aparato
para procesar informacion (STA) realiza una operacion de CCA extendido. Por otro lado, cuando no se permite una
operacion de CCA extendido, incluso si el aparato para procesar informaciéon (STA) es un aparato HE listo para una
operacion de CCA extendido, mantiene una operacion similar a la de un aparato de legado. En este caso, no se utiliza
el contenido en el campo de Margen 405, o el campo de Lista de Parametro Vinculado 406.

Ejemplo en el que se utiliza, ademas, de forma conjunta el cambio de otro valor umbral de deteccion de
portadora

Ademas del cambio de un valor umbral de CCA extendido, se puede utilizar, de forma conjunta, el cambio de un valor
ordinario del umbral de deteccion de deteccidon de portadora. El valor umbral ordinario de deteccion de portadora
indica, de forma particular, un valor umbral de deteccién de preambulo, un valor umbral de deteccién de energia y un
valor umbral de deteccién de Paquete intermedio de CCA. A modo de ejemplo, cuando ha de cambiarse el valor umbral
de deteccion de preambulo, es posible controlar el valor umbral de deteccion de preambulo para que sea un valor
igual, o inferior, al valor umbral de CCA extendido determinado.

2. Segunda forma de realizacion

Una segunda forma de realizacion de la presente tecnologia indica un ejemplo en donde se establece un nivel limite
superior al valor umbral de CCA extendido, un nivel limite inferior a la potencia de transmision, etc.

Conviene sefalar que la configuracién del aparato para procesar informacion, en la segunda forma de realizacion de
la presente tecnologia, es practicamente la misma que la del aparato para procesar informacion (AP) 100 y el aparato
para procesar informacion (STA) 200 y 250 ilustrados en las Figuras 1, 2, etc. Por lo tanto, las partes comunes a las
de la primera forma de realizacion de la presente tecnologia se indican por caracteres de referencia similares a los de
la primera forma de realizacion de la presente tecnologia y se omite parte de su descripcion.

Procesamiento general

Puesto que el procesamiento general es similar al de la primera forma de realizacion de la presente tecnologia, se
omite aqui la descripcion del mismo.

Proceso de determinacion de margen de CCA extendido

El proceso de determinacion de margen de CCA extendido es similar al de la primera forma de realizaciéon de la
tecnologia actual. Sin embargo, en la segunda forma de realizacion de la presente tecnologia, el aparato para procesar
informacién (AP) 100 determina un valor de margen y, ademas, determina un parametro (nivel limite inferior de
potencia de transmision) para ser utilizado en el proceso de establecimiento de parametros de interbloqueo por el
aparato subordinado (STA) del aparato para procesar informacion (AP) 100. Este valor limite inferior de potencia de
transmisién se determina, preferiblemente, en funcion de la intensidad de la interferencia. A continuacién, se describe
un ejemplo de determinacion de un nivel limite inferior de potencia de transmisién.

A modo de ejemplo, el aparato para procesar informacion (AP) 100 mide una potencia media de interferencia a través
de un monitor y establece el valor de medicion en |. Ademas, el aparato para procesar informacion (AP) 100 establece
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un nivel con el cual se puede asegurar una SINR suficiente con respecto al valor | y la potencia de ruido N como un
nivel limite inferior (nivel limite inferior de potencia de transmision). Este nivel limite inferior esta representado por LL.
Sila SINR con la que un determinado método de modulacién y codificacién (MCS) puede garantizar una caracteristica
de transmisién suficiente, esta representada por SINR(m), en donde m es un indice del MCS, entonces el valor limite
inferior LL(m), correspondiente a cada m, se representa por una expresion 10 dada a continuacién. La expresién 10
es una representacion por valores verdaderos.

LL(m) = SINR(m) x {I + N} ... Expresion 10

En este caso, cada LL(m) puede tener un valor obtenido afiadiendo un desplazamiento predeterminado a un valor
obtenido de conformidad con la expresion 10. Ademas, el nimero de valores de LL puede no ser igual al nimero de
valores SMCS utilizados y se puede representar, a modo de ejemplo, por un valor LL asumiendo un valor de MCS
especifico.

Proceso de determinacion de informacion de parametro de interbloqueo

La determinacion de informacién de parametro de interbloqueo es similar a la de la primera forma de realizacién de la
presente tecnologia. Sin embargo, se supone que, en la segunda forma de realizacién de la presente tecnologia, como
parametro de interbloqueo, se incluye al menos informacién con respecto a la potencia de transmision.

Proceso de notificacion

La unidad de control 130 del aparato para procesar informacion (AP) 100 notifica al aparato para procesar informacion
(STA) 200, informacion indicativa de una regla de cambio creada. En la segunda forma de realizacion de la presente
tecnologia, se describe un ejemplo en donde el aparato para procesar informacién (AP) 100 coloca un valor de margen
para el célculo del valor umbral de CCA extendido y la informacion de calculo de parametro de interbloqueo (que
incluye al menos un nivel limite inferior de potencia de transmision) en una trama, con el fin de notificarlos. La trama
en la que se colocara dicha informacién puede ser una trama de baliza que ha de transportarse, a modo de ejemplo,
atodos los aparatos subordinados (STA), o puede ser otra trama de gestién que ha de transportase de forma individual.
En este caso, a modo de un ejemplo, se describe un ejemplo de un formato cuando dicha informacion, descrita
anteriormente, se coloca en una trama de baliza.

Ejemplo de formato de baliza

La Figura 17 es una vista que representa un ejemplo de un formato de una trama de baliza intermodificado entre
diferentes aparatos de procesamiento de informacién en la segunda forma de realizaciéon de la presente tecnologia.

En la carga Util 441 de la trama de baliza representada en la Figura 17, esta situada la informacion de STAs Asociadas
442, la informacién de potencia de transmision 443 y los parametros de CCA dinamicos 444.

Conviene senalar que el ejemplo ilustrado en la Figura 17 es un ejemplo en donde, para la carga util 401 representada
en la Figura 11, se anade la informacién de STAs asociadas 442 y la informacion de Potencia de Transmision 443.
Ademas, el ejemplo representado en la Figura 17 es un ejemplo en donde, para los Pardmetros de CCA Dinamicos
402 representados en la Figura 11, se agrega la Lista de Nivel de Limitacion Inferior 455. Por lo tanto, puesto que
cualquier campo que tenga un nombre igual al representado en la Figura 11 corresponde al del ejemplo ilustrado en
la Figura 11, se omite aqui la descripcion.

La informacion de STAs asociadas 442 se configura a partir del ID de elemento 445, la Longitud 446, la cantidad de
HE-STA Activos 447 y la Cantidad de STA de Legado Activos 448.

En el ID de elemento 445, se coloca informacion de identificacion. En Longitud 446, se coloca una longitud de campo.

En Cantidad de HE-STA Activos 447, se coloca el nimero de aparato (aparatos HE) que tiene una funcion especifica
a partir de aparatos subordinados (STA) al que esta conectado el aparato para procesar informacién (AP) 100.

En Cantidad de STA de Legado Activos 448, se coloca el nimero de aparatos de legado entre los aparatos
subordinados (STA) al que esta conectado el aparato para procesar informacion (AP) 100.

En consecuencia, si el aparato para procesar informacion (AP) 100 recibe una baliza transmitida en este formato desde
otro aparato para procesar informacion (AP) entonces, puede captar el numero de aparatos HE y aparatos de legado
que pertenecen a otra red inalambrica.

Conviene sefalar que, cuando se va a memorizar el nimero de aparatos, se memoriza el nimero de aparatos en los

que se tiene en cuenta la cantidad de trafico durante un determinado periodo de tiempo. A modo de ejemplo, puesto
que un aparato que esta conectado, pero que no se comunica en absoluto, no contribuye en absoluto como
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interferencia en la comunicacién a una estacién diferente, la contribucion del aparato al realizar el conteo, se puede
reducir, o puede eliminarse a partir de un coeficiente.

La Informacion de Potencia de Transmision 443 se configura a partir del ID de Elemento 449, Longitud 450 y Potencia
de Transmision 451.

En el ID de Elemento 449, se coloca informacion de identificacién. En Longitud 450, se coloca una longitud de campo.

En Potencia de Transmisién 451, se coloca informacion para especificar la potencia de transmision (a modo de
ejemplo, potencia de transmision de referencia) que ha de utilizarse en la transmisiéon de una trama de referencia
(baliza).

Los Parametros de CCA dindmicos 444 se configuran a partir de ID de Elemento 452, la Longitud 453, Margen de
CCA 454, Lista de Nivel de Limitacién Inferior 455 y Lista 456.

La Lista de Niveles de Limitacién Inferior 455 se configura a partir del NUmero de Entradas 457, el Nivel de Limitacion
Inferior 1 458, el Nivel de Limitacién Inferior (M-1) 459 y el Nivel de Limitacion Inferior M 460. De esta forma, el nivel
de limitacién inferior se configura desde los campos M. En este caso, M indica el nimero de valores del nivel limite
inferior.

En Numero de Entradas 457, se coloca una cantidad de valores del nivel limite inferior de potencia de transmision.

En el Nivel de Limitacién Inferior 1 458, se coloca un valor LL del valor limite inferior de potencia de transmision
determinado por el proceso determinado de margen de CCA extendido (proceso de determinacion de margen de
potencia de transmisidn) descrito con anterioridad. Ademas, en donde existe una pluralidad de valores LL, se colocan
sucesivamente. A modo de ejemplo, se colocan en el Nivel de Limitacion Inferior (M-1) 459 y el Nivel de Limitacién
Inferior M 460.

Conviene sefalar que la posicién y la capa en la que se coloca la informacién de la denominada Informaciéon de STAS
Asociada 442 y la Lista de Nivel de Limitacién Inferior 455 no se limitan a las del ejemplo de la Figura 17 y puede ser
otra posicion y capa diferentes.

Proceso de determinacién del valor umbral de CCA extendido

En la segunda forma de realizacion de la presente tecnologia, el aparato para procesar informacién (STA) 200 calcula
un valor limite superior EXTCCA_TH_capable utilizando la expresién 1, proporcionada anteriormente, y realiza una
operacion aritmética para proporcionar, ademas, un limite superior al valor EXTCCA_TH_capable calculado.

En este caso, aunque EXTCCA_TH_capable es un valor limite superior para establecer EXTCCA_TH_updated, esta
operacion aritmética designa un limite superior al valor de EXTCCA_TH_capable.

A modo de ejemplo, el aparato para procesar informacion (STA) 200 puede determinar un valor limite superior
mediante célculo inverso a partir de un cambio de potencia de transmisidon establecida por el proceso de
establecimiento de parametro de interbloqueo. A continuacién, se describe el método de operacién aritmética.

A modo de ejemplo, el aparato para procesar informacion (STA) 200 determina la potencia de transmisién con la que
se estima que una sefal transmitida desde el propio aparato es recibida por el aparato para procesar informacién (AP)
100, en una potencia de recepcién mayor por un valor de margen que EXTCCA_TH del aparato para procesar
informacién (AP) 100 como un valor limite inferior para la potencia de transmisién configurable. En particular, el aparato
para procesar informacién (STA) 200 determina un valor obtenido agregando un valor umbral de CCA extendido
predeterminado, y un valor de margen predeterminado, del aparato para procesar informacion (AP) 100, a un valor
obtenido restando una potencia de recepcion de la potencia de transmisién de una trama de referencia como un valor
limite inferior configurable TXPOWER_capable a la potencia de transmisién. En particular, el valor limite inferior
configurable TXPOWER_capable, para la potencia de transmision, se puede calcular utilizando una expresién 11 que
se proporciona a continuacion. En este caso, se supone que EXTCCA_TH_default, que es un valor umbral de CCA
extendido predeterminado del aparato para procesar informacién (AP) 100, es un valor comUn conocido por el aparato
para procesar informacion individual en el sistema. Conviene sefialar que la siguiente expresién 11 es una expresion
logaritmica.

TXPOWER_capable =
TXPOWER_ref - R_ref
+ EXTCCA_TH_default + M ... Expresion 11

En este caso, en la expresion 11, R_ref (dBm) representa la potencia de recepcién (RSSI), por el aparato para procesar

informacién (STA) 200, de la dltima trama de referencia (trama de baliza), recibida de un aparato para procesar
informacién (AP) 100 de destino de conexién. Ademas, M representa el valor de margen notificado desde el aparato
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para procesar informacion (AP) 100 en el proceso de notificacion descrito anteriormente, y TXPOWER_ref representa
la potencia de transmision de la trama de referencia notificada desde el aparato para procesar informacién (AP) 100.
Conviene senalar que R_ref puede ser un valor obtenido al realizar el filtrado, tal como un promedio para resultados
de medicién a través de una pluralidad de tramas de referencia. Ademas, M es el valor de margen. Ademas,
TXPOWER_capable puede tener un valor restringido a un valor limite superior o un valor limite inferior en funcion de
algun otro factor.

Entonces, el aparato para procesar informacion (STA) 200 realiza un proceso de limite inferior para
TXPOWER_capable utilizando una expresién 12 que se proporciona a continuacion.

TXPOWER_capable =
max (TXPOWER_capable,
TXPOWER ref-R_ref + R_LL ... Expresion 12

En este caso, en la expresion 12, el nivel de recepcion de limite inferior R_LL se calcula sobre la base de la informacion
de nivel de limite inferior LL(m) que se notifica desde el aparato para procesar informacion (AP) 100 en el proceso de
notificacion. A modo de ejemplo, de entre los valores de LL(m), un valor maximo que no exceda R_ref (a modo de
ejemplo, RSSI de la baliza) puede determinarse como R_LL. Ademas, cuando R_ref es menor que todos los valores
de LL(m), un valor minimo entre los valores de LL(m) se puede determinar como R_LL. Ademas, el aparato para
procesar informacion (STA) 200 puede determinar R_LL después de la adicion de un desplazamiento predeterminado
compartido con el aparato para procesar informacion (AP) 100 por adelantado a LL(m).

Entonces, el aparato para procesar informacion (STA) 200 puede determinar TXPOWER_updated dentro de un
margen que no es menor que el valor limite inferior TXPOWER_capable (es decir, dentro de un margen en el que no
€s menor).

A continuacion, el aparato para procesar informacion (STA) 200 calcula un valor limite superior EXTCCA_TH_UL a
EXTCCA_TH utilizando el valor de TXPOWER_updated y los valores de a y B relacionados con la potencia de
transmisién desde dentro de la informacion de célculo de parametro de interbloqueo notificada desde el aparato para
procesar informacién (AP) 100. En particular, el aparato para procesar informacién (AP) 100 calcula el valor limite
superior EXTCCA_TH_UL utilizando una expresién 13.

EXTCCA_TH_UL =
a (P_default - TXPOWER_updated + B)
+ EXTCCA_TH_default ... Expresion 13

En este caso, la expresion 13 se obtiene transformando la expresion 2 y la expresion 3, proporcionadas con
anterioridad, con el fin de calcular, de forma inversa, D_EXTECCA_TH aplicando TXPOWER_updated que se
describié anteriormente para P_updated, y es basicamente la misma.

El aparato para procesar informaciéon (STA) 200 actualiza EXTCCA_TH_capable utilizando el valor limite superior
EXTCCA_TH_UL para EXTCCA_TH. En particular, el aparato para procesar informacion (STA) 200 actualiza
EXTCCA_TH_capable utilizando una expresion 14.

EXTCCA_TH_capable =
min (EXTCCA_TH_capable,
EXTCCA_TH_UL) ... Expresion 14

En este caso, la forma en que el aparato para procesar informacion (STA) 200 aplica EXTCCA_TH_capable para
determinar EXTCCA_TH_updated dentro del margen de TXTCCA_TH_default y calcula D_EXTCCA_TH, es similar al
de la primera forma de realizacion de la presente tecnologia.

El aparato para procesar informacion (STA) 200, en este caso, puede determinar EXTCCA_TH_updated tomando
informacién de la Informacién de STAs Asociadas 442 (representada en la Figura 17) recibida de un aparato para
procesar informacion (AP) 100 conectado a la misma. A modo de ejemplo, el aparato para procesar informacion (STA)
200 puede determinar EXTCCA_TH_updated a un valor bastante alto cuando la relacion del aparato de legado con el
namero de todos los aparatos de conexion es alta, pero puede determinar EXTCCA_TH_updated a un valor bastante
bajo cuando la relacion es baja.

De esta forma, el nivel limite superior para el valor umbral de CCA extendido puede hacerse corresponder con el valor
limite inferior para penalizacion de potencia de transmisién.

Proceso de establecimiento de parametro de interbloqueo

El proceso de establecimiento de parametro de interbloqueo es basicamente similar al de la primera forma de
realizacién de la presente tecnologia, y el aparato para procesar informacion (STA) 200 determina un parametro de
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interbloqueo sobre la base del valor de D_EXTCCA_TH. Sin embargo, con respecto al valor de cambio de la potencia
de transmision, el aparato para procesar informacion (STA) 200 aplica TXPOWER_updated calculado en el proceso
de determinacion de valor umbral de CCA extendido, descrito con anterioridad.

Proceso de transmision y proceso de respuesta de recepcion

El proceso de transmision y el proceso de respuesta de recepcién son similares a los de la primera forma de realizacion
de la presente tecnologia y, por lo tanto, se omite aqui su descripcion.

De esta forma, en la segunda forma de realizacion de la presente tecnologia, se realiza una extensién para la primera
forma de realizacion de la presente tecnologia. En consecuencia, se puede evitar tal situacion que, cuando el valor de
EXTCCA_TH se incrementa simplemente, la potencia de transmisién se vuelve excesivamente baja en una relacion
de interbloqueo y disminuye, de esta forma, la eficiencia del sistema completo. Ademas, puesto que es posible
mantener, de forma simultanea, la correspondencia entre el aumento de EXTCCA_TH y la potencia de transmision,
se puede mantener la equidad.

Conviene sefnalar que la segunda forma de realizacion de la presente tecnologia indica un ejemplo en donde se aplican
dos factores de extension que incluyen un mecanismo de limite inferior de TXPOWER_capable, descrito
anteriormente, y correccion con informacion del nimero de aparatos HE y aparatos de legado que se toman en cuenta.
Sin embargo, no necesariamente deben utilizarse en combinacién, sino que uno de los factores puede aplicarse de
forma independiente.

3. Tercera forma de realizacion

La primera forma de realizacion de la presente tecnologia indica un ejemplo en donde un aparato para procesar
informacién (STA) determina un valor umbral de CCA extendido sobre la base de un valor de margen notificado desde
un aparato para procesar informacion (AP) 100.

Una tercera forma de realizaciéon de la presente tecnologia indica un ejemplo en el que un aparato para procesar
informacién (AP) 100 notifica al aparato para procesar informacion (STA), un valor umbral de CCA extendido, de modo
que el aparato para procesar informacion (STA) utilice el valor umbral de CCA extendido notificado. En particular, la
tercera forma de realizacién de la presente tecnologia indica un ejemplo en donde, en el proceso de notificacién, el
aparato para procesar informacion (AP) 100 no pasa un valor de margen sino un valor umbral de CCA extendido para
ser aplicado por un aparato para procesar informacion (STA) directamente, de forma inmediata.

Conviene sefialar que la configuracion del aparato para procesar informacién, en la tercera forma de realizacion de la
presente tecnologia, es practicamente la misma que la del aparato para procesar informacién (AP) 100 y el aparato
para procesar informacion (STA) 200 que se ilustran en las Figuras 1, 2, etc. Por lo tanto, las partes comunes a las de
la primera forma de realizacion de la presente tecnologia se indican con caracteres de referencia similares a los de la
primera forma de realizacién de la presente tecnologia y se omite parte de su descripcion.

Ejemplo de procesamiento general

La Figura 18 es un diagrama de secuencia que representa un ejemplo de un flujo de procesamiento general ejecutado
por el aparato para procesar informacion que configura el sistema de comunicacién 10 en la tercera forma de
realizacién de la presente tecnologia. La Figura 18 ilustra un flujo de procesamiento general relacionado con un aparato
para procesar informacién (AP) 100, y un aparato para procesar informacion (STA) 200, como el aparato para procesar
informacién que configura el sistema de comunicacion 10.

En primer lugar, el aparato para procesar informacion (AP) 100 realiza un proceso de determinacién de valor umbral
de CCA extendido (etapa S721). A continuacion, el aparato para procesar informacion (AP) 100 realiza un proceso de
determinacion de informacion de parametro de interbloqueo (etapa S722). Entonces, el aparato para procesar
informacién (AP) 100 realiza un proceso de notificacion al aparato para procesar informacion (STA) 200 (etapa S723).

Entonces, el aparato para procesar informacion (STA) 200 realiza un proceso de establecimiento de valor umbral de
CCA extendido (etapa S724). A continuacion, el aparato para procesar informacién (STA) 200 realiza un proceso de
establecimiento de parametro de interbloqueo (etapa S725).

Proceso de determinacion de valor umbral de CCA extendido (etapa S721 representado en la Figura 18)

Tal como se describid anteriormente, en la tercera forma de realizacién de la presente tecnologia, el aparato para
procesar informacién (AP) 100 notifica al aparato para procesar informacién (STA) un valor umbral de CCA extendido.
A continuacion, el aparato para procesar informacion (STA) utiliza el valor umbral de CCA extendido notificado. En
consecuencia, en la tercera forma de realizacion de la presente tecnologia, el aparato para procesar informacion (AP)
100 determina no un valor de margen sino una operacion de CCA extendido que ha de aplicarse por el aparato para
procesar informacioén (STA).
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En primer lugar, la unidad de control 130 del aparato para procesar informaciéon (AP) 100 estima la atenuacién de
propagacion para su aparato subordinado (STA). A modo de ejemplo, la unidad de control 130 del aparato para
procesar informacion (AP) 100 puede estimar la atenuacién de propagacion para cada aparato subordinado (STA) en
base a la informacién adquirida a partir del aparato subordinado (STA). A modo de esta informacién, por ejemplo, se
puede utilizar la informacién notificada desde el aparato subordinado (STA) por adelantado (potencia de transmisién
P_ref de una trama de referencia, potencia de recepcién R_ref de una trama de referencia desde el aparato
subordinado (STA)).

Entonces, la unidad de control 130 del aparato para procesar informacion (AP) 100 determina un valor en donde una
cantidad de atenuacion de propagacion, la potencia de transmisién P_self del propio aparato, y un valor de margen de
CCA extendido M mantenido en el interior, se tienen en cuenta como un valor umbral de CCA extendido EXTCCA _TH
del aparato subordinado (STA). En particular, el valor umbral de CCA extendido EXTCCA_TH se puede determinar
utilizando una expresién 15, que se proporciona a continuacion. La siguiente expresion es una representacion
logaritmica.

EXTCCA_TH_capable =
P self-P ref + R ref+ M ... Expresion 15

De esta forma, la unidad de control 130 del aparato para procesar informacion (AP) 100 determina, de forma sucesiva,
el valor umbral de CCA extendido EXTCCA_TH para el aparato subordinado individual.

Proceso de determinacion de informacion de parametro de interbloqueo (etapa S722 ilustrada en la Figura 18)

El proceso de determinacion de informacion de parametros de interbloqueo es similar al de la primera forma de
realizacién de la presente tecnologia y, por lo tanto, se omite aqui su descripcion.

Proceso de notificacion (etapa S723 ilustrada en la Figura 18)

La unidad de control 130 del aparato para procesar informacion (AP) 100 notifica al aparato para procesar informacion
(STA) 200 informacion que indica una regla de cambio creada. La tercera forma de realizacion de la presente
tecnologia indica un ejemplo en donde el aparato para procesar informacién (AP) 100 coloca un valor umbral de CCA
extendido en lugar de un valor de margen para el célculo del valor umbral de CCA extendido en una trama para su
notificacion. La trama en la que se coloca dicha informacion puede ser una trama de baliza que ha de transportarse,
a modo de ejemplo, a todos los aparatos subordinados (STA), o puede ser alguna otra trama de gestién que ha de
transportarse de forma individual. En este caso, como un ejemplo, se describe un ejemplo de un formato en donde
dicha informacién se coloca en una trama de baliza.

Ejemplo de formato de baliza

La Figura 19 es una vista que ilustra un ejemplo de un formato de una trama de baliza que se intercambia entre
diferentes aparatos de procesamiento de informacion, en la tercera forma de realizacion de la presente tecnologia.

En la carga util 471 representada en la Figura 19, se sitian los Parametros de CCA Dinamicos 472.

Conviene sefalar que el ejemplo representado en la Figura 19 es diferente del ejemplo ilustrado en la Figura 11 en
que, en los Parametros de CCA dinamicos 402 representados en la Figura 11, esta dispuesta la Lista de Umbral de
CCA Extendido 473 en lugar del Margen de CCA 405. Ademas, en la Lista de Umbral de CCA Extendido 473, un valor
umbral de CCA extendido para cada aparato subordinado (STA) se coloca para cada aparato subordinado (STA). Por
lo tanto, partes comunes a las del ejemplo representado en la Figura 11 se indican con caracteres de referencia
similares y se omite su descripcion.

La Lista de Umbral de CCA extendido 473 se configura a partir del Nimero de Entradas (M) 474, AID 475y 477, y el
Umbral de CCA extendido 476 y 478.

En NUmero de Entradas (M) 474, esta situado el nimero de aparatos subordinados (STA) al que se conecta el aparato
para procesar informacion (AP) 100 (nimero de aparatos subordinados (STA) a los que se debe transmitir un valor
umbral de CCA extendido).

En AID 475 y 477, se coloca informacion que puede especificar para qué aparato subordinado (STA) es cada valor
umbral de CCA extendido. La Figura 19 ilustra un ejemplo en donde un AID (ID de Asociacién) se utiliza como
informacion.

Se coloca un valor umbral de CCA extendido en cada Umbral de CCA extendido 476 y 478. Ademas, se memoriza

una serie de combinaciones de AID 475y 477 y el Umbral de CCA extendido 476 y 478, iguales al nimero de aparatos
subordinados (STA) a los cuales ha de transmitirse un valor umbral de CCA extendido.
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Proceso de establecimiento del valor umbral de CCA extendido (etapa S724 representada en la Figura 18)

En el proceso de notificacién descrito anteriormente, se transmite una operaciéon de CCA extendido desde el aparato
para procesar informacién (AP) 100 al aparato subordinado (STA). Por lo tanto, cada aparato para procesar
informacién (STA) 200 aplica el valor umbral de CCA extendido transmitido al mismo en el proceso de notificacién
(valor umbral de CCA extendido que se aplicara por el propio aparato).

Conviene sefalar que el aparato para procesar informacién (STA) 200 puede establecer, utilizando el valor umbral de
CCA extendido que se le transmite, como un limite superior, un valor umbral de CCA extendido diferente dentro de un
margen inferior que el del valor umbral de CCA extendido.

Proceso de establecimiento de parametro de interbloqueo

Puesto que el proceso de establecimiento de parametro de interbloqueo es similar al de la primera forma de realizacién
de la presente tecnologia, se omite aqui la descripcion.

Proceso de transmision y proceso de respuesta de recepcion

Puesto que el proceso de transmision y el proceso de respuesta de recepcion son similares a los de la primera forma
de realizacion de la presente tecnologia, aqui se omite la descripcion.

De esta forma, la unidad de control 130 del aparato para procesar informacion (AP) 100 puede transmitir una
informacién para especificar un valor umbral de CCA extendido (a modo de ejemplo, un valor umbral de CCA
extendido) e informacién (por ejemplo, un valor de margen) para designar un margen dentro del cual el valor umbral
de CCA extendido debe ser modificado por otro aparato diferente, que recibe una trama de referencia, sobre la base
de una relacion con la potencia de recepcion de la trama de referencia.

Conviene sefalar que la tercera forma de realizacién de la presente tecnologia indica un ejemplo en donde la unidad
de control 130 del aparato para procesar informacion (AP) 100 calcula y transmite solamente un valor umbral de CCA
extendido mientras que el calculo de un parametro de interbloqueo (a modo de ejemplo, potencia de transmision) que
ha de utilizarse por un aparato subordinado (STA) se realiza por la unidad de control 230 del aparato para procesar
informacién (STA) 200. Sin embargo, el célculo de un parametro de interbloqueo (a modo de ejemplo, potencia de
transmisién) se puede realizar, ademas, por la unidad de control 130 del aparato para procesar informacion (AP) 100,
de modo que el parametro de interbloqueo se transmite al aparato subordinado (STA). En este caso, el aparato para
procesar informacion (STA) 200 puede aplicar el valor umbral de CCA extendido y el valor del parametro de
interbloqueo (a modo de ejemplo, potencia de transmision) que se transmite a los mismos tal como estan.

Ademas, la unidad de control 230 del aparato para procesar informacion (STA) 200 no esta restringida a utilizar un
valor establecido diferente, mas bajo que la potencia de transmisién transmitida a la misma.

Aunque la potencia de transmision se utiliza aqui como un ejemplo del parametro de interbloqueo, esto se aplica,
ademas, de forma similar, a los otros parametros de interbloqueo, tal como AIFSN. También en cualquier otro
parametro de interbloqueo, la unidad de control 230 del aparato para procesar informacion (STA) 200 no esta
restringida a utilizar un valor establecido diferente con el que se vuelve mas desfavorable en comparacion con el valor
de parametro establecido que se le transmite.

Ejemplo que utiliza, ademas, un cambio otro valor umbral de deteccion de portadora

Ademas del cambio de un valor umbral de CCA extendido, el cambio de un valor umbral de deteccion, para la deteccion
ordinaria de portadora se puede utilizar de forma conjunta. El valor umbral de deteccion para la deteccion ordinaria de
portadora indica, en particular, un valor umbral de deteccidon de preambulo, un valor umbral de deteccion de energia
y un valor umbral de deteccion de Paquete intermedio de CCA. A modo de ejemplo, cuando se debe cambiar el valor
umbral de deteccién de preambulo, es posible controlar el valor umbral de deteccidén de preambulo para que sea un
valor igual, o inferior, al valor umbral de CCA extendido determinado.

4. Cuarta forma de realizacion

Una cuarta forma de realizacion de la presente tecnologia indica un ejemplo en donde se transmite un nivel de
deteccion deseado (nivel de recepcidn deseado) al socio de comunicacién. En particular, la cuarta forma de realizacion
de la presente tecnologia es diferente de la primera a la tercera formas de realizacién de la presente tecnologia, en el
método para adquirir un valor umbral de CCA extendido que se utilizara cuando se realice una operacién de CCA
extendido.

Conviene senalar que la configuracion del aparato para procesar informacion en la cuarta forma de realizacion de la
presente tecnologia es practicamente la misma que la del aparato para procesar informacion (AP) 100, y el aparato
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para procesar informacion (STA) 200, que se ilustra en las Figuras 1, 2, etc. Por lo tanto, partes comunes a las de la
primera forma de realizacién de la presente tecnologia se indican por caracteres de referencia similares a los de la
primera forma de realizacién de la presente tecnologia y una parte de su descripcidén se omite.

Ejemplo de operacion de CCA extendido

En primer lugar, se describe una invencién de una operacion de CCA extendido en la cuarta forma de realizaciéon de
la presente tecnologia.

Un aparato para procesar informacién (AP y STA), que realiza una operacién de CCA extendido afade, a un paquete
que ha de transmitirse desde el propio aparato, informacién para especificar un nivel de deteccion deseado y transmite
el paquete. En este caso, como un campo al que se agrega informacién para especificar un nivel de deteccion deseado,
a modo de ejemplo, es aplicable parte de un campo en una cabecera PLCP. Un ejemplo en donde la informacioén para
especificar un nivel de deteccion deseado en parte de un campo, en una cabecera PLCP, se representa en la Figura
20.

Ejemplo de formato de cabecera PLCP

La Figura 20 es una vista que ilustra un ejemplo de un formato de una cabecera PLCP que se intercambia entre
diferentes aparatos que configuran el sistema de comunicacién 10 en la cuarta forma de realizaciéon de la presente
tecnologia. La Figura 20 toma un formato de PPDU (Unidad de Datos de Protocolo de Capa de Presentacion) como
un ejemplo para la descripcion.

La PPDU se configura a partir del Preambulo 481, SENAL 482, Extension 483, Servicio 484, MPDU (Unidad de Datos
de Protocolo MAC) 485 y Tail & Pad (bits de cola y de relleno) 486.

El Preambulo 481 indica una parte correspondiente a IEEE802.11 L-STF (Campo de Formacién Corto de Legado) o
L-LTF (Campo de Formacion Largo de Legado), representado en b de la Figura 20. Ademas, el Preambulo 481 tiene
un formato compatible con ellos.

SENAL 482 es un campo en donde se describe la informacion necesaria para decodificar una sefial posterior. A modo
de un ejemplo, IEEE802.11 L-SG (SENAL de Legado) o VHT-SIG-A (SENAL de Muy Alto Rendimiento-A) que se
ilustra en b de la Figura 20 corresponde a esto.

Conviene sefalar que, dependiendo del formato, un campo adicional (VHT-STF, VHT-LTF o VHT-SIG-B) que se
afnade, a veces, de forma posterior a la SENAL 482.

En este caso, en la cuarta forma de realizacion de la presente tecnologia, un campo para colocar un nivel de deteccion
deseado (Nivel de Deteccion Demandado) y un identificador BSS (informacion COLOR) se prepara nuevamente en
parte de un campo de la SENAL 482 que es la cabecera PLCP dentro de una cabecera fisica. En particular, un campo
para colocar un nivel de deteccion deseado y un identificador de BSS se proporciona, de nuevo, en una parte tratada
como Reservada en la SENAL 482 de la parte de cabecera PLCP. Ademas, cada uno de los aparatos de
procesamiento de informacion (excepto el aparato de legado) calcula, después de una cantidad de atenuacion, al socio
de comunicacion en la transmision, un nivel de deteccion deseado sobre la base de la cantidad de atenuacion, y coloca
el nivel de deteccion deseado en la SENAL 482. Ademas, cada aparato para procesar informacion (excepto el aparato
de legado) coloca, ademas, un identificador de BSS en la SENAL 482 para transmitir el identificador de BSS.

Conviene sefalar que, en la cuarta forma de realizacion de la presente tecnologia, se proporciona un nivel de deteccion
deseado y un identificador de BSS en una parte tratada como Reservado en la SENAL 482. En consecuencia, se
puede poner en practica una funcién de especificacion en la cuarta forma de realizacion de la presente tecnologia sin
perturbar la recepcion de un aparato de legado.

Un aparato para procesar informacion (que no sea un aparato de legado) que recibe un paquete en donde se colocan
un nivel de deteccién deseado y un identificador de BSS, adquiere y utiliza el nivel de deteccién deseado y el
identificador de BSS en una operacion de CCA extendido.

Ademas, en la cuarta forma de realizacion de la presente tecnologia, cuando la informacion para especificar un nivel
de deteccion deseado se coloca en parte de un campo en una cabecera PLCP, también se coloca, de forma conjunta,
la informacion COLOR en la cabecera PLCP.

Ejemplo de establecimiento del nivel de deteccion deseado
La Figura 21 es un diagrama de secuencia que representa un ejemplo de establecimiento de un nivel de deteccion
deseado por el aparato para procesar informacion (STA) 200 en la cuarta forma de realizacién de la presente

tecnologia. En la Figura 21, se representa un flujo de procesamiento general relacionado con el aparato para procesar
informacién (AP) 100 y el aparato para procesar informacion (STA) 200, como el aparato para procesar informacion
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que configura el sistema de comunicaciéon 10. Ademas, la Figura 21 muestra un ejemplo en donde el lado del aparato
para procesar informacion (STA) 200 realiza una operacion de CCA extendido que determina el destino de un paquete
para el aparato para procesar informacién (AP) 100.

En primer lugar, el aparato para procesar informacion (AP) 100 calcula un valor de margen de célculo de nivel de
deteccion deseado. El método de calculo puede ser similar al del proceso de determinacion de margen de CCA
extendido (etapa S721 ilustrada en la Figura 18) en la primera forma de realizacion de la presente tecnologia. A
continuacion, el aparato para procesar informacion (AP) 100 coloca el valor de margen de célculo del nivel de deteccién
deseado calculado en una baliza y transmite la baliza (etapa S731).

El aparato para procesar informacién (STA) 200 recibe la baliza (etapa S732). Entonces, el aparato para procesar
informacién (STA) 200 calcula un nivel de deteccién deseado EXTCCA_TH_REQ.

A modo de ejemplo, la unidad de control 230 del aparato para procesar informacién (STA) 200 estima una cantidad
de atenuacion de propagacion entre el propio aparato (STA) y el destino del paquete (aparato para procesar
informacién (AP) 100). A modo de ejemplo, la unidad de control 230 del aparato para procesar informacion (STA) 200
puede estimar la atenuacion de propagacion para el aparato para procesar informacién (AP) 100 sobre la base de la
informacién adquirida del aparato para procesar informacién (AP) 100. Como esta informacion, a modo de ejemplo,
se puede utilizar la informacion transmitida desde el aparato para procesar informacion (AP) 100, por adelantado,
(potencia de transmisién P_ref de una trama de referencia y potencia de recepcion R_ref de una trama de referencia
procedente del aparato para procesar informacion (AP) 100). En este ejemplo, se describe un ejemplo en donde el
destino es el aparato para procesar informacion (AP) 100, y la trama de referencia es una trama de baliza. Un ejemplo
de un formato de la trama de baliza, en este caso, se ilustra en la Figura 22.

Ejemplo de formato de baliza

La Figura 22 es una vista que representa un ejemplo de un formato de una trama de baliza que se intercambia entre
aparatos de procesamiento de informacién en la cuarta forma de realizacién de la presente tecnologia.

En la carga Gtil 491 de la trama de baliza representada en la Figura 22, estan situados Informacién de Transmision
492 y Parametros de CCA Dinamicos 402. Conviene sefalar que el ejemplo representado en la Figura 22 es un
ejemplo en donde la Informacién de Transmision 492 se afiade en la carga util 401, representada en la Figura 11. Por
lo tanto, partes comunes a las del ejemplo representado en la Figura 11 se indican con caracteres de referencia
similares y se omite su descripcion.

La Informacién de Transmisién 492 se configura a partir del ID de Elemento 493, la Longitud 494 y la Potencia de
Transmision 495. Conviene tener en cuenta que corresponden a las partes con los mismos nombres representados
en la Figura 17.

Tal como se ilustra en la Figura 22, en la trama de baliza, la potencia de transmisién P_ref de una trama de referencia
se coloca en la posicion de la potencia de transmisién Tx Power 495. Mientras tanto, un valor de margen M necesario
para el célculo del nivel de deteccion deseado se coloca en Margen 405. Ademas, el RSSI de la trama de baliza se
convierte en la potencia de recepcion R_ref de la trama de referencia.

A modo de ejemplo, la unidad de control 230 del aparato para procesar informacion (STA) 200 puede determinar un
valor en donde una cantidad de atenuacion de propagacion, la potencia de transmisién P_self del propio aparato y un
valor de margen de célculo de nivel de deteccion deseado M se tienen en cuenta como un nivel de deteccion deseado
EXTCCA_TH_REQ. En particular, el nivel de deteccion deseado EXTCCA_TH_REQ se puede determinar utilizando
una expresion 16 que se proporciona a continuacion (etapa S733).

EXTCCA_TH_REQ =
P self-P ref + R ref+ M ...Expresion 16

En este caso, el valor M descrito anteriormente tiene un significado de una cantidad de margen para la variacion del
canal. A modo de ejemplo, M se puede establecer a aproximadamente de 10 a 20 dB.

A continuacion, el aparato para procesar informacion (STA) 200 retiene el nivel de deteccion deseado calculado
EXTCCA_TH_REQ en el interior del mismo (etapa S733).

Luego, el aparato para procesar informacién (STA) 200 coloca, cuando realiza la transmision al aparato para procesar
informacién (AP) 100, el nivel de deteccion deseado retenido EXTCCA_TH_REQ vy la informacion COLOR en la
cabecera PLCP y los transmite (etapa S734). A modo de ejemplo, el valor de EXTCCA_TH_REQ se puede escribir,
después de aplicar una cuantizacion fija al mismo, en un campo de Demanda de Nivel de Deteccion de la SENAL 482
que se ilustra en la Figura 20.
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Conviene sefialar que, si bien este ejemplo indica un ejemplo del célculo del nivel de deteccion deseado por el lado
del aparato para procesar informacion (STA) 200, también el lado del aparato para procesar informacion (AP) 100
puede calcular, y utilizar, un nivel de deteccion deseado de forma similar. A modo de ejemplo, el aparato para procesar
informacién (AP) 100 puede calcular un nivel de deteccién deseado mediante la adquisicién de una trama de referencia
y la informacién de potencia de transmisién de un aparato subordinado (STA). Aqui, en el caso del aparato para
procesar informaciéon (AP) 100, se considera que existe una pluralidad de aparatos subordinados (STA) que se
convierten en un destino. Por lo tanto, el aparato para procesar informacion (AP) 100 calcula y retiene el nivel de
deteccion deseado EXTCCA_TH_REQ para cada destino. Luego, cuando el aparato para procesar informacion (AP)
100 transmite un paquete, describe, para cada destino, EXTCCA_TH_REQ correspondiente y transmite el paquete.

Ademas, si bien este ejemplo indica un ejemplo en donde se utiliza la informacién colocada en una trama de baliza
como un valor de margen para el calculo del valor umbral de deteccién deseado, un valor conocido determinado, por
anticipado, se puede mantener en el interior y usarse.

La operacion de CCA extendido en la cuarta forma de realizacion de la presente tecnologia es basicamente similar a
la de la Figura 7. En este caso, al decodificar el campo de cabecera PLCP, también se lee, de forma simultanea, un
valor del nivel de deteccién deseado descrito en la cabecera PLCP. A continuacién, la lectura del valor del nivel de
deteccion deseado se utiliza como un valor umbral de CCA extendido. En particular, el valor umbral de CCA extendido
leido se utiliza cuando se decide un proceso sobre la base de la tabla de clasificacién de proceso que se ilustra en la
Figura 6.

En consecuencia, en un caso en donde un paquete procedente de otra red inalambrica en la que el nivel de deteccion
deseado se establece en un valor alto, llega en un nivel de recepcién bajo, la deteccion de portadora se puede tratar
como inactiva y se puede realizar una transmisién simultanea.

De esta forma, en la cuarta forma de realizacion de la presente tecnologia, puesto que un valor umbral de CCA
extendido que ha de aplicarse se determina finalmente cuando cada aparato detecta el paquete, se puede omitir la
sefializacion por anticipado con el fin de determinar un valor umbral.

Ademas, en la cuarta forma de realizacion de la presente tecnologia, se proporciona informacion de calculo de
parametros de interbloqueo basicamente de conformidad con ON/OFF de la funcién de CCA extendido.

Ejemplo de configuracion general

La Figura 23 es un diagrama de secuencia que representa un ejemplo de un flujo de procesamiento general ejecutado
por el aparato para procesar informacion que configura el sistema de comunicacion 10 de conformidad con la cuarta
forma de realizacién de la presente tecnologia. La Figura 23 representa un flujo de procesamiento general relacionado
con un aparato para procesar informacién (AP) 100 y un aparato para procesar informacion (STA) 200, como aparato
para procesar informacién que configura el sistema de comunicacion 10.

En primer lugar, el aparato para procesar informaciéon (AP) 100 realiza un proceso de determinacion de informacién
de parametro de interbloqueo (etapa S731). A continuacion, el aparato para procesar informacién (AP) 100 realiza un
proceso de notificacion al aparato para procesar informacion (STA) 200 (etapa S732).

Entonces, el aparato para procesar informacién (STA) 200 realiza un proceso de establecimiento de parametro de
interbloqueo (etapa S733). Dichos procesos descritos anteriormente se describen con méas detalles a continuacion.

Proceso de determinacion de informacion de parametro de interbloqueo (etapa S731 ilustrada en la Figura 23)

Tal como se describié con anterioridad, en la cuarta forma de realizacion de la presente tecnologia, a diferencia de la
primera forma de realizacion de la presente tecnologia, como el valor umbral de CCA extendido, se utiliza siempre un
valor colocado en el paquete recibido. Por lo tanto, el parametro de interbloqueo no depende del valor umbral de CCA
extendido. En consecuencia, en el proceso de determinaciéon de informacién de parametro de interbloqueo, se
determina la informacién de céalculo de parametro de interbloqueo de conformidad con ON/OFF de la funcién de CCA
extendido.

Ejemplo de determinacion de informacion de calculo de parametro de interbloqueo

A modo de ejemplo, el aparato para procesar informacién (AP y STA) memoriza informacion de calculo de parametros
de interbloqueo que ha de aplicarse cuando una operacién de CCA extendido esté ACTIVADA en una unidad de
memorizacion de la misma, por adelantado. A continuacién, cuando la operacién de CCA extendido esté activada, el
aparato para procesar informacién (AP y STA) realiza la lectura y utiliza la informacion de calculo de parametro de
interbloqueo que se memoriza en la unidad de memorizacién.

En este caso, la informacion de célculo de parametro de interbloqueo, en si misma, tiene preferentemente un valor tal
que cancela la degradacion que otros aparatos pueden sufrir por la activacién de la funcién de CCA extendido.
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Ademas, como una variaciéon de la informacién de calculo de parametro de interbloqueo, se pueden designar una
pluralidad de tipos de pardmetros. Por lo tanto, a continuacion, se describen ejemplos de ellos.

A modo de ejemplo, la informacién de calculo de parametro de interbloqueo puede incluir, como un parametro para
cambiar la potencia de transmisidon en una relacion de interbloqueo, los coeficientes de correccion de potencia de
transmisién a'y B.

Ademas, por ejemplo, la informacion de calculo de parametro de interbloqueo puede incluir, como un parametro para
cambiar el tipo de espera fija de transmision en una relacién de interbloqueo, coeficientes de correccion de tiempo de
espera fijo de transmision y, K y T.

Ademas, a modo de ejemplo, la informacién de calculo de parametro de interbloqueo puede incluir, como un parametro
para cambiar el tiempo de espera aleatorio de deteccion de portadora en una relacion de interbloqueo, coeficientes de
correccion de tiempo de espera aleatorio de deteccion de portadorad y €.

Ademas, a modo de ejemplo, la informacién de céalculo de parametro de interblogueo incluye, principalmente, como
un parametro para cambiar la duracién méaxima de tiempo de trama en una relacién de interbloqueo, coeficientes de
correccion de duracién maxima de tiempo de trama p y v. Conviene sefalar que se puede aplicar una forma de pensar
similar incluso si se reescribe a una cantidad maxima de informacion de transmisién en un momento de transmision
de trama, un nimero de conexién de paquete maximo en un momento de transmisién, un nimero de tiempo de reenvio
maximo del mismo paquete, o una duracion temporal maxima que puede aplicarse en la transmisién sucesiva de una
pluralidad de tramas.

Ademas, por ejemplo, la informacion de calculo de parametro de interbloqueo puede incluir, como un parametro para
cambiar el ancho de banda del canal utilizable en una relacién de interbloqueo, el coeficiente de correccion del ancho
de banda del canal utilizable A.

Ademas, a modo de ejemplo, la informacién de célculo de parametro de interbloqueo puede incluir, como el parametro
para restringir la frecuencia de canal utilizable, un grupo de canales utilizables.

Proceso de notificacion (etapa S732 ilustrada en la Figura 23)
Como una trama de notificacion, se puede utilizar la baliza representada en la Figura 22.
Proceso de establecimiento de parametro de interbloqueo (etapa S733 ilustrada en la Figura 23)

En la cuarta forma de realizacién de la presente tecnologia, el aparato para procesar informacion (STA) que realiza
una operacién de CCA extendido, observa la informacién de calculo de parametro de interbloqueo transmitida desde
el aparato para procesar informacién (AP). La informacion de calculo de parametro de interbloqueo, determinada por
el proceso de determinacion de informacion de parametro de interbloqueo (etapa S731 representada en la Figura 23)
se utiliza de la forma siguiente en respuesta a su tipo.

Conviene sefalar que, cuando se designa una pluralidad de tipos de informacién de calculo de parametro de
interbloqueo, todos ellos deben observarse.

Ademas, en la cuarta forma de realizacion de la presente tecnologia, tal como se describe anteriormente, el aparato
para procesar informacién (AP y STA), que realiza una operacién de CCA extendido, coloca informacion de un nivel
de recepcion deseado en un paquete que ha de transmitirse por el propio aparato.

En este caso, se supone, ademas, un caso en donde, dependiendo de un rendimiento de un dispositivo, una situacion
de comunicacion (por ejemplo, donde se desea utilizar una modulacién alta) o similar, cada aparato para procesar
informacién (STA) no esta dispuesto para establecer un parametro de interbloqueo. Por lo tanto, cada aparato para
procesar informaciéon (STA) se puede configurar con el fin de determinar que no realiza una operacion de CCA
extendido sobre la base del rendimiento de un dispositivo, una situacién de comunicacion, etc.

A continuacion, se describe un ejemplo de configuracion de parametro de interbloqueo.

Ejemplo en donde se cambia la potencia de transmision en la relacion de interbloqueo

La potencia de transmision se puede cambiar utilizando los coeficientes de correccion a y B obtenidos a partir del
aparato para procesar informacion (AP) en el proceso de notificacion. A modo de ejemplo, se indica un ejemplo de
cambio de potencia de transmision mediante una expresion dada a continuacion. En este caso, la potencia de

transmisién después del cambio esta representada por P_updated y la potencia de transmision predeterminada esta
representada por P_default. La siguiente expresidn es una representacion logica.
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P_updated = (P_default/a) + B ... Expresion 17
Ejemplo en donde se cambia el tiempo de espera fijo de transmision en la relacion de interbloqueo

El tiempo de espera fijo de transmision corresponde, a modo de ejemplo, al AIFS en la norma IEEE802.11. Ademas,
el tiempo de espera fijo de transmisién corresponde a una cantidad de intervalo de tiempo (AIFSN) por el cual debe
esperarse cuando se realiza una prueba de transmision. Es posible cambiar el tiempo de espera fijo de transmision.
A modo de ejemplo, se indica un ejemplo de un cambio AIFSN en donde se utiliza el coeficiente de correccién mediante
una expresion 18 que se proporciona a continuacion. En este caso, el AIFSN después del cambio esté representado
por AIFSN_updated, y el AIFSN predeterminado estéa representado por AIFSN_default. La siguiente expresion es una
representacion por valores verdaderos.

AIFSN_updated =
AIFSN_default + Y ... Expresion 18

En este caso, el AIFSN predeterminado indica un valor de AIFSN del que el aparato para procesar informacién (AP)
100 informa en el parametro IE EDCA de una baliza. La correccion de AIFSN se aplica a todas las categorias.

Ejemplo en donde el tiempo de espera aleatorio de deteccion de portadora se cambia en la relaciéon de
interbloqueo

El tiempo de espera aleatorio de deteccion de portadora corresponde, a modo de ejemplo, a la CW (Ventana de
Contencién) indicativa de un margen de retardo aleatorio en la norma IEEE802.11. Si bien la CW incluye CWmin y
CWmax, aqui se describe un ejemplo en donde se cambia CWmin. A modo de ejemplo, se indica un ejemplo de
cambio de CWmin utilizando los coeficientes de correccion & y € mediante una expresion 19 que se proporciona a
continuacion. En este caso, CWmin después del cambio esta representado por CW_updated, y CWmin
predeterminado estd representado por CW_default. La siguiente expresion es una representacion en valores
verdaderos.

CW_updated = CW_default x & + € ... Expresion 19

En este caso, el CWmin predeterminado indica el valor de CWmin del que informa el aparato para procesar informacion
(AP) 100 en el parametro EDCA IE de una baliza. Esta correccion de CWmin se realiza individualmente para todas las
categorias de acceso. Como & y €, a modo de ejemplo, se pueden aplicar diferentes valores a distintas categorias de
acceso. Ademas, se puede realizar una correccién similar también para CWmax.

Ejemplo en donde se cambia la duracion maxima temporal de trama en la relacion de interbloqueo

A continuacion, se describe un ejemplo en donde se cambia la duracion maxima temporal de trama. A modo de
ejemplo, la duracién temporal PPDU corresponde a lo que antecede. Se proporciona en este caso un limite superior.
A modo de ejemplo, se indica un ejemplo de calculo de un valor de control de duracién temporal de PPDU en donde
se usan los coeficientes de correccién p y v mediante una expresion 20 dada a continuacion. Aqui, el valor de
restriccion de duracién temporal de PPDU después del cambio esta representado por T_updated y el valor de
restriccion de duracion temporal de PPDU predeterminado esta representado por T_default. La siguiente expresion es
una representacion en valores verdaderos.

T_updated = T_default x y x v ... Expresion 20

Conviene sefalar que se puede aplicar una forma de pensar similar incluso si se reescribe a una duracién temporal
maxima que se puede utilizar en una cantidad maxima de informacién de transmisién en un momento de transmision
de trama, un nimero de conexion de paquete maximo en un momento de transmisién, un nimero de tiempo de reenvio
maximo del mismo paquete, o una duracién temporal maxima que puede utilizarse en la transmisiéon sucesiva de una
pluralidad de tramas, tal como se describi6é con anterioridad.

Ejemplo en donde se cambia el ancho de banda del canal utilizable en la relacién de interbloqueo

A continuacién, se describe un ejemplo en donde se varia el ancho de banda del canal que se puede utilizar para la
transmisién. A modo de ejemplo, se indica un ejemplo de célculo de un valor de restriccion de ancho de banda de
canal utilizable en donde se usa el coeficiente de correccion A mediante una expresion 21 dada a continuacion. En
este caso, el ancho de banda de canal utilizable después del cambio esta representado por BW_updated y el ancho
de banda de canal utilizable predeterminado esta representado por BW_default, y la granularidad minima del ancho
de banda de canal esta representada por BW_unit. La siguiente expresion es una representacion en valores
verdaderos.
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BW_updated =
BW_default -A x BW_unit ... Expresion 21

Ejemplo en donde esta limitada la frecuencia de canal utilizable

A modo de ejemplo, cuando hay un canal designado desde el aparato para procesar informacion (AP) 100, solamente
se puede utilizar el canal designado.

Proceso de transmision y proceso de respuesta de recepcion

El proceso de transmision y el proceso de respuesta de recepcién son similares a los de la primera forma de realizacion
de la presente tecnologia, con la excepcion de que se utiliza un valor umbral de CCA extendido que se utiliza cuando
se realiza una operacion de CCA extendido y se utiliza cada vez. Por lo tanto, aqui se omite su descripcion.

La cuarta forma de realizaciéon de la presente tecnologia indica un ejemplo en donde la unidad de control 130 del
aparato para procesar informacion (AP) 100 determina la informacién de célculo de parametro de interbloqueo y
notifica al aparato subordinado (STA) la informacién de calculo de parametro de interbloqueo. Sin embargo, tal como
se indica por la tercera forma de realizacion de la presente tecnologia, la unidad de control 130 del aparato para
procesar informacion (AP) 100 no determina la informacién de calculo de parametro de interbloqueo sino un parametro
de interbloqueo en si mismo (a modo de ejemplo, un valor establecido de potencia de transmisién) y se transmite al
aparato subordinado (STA). En este caso, la unidad de control 230 del aparato subordinado (STA) 200 no esta
restringida a utilizar un valor establecido diferente con el que se hace mas desfavorable en comparacién con el valor
establecido de parametro transmitido al mismo.

5. Quinta forma de realizacién

Una primera forma de realizacién de la presente tecnologia indica un ejemplo en donde un aparato para procesar
informacién (STA) realiza el control de potencia de transmisién (TPC) tomando como premisa la ejecucion de una
operacion de CCA extendido.

La quinta forma de realizacion de la presente tecnologia indica un ejemplo en donde un aparato para procesar
informacién (STA) realiza el control de potencia de transmision (TPC) tomando como una premisa la ejecucion del
control de potencia de transmision. Conviene senalar que la quinta forma de realizacién de la presente tecnologia
permite, ademas, un caso en donde no se cambia EXTCCA_TH (es decir, no se realiza una operacién de CCA
extendido) por el aparato para procesar informacién (STA). Ademas, la potencia de transmisién modificada por el
control de potencia de transmisién se denomina, ademas, potencia de transmision TPC. Ademas, la potencia de
transmisién a la que se hace referencia para el célculo de la magnitud de correccion mediante el control de potencia
de transmision se denomina, ademas, como potencia de transmision de referencia. Ademas, un parametro de
transmisién que se cambia en una relacién de interbloqueo con el control de potencia de transmision se denomina,
ademas, parametro de transmision TPC.

Conviene senalar que la configuracién del aparato para procesar informacion en la quinta forma de realizacion de la
presente tecnologia es practicamente la misma que la del aparato para procesar informacién (AP) 100 y el aparato
para procesar informacién (STA) 200, que se ilustran en las Figuras 1, 2, etc. Por lo tanto, las partes comunes a las
de la primera forma de realizacion de la presente tecnologia se indican con caracteres de referencia similares a los de
la primera forma de realizacion de la presente tecnologia y se omite aqui parte de su descripcién.

Ejemplo de procesamiento general

La Figura 24 es un diagrama de secuencia que representa un ejemplo de un flujo de procesamiento general ejecutado
por el aparato para procesar informaciéon que configura el sistema de comunicacién 10, de conformidad con la quinta
forma de realizacion de la presente tecnologia. La Figura 24 ilustra un flujo de procesamiento general relacionado con
un aparato para procesar informacion (AP) 100 y un aparato para procesar informacién (STA) 200, como aparatos de
procesamiento de informacion que configuran el sistema de comunicacion 10.

En primer lugar, el aparato para procesar informacion (AP) 100 realiza un proceso de determinacion del margen de
potencia de transmision (etapa S741). A continuacion, el aparato para procesar informaciéon (AP) 100 realiza un
proceso de determinacion de informacién de parametros de interbloqueo (etapa S742). Entonces, el aparato para
procesar informacién (AP) 100 realiza un proceso de notificacion al aparato para procesar informacién (STA) 200
(etapa S743).

A continuacién, el aparato para procesar informacion (STA) 200 realiza un proceso de determinacion de potencia de

transmisién (etapa S744). Entonces, el aparato para procesar informacion (STA) 200 realiza un proceso de
establecimiento de parametro de interbloqueo (etapa S745).
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Luego, se realiza un proceso de transmision y un proceso de confirmacion de recepcion entre el aparato para procesar
informacién (AP) 100 y el aparato para procesar informacion (STA) 200 (etapa S746).

Entonces, el aparato para procesar informacion (AP) 100 realiza un proceso de control de potencia de transmision
(etapa S747). Los procesos mencionados se describen a continuacién.

Proceso de determinacion del margen de potencia de transmision (etapa S741 ilustrada en la Figura 24)

La unidad de control 130 del aparato para procesar informacion (AP) 100 determina, como una de las reglas de cambio,
un valor de margen que ha de utilizarse cuando un aparato subordinado (STA) conectado determina la potencia de
transmisién (potencia de transmisién TPC).

El aparato para procesar informacién (AP) 100 puede determinar un valor de margen sobre la base de varias
referencias. A modo de ejemplo, la unidad de control 130 del aparato para procesar informacién (AP) 100 puede
supervisar el entorno para medir una intensidad de interferencia media y determinar un valor de margen en base al
promedio de intensidad de interferencia media. A modo de ejemplo, la unidad de control 130 del aparato para procesar
informacién (AP) 100 puede determinar un valor alto cuando la intensidad de la interferencia media es alta con
referencia a un valor umbral, pero puede determinar un valor bajo cuando la intensidad media de la interferencia es
baja con referencia al valor umbral.

Sin embargo, se puede utilizar otro método de determinacion. A modo de ejemplo, la unidad de control 130 del aparato
para procesar informacién (AP) 100 puede determinar un valor de margen sobre la base del nimero (o relacién) de
aparatos HE y aparatos de legado entre los aparatos subordinados (STA). Ademas, a modo de ejemplo, la unidad de
control 130 del aparato para procesar informacién (AP) 100 puede determinar un valor de margen teniendo en cuenta
la informacion del numero (o relacién) de aparatos HE y aparatos de legado de otro BSS. Ademas, por ejemplo, la
unidad de control 130 del aparato para procesar informacién (AP) 100 puede determinar un valor de margen tomando
detalles del numero de aparatos listos para una operacion de CCA extendido y el nimero de aparatos de legado que
no tienen en cuenta la funcion.

Ademas, la unidad de control 130 del aparato para procesar informacion (AP) 100 puede determinar un valor de
margen sobre la base de una combinaciéon del nimero de aparatos de procesamiento de informacién (STA) y una
intensidad de interferencia media descrita anteriormente. Ademas, la unidad de control 130 del aparato para procesar
informacién (AP) 100 puede adoptar un valor predeterminado como un valor de margen.

Proceso de determinacion de informacion de parametro de interbloqueo (etapa S742 ilustrada en la Figura 24)

La unidad de control 130 del aparato para procesar informacion (AP) 100 determina, como una de las reglas de cambio,
un parametro de interbloqueo que ha de utilizarse cuando un aparato subordinado (STA) conectado determina un
parametro de transmision. En particular, la unidad de control 130 del aparato para procesar informacion (AP) 100
cambia el parametro de transmisién de su valor predeterminado.

En este caso, el parametro de interbloqueo es un parametro que hace que un aparato para procesar informacion (STA)
cambie el parametro de transmision a un valor que tenga un efecto inverso en el aumento/disminucién de la tasa de
éxito de transmisiéon por un cambio de la potencia de transmisién con respecto a la potencia de transmisiéon de
referencia. Dicho de otro modo, el parametro de interbloqueo es un parametro incidental que se aplica con el fin de
moderar la falta de equidad en el sistema completo cuando el aparato para procesar informaciéon (STA) cambia la
potencia de transmision. A modo de ejemplo, el parametro de interbloqueo tiene un significado como de una
penalizacién a imponer, cuando se va a aumentar la potencia de transmision, a cambio del aumento de la tasa de
éxito de transmision. Por otro lado, cuando se va a disminuir la potencia de transmision, el parametro de interbloqueo
tiene el significado de un tratamiento preferente a cambio de la disminucién de la tasa de éxito de transmision.
Mediante este parametro de interbloqueo, se establece un parametro de transmisién modificado a partir del parametro
de transmisién predeterminado en una relacion de interbloqueo con un cambio de la potencia de transmision.

Se supone que los parametros de interbloqueo corresponden en una relacion uno por uno a los valores de margen
descritos anteriormente. Dicho de otro modo, un parametro de interbloqueo corresponde Unicamente a un valor de
margen. Por lo tanto, en el aparato para procesar informacion (AP) 100, se garantiza que, si un valor de margen es el
mismo, entonces el parametro de cambiante es el mismo. Combinaciones de valores de margen y parametros de
interbloqueo pueden ser comunes con otros aparatos de procesamiento de informacion (AP). Cuando las
combinaciones son comunes de esta forma, se garantiza que, incluso en diferentes aparatos de procesamiento de
informacién (AP), si un valor de margen es el mismo, entonces también el pardmetro cambiante es el mismo.

A modo de ejemplo, la unidad de control 130 del aparato para procesar informacién (AP) 100 puede memorizar
combinaciones de valores de margen y parametros de interbloqueo en la unidad de memorizacion 120, por anticipado,
de modo que puede seleccionar una combinacién para uso entre las combinaciones memorizadas. En este caso, el
criterio de seleccion es tal como se describié con anterioridad con respecto a un criterio para un valor de margen.
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Ademas, se puede derivar una combinacion utilizando una férmula de calculo que hace que un valor de margen y un
parametro de interbloqueo se correspondan en una relacion correspondiente entre si.

Aqui, el parametro de transmisién modificado con un parametro de interbloqueo esta disponible de varias formas.

A modo de ejemplo, el parametro de interbloqueo puede incluir, como un parametro para cambiar EXTCCA_TH,
EXTCCA_TH cambiando los coeficientes a y B. Con esto, EXTCCA_TH se cambia en una relacion de interbloqueo
con un cambio de la potencia de transmision.

Ademas, el parametro de interbloqueo puede incluir, como un parametro para cambiar el tiempo de espera fijo de
transmision, los coeficientes de cambio de tiempo de espera fijo de transmision y, k y 1. De esta forma, el tiempo de
espera fijo de transmisién se cambia en una relacién de interbloqueo con un cambio de la potencia de transmisién.

Ademas, el parametro de interbloqueo puede incluir, como un parametro para cambiar el tiempo de espera aleatorio
de deteccion de portadora, coeficientes de cambio de tiempo de espera aleatorio de deteccion de portadora 8 y €. De
esta forma, el tiempo de espera aleatorio de deteccidén de portadora se cambia en una relaciéon de interbloqueo con
un cambio de la potencia de transmisién.

Ademas, el parametro de interbloqueo puede incluir, como un parametro para cambiar la duraciéon temporal exclusiva
de un recurso inalambrico (a modo de ejemplo, una frecuencia), coeficientes de cambio de duracién temporal de trama
maximo P y v. Con esto, la duracién temporal exclusiva del recurso inalambrico se cambia en una relacién de
interbloqueo con un cambio de la potencia de transmisién. Conviene sefialar que, para la misma finalidad, un
parametro para cambiar la cantidad maxima de informacién de transmisién en un momento de transmision de trama,
el niumero de conexidon de paguete maximo en un momento de transmisién, el nimero de tiempo de reenvio maximo
del mismo paquete, o la duracion maxima de tiempo que se puede utilizar en la transmision sucesiva de una pluralidad
de tramas, pueden incluirse en los parametros de interbloqueo.

Ademas, el parametro de interbloqueo puede incluir, como un parametro para cambiar el ancho de banda de canal
utilizable, un coeficiente de cambio de ancho de banda de canal utilizable A. En consecuencia, el ancho de banda de
canal utilizable se cambia en una relacién de interbloqueo con un cambio de la potencia de transmision.

Ademas, el parametro de interbloqueo puede incluir, como un parametro para restringir la frecuencia de canal
utilizable, al menos uno de entre un coeficiente de decision de operacion de restriccion de canal w e informacion que
designa un grupo de canal utilizable. Con esto, la frecuencia de canal utilizable se cambia en una relacién de
interbloqueo con un cambio de potencia de transmision.

Proceso de notificacion (etapa S743 ilustrada en la Figura 24)

La unidad de comunicacién 110 y la unidad de control 130 del aparato para procesar informacion (AP) 100 notifican al
aparato para procesar informacion (STA) 200 informacién indicativa de la regla de cambio creada.

En la quinta forma de realizacion de la presente tecnologia, el aparato para procesar informacién (AP) 100 coloca un
valor de margen y un parametro de interbloqueo en una trama para notificacion posterior. En este caso, la trama del
destino de colocacion puede ser una trama de baliza que se transmite a todos los aparatos subordinados (STA), o
pueden ser algunas otras tramas (a modo de ejemplo, tramas de gestiéon) que se transportan individualmente. A
continuacion, se representa en la Figura 25 un ejemplo de un formato en el caso en el que se utiliza una trama de
baliza para la colocacion.

Ejemplo de formato de baliza

La Figura 25 es una vista que representa un ejemplo de un formato de una trama de baliza que se intercambia entre
diferentes aparatos de procesamiento de informacién en la quinta forma de realizacion de la presente tecnologia.

En la carga util 501 de la trama de baliza ilustrada en la Figura 25, se coloca Informacion de Transmision 492 y
Parametros de TPC Dinamicos 502. Conviene sefalar que el ejemplo ilustrado en la Figura 25 es un ejemplo en donde,
en la carga util 491 representada en la Figura 22, los Parametros de TPC Dinamicos 502 estan dispuestos en lugar
de los Parametros de CCA dindmicos 402. Ademas, el ejemplo ilustrado en la Figura 25 es un ejemplo en donde, en
los Parametros de CCA Dinamicos 402, representados en la Figura 22, el margen de TPC 503 estéa dispuesto en lugar
del Margen de CCA 405. Por lo tanto, las partes comunes a las del ejemplo representado en la Figura 22 se indican
con caracteres de referencia similares y se omite su descripcion.

En el margen de TPC 503, se coloca un valor de margen determinado por el proceso de determinacion de margen de

potencia de transmision descrito anteriormente (etapa S741 ilustrada en la Figura 24) (valor de margen para la
determinacion de la potencia de transmision).
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Segun se ilustra en la Figura 25, en la trama de baliza, la potencia de transmision P_ref de una trama de referencia se
coloca en Potencia de Transmisién 495. Ademas, se coloca un valor de margen M para determinar la potencia de
transmisién en el margen de TPC 503.

De esta forma, la informacién indicativa de un valor de margen y un parametro de interbloqueo (es decir, una regla de
cambio) se transmite desde el aparato para procesar informacion (AP) 100 al aparato para procesar informacién (STA)
200, tal como se describié con anterioridad. Conviene sefalar que, de manera similar a la primera forma de realizacién
de la presente tecnologia, en lugar de la transmision de un valor de margen y un parametro de interbloqueo, se puede
transmitir un nimero de modo para su especificacién al aparato para procesar informacién (STA) 200.

Proceso de determinacion de potencia de transmision (etapa S744 ilustrada en la Figura 24)

La unidad de control 230 del aparato para procesar informacién (STA) 200 determina y establece la potencia de
transmisién (potencia de transmision de TPC) sobre la base de una notificacién procedente del aparato para procesar
informacién (AP) 100.

A modo de ejemplo, la unidad de control 230 del aparato para procesar informacién (STA) 200 determina la potencia
de transmisién sobre la base del valor de margen transmitido a la misma, y una potencia de recepcién de la trama de
referencia (RSSI). En este caso, la trama de referencia puede ser una trama de baliza en donde se coloca informacion
indicativa de la regla de cambio descrita anteriormente.

La Figura 26 es una vista que ilustra un ejemplo de un proceso de determinacién de potencia de transmisién (proceso
de determinacion de potencia de transmision de TPC) por el aparato para procesar informacion (STA) 200, en la quinta
forma de realizacion de la presente tecnologia. La Figura 26 representa un ejemplo de intercambio entre un aparato
para procesar informacion (AP) 100 y un aparato para procesar informacion (STA) 200.

En primer lugar, la unidad de comunicacion 210 del aparato para procesar informacion (STA) 200 recibe una trama de
baliza transmitida desde un aparato para procesar informacién (AP) 100 del destino de conexién.

A modo de ejemplo, el aparato para procesar informacién (STA) 200 determina la potencia de transmisién, con la cual
se estima que una sefal transmitida desde el propio aparato es recibida por el aparato para procesar informacién (AP)
100 con una potencia de recepcion mayor en una cantidad igual al margen valor M que EXTCCA_TH en el lado del
aparato para procesar informacién (AP) 100, como un valor limite inferior para la potencia de transmisién configurable.

En particular, la unidad de control 230 del aparato para procesar informacion (STA) 200 determina un valor obtenido
al sumar el valor umbral de CCA extendido predeterminado y el valor de margen del aparato para procesar informacién
(AP) 100 a un valor obtenido restando la potencia de recepcion a partir de la potencia de transmision de la trama de
referencia como un valor limite inferior TXPOWER_capable de la potencia de transmisién configurable y calcula el
valor limite inferior TXPOWER_capable de la potencia de transmision configurable utilizando una expresion 22 que se
proporciona a continuacion. En este caso, el valor umbral de CCA extendido predeterminado EXTCCA_TH_default del
aparato para procesar informacion (AP) 100 es un valor conocido comun al aparato para procesar informacion (AP y
STA) en el sistema. Conviene sefalar que la siguiente expresion 22 es una representacion logaritmica.

TXPOWER_capable =
TXPOWER _ref - R_ref
+ EXTCCA_TH_default + M ... Expresion 22

En este caso, en la expresion 22, R_ref (dBm) representa la potencia de recepcion (RSSI), en el aparato para procesar
informacién (STA) 200, de la dltima trama de referencia (trama de baliza) recibida del aparato para procesar
informacién (AP) 100 del destino de conexion Ademas, M (dB) representa el valor de margen transmitido desde el
aparato para procesar informacion (AP) 100 en el proceso de notificacién descrito anteriormente, y TXPOWER_ref
representa la potencia de transmision de la trama de referencia transmitida desde el aparato para procesar informacion
(AP) 100. Hay que tener en cuenta que R_ref puede tener un valor obtenido al realizar el filtrado, tal como la
promediacion de los resultados de medicion en una pluralidad de tramas de referencia. Ademas, M es un valor de
margen. El valor de TXPOWER_capable puede estar limitado, ademads, por un valor limite superior o un valor limite
inferior basado en algun otro factor.

Entonces, la unidad de control 230 del aparato para procesar informacion (STA) 200 cambia la potencia de transmision
(es decir, determina la potencia de transmisién de TPC) dentro de un margen que no sea inferior al valor limite inferior
TXPOWER_capable (es decir, dentro de un margen dentro del que no es inferior). De esta forma, se puede aumentar
la posibilidad de que se pueda detectar una sefial transmitida desde el aparato para procesar informacion (STA) 200
por el aparato para procesar informacién (AP) 100.

Ademas, el valor de la potencia de transmisién de referencia esta representado por TXPOWER_ref, y la potencia de

transmisién después del cambio (es decir, potencia de transmision de TPC) esta representada por
TXPOWER_updated. En este caso, la diferencia D_TXPOWER entre TXPOWER_ref y TXPOWER_updated se calcula
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usando una expresion 23 dada a continuacion. Conviene sefialar que, ademas, la siguiente expresion 23 es una
representacion logaritmica.

D_TXPOWER = TXPOWER_ref
- TXPOWER_updated ... Expresion 23

En este caso, en la expresion 23, el valor de la potencia de transmisién de referencia no necesariamente tiene que ser
un valor coincidente con TXPOWER_ref, si es conocido y comun para el aparato para procesar informaciéon (AP y
STA) en el sistema. Ademas, si se hace referencia a la expresiéon 22 dada con anterioridad, entonces se permite un
cambio a una potencia de transmisién mas baja a un aparato para procesar informacion (STA) 200 que tiene un RSSI
mas alto. Conviene sefialar que el cambio de potencia de transmision tiene un grado de libertad dentro de un margen,
y el aparato para procesar informacion (STA) 200 no necesita establecer necesariamente TXPOWER_updated a
TXPOWER_capable. A modo de ejemplo, el aparato para procesar informacion (STA) 200 puede no cambiar la
potencia de transmisién en absoluto. Dicho de otro modo, D_TXPOWER puede variar bajo el control del aparato para
procesar informacién (STA) 200. En consecuencia, una situacién tal que un aparato para procesar informacion (STA)
200 que no es bueno en el estado del enlace, cambia a un estado de baja potencia de transmisién con el fin de
aumentar una transmisién involuntaria, de modo que se puede evitar un fallo en la degradacion del rendimiento del
sistema completo. Ademas, el aparato para procesar informacion (STA) 200 puede establecer la potencia de
transmisién dentro del margen en respuesta a un método de modulacion y un método de codificaciéon de correccién
de errores que ha de utilizarse de esa forma.

Proceso de establecimiento de parametro de interbloqueo (etapa S745 ilustrada en la Figura 24)

La unidad de control 230 del aparato para procesar informacion (STA) 200 determina y establece un parametro de
interbloqueo (parametro de transmision de TPC).

A modo de ejemplo, la unidad de control 230 del aparato para procesar informacion (STA) 200 puede controlar un
parametro de transmisién en base a la diferencia (es decir, D_TXPOWER) entre la potencia de transmisién (potencia
de transmision de TPC) determinada en el proceso de transmisién de potencia de transmisién descrito anteriormente
en el presente documento, y la potencia de transmision de referencia.

Por ejemplo, la unidad de control 230 del aparato para procesar informacion (STA) 200 puede aumentar la cantidad
cambiante (escala de una penalizacion o un tratamiento preferente) en respuesta al aumento de la diferencia y puede
disminuir la cantidad cambiante en respuesta a la disminucion de la diferencia. En consecuencia, se puede moderar
la falta de equidad de todo el sistema que se produce en respuesta a un ancho elevado o un ancho menor de la
potencia de transmisién.

Ademas, la unidad de control 230 del aparato para procesar informacion (STA) 200 puede establecer un parametro
de transmision (parametro de transmision de TPC) usando un parametro de interbloqueo correspondiente a un valor
de margen. Se supone que el aparato para procesar informacion (STA) 200 observa una regla de cambio transmitida
desde el aparato para procesar informacion (AP) 100, para determinar un parametro de transmision, y no se desvia
de lo que antecede. A continuacion, se describe un método de determinacion de un parametro de transmisién basado
en un parametro de interbloqueo transmitido.

La unidad de control 230 del aparato para procesar informaciéon (STA) 200 puede cambiar el valor umbral de CCA
extendido EXTCCA_TH del propio aparato en respuesta a D_TXPOWER. Un ejemplo de un caso en donde el valor
umbral de CCA extendido EXTCCA_TH se cambia usando los coeficientes cambiantes a y 8 se indica mediante una
expresion 24, que se proporciona a continuacién. Conviene sefalar que EXTCCA_TH después del cambio esta
representado por EXTCCA_TH_updated, y EXTCCA_TH predeterminado estd representado por
EXTCCA_TH_default, y se supone que son valores dB. La siguiente expresion es una representacion logaritmica.

EXTCCA_TH_updated =
EXTCCA_TH_default
+ (D_TXPOWER/a) + B ... Expresion 24

En este caso, cuando a tiene un valor positivo y la potencia de transmisién es inferior a la potencia de transmisién de
referencia, EXTCCA_TH aumenta a medida que aumenta D_TXPOWER (es decir, a medida que disminuye la potencia
de transmision). Por otro lado, cuando a tiene un valor positivo pero la potencia de transmision es mayor que la
potencia de transmisién de referencia, EXTCCA_TH disminuye a medida que disminuye D_TXPOWER (es decir, a
medida que aumenta la potencia de transmision).

Por otro lado, incluso cuando a tiene un valor positivo y la potencia de transmisién es menor que la potencia de
transmisién de referencia, posiblemente se produzca un caso en donde EXTCCA_TH_updated, calculado de
conformidad con la expresién 24, proporcionada con anterioridad, sea inferior a EXTCCA_TH_default. En este caso,
la unidad de control 230 utiliza EXTCCA_TH_default sin cambiar EXTCCA_TH. De esta forma, cuando la penalizacion,
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o el tratamiento preferente, que ha de imponerse actla en la direccion inversa, el aparato para procesar informacion
(STA) 200 utiliza el parametro de transmision predeterminado.

De forma similar, incluso cuando a tiene un valor positivo y la potencia de transmisiéon es mayor que la potencia de
transmisién de referencia, posiblemente se produzca un caso en donde EXTCCA_TH_updated, calculado de
conformidad con la expresiéon 24 dada anteriormente, sea superior a EXTCCA_TH_default. En este caso, la unidad de
control 230 utiliza EXTCCA_TH_default sin cambiar EXTCCA_TH. De esta forma, cuando la penalizacion, o el
tratamiento preferente, que ha de imponerse actua en la direccion inversa, el aparato para procesar informacién (STA)
200 utiliza el parametro de transmision predeterminado. Lo anterior se aplica, ademas, a los otros parametros de
transmisién que se describen a continuacion.

Ejemplo de establecimiento temporal de espera fijo de transmision

La unidad de control 230 del aparato para procesar informacion (STA) 200 puede cambiar el tiempo de espera fijo de
transmisién en respuesta a D_TXPOWER. A modo de ejemplo, la unidad de control 230 del aparato para procesar
informacién (STA) 200 puede cambiar el AIFSN en respuesta a D_TXPOWER.

Un ejemplo de un caso en el que se cambia el AIFSN usando el coeficiente de cambio, y se indica mediante una
expresion 25 dada a continuacién. En este caso, el AIFSN después del cambio esté representado por AIFSN_updated
y el AIFSN predeterminado esta representado por AIFSN_default, y se supone que son valores verdaderos.

AIFSN_updated = AIFSN_default
- (D_TXPOWERVy) ... Expresion 25

En este caso se supone que el AIFSN predeterminado indica el valor del AIFSN del que el aparato para procesar
informacién (AP) 100 informa usando el parametro EDCA IE de una trama de baliza. Este cambio de AIFSN se aplica
a todas las categorias de acceso.

A modo de ejemplo, cuando y tiene un valor positivo y la potencia de transmision es menor que la potencia de
transmisién de referencia, el AIFSN (es decir, el nimero de ranura en espera) disminuye a medida que aumenta
D_TXPOWER (es decir, a medida que disminuye la potencia de transmisién). Por otro lado, cuando y tiene un valor
positivo pero la potencia de transmisién es mayor que la potencia de transmisién de referencia, el AIFSN (es decir, el
namero de ranura en espera) aumenta a medida que D_TXPOWER disminuye (es decir, a medida que aumenta la
potencia de transmision).

Mientras tanto, un intervalo de tiempo T_slot se puede cambiar usando una expresién 26 dada a continuacion. La
siguiente expresion es una representacion en valores verdaderos.

T_slot_updated =
T_slot_default x k ... Expresion 26

Ademas, la longitud SIFS que es el tiempo de espera cuando AIFSN = 0, se puede cambiar utilizando una expresion
27 dada a continuacién. La siguiente expresion es una representacion en valores verdaderos.

SIFS_updated =
SIFS_default x T ... Expresion 27

Ejemplo de establecimiento temporal de espera aleatorio de deteccion de portadora

La unidad de control 230 del aparato para procesar informacion (STA) 200 puede cambiar el tiempo de espera aleatorio
de deteccion de portadora en respuesta a D_TXPOWER. A modo de ejemplo, la unidad de control 230 del aparato
para procesar informacion (STA) 200 puede cambiar CWmin en respuesta a D_TXPOWER.

Un ejemplo de un cambio de CWmin utilizando los coeficientes cambiantes 8 y € se indica mediante una expresién 28
que se proporciona a continuacion. Aqui, CWmin después del cambio esta representado por CW_updated y SWmin
predeterminado esta representado por CW_default, y se supone que son valores verdaderos.

CW_updated =
CW_default/(D_TXPOWER/d)
- (D_TXPOWER/g) ... Expresion 28

En este caso, el valor predeterminado de CWmin indica el valor de CWmin del que el aparato para procesar
informacién (AP) 100 informa utilizando el parametro EDCA IE de una trama de baliza. Este cambio de CWmin se
aplica a todas las categorias de acceso. Conviene sefialar que & y € se pueden asignar en diferentes valores a las
categorias de acceso individuales.
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Ademas, aunque CWmin se describe en la descripcién anterior, también CWmin puede cambiarse de forma similar.

A modo de ejemplo, cuando d y € tienen valores positivos y la potencia de transmisién es menor que la potencia de
transmisién de referencia, CWmin disminuye y el valor previsto temporal de espera aleatorio disminuye en respuesta
al aumento de D_TXPOWER (es decir, a medida que disminuye la potencia de transmisién). Por otro lado, cuando &
y € tienen valores positivos y la potencia de transmision es mayor que la potencia de transmision de referencia, CWmin
aumenta y el valor previsto temporal de espera aleatorio aumenta en respuesta a la disminucion de D_TXPOWER (es
decir, a medida que aumenta la potencia de transmision).

Ejemplo de establecimiento de la duracién maxima de tiempo de trama

La unidad de control 230 del aparato para procesar informacion (STA) 200 puede cambiar la duracién maxima de
tiempo de trama en respuesta a D_TXPOWER. A modo de ejemplo, la unidad de control 230 del aparato para procesar
informacién (STA) 200 puede proporcionar un limite superior a la duracion temporal PPDU y determinar el limite
superior en respuesta a D_TXPOWER.

Un ejemplo de un caso en donde se cambia un valor limite superior a la duraciéon temporal PPDU utilizando los
coeficientes cambiantes y y v, se indica mediante una expresiéon 29 dada a continuacién. En este caso, el limite
superior de la duracion temporal PPDU, después de un cambio, esta representado por T_updated, y se supone que
es un valor verdadero.

T _updated = p + v x D_TXPOWER ... Expresion 29

A modo de ejemplo, cuando v tiene un valor positivo y la potencia de transmision es menor que la potencia de
transmisién de referencia, T_updated (es decir, la duracion temporal de PPDU) aumenta a medida que aumenta
D_TXPOWER (es decir, a medida que disminuye la potencia de transmisién). Por otro lado, cuando v tiene un valor
positivo pero la potencia de transmision es mayor que la potencia de transmision de referencia, T_updated (es decir,
la duracién temporal de PPDU) disminuye a medida que D_TXPOWER disminuye (es decir, a medida que aumenta la
potencia de transmision).

Conviene sefialar que, tal como se describi6é anteriormente, con el propoésito de cambiar la duracion temporal exclusiva
de un recurso inalambrico, se puede aplicar un célculo similar también con respecto a una cantidad maxima de
informacién de transmisién en una transmisién de una Unica trama de tiempo, un numero de conexion de paquete
maximo en transmision de tiempo Unico, un nimero de tiempo de reenvio maximo del mismo paquete y una duracion
temporal méaxima que se puede utilizar para la transmisién continua de una pluralidad de tramas.

Ejemplo de establecimiento de ancho de banda de canal utilizable

La unidad de control 230 del aparato para procesar informacion (STA) 200 puede cambiar el ancho de banda del canal
que puede utilizarse para la transmisién en respuesta a D_TXPOWER. A modo de ejemplo, se indica un ejemplo de
un caso en donde el ancho de banda de canal utilizable se cambia utilizando el coeficiente cambiante A mediante una
expresion 30 dada a continuacion. En este caso, el ancho de banda de canal utilizable después del cambio esta
representado por BW_updated, el ancho de banda de canal utilizable predeterminado esta representado por
BW_default y la granularidad minima del ancho de banda de canal esta representada por BW_unit, y se supone que
son valores verdaderos.

BW_updated = BW_default
+ ((A + D_TXPOWER)/BW _unit)
x BW_unit ... Expresion 30

A modo de ejemplo, cuando A tiene un valor positivo y la potencia de transmision es menor que la potencia de
transmisiéon de referencia, BW_updated (es decir, el ancho de banda de canal utilizable) aumenta a medida que
aumenta D_TXPOWER (es decir, a medida que disminuye la potencia de transmisién). Por otro lado, cuando a tiene
un valor positivo pero la potencia de transmision es mayor que la potencia de transmision de referencia, BW_updated
(es decir, el ancho de banda de canal utilizable) disminuye a medida que D_TXPOWER disminuye (es decir, a medida
que aumenta la potencia de transmisién).

Ejemplo de establecimiento de frecuencia de canal utilizable

La unidad de control 230 del aparato para procesar informacion (STA) 200 puede cambiar la frecuencia de canal
utilizable para transmision en respuesta a D_TXPOWER. A modo de ejemplo, cuando el canal utilizable esta
restringido por el aparato para procesar informacion (AP) 100, la unidad de control 230, del aparato para procesar
informacién (STA) 200, puede eliminar la restriccion cuando D_TXPOWER es mayor que el coeficiente de decision de
operacion de restriccion de canal w. De esta forma, el aparato para procesar informacion (AP) 100 puede realizar la
transmisién utilizando el canal correspondiente.

41



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2775723 T3

Proceso de transmision y proceso de respuesta de recepcion (etapa S746 ilustrada en la Figura 24)

El proceso de transmision y el proceso de respuesta de recepcién son similares a los de la primera forma de realizacion
de la presente tecnologia y, por lo tanto, se omite aqui su descripcion. Conviene sefalar que el aparato para procesar
informacién (STA) 200 notifica al aparato para procesar informacion (AP) 100 del destino de la conexién de informacién
que indica la potencia de transmisién establecida.

Proceso de control de potencia de transmision (etapa S747 ilustrada en la Figura 24)

El proceso de control de potencia de transmision es similar al de la primera forma de realizacion de la presente
tecnologia y, por lo tanto, se omite aqui la descripcion de la misma. Conviene sefalar que el aparato para procesar
informacién (AP) 100 establece, sobre la base de informacién indicativa de la potencia de transmision establecida por
el aparato para procesar informacion (STA) 200, potencia de transmision para que una trama sea transmitida al aparato
para procesar informacién (STA) 200. Sin embargo, el aparato para procesar informacion (AP) 100 mantiene la
potencia de transmisién de la trama de referencia a un valor predeterminado (potencia de transmision predeterminada).

Otros ejemplos de procesamiento

La unidad de control 130 del aparato para procesar informacién (AP) 100 puede realizar una potencia de transmision
dinamica y un parametro de transmisién utilizando un valor de margen y un parametro de interbloqueo determinado
por el propio aparato.

En este caso, es necesario que el aparato subordinado (a modo de ejemplo, el aparato para procesar informacion
(STA) 200) del aparato para procesar informacion (AP) 100 transmita, de forma periddica, una trama de referencia al
aparato para procesar informacion (AP) 100. En este caso, se supone que, incluso cuando la potencia de transmision
se cambia por el proceso descrito anteriormente en el aparato para procesar informacion (STA) 200, la potencia de
transmisién de la trama de referencia se mantiene a un valor predeterminado. Ademas, en esta trama de referencia,
se coloca informacion indicativa de la potencia de transmision que se utilizara para la transmisién de la trama de
referencia.

La unidad de control 130 del aparato para procesar informacion (AP) 100 puede medir la potencia de recepcién R_ref
de la trama de referencia de cada uno de los aparatos subordinados (STA) y realizar el cambio de la potencia de
transmisién sobre la base de R_ref para cada aparato subordinado (STA). Ademas, la unidad de control 130 del
aparato para procesar informacion (AP) 100 puede cambiar un parametro de transmision sobre la base de
D_TXPOWER para cada aparato subordinado (STA). En este caso, sin establecer un valor individualmente para cada
aparato subordinado (STA), D_TXPOWER seleccionado de conformidad con alguna referencia entre D_TXPOWER
para el aparato subordinado individual (STA) se puede determinar como un valor representativo para determinar un
parametro de transmisién de interbloqueo. A modo de ejemplo, D_TXPOWER puede ser, a modo de ejemplo,
D_TXPOWER mas bajo, D_TXPOWER mas alto, un valor promedio/valor intermedio, obtenido de una pluralidad de
muestras de D_TXPOWER a una pluralidad de ciertos destinos, D_TXPOWER para un aparato de destino al que el
propio aparato ha transmitido por ultima vez, D_TXPOWER a un aparato fuente de transmisién desde el que fue
recibido el ultimo paquete, D_TXPOWER para un aparato de destino al que el propio aparato estd destinado para
realizar la siguiente transmision, o similar.

Conviene sefalar que, de forma similar a la primera forma de realizacién de la presente tecnologia, el aparato para
procesar informacion (AP) 100 y el aparato para procesar informacion (STA) 200 pueden compartir combinaciones de
valores de margen y parametros de interbloqueo. En este caso, la informaciéon de combinacion (lista de candidatos de
combinaciones de valores de margen y parametros de interbloqueo), retenida por el aparato para procesar informacion
(AP) 100, puede ser informacion mas ventajosa (otra lista mas ventajosa) que la informacién de combinacion
mantenida por el aparato para procesar informacion (STA) 200

6. Sexta forma de realizacién

Una sexta forma de forma de realizacién de la presente tecnologia indica un ejemplo en donde, sobre la base de la
quinta forma de realizacién de la presente tecnologia, se afnade, como una regla, un proceso para suprimir la
disminucion excesiva de la potencia de transmisién en respuesta a una situacién. De este modo, se puede proporcionar
una invencion mediante la cual se mejora, todavia mas, la eficiencia del sistema completo.

En particular, la sexta forma de realizacion de la presente tecnologia indica un ejemplo en donde, en la quinta forma
de realizacion de la presente tecnologia, la restriccion por un valor limite inferior a TXPOWER_capable, descrito
anteriormente con referencia a la Figura 26, se incorpora a este respecto. Ademas, la sexta forma de realizacién de la
presente tecnologia indica un ejemplo que proporciona una invencién para mejorar la eficiencia teniendo en cuenta el
numero de aparatos HE y aparatos de legado.

Conviene sefalar que la configuracién del aparato para procesar informacion, en la sexta forma de realizacion de la
presente tecnologia, es practicamente la misma que la del aparato para procesar informacién (AP) 100 y el aparato
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para procesar informacién (STA) 200, que se ilustran en las Figuras 1, 2, etc. Por lo tanto, las partes comunes a las
de la primera forma de realizacion de la presente tecnologia se indican con caracteres de referencia similares a los de
la primera forma de realizacion de la presente tecnologia y se omite parte de su descripcion.

Ademas, a continuacion, los procesos caracteristicos en la sexta forma de realizacién de la presente tecnologia se
describen con referencia a la Figura 24.

Proceso de determinacion del margen de potencia de transmision (etapa S741 ilustrada en la Figura 24)

La sexta forma de realizacion de la presente tecnologia indica un ejemplo en el que, cuando se determina un margen
de potencia de transmision, el aparato para procesar informacion (AP) 100 utiliza informacién del nimero de aparatos
HE y el nimero de aparatos de legado.

El aparato para procesar informacion (AP) 100 puede determinar un valor de margen en relacién con varias
referencias. A modo de ejemplo, la unidad de control 130 del aparato para procesar informacién (AP) 100 supervisa
el entorno para medir una intensidad de interferencia media y puede determinar un valor de margen en base al
promedio de intensidad de interferencia medida. A modo de ejemplo, la unidad de control 130 del aparato para
procesar informacién (AP) 100 puede determinar un valor alto cuando la intensidad de interferencia promedio es alta
con referencia a un valor umbral, pero puede determinar un valor bajo cuando la intensidad de interferencia promedio
es baja con referencia al valor umbral.

Ademas, la unidad de control 130 del aparato para procesar informacion (AP) 100 puede determinar un valor de
margen sobre la base del nimero (o relacion) de aparatos HE y aparatos de legado entre los aparatos subordinados.
Ademas, a modo de ejemplo, la unidad de control 130 del aparato para procesar informacion (AP) 100 puede
determinar un valor de margen de potencia de transmision tomando en cuenta informacién del nimero (o relacién) de
aparatos HE y aparatos de legado que pertenecen a una red inalambrica abierta por otro aparato para procesar
informacién (AP). A modo de ejemplo, la unidad de control 130 del aparato para procesar informacion (AP) 100 puede
determinar un valor de margen alto cuando la relacion de aparatos de legado respecto a la cantidad total de aparatos
es alta con referencia a un valor umbral, pero determina un valor de margen bajo cuando la relaciéon de aparatos de
legado es baja con referencia al valor umbral.

Ademas, la unidad de control 130 del aparato para procesar informacién (AP) 100 puede adquirir el nimero de
aparatos HE y aparatos de legado de entre los aparatos subordinados de la informacioén poseida por el aparato para
procesar informacién (AP) 100. Ademas, la unidad de control 130 del aparato para procesar informacion (AP) 100
puede adquirir informacion del nimero de aparatos HE y aparatos de legado de otra red inalambrica a partir del
contenido de una baliza transmitida desde un aparato para procesar informacién (AP) de la otra red inalambrica. Un
ejemplo del formato de la baliza en este caso se ilustra en la Figura 27.

Ademas, la sexta forma de realizacién de la presente tecnologia indica un ejemplo en el que el aparato para procesar
informacién (AP) 100 determina un valor de margen de potencia de transmision, y un aparato subordinado (STA)
determina un nivel limite inferior que es un parametro que se usa en un proceso de determinacion de potencia de
transmisién. En este caso, el nivel limite inferior se determina, preferentemente, sobre la base de la intensidad de la
interferencia. A continuacion, se describe un ejemplo del proceso de determinacién.

A modo de ejemplo, la unidad de control 130 del aparato para procesar informacién (AP) 100 mide una intensidad
media de interferencia a través de un monitor y establece el valor de un resultado de la medicién en I. Luego, la unidad
de control 130 del aparato para procesar informacion (AP) 100 establece un nivel con el cual se puede garantizar una
SINR suficiente para el valor |, y la potencia de ruido N como un nivel limite inferior. Aqui, el nivel limite inferior esta
representado por LL. Ademas, cuando la SINR con la que un determinado método de modulacion y codificacion (MCS)
puede garantizar una caracteristica de transmision suficiente, se representa por SINR(m), en donde m es un indice de
MCS, el limite inferior LL(m) correspondiente a cada indice m se puede determinar utilizando una expresion 31 dada
a continuacion. La siguiente expresidon 31 es una representacion en valores verdaderos.

LL(m) = SINR(m) x (I + N) ... Expresion 31
Conviene sefialar que cada LL(m) puede tener un valor determinado a partir de un valor obtenido de conformidad con
la expresion 31, teniendo en cuenta un desplazamiento predeterminado. Ademas, LL puede no proporcionarse
necesariamente por una cantidad igual al nimero de MCS que han de utilizarse, sino que puede ser un valor
representado por LL, a modo de ejemplo, cuando se asume un MCS especifico.
Proceso de determinacion de informacion de parametro de interbloqueo (etapa S742 ilustrada en la Figura 24)

El proceso de determinacion de informacion de parametro de interbloqueo es similar al de la quinta forma de realizacion
de la presente tecnologia y, por lo tanto, se omite aqui su descripcion.

Proceso de notificacion (etapa S743 representada en la Figura 24)
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Un formato de una trama de baliza cuando un valor de margen y un parametro de interbloqueo se colocan en una
trama de baliza de forma similar a la sexta forma de realizacién se ilustra en la Figura 27.

Ejemplo de formato de baliza

La Figura 27 es una vista que ilustra un ejemplo de un formato de una trama de baliza que se intercambia entre
diferentes aparatos de procesamiento de informacion en la sexta forma de realizacion de la presente tecnologia.

El ejemplo ilustrado en la Figura 27 es un ejemplo en el que los Parametros de TPC Dinamicos 511 estan dispuestos
en lugar de los Parametros de CCA Dinamicos 444, que se ilustran en la Figura 17. Ademas, el ejemplo representado
en la Figura 27 es un ejemplo en donde, en los Parametros de CCA Dinamicos 444 ilustrados en la Figura 17, el
margen de TPC 512 esta dispuesto en lugar del Margen de CCA 454. Por lo tanto, partes comunes a las del ejemplo
ilustrado en la Figura 17 se indican con caracteres de referencia similares, y se omite su descripcion.

En el margen de TPC 512, se coloca un valor de margen (valor de margen para la determinacion de la potencia de
transmisién) determinado por el proceso de determinacién de margen de potencia de transmisién (etapa S741 ilustrada
en la Figura 24) descrito con anterioridad.

Proceso de determinacion de potencia de transmision (etapa S744 ilustrado en la Figura 24)

La unidad de control 230 del aparato para procesar informacion (STA) 200 puede adquirir TXPOWER_capable de
conformidad con la expresién 22 dada anteriormente, de forma similar a la quinta forma de realizacién de la presente
tecnologia. Ademas, la unidad de control 230 del aparato para procesar informacion (STA) 200 puede adquirir un nivel
de recepcion de limite inferior R_LL sobre la base de la informacién de nivel inferior LL(m) que se transmite desde el
aparato para procesar informacion (AP) 100 en el proceso de comunicacion (etapa S743 representada en la Figura
24). Conviene sefalar que, aunque TXPOWER_capable en si mismo es un valor limite inferior en el establecimiento
de TXPOWER_updated, su operacion aritmética designa un limite inferior para el valor de TXPOWER_capable.

En este caso, a partir de los valores de LL(m), un valor maximo que no excede R_ref (RSSI de una baliza representada
en la Figura 26) se determina como R_LL. Mientras tanto, en donde R_ref es menor que cualquiera de los valores de
LL(m), un minimo de los valores de LL(m) se determina como R_LL. Conviene sefalar que la unidad de control 230
del aparato para procesar informacion (STA) 200 puede determinar R_LL después de anadir un desplazamiento
predeterminado compartido con el aparato para procesar informacién (AP) 100, a LL(m).

A continuacion, la unidad de control 230 del aparato para procesar informaciéon (STA) 200 puede actualizar
TXPOWER_capable utilizando una expresién 32 dada a continuacion. Conviene sefialar que la siguiente expresion 32
es una representacion logaritmica.

TXPOWER_capable =
max (TXPOWER_capable,
TXPOWER ref - R_ref + R_LL) ... Expresion 32

La unidad de control 230 del aparato para procesar informacién (STA) 200 puede cambiar la potencia de transmision
dentro de un margen que no es menor que el valor limite inferior TXPOWER_capable (es decir, dentro de un margen
en el que no es menor). Ademas, el valor de la potencia de transmision después del cambio esta representado por
TXPOWER_updated. En consecuencia, puede aumentarse la posibilidad de que el aparato para procesar informacion
(AP) 100 pueda detectar una sefial transmitida desde el aparato para procesar informacion (STA) 200.

Conviene senalar que la unidad de control 230 del aparato para procesar informacion (STA) 200 puede determinar
TXPOWER_updated tomando en cuenta informacion de Informacién de STAs Asociadas 442 (que se ilustra en la
Figura 27), recibida del aparato para procesar informacién (AP) 100. A modo de ejemplo, cuando la relacion de
aparatos de legado con respecto al nimero total de aparatos es alta con referencia a un valor umbral, la unidad de
control 230 del aparato para procesar informaciéon (STA) 200 puede determinar TXPOWER_updated a un valor
bastante alto. Por otro lado, cuando la relacion del aparato de legado con respecto al nimero total de aparatos es baja
con referencia al valor umbral, la unidad de control 230 del aparato para procesar informacion (STA) 200 puede
determinar TXPOWER_updated a un valor bastante bajo.

Proceso de establecimiento de parametro de interbloqueo (S745 ilustrada en la Figura 24)

El proceso de establecimiento de parametro de interbloqueo es similar al de la quinta forma de realizacion de la
presente tecnologia y, por lo tanto, se omite aqui la descripcion.

Proceso de transmision y proceso de confirmacién de recepcion (etapa S746 ilustrada en la Figura 24)
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El proceso de transmision y el proceso de confirmacion de recepcion son similares a los de la quinta forma de
realizacién de la presente tecnologia y, por lo tanto, se omite aqui su descripcion.

Proceso de control de la potencia de transmisién (etapa S747 ilustrada en la Figura 24)

El proceso de control de potencia de transmisién es similar al de la quinta forma de realizacién de la presente
tecnologia y, por lo tanto, se omite aqui la descripcion de la misma.

Es preciso sefnalar que, al aplicar la tecnologia actual para la quinta forma de realizacién de la invenciéon de esta
manera, en tal caso TXPOWER_capable se puede establecer en un valor mas alto adicional por el mecanismo de
limite inferior para TXPOWER_capable descrito con anterioridad. En consecuencia, se puede evitar un efecto adverso
por una disminucién excesiva de la potencia de transmision. Conviene sefialar que el efecto adverso, en este caso,
significa un estado en donde, si la potencia de transmision disminuye méas de lo necesario, en tal caso, la modulacién
utilizable se vuelve excesivamente baja con respecto a la tasa de datos y disminuye la eficiencia de utilizacién de los
recursos inalambricos en el sistema completo.

Conviene senalar que la sexta forma de realizacién de la presente tecnologia indica un ejemplo en donde se utilizan
dos factores de extension del mecanismo de limite inferior para TXPOWER_capable y se tiene en cuenta una
correccion, en donde la informacién del nimero (o relacién) de los aparatos HE y aparatos de legado. Sin embargo,
no necesariamente se deben utilizar en combinacién, sino que cualquiera de ellos se puede aplicar de forma
independiente.

7. Séptima forma de realizacion

Las primera a sexta formas de realizacion de la presente tecnologia indican ejemplos en los que la decisidn de si un
paquete detectado es, 0 no, un paquete transmitido desde una red inaldmbrica diferente de una red inalambrica a la
que pertenece el propio aparato, se utiliza utilizando informacién COLOR. Sin embargo, la decisién puede realizarse
utilizando un BSSID en una cabecera MAC.

A modo de ejemplo, en el caso de una A-MPDU en la que una pluralidad de MPDU se conecta para la transmision,
cada MPDU (sub-trama A-MPDU) incluye informacion de un BSSID e informacion de FCS (Secuencia de
Comprobacién de Trama) para confirmar la credibilidad de la informacién. Por lo tanto, cuando el contenido de la FCS
con respecto a una sub-trama A-MPDU durante la recepcion, y un resultado de célculo de CRC coinciden entre si,
incluso durante la recepcién de la A-MPDU, si la informacion de BSSID es diferente de la que pertenece al propio
aparato en ese preciso momento, en tal caso puede decidirse que el paquete detectado es un paquete transmitido
desde una red inalambrica diferente de la red inalambrica a la que pertenece el propio aparato. Ademas, en el caso
que se acaba de describir, la operacién de CCA extendido se puede aplicar a procesos posteriores.

De esta manera, la séptima forma de realizacién de la presente tecnologia indica un ejemplo en donde se utilizan tanto
la operacion de CCA extendido que usa una cabecera PLCP, como la operacién de CCA extendido que utiliza una
cabecera MAC descrita en las formas de realizacion primera a sexta de la presente tecnologia.

Ejemplo de formato de trama

La Figura 28 es una vista que ilustra un ejemplo de un formato de una trama que se intercambia entre diferentes
aparatos que configuran el sistema de comunicacién 10, en la séptima forma de realizacion de la presente tecnologia.
En la indicacién a de la Figura 28, se muestra un ejemplo de un formato de una trama utilizada en un proceso de CCA
extendido que utiliza una cabecera MAC. Mientras tanto, en b de la Figura 28, se muestra un ejemplo de un formato
de una trama utilizada en la primera a sexta formas de realizacion de la presente tecnologia (trama utilizada en un
proceso de CCA extendido que utiliza una cabecera PLCP).

La trama ilustrada en a de la Figura 28 esta configurada a partir del Preambulo 521, SENAL 522, Extension 523,
Servicio 524, Sub-trama A-MPDU 530, 540 y 550 y Tail & Pad (bits de cola y de relleno) 525.

Al mismo tiempo, la sub-trama A-MPDU 530 esta configurada desde el delimitador MPDU 531, la cabecera MAC 532,
MSDU (unidad de datos de servicio de MAC) 533 y FCS 534. En la cabecera MAC 532, se incluye informacién de un
BSSID. Conviene sefialar que la configuracion de la sub-trama A-MPDU 540 y 550 es similar a la de la sub-trama A-
MPDU 530.

A modo de ejemplo, cuando el CRC de MPDU no tiene ningun error, una red inaldmbrica a la que pertenece un aparato
de la fuente de transmisién de un paquete detectado puede decidirse en ese preciso momento de una marca de flecha
A sobre la base de la informacién del BSSID incluido en la cabecera MAC 532. En este caso, se puede realizar una
operacion de CCA extendido, tal como se describié con anterioridad.

La trama ilustrada en b de la Figura 28 se configura a partir del Predmbulo 521, SENAL 522, Extension 523, Servicio
524, PSDU 560 y Tail & Pad (bits de cola y de relleno) 525.

45



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2775723 T3

A modo de ejemplo, si el CRC de SENAL 522 no tiene error, entonces, una red inalambrica a la que pertenece un
aparato de la fuente de transmision del paquete detectado, se puede decidir en el momento de una marca de flecha
B sobre la base de la informacion COLOR incluido en la SENAL 522. En este caso, se puede realizar una operacién
de CCA extendido tal como se indica en la primera a sexta formas de realizacion de la presente tecnologia.

Ejemplo de operacion del proceso de decision de deteccion/recepcion de paquetes en una operacion de CCA
extendido

La Figura 29 es una vista que representa un ejemplo de una relacion (tabla de clasificacion de procesos) entre
procesos realizados por el aparato para procesar informacién (AP) 100, y cabeceras PLCP, y cabeceras MAC, en la
séptima forma de realizacion de la presente tecnologia. En la indicacion a de la Figura 29, se muestra un ejemplo de
una tabla de clasificacién de procesos en donde se realiza una decision utilizando una cabecera PLCP. Esta tabla de
clasificacion de procesos es la misma que la tabla de clasificacion de procesos que se muestra en la Figura 6.

En b de la Figura 29, se muestra un ejemplo de una tabla de clasificacion de procesos en donde se realiza una decision
utilizando una cabecera MAC. Las tablas de clasificacién de procesos se describen, en detalle, con referencia a la
Figura 30.

La Figura 30 es un diagrama de flujo que representa un proceso de decision de deteccidén/recepcion de paquetes
(procedimiento de procesamiento en la etapa S810 representada en la Figura 3), dentro de los procesos de transmision
y recepcion por el aparato para procesar informacion (AP) 100, en la séptima forma de realizacién de la presente
tecnologia. Conviene sefalar que, puesto que la Figura 30 es una modificacién de parte de la Figura 7, partes comunes
a las de la Figura 7 se indican con caracteres de referencia similares y se omite aqui su descripcién. Sin embargo, se
supone que, en la Figura 30, la primera tabla de clasificacion de procesos, ilustrada en a de la Figura 29, se utiliza en
lugar de la tabla de clasificacién de procesos representada en la Figura 6.

Ademas, en el proceso de decisién de deteccidn/recepcién de paquetes representado en la Figura 30, se muestra un
ejemplo del proceso de decisién de deteccion/recepcion de paquetes que permite, ademas, una operacién de CCA
extendido que utiliza una cabecera MAC.

La unidad de control 130 del aparato para procesar informacién (AP) 100 recopila informacion leida y la primera tabla
de clasificacién de procesos que se muestra en a de la Figura 29, para determinar un proceso posterior (etapa S825).

Si se selecciona "recepcion" como el proceso posterior (etapa S825) entonces, la unidad de control 130 del aparato
para procesar informacion (AP) 100 recopila la informacién en la cabecera MAC que se recibe, y la segunda tabla de
clasificacion de proceso representada en b de la Figura 29 para determinar un proceso posterior (etapa S831). En
particular, la unidad de control 130 del aparato para procesar informacion (AP) 100 determina un proceso posterior
sobre la base de un resultado del calculo de FCS y el BSSID de la cabecera MAC en una unidad de una MPDU durante
la recepcion (etapa S831).

En particular, la unidad de control 130 del aparato para procesar informacién (AP) 100 calcula un CRC para el FCS
de la cabecera MAC y confirma la presencia, o ausencia, de un error en un resultado de calculo del CRC para el FCS
de la cabecera MAC. En este caso, si el resultado del calculo del CRC para el FCS de la cabecera MAC tiene un error
entonces, el proceso posterior se determina como "continuaciéon de recepcion”, tal como se representa en b de la
Figura 29. Por otro lado, si el resultado del célculo del CRC para el FCS de la cabecera MAC no tiene un error,
entonces se determina un proceso sobre la base de contenidos individuales del valor umbral de CCA extendido y el
BSSID en la cabecera MAC.

En particular, si el valor del BSSID, en la cabecera MAC, es igual al valor del BSS al que pertenece el propio aparato,
entonces, el proceso posterior se determina como "continuacién de recepcion”.

Por otro lado, si el valor del BSSID en la cabecera MAC es diferente al del BSS al que pertenece el propio aparato,
entonces el proceso posterior se determina como "cancelacién de recepcion". En este caso, se decide si la potencia
de salida del correlacionador (valor de la salida del correlacionador del Preambulo) es menor, o igual, o mayor, que el
valor umbral de CCA extendido. A continuacion, si la potencia de salida del correlacionador es menor que el valor
umbral de CCA extendido entonces, el proceso posterior se determina como "cancelacion de recepciéon (IDLE-
INACTIVO)". Por otro lado, si la potencia de salida del correlacionador es igual, o mayor, que el valor umbral de CCA
extendido, el proceso posterior se determina, entonces, como "cancelacién de recepcién (BUSY-OCUPADO)".
Conviene senalar que el valor a comparar con el valor umbral de CCA extendido puede ser un indice diferente
representativo de la potencia de la sefial de recepcién.

De esta forma, la unidad de control 130 del aparato para procesar informacion (AP) 100 determina, como el proceso

posterior, uno de entre "continuacién de recepcién”, "cancelacion de recepcién (IDLE) (INACTIVO)" y "cancelacion de
recepcion (BUSY) (OCUPADO)" (etapa S831).

46



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2775723 T3

Si se determina "continuacion de la recepcién" como el proceso posterior (etapa S832) entonces, la unidad de control
130 del aparato para procesar informacion (AP) 100 decide si finaliza, o no, la recepcion de la PPDU (etapa S833). A
continuacion, si no se finaliza la recepcién de la PPDU (etapa S833) entonces, el procesamiento vuelve a la etapa
831. Por otro lado, si finaliza la recepcién de la PPDU (etapa S833) entonces, el procesamiento avanza a la etapa
S813.

Por otro lado, si se determina "cancelacion de recepcién (IDLE) (INACTIVO)" como el proceso posterior (etapa S832)
entonces, el procesamiento avanza a la etapa S822. Sin embargo, si "cancelacion de recepcién (BUSY) (OCUPADO)"
se determina como el proceso posterior (etapa S832) entonces, el procesamiento avanza a la etapa S820.

Por otro lado, si se determina la "cancelacion de recepcion (IDLE) (INACTIVO)" como el proceso posterior, en tal caso,
la unidad de control 130 puede hacer que la gestion del contador de retardo sea diferente de un proceso de disminucion
ordinario. En condiciones normales, mientras la detecciéon de portadora esta en un estado ocupado, el valor del
contador de retardo se mantiene, y después de que la deteccién de portadora pase al estado inactivo, la disminucién
continda desde el valor. Por lo tanto, a modo de ejemplo, el tratamiento del valor con el que se reanuda la disminucién
puede cambiarse de la forma siguiente.

A modo de ejemplo, la unidad de control 130 convierte el tiempo de recepcién de transicion a ocupado, tras la deteccién
del preambulo de un paquete en un momento en el que se decide la cancelacién de la recepcion en una cantidad de
intervalos de tiempo, y resta la cantidad de intervalos de tiempo del valor del contador de retardo y, a continuacion,
puede comenzar la disminucion posterior utilizando el valor obtenido mediante la resta como valor de reinicio. En
resumen, cuando la unidad de control 130 realiza la cancelacion de la recepcién y deja la posterior deteccion de
portadora en un estado inactivo mediante un CCS extendido, trata de forma equivalente que, también dentro temporal
hasta que se realiza la cancelacién de la recepcion, la deteccién de portadora ha estado inactiva retroactivamente.
Este ejemplo se ilustra en la Figura 31.

Ejemplo de proceso de sustraccion virtual del contador de retardo

La Figura 31 es una vista que ilustra, de forma esquematica, un ejemplo de un proceso de sustraccién virtual del
contador de retardo por el aparato para procesar informaciéon (AP) 100 en la séptima forma de realizacion de la
presente tecnologia. Conviene sefalar que una trama ilustrada en el lado superior en la Figura 31 (en el lado izquierdo
de la Figura) corresponde a la trama ilustrada en a de la Figura 28. Ademas, en la Figura 31, se define un segundo
contador de retardo con el fin de facilitar la descripcién.

En la Fig. 31, se representa un ejemplo en el que la unidad de control 130 decide la cancelacion de la recepcion (IDLE)
(INACTIVO) en el momento de la recepcién de FCS 534 de la sub-trama A-MPDU 530 en la parte superior. En este
caso, si se supone que la unidad de control 130 pasa a un estado ocupado en la parte superior del preambulo,
entonces, sustituye el valor del contador de retardo en el momento en el segundo contador de retardo para convertir
el tiempo de la parte superior del predmbulo a la cancelacion de la recepcion en una serie de intervalos de tiempo y
luego, disminuye el contador de retardo por la cantidad. Luego, el valor del segundo contador de retardo, en el
momento de la cancelacién de la recepcién, se sustituye en el contador de retardo. En consecuencia, el contador de
retardo, en el momento de la cancelacion de la recepcién, se convierte en un valor menor que el de una operacién
ordinaria, y el acceso a los medios se puede realizar de forma mas eficiente. Conviene sefialar que, cuando se decide
cancelar la recepcién (OCUPADO), el valor del segundo contador de retardo no se sustituye.

En este caso, el valor del segundo contador de retardo a veces es igual, o inferior, a 0 en el momento de la cancelacion
de larecepcion tal como se indica en la etapa superior en la Figura 31 (en la etapa superior de los tres ejes temporales).
En el caso que se acaba de describir, la unidad de control 130 puede establecer el valor del contador de retardo en
uno de los primero a tercero valores dados a continuacion.

Como el primer valor, la unidad de control 130 puede establecer el valor del contador de retardo a 0. En este caso,
después de que el estado del canal pasa al estado inactivo, se realiza la transmision suponiendo que no hay tiempo
de espera por retardo.

Como el segundo valor, la unidad de control 130 puede establecer el valor del contador de retardo en un valor entre
el valor antes de la disminucion, y 0. En particular, cuando el estado del canal se convierte en un estado ocupado, se
inicia la disminucién del valor del segundo contador de retardo, y cuando el valor del segundo contador de retardo
pasa a 0, el incremento se inicia en este momento. A continuacién, cuando el valor del segundo contador de retardo
alcanza el valor al comenzar la disminucién, entonces la disminucién se inicia de nuevo. Mientras que el estado del
canal es un estado ocupado, la unidad de control 130 establece el valor del contador de retardo en un valor obtenido
repitiendo los procesos descritos anteriormente.
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A modo de ejemplo, se supone que el valor del segundo contador de retardo es 9 al comenzar la recepcion, tal como
se indica en la etapa del valor del segundo contador de retardo en la Figura 31. En este caso, segin se representa en
un estado intermedio de la Figura 31 (en una etapa intermedia en los tres ejes de tiempo), el valor del segundo contador
de retardo se disminuye, después de que se establece a 9, hasta que se alcanza 0, y se incrementa, después de que
se alcanza 0, hasta que se alcanza 9. En consecuencia, el valor del segundo contador de retardo disminuye
nuevamente después de alcanzar 0, y se convierte en 2 al final del estado ocupado. Entonces, tal como se representa
en la etapa del valor real del contador de retardo de la Figura 31 (en la etapa mas baja entre los tres ejes del tiempo),
el valor del segundo contador de retardo se establece al valor del contador de retardo.

Conviene sefalar que, al final del estado ocupado, se calcula el segundo valor, y el valor calculado puede establecerse
en el valor del contador de retardo. A modo de ejemplo, cuando el valor del segundo contador de retardo es un valor
negativo, la diferencia desde 0 del segundo valor del contador de retardo (es decir, un valor absoluto del segundo
valor del contador de retardo). En este caso, si el segundo valor del contador de retardo es igual, o mayor, que el valor
antes de la disminucién, entonces un valor obtenido restando la diferencia del valor antes de la disminucion, del valor
del decremento, se puede establecer en el segundo valor del contador de retardo.

Ademas, el valor del contador de retardo puede establecerse en un valor entre el valor antes de la disminucién del
valor del contador de retardo (es decir, el valor inicial del contador de retardo) y 0, o se puede establecer en un valor
entre el valor antes de disminuir el valor del segundo contador de retardo y 0.

Como el tercer valor, la unidad de control 130 puede establecer el valor del contador de retardo a un valor entre el
valor antes de la disminucion y 0, mediante un método diferente del método de establecimiento del segundo valor. A
modo de ejemplo, cuando un estado ocupado llega a su fin, la unidad de control 130 selecciona un valor, de forma
aleatoria, a partir de valores entre un valor antes de la disminucién del contador de retardo, o el segundo contador de
retardo y 0. Entonces, la unidad de control 130 puede establecer el valor seleccionado al valor del contador de retardo.

En este caso, después de que se realiza la cancelacion de la recepcion para pasar a un estado inactivo, puede que
no se proporcione el tiempo de espera durante un periodo de tiempo predeterminado. A modo de ejemplo, la unidad
de control 130 puede comenzar a disminuir el valor del contador de retardo sin proporcionar tiempo de espera por el
IFS después de que finalice el estado ocupado. Conviene sefnalar que, naturalmente, no se puede negar que se
proporcione un tiempo de espera durante un periodo de tiempo predeterminado.

De esta forma, la unidad de control 130 del aparato para procesar informacion (AP) 100 compara un identificador de
red anadido a la cabecera de la capa de enlace de datos en un paquete, y un identificador de red de una red a la que
pertenece el propio aparato. Entonces, la unidad de control 130 del aparato para procesar informacion (AP) 100 puede
identificar, sobre la base de un resultado de la comparacién, una red inalambrica a la que pertenece un aparato desde
el que se transmite el paquete.

Conviene sefalar que la Figura 30 representa un ejemplo que utiliza tanto una operacién de CCA extendido que usa
una cabecera PLCP, como una operacion de CCA extendido que utiliza una cabecera MAC. Sin embargo, no hay
necesidad de utilizar ambas operaciones, sino que solamente se puede realizar un proceso de decisién que utilice, a
modo de ejemplo, una cabecera MAC.

De esta forma, de conformidad con la séptima forma de realizacién de la presente tecnologia, se puede aplicar una
operacion de CCA extendido también a un paquete de un formato en donde la cabecera PLCP no tiene informacién
COLOR.

Conviene sefalar que las primera a séptima formas de realizacién de la presente tecnologia se pueden combinar, de
forma parcial o totalmente, o cambiar, para hacer otras formas de realizaciéon. A modo de ejemplo, tal como se indica
en las formas de realizacion quinta y sexta de la presente tecnologia, basandose en el control de potencia de
transmisién, la potencia de transmision puede ser designada, de forma individual, por el aparato para procesar
informacién (AP) segun se indica por la tercera forma de realizacidn de la presente tecnologia.

En este caso, en un sistema inalambrico de acceso aleatorio, esté disponible una tecnologia que mejora la eficiencia
de la utilizacion inalambrica. A modo de ejemplo, esta disponible una tecnologia mediante la que la recepcién de un
paquete que se decide transmitir desde un BSS diferente de un BSS al que pertenece el propio aparato se interrumpe
y la potencia de recepcién del paquete se compara con un determinado criterio y luego, la deteccion de portadora se
trata como inactiva sobre la base de un resultado de la comparacion.

Sin embargo, si se eleva el valor umbral de decision, en tal caso, existe la posibilidad de que la equidad en la
oportunidad de transmision se vea afectada entre un aparato cuyo valor umbral de decisidn se eleva y otro aparato
cuyo valor umbral de decisién permanece bajo.

Por lo tanto, en la forma de realizacién de la presente tecnologia, el cambio del valor umbral de decisién (valor umbral

de CCA extendido) y el cambio de un parametro que produce un interbloqueo con el valor umbral de decision
(parametro de transmisién inalambrica) se realizan en un conjunto. De esta forma, la eficiencia de utilizaciéon de un

48



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2775723 T3

recurso inaldambrico del sistema puede mejorarse mientras se suprime la influencia sobre la equidad en la oportunidad
de transmision. Ademas, a continuacién, el valor umbral de decision se puede establecer, de forma apropiada, en
funcion de la calidad del enlace entre el aparato para procesar informacién (AP) y el aparato para procesar informacion
(STA). Ademas, se puede proporcionar una invencion por la cual, se puede detectar incluso si un aparato para procesar
informacién (AP) establece dicho valor establecido no valido que pueda perjudicar la equidad.

De esta manera, de conformidad con la forma de realizacion de la presente tecnologia, se puede garantizar la equidad
entre diferentes aparatos cuando se pone en practica una operacion de CCA extendido. Ademas, la interferencia
aumenta de modo que se puede suprimir todo el sistema cuando se lleva a cabo un valor umbral de CCA extendido.
Ademas, se puede poner en practica el establecimiento de un valor umbral de CCA extendido de conformidad con la
potencia de un enlace de aparato. Ademas, se puede asegurar la capacidad de prueba en la deteccion del
establecimiento de la violacion de la norma.

Ademas, el aparato para procesar informacién (AP) 100 y el aparato para procesar informacion (STA) 200, en la forma
de realizacién de la presente tecnologia, se pueden aplicar a aparatos que se usan en diversos campos. A modo de
ejemplo, se pueden aplicar a un aparato inalambrico utilizado en un automavil (por ejemplo, un sistema de navegacion
para automoviles y un teléfono inteligente). Ademas, se pueden aplicar, a modo de ejemplo, a la comunicacion de
vehiculo a vehiculo y a la comunicacion de vehiculo a carretera (V2X (vehiculo a X)). Ademas, por ejemplo, se pueden
aplicar a un aparato de aprendizaje (a modo de ejemplo, un aparato de tableta electrénica) que se utiliza en el campo
de la educacion. Ademas, se pueden aplicar, por ejemplo, a aparatos inalambricos utilizados, a modo de ejemplo, en
el campo de la agricultura (por ejemplo, un terminal de un sistema de gestién de ganado). De forma similar, se pueden
aplicar a aparatos inalambricos utilizados, a modo de ejemplo, en el campo de los deportes, el campo médico, etc.

8. Aplicaciones

La tecnologia de conformidad con la presente invencion se puede aplicar a diversos productos. A modo de ejemplo,
la tecnologia se puede poner en practica como un terminal mévil, tal como un teléfono inteligente, una tableta de PC
(Ordenador Personal), un ordenador portatil, un terminal de juegos portatil, o una camara digital, un terminal fijo tal
como un receptor de televisién, una impresora, un escaner digital o un almacenamiento en red, o una terminal
automotriz, tal como un sistema de navegacion para automéviles. Ademas, la tecnologia se puede poner en practica
como un terminal (también llamado terminal de MTC (Comunicacion de Tipo Maquina)) que realiza la comunicacion
M2M (Maquina a Maquina), tal como un aparato para procesar informaciéon (AP) 100, un aparato para procesar
informacién (STA) 200, un medidor inteligente, una maquina expendedora, un dispositivo de supervision a distancia,
o un terminal de POS (Punto de Venta). Ademas, el aparato para procesar informacién (AP) 100, o el aparato para
procesar informacién (STA) 200, puede ser un médulo de comunicacion inaldmbrica (a modo de ejemplo, un médulo
de circuito integrado configurado a partir de una matriz) incorporado en dichos terminales tal como se describié con
anterioridad.

Mientras tanto, el aparato para procesar informacién (AP) 100 se puede poner en practica como un punto de acceso
LAN inalambrico (también denominado estacion base inalambrica), que tiene una funcién de enrutador, o no tiene una
funcién de enrutador. Ademas, el aparato para procesar informacién (AP) 100 se puede poner en practica como un
enrutador de red LAN inalambrica mévil. Ademas, el aparato para procesar informacion (AP) 100 puede ser un médulo
de comunicacion inaldmbrica incorporado en dichos aparatos (a modo de ejemplo, un médulo de circuito integrado
configurado a partir de una matriz).

8-1. Primer ejemplo de aplicacién

La Figura 32 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de una configuracién esquematica de un teléfono
inteligente 900 al que se puede aplicar la tecnologia de conformidad con la presente invencion. El teléfono inteligente
900 incluye un procesador 901, una memoria 902, un almacenamiento 903, una interfaz de conexion externa 904, una
camara 906, un sensor 907, un micr6fono 908, un dispositivo de entrada 909, un dispositivo de visualizaciéon 910, un
altavoz 911, una interfaz de comunicacién inaldmbrica 913, un conmutador de antena 914, una antena 915, un bus
917, una bateria 918 y un controlador auxiliar 919.

El procesador 901 puede ser, a modo de ejemplo, una CPU (Unidad Central de Procesamiento) o un SoC (Sistema
en Circuito Integrado) y controla las funciones de la capa de aplicacién y otras capas del teléfono inteligente 900. La
memoria 902 incluye una RAM (Memoria de Acceso Aleatorio) y una ROM (Memoria de Solamente Lectura) y
memoriza programas que han de ejecutarse por el procesador 901 y datos. El almacenamiento 9 03 puede incluir un
soporte de almacenamiento tal como una memoria de semiconductores o un disco duro. La interfaz de conexion
externa 904 es una interfaz para conectar un dispositivo externo, tal como una tarjeta de memoria o un dispositivo
USB (Bus Serie Universal) al teléfono inteligente 900.

La camara 906 tiene un elemento de captacion de imagen, como un elemento CCD (Dispositivo Acoplado por la
Carga), o un elemento CMOS (Semiconductor de Oxido de Metal Complementario) y genera una imagen captada. El
sensor 907 puede incluir un grupo de sensores tal como, a modo de ejemplo, un sensor de mediciéon de posicion, un
Sensor giroscopico, un sensor geomagnético y un sensor de aceleracion. El micréfono 908 convierte el sonido
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introducido en el teléfono inteligente 900 en una sefal sonora. El dispositivo de entrada 909 incluye, a modo de
ejemplo, un sensor tactil que detecta un toque en una pantalla del dispositivo de visualizacién 910, un teclado
numérico, un teclado, un botén, un conmutador, etc., y acepta una operacién, o una entrada de informacion,
procedente de un usuario. El dispositivo de visualizacion 910 tiene una pantalla de una unidad de visualizacion de
cristal liquido (LCD), una unidad de visualizacién de diodo emisor de luz organica (OLED) o similar, y muestra una
imagen de salida del teléfono inteligente 900. El altavoz 911 convierte una sefial sonora emitida desde el teléfono
inteligente 900 en sonido.

La interfaz de comunicacion inalambrica 913 admite una o mas de las normas de red LAN inalambrica, tal como
IEEE802.11a, 11b, 11g, 11n, 11ac y 11ad, y ejecuta la comunicacién inaldmbrica. La interfaz de comunicacion
inalambrica 913 se puede comunicar, en un modo de infraestructura, con otro aparato a través de un punto de acceso
LAN inalambrico. Ademas, en un modo de comunicacion directa, tal como el modo ad hoc o el modo Wi-Fi Direct, la
interfaz de comunicacion inalambrica 913 se puede comunicar, directamente, con otro aparato. Conviene sefalar que,
si bien, en Wi-Fi Direct, que es diferente del modo ad hoc, aunque uno de los dos terminales funciona como un punto
de acceso, la comunicacién se realiza directamente entre ellos. En condiciones normales, la interfaz de comunicacion
inaldmbrica 913 puede incluir un procesador de banda base, un circuito de RF (Radiofrecuencia), un amplificador de
potencia, etc. La interfaz de comunicacion inaldmbrica 913 puede ser un médulo de un Unico circuito integrado, en
donde se integra una memoria en la que se almacena un programa de control de comunicacién, un procesador que
ejecuta el programa y los circuitos relacionados. La interfaz de comunicacién inaldambrica 913 puede soportar, ademas
de un método de LAN inalambrica, un método de comunicacién inalambrica de cualquier otro tipo, tal como un método
de comunicacién inaldmbrica de corto alcance, un método de comunicacién inalambrica de proximidad cercana o un
método de comunicacion celular. El conmutador de antena 914 conmuta el destino de conexion de la antena 915 entre
una pluralidad de circuitos incluidos en la interfaz de comunicacién inalambrica 913 (a modo de ejemplo, circuitos para
diferentes métodos de comunicacién inalambrica). La antena 915 tiene un Unico, o una pluralidad, de elementos de
antena (a modo de ejemplo, una pluralidad de elementos de antena que configuran una antena MIMO) y se utilizan
para la transmision y recepcion de una sefial inalambrica por la interfaz de comunicacién inaldmbrica 913.

Conviene sefalar que el teléfono inteligente 900 no se limita al ejemplo de la Figura 32 y puede incluir una pluralidad
de antenas (a modo de ejemplo, una antena para una red LAN inalambrica, una antena para un método de
comunicacién inalambrica de proximidad cercana, o similar). En este caso, el conmutador de antena 914 se puede
omitir de la configuracién del teléfono inteligente 900.

El bus 917 conecta el procesador 901, la memoria 902, el almacenamiento 903, la interfaz de conexion externa 904,
la cdmara 906, el sensor 907, el micr6fono 908, el dispositivo de entrada 909, el dispositivo de visualizacién 910, el
altavoz 911, la interfaz de comunicacién inalambrica 913 y el controlador auxiliar 919 entre si.

La bateria 918 proporciona energia a los bloques del teléfono inteligente 900, representado en la Figura 32, a través
de lineas de alimentacion parcialmente indicadas por lineas discontinuas en la Figura 32. El controlador auxiliar 919
realiza, a modo de ejemplo, en un modo de suspension, las funciones minimas requeridas del teléfono inteligente 900
para su funcionamiento.

En el teléfono inteligente 900 representado en la Figura 32, la unidad de control 130, descrita con referencia a la Figura
2, se puede incorporar en la interfaz de comunicacion inalambrica 913. Ademas, al menos algunas de las funciones
pueden incorporarse en el procesador 901, o el controlador auxiliar 919.

Conviene sefalar que el teléfono inteligente 900 puede funcionar como un punto de acceso inalambrico (AP de
software) mediante la ejecucion de una funcién de punto de acceso en el nivel de aplicacion por el procesador 901.
Ademas, la interfaz de comunicacion inalambrica 913 puede tener una funcién de punto de acceso inalambrico.

8-2. Segundo ejemplo de aplicacién

La Figura 33 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de una configuracion esquematica de un sistema de
navegacion para automoviles 920 al que se puede aplicar la tecnologia de conformidad con la presente invencion. El
sistema de navegacién para automéviles 920 incluye un procesador 921, una memoria 922, un médulo de GPS
(Sistema de Posicionamiento Global) 924, un sensor 925, una interfaz de datos 926, un reproductor de contenido 927,
una interfaz de soporte de memorizacion 928, un dispositivo de entrada 929, un dispositivo de visualizacion 930, un
altavoz 931, una interfaz de comunicacioén inaldmbrica 933, un conmutador de antena 934, una antena 935 y una
bateria 938.

El procesador 921 puede ser, a modo de ejemplo, una CPU o un SoC y controla la funcién de navegacién y otras
funciones del sistema de navegacion para automéviles 920. La memoria 922 incluye una memoria RAM y una memoria
ROM y memoriza programas que han de ejecutarse por el procesador 921 y datos.

El médulo GPS 924 mide la posicion (a modo de ejemplo, latitud, longitud y altura) del sistema de navegacion para

automdviles 920 utilizando sefiales de GPS recibidas de satélites de GPS. El sensor 925 puede incluir un grupo de
sensores tal como, a modo de ejemplo, un sensor giroscopico, un sensor geomagnético y un sensor de presion
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atmosférica. La interfaz de datos 926 esta conectada a una red a bordo del vehiculo 941, a modo de ejemplo, a través
de un terminal no ilustrado y adquiere los datos generados por el lado del vehiculo, tal como los datos de velocidad
del vehiculo.

El reproductor de contenido 927 reproduce un contenido almacenado en un soporte de memorizaciéon (a modo de
ejemplo, un CD o un DVD) insertado en la interfaz del soporte de almacenamiento 928. El dispositivo de entrada 929
incluye un sensor tactil que detecta un toque, a modo de ejemplo, en una pantalla del dispositivo de visualizacién 930,
un botén, un conmutador, etc., y acepta una operacién procedente de un usuario, o una entrada de informacion. El
dispositivo de visualizacion 930 tiene una pantalla de una unidad LCD, una unidad de visualizacion OLED o similar, y
muestra una imagen de una funcién de navegacion o un contenido reproducido. El altavoz 931 proporciona el sonido
de la funcién de navegacién o sonido de un contenido reproducido.

La interfaz de comunicacién inalambrica 933 admite una o mas de las normas de red LAN inalambrica tal como
IEEE802.11a, 11b, 11g, 11n, 11ac y 11ad, y ejecuta la comunicacién inalambrica. La interfaz de comunicacion
inalambrica 933 puede comunicarse, en un modo de infraestructura, con otro aparato a través de un punto de acceso
de red LAN inalambrica. Ademas, en un modo de comunicacién directa, tal como el modo ad hoc o el modo Wi-Fi
Direct, la interfaz de comunicacion inalambrica 933 puede comunicarse, directamente, con otros aparatos. En
condiciones normales, la interfaz de comunicacion inalambrica 933 puede incluir un procesador de banda base, un
circuito de RF, un amplificador de potencia, etc. La interfaz de comunicacién inaldmbrica 933 puede ser un médulo de
un dnico circuito integrado, en donde se memoriza una memoria en la que se almacena un programa de control de
comunicacién, un procesador que ejecuta el programa y los circuitos relacionados que estan integrados. La interfaz
de comunicacién inalambrica 933 puede soportar, ademas de un método de red LAN inalambrica, un método de
comunicacién inalambrica de cualquier otro tipo, tal como un método de comunicacion inalambrica de corto alcance,
un método de comunicacién inaldmbrica de proximidad cercana, o un método de comunicacién celular. EI conmutador
de antena 934 conmuta el destino de conexion de la antena 935 entre una pluralidad de circuitos incluidos en la interfaz
de comunicacion inalambrica 933. La antena 935 tiene uno, o varios, elementos de antena y se utiliza para la
transmisién y recepcién de una sefal inalambrica por la interfaz de comunicacién inaldmbrica 933.

Conviene senalar que el sistema de navegacion para automéviles 920 no esté limitado al ejemplo de la Figura 33, y
puede incluir una pluralidad de antenas. En este caso, el conmutador de antena 934 se puede omitir de la configuracion
del sistema de navegacion para automoviles 920.

La bateria 938 proporciona energia a los bloques del sistema de navegacion para automdviles 920, representado en
la Figura 33, a través de lineas de alimentacion parcialmente indicadas por lineas discontinuas en la Figura 33.
Ademas, la bateria 938 acumula energia eléctrica suministrada desde el lado del vehiculo.

En el sistema de navegacion para automoviles 920, ilustrado en la Figura 33, la unidad de control 130, descrita con
referencia a la Figura 2, se puede incorporar en la interfaz de comunicacion inalambrica 933. Ademas, al menos
algunas de las funciones pueden incorporarse en el procesador 921.

Ademas, la interfaz de comunicacion inaldmbrica 933 puede funcionar como el aparato para procesar informacion (AP)
100 descrito anteriormente, y proporcionar conexion inaldmbrica a un terminal que tiene un usuario que esta en el
vehiculo.

De forma adicional, la tecnologia de conformidad con la presente invenciéon se puede poner en practica como un
sistema a bordo del vehiculo (o vehiculo) 940, que incluye uno o mas de los bloques del sistema de navegacion para
automéviles 920 descrito con anterioridad, la red en el vehiculo 941 y un médulo del lado del vehiculo 942. El médulo
del lado del vehiculo 942 genera datos del lado del vehiculo, tal como una velocidad del vehiculo, una velocidad del
motor, o la informacién de fallo, y envia los datos generados a la red a bordo del vehiculo 941.

8-3. Tercera aplicacion

La Figura 34 es un diagrama de bloques que representa un ejemplo de una configuracién esquematica de un punto
de acceso inalambrico 950 al que se puede aplicar la tecnologia de conformidad con la presente invencion. El punto
de acceso inaldambrico 950 incluye un controlador 951, una memoria 952, un dispositivo de entrada 954, un dispositivo
de visualizacién 955, una interfaz de red 957, una red de comunicacién inaldmbrica 963, un conmutador de antena
964 y una antena 965.

El controlador 951 puede ser, a modo de ejemplo, una CPU o un DSP (Procesador de Sefal Digital) y controla varias
funciones de la capa IP (Protocolo Internet) del punto de acceso inalambrico 950, y las capas superiores, (a modo de
ejemplo, funciones para la limitacion de acceso, enrutamiento, encriptacién, cortafuegos, gestién de registros, etc.).
La memoria 952 incluye una memoria RAM y una memoria ROM y memoriza programas que han de ejecutarse por el
controlador 951 y varios datos de control (a modo de ejemplo, una lista de terminales, una tabla de enrutamiento, una
clave de encriptacion, establecimiento de seguridad, un registro, etc.).
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El dispositivo de entrada 954 incluye, a modo de ejemplo, un botdn, un conmutador o similar, y acepta una operacion
procedente de un usuario. El dispositivo de visualizacion 955 incluye una lampara LED o similar, y muestra un estado
de funcionamiento del punto de acceso inalambrico 950.

La interfaz de red 957 es una interfaz de comunicacion por cable para permitir que el punto de acceso inalambrico 950
se conecte a una red de comunicacion por cable 958. La interfaz de red 957 puede tener una pluralidad de terminales
de conexién. La red de comunicacion por cable 958 puede ser una red LAN tal como Ethernet (marca registrada), o
puede ser una WAN (Red de Area Amplia).

La red de comunicacion inalambrica 963 admite una o méas de las normas de red LAN inaldmbrica tal como
IEEE802.11a, 11b, 11g, 11n, 11ac y 11ad, y sirve como punto de acceso a terminales préximos para proporcionar
conexioén inalambrica. La red de comunicacién inalambrica 963 puede incluir, en condiciones normales, un procesador
de banda base, un circuito de RF, un amplificador de potencia, etc. La red de comunicacién inalambrica 963 puede
ser un moédulo de un Unico circuito integrado, en donde se memoriza una memoria en la que se almacena un programa
de control de comunicacion, un procesador que ejecuta el programa y los circuitos relacionados que estan integrados.
El conmutador de antena 964 conmuta el destino de conexion de la antena 965 entre una pluralidad de circuitos
incluidos en la red de comunicacion inalambrica 963. La antena 965 tiene un Unico, o varios, elementos de antena y
se utiliza para la transmision y recepcion de una sefal inaldmbrica por la red de comunicacién inaldmbrica 963.

En el punto de acceso inalambrico 950, representado en la Figura 34, la unidad de control 130, descrita con referencia
a la Figura 2, se puede incorporar en la red de comunicacién inaldmbrica 963. Ademas, al menos algunas de las
funciones se pueden incorporar en el controlador 951.

Conviene sefalar que las formas de realizacion descritas anteriormente indican un ejemplo para poner en practica la
presente tecnologia. Sin embargo, la presente tecnologia no se limita a las formas de realizacién y puede realizarse
modificando la forma de realizacién de diversas maneras, sin desviarse del contenido de la presente tecnologia.
Ademas, cualquiera de los procedimientos de procesamiento descritos anteriormente en relacién con las formas de
realizacién descritas anteriormente puede entenderse como un método que tiene la serie de procedimientos y puede
entenderse como un programa para hacer que un ordenador ejecute la serie de procedimientos, o como un soporte
de grabacion en donde se memoriza el programa. Como el soporte de grabacién, a modo de ejemplo, se puede utilizar
un CD (Disco Compacto), un MD (Mini Disco), un DVD (Disco Versatil Digital), una tarjeta de memoria, un disco blue
ray (Disco Blu-ray (marca registrada)), etc.

Conviene sefalar que los efectos ventajosos descritos en este documento son a modo de ejemplo en Ultima instancia
y no son restrictivos, y pueden estar disponibles otras ventajas.

Lista de referencias numéricas

10 Sistema de comunicacién

100 Aparato para procesar informacion (AP)
110 Unidad de comunicacién

111 Antena

120 Unidad de almacenamiento

130 Unidad de control

200, 250 Aparato para procesar informacion (STA)
210 Unidad de comunicacion

230 Unidad de control

900 Teléfono inteligente

901 Procesador

902 Memoria

903 Almacenamiento

904 Interfaz de conexién externa
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906 Camara

907 Sensor

908 Micréfono

909 Dispositivo de entrada

910 Dispositivo de visualizacion

911 Altavoz

913 Interfaz de comunicacién inalambrica
914 Conmutador de antena

915 Antena

917 Bus

918 Bateria

919 Controlador auxiliar

920 Sistema de navegacion de vehiculo
921 Procesador

922 Memoria

924 Modulo de GPS

925 Sensor

926 Interfaz de datos

927 Reproductor de contenido

928 Interfaz de soporte de memorizacion
929 Dispositivo de entrada

930 Dispositivo de visualizacion

931 Altavoz

933 Interfaz de comunicacién inalambrica
934 Conmutador de antena

935 Antena

938 Bateria

941 Red de vehiculos

942 Mddulo del lado del vehiculo

950 Punto de acceso inaldmbrico

951 Controlador

952 Memoria

954 Dispositivo de entrada
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955 Dispositivo de visualizacion

957 Interfaz de red

958 Red de comunicacién cableada

963 Interfaz de comunicacién inalambrica
964 Conmutador de antena

965 Antena
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REIVINDICACIONES

1. Un aparato para procesar informacion (100), que comprende: una unidad de control (230) adaptada para cancelar,
cuando se detecta un paquete que se transmite desde una segunda red, diferente de una primera red a la que
pertenece el aparato para procesar informacion, la recepcién del paquete y adaptada para tratar la deteccién de
portadora como un estado inactivo sobre la base de una potencia de recepcion del paquete, en donde

la unidad de control estd adaptada para realizar el control para tratar la deteccién de portadora como un estado inactivo
en funcion de un resultado de comparacion entre la potencia de recepcion del paquete y un primer valor umbral;

la unidad de control esta adaptada para cambiar el primer valor umbral y para realizar el control para transmitir datos
en funcién de un parametro de transmisién inalambrica modificado en respuesta al valor umbral modificado; y

en donde la unidad de control esta adaptada para cambiar el primer valor umbral sobre la base de la informacién
incluida en una trama transmitida desde un aparato diferente que pertenece a la primera red.

2. El aparato para procesar informacion segun la reivindicacion 1, en donde la unidad de control esta adaptada para
identificar la segunda red a la que pertenece un aparato desde el que se transmite el paquete en base a un identificador
de red afadido a una cabecera de una capa fisica del paquete.

3. El aparato para procesar informacién segun la reivindicacion 2, en donde la unidad de control estd adaptada para
identificar la segunda red sobre la base de un resultado de comparacion entre el identificador de red agregado a la
cabecera de la capa fisica del paquete y un identificador de red de la primera red.

4. El aparato para procesar informacion segun la reivindicacion 1, en donde la unidad de control esta adaptada para
identificar la segunda red en funcién de un resultado de comparacion entre un identificador de red afadido a una
cabecera de una capa de enlace de datos del paquete y un identificador de red de la primera red.

5. El aparato para procesar informacién segun la reivindicacion 1, en donde la unidad de control estd adaptada para
realizar el control para transmitir informacién para especificar un conjunto de primera informacioén utilizada por un
aparato diferente que pertenece a la primera red, y se utiliza para la determinacion del primer valor umbral y un
parametro de transmision inalambrica que se interbloquea con la primera informacion al aparato diferente.

6. El aparato para procesar informacion segun la reivindicacion 5, en donde la unidad de control esta adaptada para
realizar el control para transmitir, como la primera informacion, una de entre la informacion para especificar el primer
valor umbral y la informacioén para designar un margen dentro del cual el primer valor umbral ha de cambiarse por el
aparato diferente mediante el cual se recibe una trama de referencia, sobre la base de una relacién entre la informacién
para especificar el primer valor umbral y una potencia de recepcién de la trama de referencia.

7. El aparato para procesar informacion segun la reivindicacion 5, en donde el parametro de transmision inaldmbrica
es al menos uno de entre la potencia de transmision, el tiempo de espera fijo de transmisién, el tiempo de espera
aleatorio de deteccién de portadora, una duracion temporal de trama maxima, un ancho de banda de canal utilizable
y una frecuencia de canal utilizable.

8. El aparato para procesar informacién segun la reivindicacion 1, en donde la unidad de control est4 adaptada para
realizar el control para cambiar, cuando una trama transmitida desde un aparato diferente que pertenece a la primera
red, y destinada al propio aparato, incluye informacién con respecto a la potencia de transmisién de la trama, la
potencia de transmision para una respuesta de recepcion de la trama, en funcién de la informacién con respecto a la
potencia de transmision, y la transmisidn de la respuesta de recepcion.

9. El aparato para procesar informacion segun la reivindicaciéon 6, en donde la trama de referencia es una baliza
transmitida desde un aparato que pertenece a la primera red.

10. El aparato para procesar informacién segun la reivindicacién 5, en donde el aparato para procesar informacion
esta adaptado para compartir informacién para especificar el conjunto de la primera informacién y el parametro de
transmisién inaldmbrica con al menos uno de entre un aparato diferente que pertenece a la primera red y un aparato
diferente que pertenece a la segunda red.

11. El aparato para procesar informacidn segun la reivindicacion 1, en donde la unidad de control esta adaptada para
cambiar el parametro de transmision inalambrica en una relacion de interbloqueo con el primer valor umbral.

12. El aparato para procesar informacion segun la reivindicacion 1, en donde el parametro de transmisién inaldmbrica
es un parametro para establecer la potencia de transmision, y

la unidad de control esta adaptada para realizar, cuando se va a cambiar el parametro de transmision inalambrica, el
control para incluir informacion con respecto a la potencia de transmisién que ha de establecerse con el parametro de
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transmisién inaldmbrica después de cambiarlo en una trama para su transmision a un aparato que pertenece a la
primera red.

13. Un método de procesamiento de informacién para su uso en un aparato para procesar informacion (100), que
comprende:

un primer procedimiento para cancelar, cuando se detecta que un paquete que se decide transmitir desde una segunda
red diferente de una primera red a la que pertenece el aparato para procesar informacion, la recepcion del paquete; y

un segundo procedimiento para tratar la deteccion de portadora como un estado inactivo en funcién de una potencia
de recepcioén del paquete, en donde

el segundo procedimiento se realiza en base a un resultado de comparacién entre la potencia de recepcion del paquete
y un primer valor umbral;

se cambia el primer valor umbral y se realiza el control para transmitir datos sobre la base de un parametro de
transmisién inaldmbrica modificado en respuesta al valor umbral modificado; y

el primer valor umbral se cambia en funcién de la informacion incluida en una trama transmitida desde un aparato
diferente que pertenece a la primera red.
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FIG.1
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FIG.3

EJEMPLO DE FUNCIONAMIENTO DE APARATO PARA PROCESAR
INFORMACION (PROCESO DE TRANSMISION/RECEPCION DE PAQUETES)
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TABLA DE CLASIFICACION DE PROCESOS
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FIG.7/
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FIG.8

EJEMPLO DE FUNCIONAMIENTO DE APARATO PARA PROCESAR
INFORMACION (AP) Y APARATO PARA PROCESAR INFORMACION (STA)
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FIG.9
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EJEMPLO DE FORMATO DE BALIZA
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FIG.12

EJEMPLO DE PROCESO DE DETERMINACION DE VALOR
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FIG.13

EJEMPLO DE FORMATO DE TRAMA UTILIZADA EN TRANSMISION
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EJEMPLO DE FORMATO DE BALIZA
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FIG.16

EJEMPLO DE FORMATO DE BALIZA
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FIG.18

EJEMPLO DE FUNCIONAMIENTO DE APARATO PARA PROCESAR
INFORMACION (AP) Y APARATO PARA PROCESAR INFORMACION (STA)
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EJEMPLO DE FORMATO DE BALIZA
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FIG.20

EJEMPLO DE FORMATO DE BALIZA
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FIG.21

EJEMPLO DE CONFIGURACION DE NIVEL DE DETECCION DESEADO
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EJEMPLO DE FORMATO DE BALIZA
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FIG.23

EJEMPLO DE FUNCIONAMIENTO DE APARATO PARA PROCESAR
INFORMACION (AP) Y APARATO PARA PROCESAR INFORMACION (STA)
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FIG.24

EJEMPLO DE FUNCIONAMIENTO DE APARATO PARA PROCESAR
INFORMACION (AP) Y APARATO PARA PROCESAR INFORMACION (STA)
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EJEMPLO DE FORMATO DE BALIZA
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FIG.26

EJEMPLO DE PROCESO DE DETERMINACION DE
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FIG.29
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FIG.30
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