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DESCRIPCION
Util de curvado para traviesa de vehiculo automovil

La invencién se refiere al curvado de perfiles metalicos. Mas concretamente, la invencion trata de un util de curvado
de perfiles, especialmente de traviesas de absorcién de impactos para vehiculo segun el preambulo de la
reivindicacién 1 (ver, por ejemplo, el documento US-A-3359776).

En el ambito de la seguridad pasiva de un vehiculo, en la parte delantera y en la parte trasera hay dispuestos
absorbedores de impactos. Estos absorbedores comprenden, por lo general, una traviesa agregada a la caja del
vehiculo por mediacién de absorbedores de impactos y de pletinas para mejorar el comportamiento de la intercara.
La traviesa es ventajosamente un perfil de aluminio extrudido que pasa por una operacion de curvado con el fin de
adoptar una forma arqueada predeterminada. En este contexto, esta particularmente indicado el procedimiento de
curvado-estirado, también designado por la expresién anglosajona “stretch bending”.

El documento US 8.950.228 B2 da a conocer un utillaje de prensa para curvar traviesas de aluminio de
absorbedores de impactos de vehiculo. El utillaje de curvado incluye un punzén y una matriz dispuestos entre
mordazas laterales. Estas Ultimas permiten sujetar el perfil en bruto durante su curvado. El punzén y la matriz
presentan curvaturas complementarias que estan configuradas para aportar al perfil una curvatura predeterminada,
con el fin de que pase a ser una traviesa. Este utillaje permite un curvado a tracciéon que evita la recuperacion
elastica. Por otro lado, estd adaptado para series largas de produccién de traviesas.

No obstante, el sector de la automocion produce una multitud de modelos de vehiculos; muchas veces, con
traviesas diferentes. En particular, las combas de las traviesas varian de un vehiculo a otro en un mismo fabricante
de automoviles. Mas aln, una traviesa delantera difiere de la de la parte posterior de un vehiculo dado. Todo ello
obliga a multiplicar los utillajes necesarios para cada modelo de traviesa, lo cual repercute en los costes de
amortizacién de los vehiculos.

La invencién tiene como objetivo solucionar al menos uno de los problemas planteados por la técnica anterior. Mas
concretamente, la invencion tiene como objetivo abaratar el coste de curvado de varios modelos de perfiles cuyas
curvaturas difieren.

La invencion tiene por objeto un util de curvado de perfiles, especialmente de traviesas de absorcion de impactos
para vehiculo, tal y como se define en la reivindicacion 1.

De acuerdo con formas particulares de realizacién, el Util de curvado puede comprender una o varias de las
siguientes caracteristicas:

- el atil comprende un segundo bloque dotado de un segundo cuerpo con una superficie de curvado del perfil,
estando dicho segundo cuerpo fijado al segundo bloque amoviblemente, estando adaptado el util para
curvar el perfil distanciando el primer cuerpo del segundo cuerpo.

- El dtil comprende un segundo soporte, especialmente un soporte superior, y un tercer cuerpo fijado
amoviblemente al segundo soporte, estando adaptado el util para curvar el perfil entre el primer cuerpo y el
tercer cuerpo.

- Eltercer cuerpo se extiende a todo lo largo del primer cuerpo.
- El util comprende medios de fijacion reversibles para fijar amoviblemente cada cuerpo al soporte asociado.

- El atil comprende medios de sujecion laterales adaptados para retener los extremos del perfil en su
curvado, estando adaptado el ttil para alargar el perfil en su curvado desde dichos medios de sujecion.

- Los medios de sujecién estan montados de manera pivotante con respecto al til.

- Los medios de sujecion comprenden adaptadores amovibles que estan destinados a apretar el perfil
durante su curvado.

- El dtil comprende medios de fijacion reversibles para fijar amoviblemente cada cuerpo al bloque asociado.

- El dtil comprende un tercer bloque unido al segundo soporte y adaptado para ejercer en el perfil un esfuerzo
de curvado; estando el tercer cuerpo fijado amoviblemente al tercer bloque.

- El primer soporte es una parte inferior del Gtil.
- Cada cuerpo esta adaptado para comunicar al perfil el esfuerzo de curvado del correspondiente bloque.

- Cada cuerpo abarca al menos el 10 % o el 20 % o el 30 % de la longitud del perfil.
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- Al'menos una o cada superficie de curvado comprende una curvatura segun la longitud del perfil.

- El dtil comprende medios de accionamiento adaptados para arrastrar en su giro el primer bloque y/o para
arrastrar en su giro el primer bloque y el segundo bloque independientemente uno del otro.

- Al menos uno o cada cuerpo se halla dispuesto entre los medios de sujecion.

- Eltercer cuerpo se extiende a todo lo largo del segundo cuerpo.

- Cada cuerpo amovible cubre totalmente el correspondiente blogue segun la longitud del perfil.
- Los medios de sujecién estdn montados de manera pivotante con respecto al segundo soporte.

- Al menos una o cada superficie de curvado de bloque presenta una curvatura comprendida entre 1 m y
20 m, o comprendida entre 3my 10 m.

La invencién ofrece un sustancial ahorro econémico, ya que el Util de curvado basico puede ser empleado para
diferentes formas merced a los cuerpos de curvado sustituibles. Estos Ultimos son adaptadores que se cambian en
funcién de las traviesas que hayan de producirse; o bien en funcion de los diferentes modelos de vehiculo. Esto
permite un ahorro apreciable, ya que un cuerpo es menos caro en su realizaciéon que todo un Gtil de curvado. La
invencion permite realizar diferentes disefios curvos a menor coste, pese a la amplitud de la gama que haya de
producirse. Esta favorece el dominio de la evolucion del radio de curvatura a lo largo de la traviesa y, por tanto,
adaptarse lo mejor posible a las necesidades de cada vehiculo, cosa que abarata el coste para conseguir una
seguridad dada.

Por otro lado, la invencion ofrece un ahorro de mano de obra. En efecto, en el cambio de tipo de traviesa que va a
realizarse, basta cambiar las partes amovibles. Esto es mucho mas rapido que cambiar todo el util. Asimismo, los
ajustes se ven simplificados.

Como complemento, la invencién ofrece una ganancia frente al desgaste. La sustitucién de un cuerpo es menos
onerosa que la del Gtil completo. En el caso de una recarga, esta operacion es mas simple de efectuar sobre un
cuerpo aislado que sobre el Gtil en su totalidad, o incluso sobre un soporte. La repercusion de reparaciones
eventuales nuevamente se reduce merced a la fragmentacion del dtil.

Otras caracteristicas y ventajas de la presente invencién se comprenderan mejor con ayuda de la descripcion dada a
titulo de ejemplo y con referencia a los dibujos, de los cuales:

la figura 1 presenta el util de curvado en configuracion abierta segin una forma preferida de realizacion de la
invencion.

La figura 2 ilustra el Gtil de curvado de la figura 1 en configuracién cerrada.
La figura 3 muestra una traviesa producida con el concurso del util de curvado segun la invencion.

En la descripcién que sigue, la direccion lateral se considera transversalmente a la direccién de cierre y de apertura
del util, pudiéndose corresponder esta ultima direccion con la direccién vertical. La longitud se entiende a lo largo del
perfil, especialmente segun su direccién de extrusion. La operacidén de curvado se entiende como una deformacion
plastica del perfil.

La figura 1 presenta el util de curvado 2 para perfil 4 en posicion abierta. El Gtil 2 resulta particularmente adecuado
para el conformado de perfiles 4 de aluminio extrudidos previamente. La longitud del perfil 4 puede ser superior a
0,50 m o0 a 1 m. Su espesor general puede ser superior a 30 mm, en tanto que el espesor de su pared puede
sobrepasar o alcanzar 0,5 mm.

El util 2 esta destinado a ser montado en una prensa de embuticién (no representada). El util de curvado 2 incluye
un soporte inferior 6, destinado a ser montado en el bastidor inferior de la prensa, y un soporte superior 8, destinado
a ser montado en el bastidor superior de la prensa. La aproximacion de los soportes (6; 8) provocada por la prensa
permite el conformado del perfil 4.

El soporte inferior 6, o primer soporte 6, determina una bancada receptora de dos cuerpos de curvado (10; 12). Cada
cuerpo de curvado (10; 12) presenta una superficie de curvado cooperante con el perfil 4, con el fin de conformarlo.
Aunque el primer 10 y el segundo 12 cuerpos puedan estar directamente relacionados con el soporte inferior 6, lo
estan por intermedio de bloques pivotantes (14; 16). Estos Ultimos estan articulados con respecto al soporte
inferior 6. Pueden bascular con el concurso de uniones giratorias y de actuadores 18 que permiten arrastrarlos en su
giro y ejercer un esfuerzo de curvado complementario, de ser necesario. Estos actuadores 18 pueden ser cilindros
eléctricos 0 neumaticos. Pueden ser actuadores lineales.

El soporte superior 8, o segundo soporte 8, recibe un tercer cuerpo de curvado 20. Este tercer cuerpo 20 presenta
una superficie de curvado cooperante con el perfil, con el fin de arquearlo en combinacion con el primer cuerpo 10 y
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el segundo cuerpo 12. A tal efecto, puede extenderse sensiblemente a todo lo largo de estos ultimos.

El tercer cuerpo 20 puede estar unido al soporte superior 8 por mediacién de un tercer bloque 22 en sus intercaras.
Este los separa. Cada bloque (14; 16; 22) comunica los esfuerzos de curvado del asociado soporte al cuerpo que
une ahi. Las superficies de curvado de los cuerpos (10; 12; 20) pueden ser generalmente curvas. Estas reproducen
las superficies que debe adoptar el perfil 4 tras el curvado. De manera general, los cuerpos son menos espesor y/o
menos pesados que sus bloques (14; 16; 22) o soportes (6; 8) asociados. Esto tiende a disminuir los costes de cada
cuerpo y, con ello, la inversién para realizar varios modelos de traviesas.

El util 2 puede incluir medios de sujecion 24 que abrazan los extremos del perfil 4. Los medios de sujecion 24
pueden comprender mordazas y/o garras. Se hallan dispuestos a ambos lados de los cuerpos (10; 12; 20), con el fin
de retener los extremos del perfil 4 mientras que las superficies de curvado conforman la parte central del tramo.
Ademas, la retencion lateral y vertical de los extremos del perfil 4 mediante los medios de sujecion 24 permite un
alargamiento general del perfil 4 durante su curvado. De este modo, el util de curvado puede efectuar un curvado-
estirado. Los medios de sujecion 24 pueden estar relacionados con el segundo soporte 8 de manera pivotante. Esto
permite producir extremos de traviesas con una cierta inclinacién. Unos actuadores (no representados) pueden
pilotar el giro de los medios de sujecion 24, con el fin de modular la inclinacion de los extremos del perfil y,
eventualmente, de girar estos extremos con respecto a la tangente del perfil 4.

Con miras a poder trabajar con perfiles 4 de diferentes secciones, los medios de sujecion 24 pueden estar dotados
de adaptadores 26. Adicionalmente, el distanciamiento entre los medios de sujecidén 24 se puede regular con el fin
de conformar perfiles de diferentes longitudes. Esto permitira producir traviesas montadas en vehiculos cuya
distancia entre ejes entre las varas varia.

Al menos uno o cada cuerpo (10; 12; 20) esta montado amoviblemente con respecto al soporte (6; 8) del que
depende. Mas concretamente, los cuerpos pueden estar fijados amoviblemente con respecto a su bloque de
recepcion (14; 16; 22). A tal efecto, el til 2 puede presentar medios de fijacion reversibles 28. Estos medios de
fijacion 28 se engarzan en un bloque (14; 16; 22) y en él aprietan un cuerpo que atraviesan. Pueden comprender
tornillos.

La figura 2 representa el util de curvado 2 en configuracién cerrada, configuracién en la que el perfil 4 ha
experimentado un curvado.

El segundo soporte 8 se ha aproximado progresivamente al primer soporte 6. Simultaneamente, el primer cuerpo 10
y el segundo cuerpo 12 han basculado por efecto de los actuadores 18. Los medios de sujecion 24, en
concordancia, han basculado en el mismo sentido que el cuerpo (10; 12) vecino. El primer cuerpo 10 y el segundo
cuerpo 12 se hincan en el tercer cuerpo 20 embutiendo a su paso el perfil 4 que se encuentra en su intercara.
Asimismo, se aproximan a sus correspondientes medios de sujecion 24. El tercer cuerpo 20 actia como una matriz,
en tanto que el primer cuerpo 10 y el segundo cuerpo 12 cumplen la funcién de un punzén que se encastra en la
matriz. Esta cinematica permite realizar formas complejas, teniendo mas dominio de la deformacion en el perfil 4. El
radio de curvatura de este Ultimo puede ser variable a lo largo de su longitud.

Como quiera que las posiciones de los extremos del perfil 4 son fijas con respecto al segundo soporte 8, el perfil 4
se agranda. Su alargamiento puede acusarse en su cara convexa y en su cara concava. El alargamiento del perfil
puede ser superioral 1 % o0 al3 % o al 5 %.

La figura 3 representa una traviesa 30 producida con el concurso del util de curvado segun la invencion. Con ayuda
de trazos punteados estan trazadas diferentes superficies codncavas de traviesas.

La traviesa 30 muestra una forma generalmente arqueada. Su espesor puede ser evolutivo. Sus extremos 32
pueden ser adelgazados, merced al Util de embuticion o en una etapa de conformado previa. Los extremos 32
pueden estar inclinados uno respecto al otro. Es destacable que los extremos 32 determinen quiebros con respecto
a la curvatura general de la traviesa 30, lo cual permite materializar zonas de fijacion especificas.

Esto permite garantizar ciertos comportamientos en colisiones tipicas predefinidas.

La invencién permite crear traviesas 30 con diferentes flechas F, y ello con los mismos soportes, y los mismos
blogues opcionales. La flecha F puede ser superior a 10 mm, o a 30 mm o a 60 mm. El radio de curvatura puede
variar. La traviesa puede ser plana en el centro. Las traviesas 30 producidas a partir de la misma base de util
pueden ser montadas en vehiculos de turismo, al igual que en vehiculos utilitarios. Cada una de ellas responde a los
requisitos de seguridad de los impactos normalizados que oscilan entre 2 km/h 'y 67 km/h.



10

15

20

25

30

ES 2775786 T3

REIVINDICACIONES

1. Util de curvado (2) de perfiles (4), especialmente de traviesas de absorcién de impactos (30) para vehiculo,
comprendiendo el util (2):

un primer soporte (6), especialmente un soporte inferior, adaptado para transmitir al perfil (4) un esfuerzo de
curvado; comprendiendo ademas el Gtil de curvado un primer cuerpo (10) con una superficie de curvado del perfil
(4), estando dicho primer cuerpo (10) fijado amoviblemente al primer soporte (6), comprendiendo ademas el Util de
curvado (2) un primer bloque (14) relacionado con el primer soporte (6), estando el primer cuerpo (10) fijado
amoviblemente a dicho primer bloque, siendo el primer cuerpo (10) menos espeso que el primer bloque (14),
estando dicho primer bloque (14) montado de manera pivotante con respecto al primer soporte (6), caracterizandose
el util por comprender medios de accionamiento adaptados para arrastrar en su giro el primer blogue.

2. Util de curvado (2) segun la reivindicacién 1, caracterizado por comprender un segundo bloque (16) dotado
de un segundo cuerpo (12) con una superficie de curvado del perfil (4), estando dicho segundo cuerpo (12) fijado al
segundo bloque amoviblemente, estando adaptado el dtil (2) para curvar el perfil (4) distanciando el primer cuerpo
(10) del segundo cuerpo (12).

3. Util de curvado (2) seglin una de las reivindicaciones 1 6 2, caracterizado por comprender un segundo
bloque (16) dotado de un segundo cuerpo (12) con una superficie de curvado del perfil (4), estando dicho segundo
cuerpo (12) fijado al segundo bloque amoviblemente, incluyendo el Gtil (2) medios de accionamiento adaptados para
arrastrar en su giro el primer bloque y el segundo blogue independientemente uno del otro.

4. Util de curvado (2) segiin una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado por comprender un segundo
soporte (8), especialmente un soporte superior, y un tercer cuerpo (20) fijado amoviblemente al segundo soporte (8),
estando adaptado el util (2) para curvar el perfil (4) entre el primer cuerpo (10) y el tercer cuerpo (20).

5. Util de curvado (2) segun la reivindicacién 4, caracterizado por que el tercer cuerpo (20) se extiende a todo
lo largo del primer cuerpo (10).

6. Util de curvado (2) segun una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado por comprender medios de
fijacion reversibles (28) para fijar amoviblemente cada cuerpo (10; 12; 20) al soporte asociado (6; 8).

7. Util de curvado (2) segun una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado por comprender medios de
sujecion (24) laterales adaptados para retener los extremos del perfil (4) en su curvado, estando adaptado el util (2)
para alargar el perfil (4) en su curvado desde dichos medios de sujecién (24).

8. Util de curvado (2) segtn la reivindicacién 7, caracterizado por que los medios de sujecidon (24) estan
montados de manera pivotante con respecto al util (2).

9. Util de curvado (2) seglin una de las reivindicaciones 7 a 8, caracterizado por que los medios de sujecién
(24) comprenden adaptadores (26) amovibles que estan destinados a apretar el perfil (4) durante su curvado.
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FIG. 2
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