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ES 2775793 T3

DESCRIPCION

Célula de pesaje para una balanza

La presente invencion se refiere a una célula de pesaje para una balanza con un cuerpo de medicién conformado
monoliticamente, que presenta una seccion de absorcion de fuerza, una seccion de aplicacion de fuerza y una seccion
articulada dispuesta entre la seccién de absorcion de fuerza y la seccidon de aplicacion de fuerza, presentando el
cuerpo de medicion un eje longitudinal y un extremo axial de absorcion de fuerza y un extremo axial de aplicacion de
fuerza, con al menos una banda de medicién del estiramiento dispuesta del lado superior de la seccién articulada para
registrar una deformacion por estiramiento del cuerpo de medicién, y con una placa de circuitos impresos con el
sistema electrénico montada en la misma, dispuesta del lado de absorcién de fuerza y conectada eléctricamente con
la al menos una banda de medicién del estiramiento, en particular, inclusive un convertidor analégico a digital, para
procesar al menos una sefal de salida de la al menos una banda de medicién del estiramiento.

En el estado de la técnica es habitual colocar en tales células de pesaje la placa de circuitos impresos en posicion
vertical lateralmente de la secciéon de absorcion de fuerza del cuerpo de medicion. La altura del cuerpo de mediciéon
en ese caso debe ser al menos equivalente al ancho de la placa de circuitos impresos colocada en posicion vertical,
a fin de evitar que la placa de circuitos impresos sobresalga hacia arriba y/o hacia abajo del cuerpo de medicion. La
altura minima de construccion de la célula de pesaje de esa manera esta limitada por el ancho de la placa de circuitos
impresos que por lo general es considerable. Una célula de pesaje con las caracteristicas del concepto general de la
reivindicacion 1 es conocida a partir del documento WO 2016/086528 A1.

La invencion se basa en la tarea de indicar una célula de pesaje del tipo mencionado al principio que permita una
menor altura de construccion.

Esta tarea se cumple por medio de una célula de pesaje con las caracteristicas de la reivindicacion 1 y en particular,
porgue la seccion de absorcion de fuerza presenta del lado superior una cavidad, en particular, una cavidad delimitada
de tres lados que, en particular, esta abierta exclusivamente, hacia el extremo del lado de absorciéon de fuerza del
cuerpo de medicién y esta insertada horizontalmente en la placa de circuitos impresos.

Debido a la disposicién de la placa de circuitos impresos en el lado superior de la seccién de absorcidn de fuerza se
puede seleccionar la altura del cuerpo de mediciéon y con ello la altura de construccion de la célula de pesaje
independientemente de las dimensiones de la placa de circuitos impresos, de modo que para la célula de pesaje son
posibles alturas de construccion que son menores que el ancho de la placa de circuitos impresos. La altura de
construccion de la célula de pesaje de acuerdo con la invencion esta limitada exclusivamente por las propiedades
fisicas del cuerpo de medicién. Con una altura de construccion reducida de la célula de pesaje también puede
mantenerse reducida la altura de construccion de un cuerpo de una balanza, en la que estan colocadas la célula de
pesaje junto con una placa de carga dispuesta por encima. La circunstancia de que la placa de circuitos impresos esta
colocada en una cavidad ayuda adicionalmente a que pueda mantenerse reducida la altura de construccion de la
célula de pesaje. Ademas, la placa de circuitos impresos y la al menos una banda de medicién del estiramiento pueden
conectarse eléctricamente en forma sencilla, dado que en cada caso se dispusieron del lado superior sobre el cuerpo
de medicidn, es decir, del mismo lado del cuerpo de medicion. La conexidn eléctrica entre la placa de circuitos impresos
y la al menos una banda de medicién del estiramiento, por ejemplo, puede realizarse en particular, de forma exclusiva,
por medio de unién o bien mediante alambres de unién.

En particular, la cavidad esta limitada por dos paredes laterales longitudinales que se prolongan en direccion del eje
longitudinal del cuerpo de medicion, que se encuentran enfrentadas respecto del eje longitudinal y por una pared
lateral frontal orientada hacia el extremo del lado de aplicacién de fuerza. En particular, la seccién de absorciéon de
fuerza puede presentar orificios de fijacion para fijar la célula de pesaje en una balanza, que se dispusieron respecto
del eje longitudinal del cuerpo de medicion de ambos lados de la cavidad y/o de ambos lados de la placa de circuitos
impresos. Pero en principio también es posible que la cavidad se haya conformado de manera tal que no solo esté
abierta hacia el extremo del lado de absorcion de fuerza del cuerpo de medicion, sino también en direccién hacia al
menos uno de los dos lados longitudinales del cuerpo de medicion. Preferentemente, la cavidad se conformd
rectangular y/o respecto del eje longitudinal del cuerpo de medicién en posicion central del lado superior de la seccion
de absorcion de fuerza.

Preferentemente, la placa de circuitos impresos se dispuso totalmente hundida en la cavidad, para mantener
especialmente reducida la altura de construccion de la célula de pesaje. La placa de circuitos impresos en ese caso
se colocé de manera tal en la cavidad que con su lado orientado hacia arriba no sobresalga de las areas sin cavidades
del lado superior del cuerpo de medicion. El lado orientado hacia arriba de la placa de circuitos impresos en ese caso
se encuentra como maximo a la altura del lado superior de la seccioén articulada o por debajo.

De acuerdo con una realizacién preferida de la invencion, la placa de circuitos impresos sobresale hacia afuera
sobrepasando el extremo del lado de la absorcién de fuerza del cuerpo de medicion. Por lo demas, la placa de circuitos
impresos en su lado orientado hacia el extremo de absorcién de fuerza del cuerpo de medicion esta provisto de al
menos una interfaz de hardware conectada eléctricamente con el sistema electrénico, a la que puede accederse
libremente por fuera de la célula de pesaje. Es preferente en ese caso que la interfaz de hardware respectiva sobresale
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hacia afuera del extremo del lado de la absorcién de fuerza del cuerpo de medicion.

De acuerdo con la invencioén, la interfaz de hardware respectiva se conformé como parte de una conexién de enchufe,
en particular, como un enchufe o casquillo, cuya direccién de enchufe se prolonga en direccion horizontal, en particular,
a lo largo del eje longitudinal del cuerpo de medicion. Debido a que la placa de circuitos impresos o bien la interfaz de
hardware respectiva sobresale del extremo del lado de la absorciéon de fuerza del cuerpo de medicién, es posible
contactar de manera sencilla la placa de circuitos impresos y/o la interfaz de hardware respectiva. Esto se aplica en
particular, cuando la conexién de enchufe respectiva se trata de una conexién de enchufe de encastre, que requiere
oprimir una pestafa para soltar nuevamente la conexién de enchufe. Se puede haber provisto una interfaz de
hardware, por €j., una interfaz USB, para conectar la placa de circuitos impresos con una placa CPU de la balanza
que se conformd para procesar sefiales emitidas por el sistema electrénico, en particular, sefiales de evaluacion de
peso. Por lo demas, se puede haber provisto otra interfaz de ordenador, por €j., una interfaz serial que se usa, por €j.,
para comparar la célula de pesaje en la produccion.

Preferentemente, la placa de circuitos impresos esta provista de componentes de un solo lado, insertandose la placa
de circuitos impresos con su lado de los componentes hacia abajo y/o con su lado de soldadura hacia arriba en la
cavidad. En una placa de circuitos impresos en la que el lado de los componentes esta orientado hacia abajo, los
elementos componentes electronicos del sistema electrénico de manera sencilla estan especialmente bien protegidos
de dafos. En un lado de soldadura orientado hacia arriba, la placa de circuitos impresos y la al menos una banda de
medicion del estiramiento pueden conectarse eléctricamente entre si de manera especialmente sencilla, por ejemplo,
mediante uniones o bien alambres de unién. En particular, los elementos componentes electrénicos o al menos una
parte de estos, puede ser elementos componentes provistos de alambres que se posicionan mediante un montaje
pasante desde el lado de los componentes y se sueldan del lado opuesto que es el lado de soldadura. Pero, en
principio también pueden usarse elementos componentes montados en la superficie, en particular, un equipamiento
de componentes al menos parcial y/o de ambos lados.

A efectos de unir fijamente la placa de circuitos impresos con el cuerpo de medicion, la placa de circuitos impresos
puede fijarse por medio de al menos un tornillo de fijacién que atraviesa un orificio pasante respectivo provisto en la
placa de circuitos impresos en un orificio con rosca interior respectivo conformado en la cavidad, en particular, un
orificio ciego. Preferentemente se han provisto dos tornillos de fijacion.

Preferentemente, la placa de circuitos impresos presenta del lado orientado hacia abajo al menos un soporte
distanciador. De esta manera, la placa de circuitos impresos puede mantenerse a una distancia definida del piso de
la cavidad. Esto es ventajoso, en particular, cuando la placa de circuitos impresos esta provista de componentes en
su lado orientado hacia abajo. En particular, la longitud del soporte distanciador respectivo en ese caso es mayor que
la altura de los elementos componentes electronicos que estan montados del lado orientado hacia abajo de la placa
de circuitos impresos.

El soporte distanciador respectivo puede haberse conformado como una vaina distanciadora, es decir, en forma de
vaina, y el antes mencionado tornillo de fijacién respectivo puede extenderse a través de la vaina distanciadora
respectiva o bien el soporte distanciador en forma de vaina respectivo. La vaina distanciadora correspondiente cumple
en ese caso una doble funcién. Por una parte, la placa de circuitos impresos puede mantenerse distanciada del piso
de la cavidad, por la otra constituye una guia para el tornillo de fijacién correspondiente para poder insertarse seguro
en el orificio conformado en la cavidad.

De acuerdo con una realizacion preferida de la invencion, se ha provisto un revestimiento de proteccién que se puede
haber conformado como placa de revestimiento o puede comprender una placa de revestimiento, para la placa de
circuitos impresos, en particular, para un lado provisto de componentes de la placa de circuitos impresos, en particular,
el lado de los componentes antes mencionado, estando la placa de circuitos impresos y el revestimiento de proteccion
compuesto en un médulo que se inserté en la cavidad, en particular, con el lado de los componentes de la placa de
circuitos impresos y/o el revestimiento de proteccion hacia abajo. Por medio del revestimiento de proteccion, el sistema
electrénico, en particular, el convertidor analégico a digital dispuesto sobre la placa de circuitos impresos, puede
protegerse bien de dafios. Preferentemente, el revestimiento de proteccion presenta en cada caso una escotadura
para el antes mencionado tornillo de fijacion respectivo para la placa de circuitos impresos y/o para la antes
mencionada vaina distanciadora respectiva.

Preferentemente, la placa de circuitos impresos y el revestimiento de proteccion estan unidos en forma mecanica entre
si por medio de una conexion por clip. De esa manera puede crearse una union sencilla y en particular, una union
desprendible. El revestimiento de proteccion preferentemente presenta varios mosquetones flexibles que sobresalen
en direccion de la placa de circuitos impresos, los que en estado armado se enganchan detras de la placa de circuitos
impresos en union positiva, para conformar la conexion por clip. El revestimiento de proteccion puede estar fabricado
de plastico.

Por lo demas, es preferente cuando el revestimiento de proteccién presenta una nervadura que sobresale en direccion
de la placa de circuitos impresos y esta conformado al menos en los lados posicionados enfrentados respecto del eje
longitudinal del cuerpo de medicién, sobre el que se apoya la placa de circuitos impresos. El area de la nervadura
conformada del lado respectivo puede haberse realizado de modo continuo o discontinuo, en particular, por medio de
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los antes mencionados mosquetones flexibles. En particular, el revestimiento de proteccién en su lado frontal orientado
hacia el extremo de absorcién de fuerza del cuerpo de medicién al menos por secciones no presenta nervaduras. En
el lado frontal sin nervaduras o en el area sin nervaduras del lado frontal se puede haber dispuesto la antes
mencionada al menos una interfaz de hardware.

De acuerdo con una realizacién preferida de la invencion se ha provisto un revestimiento desmontable, en particular,
un revestimiento de calibracion y/o en forma de una placa de revestimiento que esta fijada por medio de un elemento
de fijacion asegurado mediante una marca de calibracion, en particular, en forma de un adhesivo o de un sello de
calibracion, estando fijada en particular directamente a la seccion de absorcion de fuerza del cuerpo de medicion,
revistiendo la cavidad desde arriba, en particular, de manera tal que pueda accederse desde afuera al sistema
electrénico o al menos a una parte del mismo y/o al menos a un elemento de fijacion para la placa de circuitos
impresos, solo después de retirar el revestimiento de calibracion. En una balanza calibrada pueden asi protegerse de
una manipulacion no autorizada los componentes del sistema electrénico que son relevantes para la calibracion.
Cuando el elemento de fijacion es retirado por una persona no autorizada para ello, a fin de quitar el revestimiento de
calibracion, forzosamente se destruye la marca de calibracion, por lo que la balanza ya no esta calibrada, es decir,
que esta se descalibra.

El elemento de fijacion de preferencia es un tornillo de fijacion que esta atornillado en un orificio con rosca interior
conformado en la cavidad, en particular, un orificio ciego, prolongandose el tornillo de fijacion a través de un orificio
pasante provisto en el revestimiento de calibracién y un correspondiente orificio pasante provisto en la placa de
circuitos impresos y, dado el caso, por un correspondiente orificio pasante provisto en un revestimiento de proteccion.

Preferentemente, la seccion de absorcion de fuerza presenta al menos un orificio de fijacion para un medio de fijacion
respectivo, en particular, un tornillo respectivo, para la fijacion de la célula de pesaje a una balanza, mientras el
revestimiento de calibracion simultaneamente también reviste el orificio de fijacion respectivo y/o el medio de fijacion
respectivo, debido a que también el orificio de fijacion respectivo y/o el medio de fijacion respectivo basicamente son
relevantes para la calibracién de una balanza calibrada.

Para desacoplar en forma mecanica la seccién de aplicacion de fuerza, el cuerpo de medicidon puede presentar del
lado superior, entre la seccion de aplicacion de fuerza y la seccién articulada una ranura de extension transversal, en
particular, vertical respecto de la direccién longitudinal del cuerpo de medicion, en particular, una ranura de una o de
dos partes.

El cuerpo de medicion puede presentar, por ejemplo, una altura como maximo de 40 mm, de preferencia como maximo
de 30 mm, y/o un ancho de al menos 40 mm, de preferencia de al menos 50 mm, y/o una relacién de ancho/altura de
al menos 1,5, de preferencia de al menos 2.

La presente invencion se refiere ademas a una balanza con una célula de pesaje, tal como se ha descrito
precedentemente.

Otras conformaciones ventajosas de la invencion se han descrito en las reivindicaciones, la descripcion de las figuras
y el dibujo.

La invencion se describe a continuacion a modo de ejemplo con referencia al dibujo. Se muestra:

Fig. 1 una vista en perspectiva de una célula de pesaje de acuerdo con la invencion sin colocacion de la placa de
circuitos impresos.

Fig. 2 la célula de pesaje de la Fig. 1 con la placa de circuitos impresos insertada.

Fig. 3 la placa de circuitos impresos de la Fig. 2 en una vista desde abajo.

Fig. 4 una vista en perspectiva de un revestimiento de proteccién para la placa de circuitos impresos, y
Fig. 5 una vista superior sobre la célula de pesaje segun las Fig. 1y 2 con un revestimiento de calibracion.

En la Fig. 1 se muestra una célula de pesaje 11 para una balanza calibrada que comprende un cuerpo de medicion
13 conformado como un bloque monolitico que presenta una seccién de absorcion de fuerza 15 y una seccion de
aplicacion de fuerza 17. La seccién de absorcion de fuerza 15 puede fijarse por medio de cuatro perforaciones de
fijacién 19 a una parte fija de la balanza, y a la seccidén de aplicacion de fuerza puede fijarse a través de dos
perforaciones de fijacion 21 una cruz de carga (no ilustrada) que porta una placa de carga. Entre las dos secciones
15, 17 se ha provisto una seccién articulada 23, de modo que el cuerpo de medicién 13 actia como varilla de flexiéon
o viga de flexion. Para ello se conformd en la seccion articulada 23 un pasaje 25 central conformado en su seccion
transversal, en particular, como un hueso para perros que atraviesa por completo el cuerpo de medicién 13. En
general, el cuerpo de medicién 13 presenta un eje longitudinal L, un extremo del lado de absorcion de fuerza 29 y un
extremo del lado de aplicacion de fuerza 31. Entre la seccion de aplicacion de fuerza 17 y la seccion articulada 23 se
ha provisto del lado superior del cuerpo de medicién 13 una ranura 41 que se prolonga verticalmente respecto del eje
longitudinal L, para lograr un desacoplamiento mecanico de la seccion de aplicacion de fuerza 17.
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Por encima del pasaje 25 se dispusieron del lado externo del cuerpo de medicién 13 varias bandas de medicion del
estiramiento (DMS) 27 representadas solo en forma esquematica que detectan de manera en si conocida una
deformacion del cuerpo de medicion 13 en el area de la seccion articulada 23. La célula de pesaje 11, por lo tanto, es
una célula de pesaje DMS. Una carga sobre la seccion de aplicacion de fuerza 17 produce una desviacion proporcional
a la misma o un combado del cuerpo de medicion 13, de modo que a partir de la desviacién o bien el estiramiento del
cuerpo de medicién 13 se pueda determinar el peso de la carga.

En la seccion de absorcion de fuerza 15 se conformé en el lado superior una cavidad 33 rectangular que esta limitada
por dos paredes de lados longitudinales 35 que se prolongan en direccion del eje longitudinal L del cuerpo de medicion
13 y se posicionan enfrentadas respecto del eje longitudinal L, asi como por una pared del lado frontal 37 orientada
hacia el extremo del lado de aplicaciéon de fuerza 31. Hacia el extremo de absorcion de fuerza 29 del cuerpo de
medicion 13 la cavidad 33 esta abierta. La cavidad 33 en ese caso se dispuso en el centro respecto del eje longitudinal
L entre dos perforaciones de fijacion 19 con respecto de uno de sus lados longitudinales y dos perforaciones de fijacion
19 respecto de su otro lado longitudinal.

En la cavidad 33 se coloco en posicion horizontal una placa de circuitos impresos 39, tal como se muestra en la Fig.
2. La placa de circuitos impresos 39 esta conectada eléctricamente con la banda de medicion del estiramiento 27 por
medio de alambres de unién no representados aqui y esta provista de varios elementos componentes electrénicos de
un sistema electrénico 43, los que, en particular, que comprende en particular un convertidor analdgico a digital 89. El
sistema electronico 43 se ha provisto para el procesamiento de al menos una sefial de salida de la banda de medicion
del estiramiento 27 que conforman, en particular, el puente de medicién de Wheatstone, en particular, para calcular
un valor del peso.

La placa de circuitos impresos 39 solamente esta provista de componentes de un solo lado, de modo que la placa de
circuitos impresos 39 presenta un lado de los componentes, que se ilustré en la Fig. 3, y un lado de soldadura. La
placa de circuitos impresos 39 esta colocada en la cavidad 33, a modo de un montaje invertido con su lado de los
componentes hacia abajo, de modo que su lado de soldadura esta orientado hacia arriba, de manera que la union
antes mencionada entre la placa de circuitos impresos 39, a saber, su lado de soldadura, y la banda de medicién del
estiramiento 27 puede implementarse de manera especialmente sencilla. También ayuda a ello que el lado superior
de la placa de circuitos impresos 39 esta dispuesto totalmente hundido en la cavidad, pero solo apenas por debajo del
lado superior de la seccion articulada 23.

Debido a la disposicién de la placa de circuitos impresos 39 en la cavidad 33 del lado superior del cuerpo de mediciéon
13 puede obtenerse una célula de pesaje 11 con una altura de construccién reducida.

La placa de circuitos impresos 39 presenta en su lado orientado hacia el extremo de absorcién de fuerza 29 del cuerpo
de medicion 13 dos interfaces de hardware 45, 47 conectadas eléctricamente con el sistema electrénico 43 que se
conformaron en cada caso como un casquillo de una conexién de enchufe y que son de libre acceso desde la parte
exterior de la célula de pesaje 11, de modo que los enchufes correspondientes respectivos pueden insertarse a lo
largo del eje longitudinal L del cuerpo de medicion 13 en los casquillos 45, 47 o también pueden retirarse de estos. La
interfaz de hardware 45 es una interfaz serial por medio de la cual durante la fabricacion de la célula de pesaje 11
puede efectuarse una comparacion de la célula de pesaje 11. En particular, en ese caso se almacenan datos de
calibracion de la célula de pesaje 11 en una memoria 87 con capacidad de calibraciéon del sistema electronico 43,
activandose después una proteccion eléctrica de entrada de datos, para evitar una posterior manipulacién no
autorizada de los datos de calibracién. La interfaz de hardware 47 es una interfaz USB, por medio del cual puede
leerse o puede ingresarse el valor del peso calculado mediante el sistema electrénico 43 por medio de una placa CPU
-representada en la presente memoria- externa de la célula de pesaje.

Como se indica en forma de bosquejo en la Fig. 2, la placa de circuitos impresos 39 y las dos interfaces de hardware
45, 47 sobresalen hacia el exterior del extremo del lado de la absorcién de fuerza 29 del cuerpo de medicién 13, a
efectos de facilitar alin mas la accesibilidad a las interfaces de hardware 45, 47.

Para la proteccién del sistema electrénico 43 se ha provisto un revestimiento de proteccién 49 que se muestra en la
Fig. 4. El revestimiento de proteccion 49 junto con la placa de circuitos impresos 39 conforma un médulo constituido
por medio de una conexidon mecanica por clip 51 desprendible, estando la placa de circuitos impresos 39 colocada
junto con el revestimiento de proteccion 49 en la cavidad 33, y ello con el lado de los componentes de la placa de
circuitos impresos 39 o bien el revestimiento de proteccion 49 hacia adelante. La conexién por clip 51 se conforma
porque el revestimiento de proteccion 49 presenta varios mosquetones flexibles 53 que sobresalen en direccién de la
placa de circuitos impresos 39, que se enganchan detras del lado superior de la placa de circuitos impresos 39 en
union positiva. La placa de circuitos impresos 39 se apoya en ese caso sobre una nervadura 55 del revestimiento de
proteccion 49 que sobresale en direccidn de la placa de circuitos impresos 39, estando la nervadura conformada en
los dos lados longitudinales y el lado frontal del revestimiento de proteccion 49 orientado hacia el extremo del lado de
aplicacion de fuerza 31.

En cambio, en su lado frontal orientado hacia el extremo de absorcion de fuerza 29 del cuerpo de medicién 13, el
revestimiento de proteccion 49 esta libre de nervaduras, dado que alli se dispusieron las dos interfaces de hardware
45, 47 a las que se puede acceder desde el exterior, tal como se ha explicado precedentemente.

5



10

15

20

25

30

ES 2775793 T3

La placa de circuitos impresos 39 presenta dos orificios pasantes 57 (Fig. 3), por medio de los cuales se fijo la placa
de circuitos impresos 39 mediante dos tornillos de fijacion 59 (Fig. 2) en correspondientes orificios ciegos 61 (Fig. 1)
conformados en la cavidad 33 y que presentan en cada caso una rosca interior. Los tornillos de fijacion 59 se extienden
en cada caso a través del interior de una vaina distanciadora 63 correspondiente que sobresale respectivamente desde
el lado inferior de la placa de circuitos impresos 39 hacia abajo, pasa a través de una correspondiente escotadura 65
respectiva en el revestimiento de proteccion 49 y se apoya en el piso de la cavidad 33.

Por lo demas, se ha provisto un revestimiento de calibracion 67 fijado por medio de un tornillo de fijacion 69 a la célula
de pesaje 11 (Fig. 5), que reviste la cavidad 33y, por lo tanto, la placa de circuitos impresos 39 y los dos tornillos de
fijaciéon 59 desde arriba y, en consecuencia, de manera no accesible desde el exterior.

El tornillo de fijacion 69 esta enroscado en un orificio ciego 79 con rosca interior conformado en la cavidad 33. Para
ello, el tornillo de fijacion 69 pasa a través de un orificio pasante 73 conformado en el revestimiento de calibracion 67,
cubierto en la Fig. 5 por el tornillo de fijacion 69, un orificio pasante 75 conformado en la placa de circuitos impresos
39 y un orificio pasante 77 conformado en el revestimiento de proteccion 49, estando los tres orificios pasantes 73,
75, 77 dispuestos al mismo nivel en direccion perpendicular a la superficie del cuerpo de medicion 13.

La presencia del tornillo de fijacién 69 puede ser detectada por una barrera de luz 81 colocada del lado inferior de la
placa de circuitos impresos 39, revestido por el revestimiento de calibraciéon 67 de un modo no accesible desde afuera.
Para ello, el emisor 83 y el receptor 85 de la barrera de luz 81 estan dispuestos en dos lados enfrentados entre si del
orificio pasante 75 conformado en la placa de circuitos impresos 39, de modo que por medio del tornillo de fijacion 69
atornillado se interrumpe la barrera de luz 81. La barrera de luz 81 se conformé de manera tal que se genera una
sefial de conmutacion, cuando la barrera de luz 81 ya no esta interrumpida por el elemento de fijacion 69, es decir,
cuando se desatornilla el tornillo de fijacion 69.

La sefal de conmutacioén de la barrera de luz 81 se usa para desactivar la proteccion de ingreso de datos electronica
de la memoria 87 que se describid antes, con los datos de calibracion de la célula de pesaje, tal como es necesario
para una recalibracion autorizada de la célula de pesaje 11.

Debido a que el revestimiento de calibracién 67 esta provisto de una marca de calibraciéon 71 en forma de un adhesivo
representado de forma transparente que esta adherido sobre el tornillo de fijacion 69 para el revestimiento de
calibracion 67, puede determinarse mediante una inspeccion visual, cuando se retira el tornillo de fijacion 69 para el
revestimiento de calibracion 67, dado que de ese modo se destruye forzosamente la marca de calibracion 71. En caso
de que el tornillo de fijacion 69 sea retirado por una persona autorizada, se mantiene la validez de la calibracion, lo
que se indica, en particular, debido a que la célula de pesaje 11 se provee con un simbolo de restitucion.

Como puede observarse ademas en la Fig. 5, el revestimiento de calibracion 67 no solo reviste la cavidad 33, sino
que ademas se revisten las perforaciones de fijacion 19, por medio de las que puede fijarse la célula de pesaje 11
usando tornillos a una parte fija de una balanza, asi como también los tornillos mencionados, de modo que también
puede reconocerse si se ha violado esta fijacion.
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Lista de referencias

11
13
15
17
19
21
23
25
27
29
31
33
35
37
39
41
43
45
47
49
51
53
55
57
59
61
63
65
67
69
71
73
75
77
79
81

célula de pesaje

cuerpo de medicion

seccion de absorcion de fuerza
seccion de aplicacion de fuerza
orificio de fijacion

orificio de fijacion

seccion articulada

pasaje

banda de medicion del estiramiento
extremo

extremo

cavidad

pared de lados longitudinales
pared del lado frontal

placa de circuitos impresos
ranura

sistema electrénico

interfaz de hardware

interfaz de hardware
revestimiento de proteccion
conexion por clip
mosquetones flexibles
nervadura

orificio pasante

tornillo de fijacion

orificio ciego

vaina distanciadora
escotadura

revestimiento de calibracion
tornillo de fijacion

marca de calibracion

orificio pasante

orificio pasante

orificio pasante

orificio ciego

barrera de luz



83
85
87
89

emisor

receptor

memoria

convertidor analdgico a digital

eje longitudinal
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REIVINDICACIONES
Célula de pesaje para una balanza

con un cuerpo de mediciéon conformado monoliticamente (13), que presenta una seccién de absorcion de fuerza
(15), una seccion de aplicacion de fuerza (17) y una seccion articulada (23) dispuesta entre la seccion de
absorcién de fuerza (15) y la seccion de aplicacion de fuerza (17), presentando el cuerpo de medicién (13) un
eje longitudinal (L) y un extremo axial de absorcién de fuerza (29) y un extremo axial de aplicacion de fuerza (31),

con al menos una banda de medicion del estiramiento (27) dispuesta del lado superior en la seccién articulada
(23) para registrar una deformacion de estiramiento del cuerpo de medicion (13), y con una placa de circuitos
impresos (39) conectada eléctricamente con la al menos una banda de medicién del estiramiento (27) y dispuesta
del lado de absorcion de fuerza, con un sistema electrénico (43) dispuesto en el mismo, en particular incluyendo
un convertidor analdgico a digital, para procesar al menos una sefial de salida de la al menos una banda de
medicion del estiramiento (27),

presentando la seccién de absorcion de fuerza (15) del lado superior una cavidad (33) en la que esta colocada
en posicion horizontal la placa de circuitos impresos (39), caracterizada

porque la cavidad (33) esta abierta hacia el extremo del lado de absorcion de fuerza (29) del cuerpo de medicion
(13), y

porque la placa de circuitos impresos (39) en su lado orientado hacia el extremo de absorcién de fuerza (29) del
cuerpo de medicion (13) esta provista de al menos una interfaz de hardware (45, 47) conectada eléctricamente
al sistema electrénico (43), que es accesible libremente desde fuera de la célula de pesaje (11), estando
conformada la interfaz de hardware (45, 47) respectiva como parte de una conexion de enchufe, cuya direccion
de enchufe discurre horizontalmente, en particular, a lo largo del eje longitudinal (L) del cuerpo de medicion (13).

Célula de pesaje de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizada porque la placa de circuitos impresos (39)
esta dispuesta totalmente hundida en la cavidad (33).

Célula de pesaje de acuerdo con las reivindicaciones 1 o 2, caracterizada porque la placa de circuitos impresos
(39) sobresale hacia afuera del extremo del lado de la absorcion de fuerza (29) del cuerpo de medicion (13).

Célula de pesaje de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque la
interfaz de hardware (45, 47) respectiva sobresale hacia afuera del extremo del lado de la absorcion de fuerza
(29) del cuerpo de medicion (13).

Célula de pesaje de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque la placa
de circuitos impresos (39) esta provista de componentes de un solo lado, estando la placa de circuitos impresos
(39) colocada en la cavidad (33) con su lado de los componentes hacia abajo y/o con su lado de soldadura hacia
arriba.

Célula de pesaje de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque la placa
de circuitos impresos (39) esta fijada mediante un tornillo de fijacion (59) que se prolonga a través de un orificio
pasante (57) respectivo provisto en la placa de circuitos impresos (39) en un respectivo orificio (61) con rosca
interior conformado en la cavidad (33), en particular, un orificio ciego.

Célula de pesaje de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque la placa
de circuitos impresos (39) presenta de su lado orientado hacia abajo al menos un soporte distanciador (63), en
donde de preferencia el soporte distanciador (63) respectivo esta conformado como una vaina distanciadora y
un tornillo de fijacion (59) respectivo se extiende a través de la vaina distanciadora (63) respectiva.

Célula de pesaje de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque se ha
provisto un revestimiento de proteccion (49) para la placa de circuitos impresos (39), en particular, para un lado
de la placa de circuitos impresos (39) provista de componentes, en donde la placa de circuitos impresos (39)
junto con el revestimiento de proteccion (49) conforma un médulo que esta colocado en la cavidad (33), en
particular, con el lado de los componentes de la placa de circuitos impresos (39) y/o el revestimiento de proteccion
(49) hacia abajo.

Célula de pesaje de acuerdo con la reivindicacion 8, caracterizada porque la placa de circuitos impresos (39) y
el revestimiento de proteccion (49) estan unidas mecanicamente entre si por medio de una conexion por clip (51)
que en particular es desmontable, presentando de preferencia el revestimiento de proteccién (49) varios
mosquetones flexibles (53) que sobresalen en direccion de la placa de circuitos impresos (39) y que en estado
armado se enganchan detras de la placa de circuitos impresos (39) en unién positiva, para conformar la conexion
por clip (51).

Célula de pesaje de acuerdo con las reivindicaciones 8 o0 9, caracterizada porque el revestimiento de proteccion
(49) presenta una nervadura (55) que sobresale en direccion de la placa de circuitos impresos (39), conformada
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al menos en los lados dispuestos enfrentados respecto del eje longitudinal (L) del cuerpo de medicioén (13), sobre
la cual se apoya la placa de circuitos impresos (39), no presentando de preferencia el revestimiento de proteccion
(49) en su lado frontal orientado hacia el extremo de absorcion de fuerza (29) del cuerpo de medicion (13)
nervaduras, al menos por secciones, estando dispuesta al menos una interfaz de hardware (45, 47) en el lado
frontal sin nervaduras o en el area del lado frontal que no presenta nervaduras.

Célula de pesaje de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque hay
provisto un revestimiento de calibracion (67) desmontable que esta fijado por medio de un elemento de fijacion
(69) asegurado por una marca de calibracion (71) en la seccion de absorciéon de fuerza (15) del cuerpo de
medicion (13) y que reviste la cavidad (33) desde arriba, en particular, de manera tal que el sistema electrénico
(43) o al menos una parte del mismo y/o al menos un elemento de fijacion (59) para la placa de circuitos impresos
(39) solo es accesible desde fuera al retirar el revestimiento de calibracion (67).

Célula de pesaje de acuerdo con la reivindicacion 11, caracterizada porque el elemento de fijacion (69) es un
tornillo de fijacion que esta atornillado en un orificio (79) con rosca interior conformado en la cavidad (33), en
particular, un orificio ciego, en donde el tornillo de fijacion (69) se prolonga a través de un orificio pasante (73)
provisto en el revestimiento de calibracion (67) y un correspondiente orificio pasante (75) provisto en la placa de
circuitos impresos (39) y, dado el caso, un orificio pasante (77) correspondiente provisto en un revestimiento de
proteccion (49).

Célula de pesaje de acuerdo con las reivindicaciones 11 o 12, caracterizada porque la seccion de absorcion de
fuerza (15) presenta al menos un orificio de fijacion (19) para un medio de fijacién respectivo, en particular, un
tornillo correspondiente para fijar la célula de pesaje (11) en una balanza, en donde el revestimiento de
calibracion (67) de forma simultanea también reviste el orificio de fijacion (19) respectivo y/o el medio de fijacion
respectivo.

Célula de pesaje de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque el
cuerpo de medicién (13) del lado superior, entre la seccién de aplicacion de fuerza (17) y la seccioén articulada
(23) presenta una ranura (41) que se prolonga transversalmente, en particular, perpendicular a la direccion
longitudinal (L) del cuerpo de medicién (13).

Balanza con una célula de pesaje (11) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores.
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