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DESCRIPCION
Método para transmitir y recibir sefiales utilizando radiofrecuencias multibanda
Campo técnico

La presente invencion se refiere a un método para transmitir y recibir sefales, donde se especifican 1D multibanda
para gestionar de manera eficiente radiofrecuencias (RF) multibanda en un sistema de comunicaciones que sustenta
RF multibanda, y se sefaliza informacion relacionada con ID para transmitir y recibir sefales.

Antecedentes de la técnica

La siguiente descripcién se ofrece centrada principalmente en un modo de enlace descendente (DL, del inglés
"downlink") en el cual una estacion base transmite sefiales a uno o mas terminales. Sin embargo, se entendera
facilmente que el principio de la presente invencion descrito en lo que sigue se puede aplicar directamente a un
modo de enlace ascendente (UL, del inglés "uplink") simplemente invirtiendo el procedimiento del modo DL.

Se remite al documento US2006/0013182 A1, que describe una estacion base que transmite hacia una estacion
moévil, a través de una banda portadora primaria, informacién sobre configuracién de agregacion de portadoras que
informa a la estacion mévil acerca de una banda portadora subsidiaria.

Para utilizar de manera eficiente multiples bandas o multiples portadoras se ha sugerido una tecnologia en la cual
una entidad correspondiente a una capa especifica por encima de la capa fisica gestiona multiples portadoras o
bandas para asignacion de frecuencias (o, simplemente, asignaciones de frecuencia (FA, del inglés "frequency
allocations").

Las Figuras 1Ay 1B ilustran esquematicamente un método para transmitir y recibir sefiales utilizando RF multibanda.

En las Figuras 1A y 1B, PHYO, PHY1, ... PHY n-2 y PHY n-1 representan mdultiples bandas conforme a esta
tecnologia, y cada una de las bandas puede tener un tamafo de banda para asignacién de frecuencias (FA)
asignado para un servicio especifico segun un politica de frecuencias predeterminada. Por ejemplo, la banda PHY0
(portadora 0 de RF) puede tener un tamano de banda asignado para una transmision general de radio FM, y la
banda PHY1 (portadora 1 de RF) puede tener un tamarno de banda asignado la comunicacién por teléfono movil.
Aunque cada banda de frecuencias puede tener un tamarno de banda distinto dependiendo de las caracteristicas de
la banda de frecuencias, en la descripcion que sigue se supone, para simplificar la explicaciéon, que cada banda para
asignacion de frecuencias (FA) tiene un tamafno de A MHz. Se puede representar cada FA por una frecuencia
portadora que permite utilizar una sefial de banda base en cada banda de frecuencias. Asi, en la descripcién que
sigue, a cada banda para asignacion de frecuencias se la denominara "banda de frecuencias portadora" o se la
denominara simplemente "portadora”, ya que puede representar la banda de frecuencias portadora, salvo que dicho
uso cause confusién. Al igual que en la reciente LTE-A del 3GPP, a la portadora también se la denomina "portadora
de componente" para diferenciarla de una subportadora utilizada en el sistema de multiportadoras.

Desde este punto de vista, al esquema "multibanda” se le puede denominar también esquema "con multiportadoras”
0 esquema "con agregacion de portadoras”.

Para transmitir sefales a través de mdltiples bandas tal como se muestra en la Figura 1A, y para recibir sefales a
través de multiples bandas tal como se muestra en la Figura 1B, tanto el transmisor como el receptor deben incluir
un modulo de RF para transmitir y recibir sefiales a través de multiples bandas. En las Figuras 1Ay 1B, la estacion
base determina el método para configurar una entidad "MAC", con independencia del modo DL o UL.

Dicho en pocas palabras, el esquema multibanda constituye una tecnologia en la cual una entidad de capa
especifica (por ejemplo, una entidad MAC), a la que se denominara simplemente "MAC", salvo que dicho uso cause
confusién, gestiona y opera un pluralidad de portadoras de RF para transmitir y recibir sefiales. Las portadoras de
RF gestionadas por una MAC no necesitan ser contiguas. Por consiguiente, esta tecnologia tiene la ventaja de una
alta flexibilidad en la gestién de los recursos.

Por ejemplo, las frecuencias se pueden utilizar de la manera siguiente.

La Figura 2 ilustra un ejemplo en el cual se asignan frecuencias en un esquema de comunicaciones basado en
multibanda.

En la Figura 2, las bandas FAO a FA7 pueden ser gestionadas basandose en las portadoras RFO a RF7 de RF. En el
ejemplo de la Figura 2 se supone que las bandas FAQ, FA2, FA3, FA6 y FA7 ya han sido asignadas a servicios de
comunicacién existentes especificos. También se supone que una MAC (MAC #5) puede gestionar de manera
eficiente las RF1 (FA1), RF4 (FA4) y RF5 (FA5). En este caso, dado que no es preciso que las portadoras de RF
gestionadas por la MAC sean contiguas, como se ha descrito mas arriba, es posible gestionar de manera mas
eficiente los recursos de frecuencia.
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En el caso del enlace descendente, el concepto del esquema basado en multibanda descrito mas arriba puede ser
ilustrado por el siguiente escenario de estacion base y terminales.

La Figura 3 ilustra un escenario ilustrativo en el cual una estacion base se comunica con una pluralidad de
terminales (UE o MS) en un esquema basado en multibanda.

En la Figura 3 se supone que los terminales 0, 1 y 2 han sido multiplexados. La estacién base 0 transmite sefales a
través de bandas de frecuencias gestionadas por las portadoras RF0O y RF1. También se supone que el terminal 0 es
capaz de recibir solamente la portadora RFO, el terminal 1 es capaz de recibir tanto la portadora RFO como la
portadora RF1, y el terminal O es capaz de recibir las tres portadoras RFO, RF1 y RF2.

En este caso, el terminal 2 recibe sefales de las portadoras RF0 y RF1 solamente, ya que la estacion base transmite
solo las portadoras RFQ y RF1.

Sin embargo, el esquema precedente de comunicaciones basadas en multibanda ha sido definido de manera
exclusivamente conceptual, y no se ha definido con detalle un método para especificar ID que permita una gestion
mas eficiente de cada banda para asignacién de frecuencias, asi como un método para sefalizar informacion
relacionada con ID.

Descripcion
Problema técnico

Constituye un objeto de la presente invencion, ideada para resolver el problema, proporcionar un método para
transmitir y recibir sefales, donde se especifica informacion acerca de ID de mdltiples bandas de frecuencias en un
sistema de comunicaciones basado en multibanda, y un método para sefalizar de manera eficiente informacién
relacionada con ID para lograr una transmisién y recepcién de sefial mejoradas.

Constituye otro objeto de la presente invencién, ideada para resolver el problema, proporcionar un método para
transmitir informacién acerca de ID de muiltiples bandas de frecuencias, solventando a la vez el problema de la
relacién de pico a promedio (PAPR, del inglés "peak-to-average ratio").

Solucion técnica

Segun una realizacion de la presente invencion, se pueden lograr los objetos precedentes, y otros objetos, al
proporcionar un método para transmitir sefiales, donde el método incluye transmitir una unidad de informacion de
una capa especifica por encima de una capa fisica a través de una pluralidad de bandas para asignacion de
frecuencias gestionadas por una entidad correspondiente a la capa especifica, y transmitir informacion de control
que identifica a cada una de la pluralidad de bandas para asignacion de frecuencias, donde cada una de la
pluralidad de bandas para asignacion de frecuencias gestionadas por la entidad tiene un tamafo de banda para
asignacion a un servicio especifico conforme a una politica de frecuencias predeterminada, y la informacién de
control que identifica a cada una de la pluralidad de bandas para asignacién de frecuencias incluye un segundo ID al
cual un primer ID ha sido convertido, donde el primer ID identifica a cada una de la pluralidad de bandas para
asignacion de frecuencias de la capa fisica y el segundo ID identifica a cada una de la pluralidad de bandas para
asignacion de frecuencias gestionadas por la entidad de la capa fisica.

En este caso, la informacién de control puede incluir el primer ID y el segundo ID para cada una de la pluralidad de
bandas para asignacion de frecuencias gestionadas por la entidad, y puede ser transmitida mediante al menos uno
de un preambulo o una sefal de control.

Cuando la informacién de control es transmitida mediante el preambulo, se puede identificar la informacion de
control por un cédigo de preambulo distinto o por un desplazamiento distinto de la temporizacion de preambulo. En
este caso, el desplazamiento de la temporizaciéon de preambulo puede aplicarse en forma de un desplazamiento de
la temporizacion de la totalidad de una trama, incluido el preambulo.

Ademas, la informacion de control de cada una de la pluralidad de bandas para asignacion de frecuencias
gestionadas por la entidad puede ser especificada de manera individual para cada una de la pluralidad de bandas
para asignacion de frecuencias. Como alternativa, se puede dividir la pluralidad de bandas para asignacion de
frecuencias gestionadas por la entidad en al menos una banda de frecuencias portadora primaria y al menos una
banda de frecuencias portadora subsidiaria, y se puede establecer que la al menos una banda de frecuencias
portadora primaria incluya informacion de control de un numero predeterminado de bandas de frecuencias
portadoras subsidiarias.

En este caso, la al menos una banda de frecuencias portadora primaria puede incluir una pluralidad de bandas de
frecuencias portadoras primarias. Si es asi, se puede utilizar cada una de la pluralidad de bandas de frecuencias
portadoras primarias para transmitir informacién acerca de un nimero predeterminado de bandas de frecuencias
portadoras subsidiarias.
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Segun otra realizacion de la presente invencion, se pueden lograr los objetos precedentes, y otros objetos, al
proporcionar un método para recibir sefales, donde el método incluye recibir una unidad de informacién de una capa
especifica por encima de una capa fisica a través de una pluralidad de bandas para asignacién de frecuencias
gestionadas por una entidad correspondiente a la capa especifica, y recibir informacion de control que identifica a
cada una de la pluralidad de bandas para asignacion de frecuencias, donde cada una de la pluralidad de bandas
para asignacion de frecuencias gestionada por la entidad tiene un tamafo de banda para asignacién a un servicio
especifico conforme a una politica de frecuencias predeterminada, y la informacion de control que identifica a cada
una de la pluralidad de bandas para asignacion de frecuencias incluye informacién acerca de un segundo ID al cual
un primer ID ha sido convertido, donde el primer ID identifica a cada una de la pluralidad de bandas para asignacion
de frecuencias de la capa fisica y el segundo ID identifica a cada una de la pluralidad de bandas para asignacién de
frecuencias gestionadas por la entidad de la capa fisica.

Efectos ventajosos

Segun cada una de las realizaciones de la presente invencion descritas en lo que antecede, es posible gestionar de
manera mas eficiente una pluralidad de bandas de frecuencias portadoras gestionadas por una entidad, y el lado
receptor puede establecer mas facilmente un procedimiento para recibir sefiales a través de una pluralidad de
portadoras.

Ademas, segun la realizacion en la cual se aplica un desplazamiento de temporizacion a la totalidad de una trama o
a un preambulo (canal sincrono) transmitido en la trama, es posible distribuir el tiempo de transmision de la sefal,
reduciendo asi la PAPR.

Descripcion de los dibujos

Los dibujos adjuntos, que se incluyen para proporcionar una comprensién adicional de la invencion, ilustran
realizaciones de la invencién y, junto con la descripcién, sirven para explicar el principio de la invencion.

En los dibujos:
Las Figuras 1A y 1B ilustran esquematicamente un método para transmitir y recibir sefiales utilizando RF multibanda.

La Figura 2 ilustra un ejemplo en el cual se asignan frecuencias en un esquema de comunicaciones basado en
multibanda.

La Figura 3 ilustra un escenario ilustrativo en el cual una estacion base se comunica con una pluralidad de
terminales (UE o MS) en un esquema basado en multibanda.

La Figura 4 ilustra un método ilustrativo para identificar un ID de portadora utilizando un desplazamiento de
temporizacién de preambulo segln esta realizacion.

La Figura 5 ilustra otra realizacién del método para identificar un ID de portadora utilizando un desplazamiento de
temporizacion de preambulo.

La Figura 6 ilustra otra realizacién del método para identificar un ID de portadora utilizando un desplazamiento de
temporizacion de preambulo.

Las Figuras 7 y 8 ilustran otra realizaciéon del método para identificar un ID de portadora utilizando un
desplazamiento de temporizacién de preambulo.

La Figura 9 ilustra el concepto de que toda la informacién de control relacionada con portadoras es transmitida
utilizando una portadora primaria segn una realizacién de la presente invencion.

La Figura 10 ilustra el concepto de que se especifica una portadora primaria y la portadora primaria controla las
portadoras subsidiarias restantes.

La Figura 11 ilustra el concepto de que se especifican dos portadoras primarias y cada una de las dos portadoras
primarias controla un nimero predeterminado de portadoras subsidiarias.

La Figura 12 ilustra un método en el cual una pluralidad de portadoras primarias da soporte a cada grupo que incluye
una pluralidad de terminales, segun una realizacién de la presente invencion.

Mejor modo

Se hara referencia ahora con detalle a las realizaciones preferidas de la presente invencién, remitiendo a los dibujos
adjuntos. La descripcion detallada, que sera ofrecida a continuacién remitiendo a los dibujos adjuntos, pretende
explicar realizaciones ilustrativas de la presente invencion, mas que mostrar realizaciones que sean las Unicas que
se pueden implementar segun la invencion.
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La descripcion detallada que sigue incluye detalles especificos destinados a proporcionar una comprension
exhaustiva de la presente invencion. Sin embargo, sera evidente para los expertos en la materia que se puede poner
en practica la presente invencion sin tales detalles especificos. En algunos casos se omiten estructuras y
dispositivos conocidos, o bien se muestran en forma de diagrama de bloques, centrandose en caracteristicas
importantes de las estructuras y dispositivos, con el fin de no oscurecer el concepto de la presente invencion. A lo
largo de la presente memoria descriptiva, para referirse a partes iguales o similares se utilizaran los mismos
nameros de referencia.

La presente invencion sugiere un método para especificar ID que permite que una MAC gestione de manera
eficiente una pluralidad de portadoras de RF, y un método para sefalizar informacion relacionada con ID. En la
descripcion que sigue, se utiliza la expresion "capa de control de acceso a medios” (o "capa MAC", del inglés "media
access control") como término general que describe una capa (por ejemplo, una capa de red) por encima de la capa
fisica (PHY) (capa 1) entre las 7 capas OSlI, lo que no esta limitado necesariamente a la capa MAC. Aunque la
descripcion que sigue se ofrecera haciendo referencia a un ejemplo en el cual las RF multibanda son contiguas, las
multiples bandas de acuerdo con la presente invencidon no incluyen necesariamente portadoras de RF fisicamente
contiguas, como se ha descrito mas arriba en relacién con la Figura 2. Ademas, aunque en lo que sigue, para
facilitar la explicacién, se describe que el ancho de banda de todas las portadoras de RF es el mismo, también se
puede aplicar la presente invenciéon al caso en el cual los anchos de banda de las bandas de frecuencias
gestionadas en base a cada portadora de RF sean distintos. Por ejemplo, una entidad MAC puede gestionar una
banda (RF0) de frecuencias de RF de 5 MHz y una banda (RF1) de frecuencias de RF de 10 MHz.

Ademas, aunque en la presente invencion las portadoras de RF pueden pertenecer a un mismo sistema, las
portadoras de RF también pueden ser del tipo al que se aplican tecnologias de acceso por radio (RAT, del inglés
"radio access technologies") diferentes. Por ejemplo, se puede imaginar un ejemplo en el cual se aplica la tecnologia
LTE del 3GPP a RFO y RF1, se aplica la tecnologia IEEE 802.16m a RF2 y se aplica la tecnologia GSM a RF3.

Una realizacién de la presente invencion sugiere que la posicion de cada banda de frecuencias en una capa fisica
real gestionada por una MAC sea gestionada mediante la conversion a un indice l6gico. Ademas, se supone que el
nuamero maximo de portadoras de RF gestionadas por una MAC en un sistema esta limitado a M.

A continuacién se ofrece una descripcion detallada que remite al ejemplo de la Figura 2, donde la MAC #5 gestiona
portadoras de RF.

En el ejemplo de la Figura 2 se supone que el nimero maximo de portadoras de RF gestionadas por una MAC es 3.
También se supone que las 3 portadoras de RF se denominan RF1, RF4 y RF5, que son valores de indices de
bandas de frecuencias absolutas. En este caso, los indices fisicos de frecuencia RF1, RF4 y RF5 pueden ser
gestionados mediante la conversion en indices logicos 0, 1y 2, segun esta realizacion.

Por consiguiente, existe la necesidad de proporcionar un método para sefalizar al lado receptor informacion
relacionada con ID de portadoras, segun esta realizacion. En algunos casos puede ser necesario sefalizar el
nimero maximo de portadoras gestionadas por una MAC.

Cuando el nimero maximo de portadoras gestionadas por una MAC es M, esta realizacién sugiere dos métodos de
sefalizacion de ID: 1) un método en el cual se transmite informaciéon de ID mediante un preambulo y 2) un método
en el cual se transmite informacion de ID mediante una sefal de control comun, un canal de difusiéon o similares. Los
métodos posibles para sefalizar informacion de ID utilizando un preambulo incluyen un método en el cual se incluye
una firma distinta en un preambulo que se ha de transmitir y un método en el cual se aplica un desplazamiento a la
temporizacion de la transmision de un predmbulo. El aplicar un desplazamiento a la temporizacién de la transmision
de un preambulo puede interpretarse como la aplicacion del desplazamiento no solamente a la temporizacion de la
transmisién del preambulo, sino también a la temporizacién de la transmision de la totalidad de una trama, incluido el
preambulo.

Aunque en el ejemplo precedente se supone que una portadora incluye un ID de portadora, también es posible
definir un ID légico de portadora en el cual se agrupan uno o mas ID fisicos de portadora. En este caso, el
preambulo es una sefial que se transmite a través de un canal sincrono. En consecuencia, se utilizara "preambulo”
como concepto idéntico a "canal sincrono”, o que lo incluye.

En primer lugar, se hara referencia a un método para sefnalizar selectivamente informacion acerca del numero de
portadoras gestionadas por una MAC, conjuntamente con cada ID de portadora tal como se ha descrito més arriba,
mediante un preambulo.

Como ejemplo del método de sefializaciéon de ID de portadoras descrito mas arriba, una realizacion de la presente
invencion sugiere un método en el cual se asigna una firma distinta a cada ID de portadora. Como método especifico
para proporcionar una firma distinta a cada ID de portadora, esta realizacién sugiere un método en el cual se asigna
un codigo distinto a cada ID de portadora y un método en el cual se indica cada ID de portadora mediante un
desplazamiento de la temporizacion de transmision del predmbulo o mediante un desplazamiento de la
temporizacion de transmision de la trama.
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Aunque, para facilitar la explicacién, se ha descrito esta realizacion de manera que se transmite un preambulo por
cada portadora, también se pueden transmitir por cada portadora una pluralidad de preambulos.

El mismo concepto que se ha descrito mas arriba puede ser aplicado en el caso de que configuraciones de canal
sincrono tales como una P-SCH y una S-SCH, que van a ser utilizadas en la evolucion LTE del 3GPP, estén
agrupadas, y en esta realizacion se considera el grupo como un preambulo.

Se hara referencia ahora, como realizacidén mas especifica de la presente invencién, a un método para asignar un
cddigo distinto a cada ID de portadora.

En primer lugar, esta realizacion sugiere un método para indicar un ID de portadora distinto mediante un cddigo
distinto. Por regla general, se utiliza un predmbulo para detectar un ID de celda. Por ejemplo, cuando se necesita
identificar un total de 114 ID de celdas, se requiere identificarlos utilizando al menos 114 cédigos distintos, y cuando
se necesita identificar 4 1D de portadoras adicionales, segln esta realizacion, se requiere asignar un total de 456 (=
114x4) codigos distintos. Aqui, la expresion "cddigos distintos" se refiere a cddigos que pueden ser discriminados
unos de otros, y pueden consistir en un conjunto de cédigos que estén correlacionados entre si con un nivel de
correlacion predeterminado o inferior, un conjunto de secuencias de desplazamiento circular, un conjunto de
secuencias cubierto por secuencias ortogonales, o similares, y no precisa estar limitado a ningun tipo de codigo
especifico.

Ademas, otra realizacion de la presente invencidén que utiliza el concepto precedente sugiere que se discriminen
portadoras que representan bandas respectivas para asignaciéon de frecuencias, y se utilicen en funcion de los usos
de las portadoras.

En concreto, esta realizacion sugiere que se defina como portadora primaria al menos una de una pluralidad de
portadoras. Esta portadora primaria es una portadora que el terminal intenta buscar inicialmente cuando se realiza la
blusqueda inicial de celdas o la busqueda inicial de celdas vecinas. Por regla general, se puede utilizar la portadora
primaria para transmitir una configuracion de sistema que indique una configuracién con multiportadoras o un ancho
de banda del sistema, una sefal de control comin o informacién de difusiéon. En este caso, el terminal solamente
necesita determinar si la portadora correspondiente es un portadora primaria o una portadora distinta, a la que se
denomina "portadora subsidiaria” en la descripcion que sigue.

En este caso, es preferible que se asignen adicionalmente dos cddigos para identificar el uso de cada portadora. Se
debe senalar aqui que la finalidad de los dos cddigos adicionalmente asignados no es la identificacién de ID de
portadoras como en el ejemplo precedente. En este ejemplo, cuando el nimero de ID de portadoras es 114, el
namero total de codigos requeridos es 228 (= 114x2).

Se hara referencia ahora, como otra realizacién de la presente invencién, a un método para identificar un ID de
portadora utilizando un desplazamiento de temporizacién de preambulo.

La Figura 4 ilustra un método ilustrativo para identificar un ID de portadora utilizando un desplazamiento de
temporizacion de preambulo segun esta realizacion.

En este ejemplo, utilizando dos tipos de firmas de predmbulo se discriminan (es decir, se identifican) una portadora
primaria y una portadora subsidiaria. Mas concretamente, en el ejemplo de la Figura 4 se utiliza una firma 0 para la
portadora primaria y una firma 1 para la portadora subsidiaria.

En este ejemplo se establece como "d", tal como se muestra en la Figura 4, un valor de desplazamiento de
temporizacion de una unidad de portadora. El valor "d" se puede fijar en distintos valores, como se describe a
continuacion.

En primer lugar, en una realizacion de la presente invencion se puede fijar el valor "d" en un valor menor que el
periodo de transmision de un preambulo o el periodo de transmisién de un canal sincrono. Por ejemplo, en el caso
del sistema LTE del 3GPP, las sefiales P-SCH y S-SCH incluidas en un canal sincrono son transmitidas cada 5 ms,
que es la longitud de una subtrama (a la sefial P-SCH se la denominara en lo sucesivo "sefial de sincronizacion
primaria" (PSS, del inglés "primary synchronization signal") y a la sefal S-SCH se la denominaré en lo sucesivo
"sefal de sincronizacién secundaria" (SSS, del inglés "secondary synchronization signal")), y en una trama de 10 ms,
que incluye dos subtramas, se transmiten dos pares de PSS y SSS.

Dos SSS transmitidas en 10 ms tienen firmas distintas (por ejemplo, dos secuencias cortas intercambiadas) para que
el lado receptor pueda determinar si una subtrama correspondiente dentro de una trama de 10 ms es una subtrama
0 o una subtrama 1. Bajo este supuesto, se puede fijar el valor "d" en 5 ms.

En otra realizacion de la presente invencién, se puede fijar el valor "d" en un valor igual 0 mayor que el periodo de
transmisién del preambulo o que el periodo de transmisién del canal sincrono. Por ejemplo, en el caso del sistema
LTE del 3GPP puede ser dificil deducir, exclusivamente a partir del canal sincrono, el valor "d" que ha sido fijado en
un valor igual o mayor que el periodo de transmisién del canal sincrono, ya que en el sistema LTE del 3GPP se
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repite cada 10 ms la misma SSS. En tal caso, esta realizacién sugiere obtener el valor "d" mediante un nimero de
trama del sistema (SFN, del inglés "system frame number").

En el sistema LTE del 3GPP, el SFN es transmitido a través de un P-BCH incluido en una subtrama 0 (0-4905). Si se
supone que el valor "d" ha sido fijado en 10 ms, el SFN de la portadora 0 es 10, y el SFN de la portadora 1 es 11y,
por lo tanto, es posible obtener el valor "d". EI SFN se incrementa en una unidad cada 10 ms.

Se puede fijar un valor "d" distinto para cada portadora de RF. En este caso, el valor "d" puede tener la forma de un
desplazamiento circular sobre la base de un simbolo OFDM, o bien puede ser un valor de retardo sobre la base de
una unidad mas pequefa.

Cuando se controla el valor de retardo en forma de desplazamiento circular, ello se puede aplicar directamente al
dominio de tiempo o se puede aplicar al dominio de frecuencia. Se puede configurar un desplazamiento circular para
que se aplique por igual a cada sefal (por ejemplo, a una sefal de referencia (RS, del inglés "reference signal")) y a
datos) transmitida a través de cada banda portadora, o bien se puede establecer un desplazamiento circular para
que se aplique solamente a la sefial de referencia o al preambulo. Es decir, mientras se dejan inalterados los datos
de transmision, se puede transmitir solamente la senal de referencia o el preambulo para tener un desplazamiento
conforme al valor "d". En otro método, mientras se dejan inalterados los datos de transmisién, solamente se puede
incrementar el SFN transmitido en el P-BCH. Esto puede sustituir al método precedente, en el cual se transmiten el
preambulo o canal sincrono, o la sefal de referencia, con un desplazamiento aplicado a los mismos conforme al
valor "d". También se puede aplicar un método en el cual también se transmiten elementos de datos de transmision
con un desplazamiento aplicado a los mismos, y se ha de incrementar, en correspondencia, el SFN.

Como referencia, en el sistema LTE del 3GPP el SFN consta de 12 bits. Los 10 bits mas significativos de entre los
12 bits son transmitidos explicitamente a través de un P-BCH correspondiente a 40 ms, y pueden tener un valor de
0-1023 durante 40 ms. Los 2 bits menos significativos de entre los 12 bits de SFN se pueden obtener mediante una
descodificacion ciega basada en una posicion de inicio (RV) Unica de un almacenamiento intermedio circular.

Cuando se aplica un desplazamiento de temporizaciéon a una sefal transmitida a través de cada banda portadora,
como en la realizacion precedente, es posible conseguir una ventaja de reduccién en la PAPR de la sefal de
transmisién. En este caso, supdngase que se transmiten cuatro portadoras utilizando un médulo de RF en el sistema
LTE del 3GPP. Si es asi, se puede presentar un problema en la PAPR, ya que se transmiten cuatro portadoras
basandose todas ellas en el mismo ID de celda fisica. Sin embargo, es posible conseguir una ventaja de reduccion
en la PAPR si se establece una temporizacion de transmision distinta para cada banda portadora, como se ha
descrito mas arriba. Por consiguiente, segun la realizacién precedente, también se puede utilizar para reducir la
PAPR el método en el cual se aplica un desplazamiento de temporizacion distinto a cada portadora. En tal caso,
para aplicar un desplazamiento de temporizacién distinto a cada portadora se puede utilizar el desplazamiento
circular tanto en el dominio de tiempo como en el dominio de frecuencia, como se ha descrito mas arriba.

Ademas, en otra realizacion de la presente invencion, es posible fijar el valor "d" de diversas maneras, de modo que
el lado receptor puede determinar el valor "d" mediante la combinaciéon del preambulo o canal sincrono y el SFN
descrito mas arriba.

Por ejemplo, aunque en la descripciéon precedente el valor "d" se fija sobre la base de un P-BCH (10 ms) para aplicar
un desplazamiento, también es posible fijar el valor "d" sobre la base de cuatro P-BCH (es decir, sobre una base de
40 ms) para aplicar un desplazamiento.

La realizacion mostrada en la Figura 4 tiene la ventaja de que se puede detectar de manera eficiente un
correspondiente ID de portadora mediante una pequena cantidad de célculo. La realizacion que se muestra en la
Figura 4 tiene también la ventaja de que no es necesario realizar una sefalizacion adicional de control para
transportar el ID de portadora. Por ejemplo, el terminal (estacion movil (MS, del inglés "mobile station")) o equipo de
usuario (UE, del inglés "user equipment")) puede realizar procesos iniciales para procesamiento de sefal en el
siguiente orden.

1. El terminal busca un portadora primaria mediante una firma "0" de preambulo (es decir, ID de portadora = 0) y
logra la sincronizacién de tiempo.

2. El terminal logra la sincronizacién de tiempo mediante un predmbulo con una firma "1" para una portadora
especifica.

3. El terminal detecta un ID actual de portadora utilizando un desplazamiento de tiempo de la portadora primaria.

La Figura 5 ilustra otra realizacién del método para identificar un ID de portadora utilizando un desplazamiento de
temporizacién de preambulo.

En el ejemplo de la Figura 5, todas las portadoras utilizan la misma firma (cédigo) de preambulo, y el ID de portadora
esta representado por un desplazamiento de temporizaciéon. En este caso, es preferible transmitir un indicador que
represente el ID de portadora en una posicion adyacente al preambulo de la portadora primaria, a fin de proporcionar
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una referencia para la comparacién de los desplazamientos de temporizacion. En la Figura 5, a este indicador se le
denomina "indicador de ID de portadora primaria".

Segun esta realizacion, por ejemplo, el terminal puede realizar procesos iniciales para procesamiento de sefial en el
siguiente orden.

1. El terminal busca un portadora primaria mediante una firma "0" de preambulo y un indicador de portadora primaria
(es decir, ID de portadora = 0) y logra la sincronizacion de tiempo.

2. El terminal logra la sincronizacién de tiempo mediante un predmbulo con una firma "0" para una portadora
especifica.

3. El terminal detecta un ID de portadora actual utilizando un desplazamiento de tiempo de la portadora primaria.

Lo que sigue es una descripcion de otro ejemplo de transmision de informacion de ID de portadora para cada
portadora, similar a la realizacion de la Figura 5.

La Figura 6 ilustra otra realizacién del método para identificar un ID de portadora utilizando un desplazamiento de
temporizacién de preambulo.

En el método de la realizacién mostrada en la Figura 6 se transmite en cada portadora una sefal de control que
indica el ID de portadora. En este caso, una vez detectado un ID de portadora, el terminal puede detectar todos los
ID de portadora restantes en el paso de deteccion de preambulo sin descodificar la correspondiente informacion de
sefal de control.

Las Figuras 7 y 8 ilustran otra realizacion del método para identificar un ID de portadora utilizando un
desplazamiento de temporizacién de preambulo.

Especificamente, aunque el método de la Figura 7 es similar al de la Figura 6, en el método de la Figura 7 se
transmiten por separado un indicador de ID para la portadora primaria y un indicador de ID para la portadora
subsidiaria. Aunque el método de la Figura 8 es similar al de la Figura 6, en el método de la Figura 8 se utiliza un
codigo de predmbulo distinto para cada ID de portadora y también se define distinta informacién de indicacion de
portadora para cada ID de portadora.

Aunque la caracteristica principal de las realizaciones precedentes de la presente invencién es que se transmite
informacién relacionada con un ID de portadora utilizando un desplazamiento de temporizacion, la informacion de
portadora se puede transmitir utilizando otros métodos distintos. El aplicar un desplazamiento a la temporizacion de
transmisién del preambulo en las realizaciones descritas mas arriba con relacion a las Figuras 4 a 8 puede
considerarse idéntico a aplicar un desplazamiento de tiempo a la totalidad de una trama, incluido el preambulo
correspondiente, para transmitir informacion relativa al ID de portadora.

También se puede proporcionar una realizacién en la cual se transmite informacion relacionada con portadoras,
conforme a la presente invencion, a través de un canal de control (canal de difusion) comun. Se puede transmitir un
ID de portadora definido segun la presente invencién, a través de un canal de difusion o de una sefial de control para
cada portadora. Por ejemplo, en el caso de IEEE 802.16m, que da soporte al modo anteriormente existente, se
puede sefalizar un ID de portadora utilizando un bit reservado entre 5 bits DLFP de un canal de difusién utilizado en
IEEE 802.16e convencional, y también se puede sefalizar a través de un DL-MAP. Como alternativa, se puede
definir un nuevo formato DLFP/DL-MAP para transmitir el ID de portadora. En el caso de la LTE del 3GPP, se puede
transmitir un ID de portadora a través de un canal de difusién (BCH, del inglés "broadcast channel”).

Mas especificamente, en el caso de la LTE del 3GPP se puede transmitir, utilizando sefalizacion de 1 bit a través de
un canal fisico de difusion (P-BCH, del inglés "physical broadcast channel"), informacién que indica si la portadora
correspondiente es una portadora primaria o una portadora subsidiaria. Es decir, la portadora primaria puede ser
sefalizada mediante un valor de bit "0" y la portadora subsidiaria puede ser sefalizada mediante un valor de bit "1"
en el P-BCH. Como alternativa, la portadora primaria puede ser sefhalizada mediante un valor de bit "1" y la
portadora subsidiaria puede ser sefializada mediante un valor de bit "0" en el P-BCH. En este caso, la portadora
primaria es una portadora a la cual el terminal intenta acceder inicialmente, como se ha descrito mas arriba.

Se hara referencia ahora, como otra realizacion de la presente invencién, a un método para transmitir una sefial de
control (una sefial de control relacionada con portadoras, tal como un ID de portadora) a través de una portadora
primaria.

Esta realizacién sugiere que todos los ID de portadora o seriales de control que gestiona una MAC sean transmitidos
utilizando una portadora primaria definida segin una realizacién de la presente invencion. Cuando toda la
informacién relacionada con ID de portadoras se transmite utilizando la portadora primaria, los indices de portadora
que pueden ser gestionados por una MAC, los indices logicos de bandas de frecuencias disponibles o los indices
fisicos ocupados por la portadora subsidiaria se pueden configurar para ser transmitidos utilizando la portadora
primaria. En la descripcién de la presente invencién, la MAC es solo un ejemplo de una capa especifica que esta
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situada por encima de la capa fisica y que puede gestionar una pluralidad de portadoras tal como se ha descrito en
lo que antecede. "MAC" incluye no solo el concepto definido en IEEE, sino también el concepto de una MAC
presente para cada banda portadora en el sistema 3GPP.

Lo que sigue es una descripcién del ejemplo ilustrado en la Figura 2. En este caso, supongase que las bandas FA1,
FA4 y FA5 son bandas para asignacion de frecuencias disponibles en el sistema basado en multiportadoras,
mientras que la banda FA1 es una banda de frecuencias portadora primaria. Si es asi, la informacién de control
relacionada con multiportadoras puede ser transmitida a través de la banda de frecuencias portadora primaria FA1
segun esta realizacién. Dado que, en esta realizacion, se pueden utilizar en el sistema las bandas FAO a FA7, los
indices de portadora 1, 4 y 5 cubiertos por la MAC correspondiente pueden ser transmitidos como una sefal de
control de la portadora primaria. En un método alternativo, cuando se convierten a indices l6gicos los indices 1,4y 5
de los canales fisicos FA1, FA4 y FA5, es posible sefalizar en la portadora primaria un indice légico 0 ubicado en el
canal fisico FA1, un indice légico 1 ubicado en el canal fisico FA4 y un indice l6gico 2 ubicado en el canal fisico FAS.
También es posible transmitir todas las sefiales de control descritas en lo que antecede.

La Figura 9 ilustra el concepto de que toda la informacién de control relacionada con portadoras sea transmitida
utilizando un portadora primaria segun una realizacion de la presente invencién.

En este caso, las sefales de control transmitidas en la portadora primaria incluyen todos los tipos de sefales de
control descritos en lo que antecede, tales como una sefial de control relacionada con portadoras, una sefnal de
control general y un ID de portadora, tal como se ilustra conceptualmente en la Figura 9.

En las realizaciones precedentes, en el caso en que se transmite una sefial de control utilizando la portadora
primaria, los preambulos de cada portadora pueden ser o no idénticos. El método en el cual toda la informacién
relacionada con portadoras es transmitida utilizando la portadora primaria, segin las realizaciones, puede ser
utilizado en combinacién con la realizacién en la cual se transmite informacion de portadora utilizando el preambulo.

En la descripcién precedente, las portadoras gestionadas por una MAC incluyen solamente una portadora primaria.
Sin embargo, las portadoras gestionadas por una MAC pueden incluir una pluralidad de portadoras primarias, y la
descripcion que sigue se centrara en el caso en donde entre las portadoras gestionadas por una MAC se incluyen
dos o0 mas portadoras primarias.

Conforme a la presente invencion se pueden aplicar un método en el cual se define por separado informacién
relacionada con portadoras y se transmite utilizando un preambulo, un desplazamiento de temporizacién, o similares,
y también un método en el cual toda la informacion relacionada con portadoras es transmitida utilizando un portadora
primaria. Sin embargo, para facilitar la explicacién, la descripciéon que sigue se ofrecera centrada en el caso en
donde toda la informacién relacionada con portadoras es transmitida utilizando un portadora primaria.

La Figura 10 ilustra el concepto de que se especifique un portadora primaria y la portadora primaria controle las
restantes portadoras subsidiarias.

La Figura 11 ilustra el concepto de que se especifiquen dos portadoras primarias y cada una de las dos portadoras
primarias controle un nimero predeterminado de portadoras subsidiarias.

En el método ilustrado en la Figura 10, una portadora primaria sefializa y gestiona toda la informacién relacionada
con portadoras, de las n-1 portadoras restantes. Por otro lado, en el método ilustrado en la Figura 11 segin esta
realizacién, dos portadoras primarias transmiten informacion relacionada con portadoras de dos grupos de
portadoras subsidiarias, en los cuales se han dividido, respectivamente, todas las portadoras subsidiarias restantes.

Cuando se especifica segun esta realizacion una pluralidad de portadoras primarias, tal como se muestra en la
Figura 11, se obtiene la ventaja de que es posible admitir configuraciones mas flexibles cuando se multiplexan varios
terminales. Por ejemplo, supdngase que una MAC gestiona 6 portadoras, el nimero de terminales que pertenecen a
la MAC es 6 y los 6 terminales estan divididos en dos grupos, teniendo cada uno 3 terminales. En este caso, es
posible dar soporte a terminales correspondientes a cada grupo de la siguiente manera.

La Figura 12 ilustra un método en el cual una pluralidad de portadoras primarias da soporte a cada uno de los
grupos, que incluyen una pluralidad de terminales, seglin una realizacién de la presente invencion.

En este método, una portadora 0 de RF y una portadora 3 de RF, que son portadoras primarias, pueden gestionar
informacién acerca de las restantes portadoras, y 2 grupos de terminales (terminales MS), en los cuales han sido
divididos 6 terminales, pueden ser asignados, respectivamente, a 2 grupos de portadoras gestionados por las
respectivas portadoras principales, para proporcionar servicios.

Aunque en el ejemplo de la Figura 12 se dividen 6 terminales en 2 grupos para llevar a cabo las comunicaciones,
para recibir servicios se pueden dividir los terminales en n grupos (un nimero de grupos distinto de 2) en funcién del
numero de portadoras principales.
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Se ha ofrecido la descripcion detallada de las realizaciones preferidas de la presente invencion para permitir a los
expertos en la técnica implementar y poner en préctica la invencién. Aunque se ha descrito la invencion haciendo
referencia a las realizaciones preferidas, los expertos en la técnica apreciaran que se pueden realizar diversas
modificaciones y variaciones en la presente invencién sin apartarse del alcance de la invencién tal como lo definen
las reivindicaciones adjuntas.

Aplicabilidad industrial

El método de transmision/recepcion de senales conforme a cada una de las precedentes realizaciones de la
presente invencion puede ser ampliamente utilizado para un sistema de multiportadoras en el cual una entidad MAC
gestiona una pluralidad de bandas de frecuencias portadoras, segun se ha descrito mas arriba. Es decir, el método
de transmision/recepcion de sefales conforme a cada una de las precedentes realizaciones de la presente invencion
se puede aplicar a cualquier sistema, con independencia de que se trate de un sistema LTE del 3GPP o de un
sistema IEEE 802.16m, siempre que el sistema se aplique como un sistema con multiportadoras tal como se ha
descrito en lo que antecede.
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REIVINDICACIONES

1. Un método para transmitir, por una estacién base, sefales en un sistema de comunicaciones, comprendiendo el
método:

transmitir, hacia una estacion movil a través de una banda portadora primaria de la estacion mévil, informacion sobre
configuracién de agregacion de portadoras que informa a la estacion movil acerca de una banda portadora
subsidiaria para la estacion mévil;

en donde la informacion sobre configuraciéon de agregaciéon de portadoras incluye informacion de identificacién fisica
acerca de la banda portadora subsidiaria e informacién de identificacion loégica acerca de la banda portadora
subsidiaria para la estacion mévil,

en donde la informacién de identificacion fisica indica un indice de banda de frecuencias absolutas de una banda
para asignacion de frecuencias utilizada como banda portadora subsidiaria de entre respectivos indices de bandas
de frecuencias absolutas de bandas plurales para asignacion de frecuencias, disponibles en el sistema de
comunicaciones,

en donde la informacién de identificacién l6gica indica un indice légico asignado a la banda portadora subsidiaria
para identificar a la banda portadora subsidiaria de entre bandas para asignacion de frecuencias gestionadas por
una capa de control de acceso a medios (MAC),

en donde la banda portadora primaria tiene un indice l6gico "0" y el indice I6gico asignado a la banda portadora
subsidiaria es distinto de "0", y

en donde un valor maximo para el indice l6gico es menor que los de los indices de bandas de frecuencias absolutas.

2. El método segun la reivindicacion 1, en donde el indice légico asignado a la banda portadora subsidiaria es un
valor entero entre "1" y "un nimero maximo de bandas para asignacion de frecuencias gestionadas por la capa
MAC - 1".

3. Un método para recibir, por una estacion movil, sefiales en un sistema de comunicaciones, comprendiendo el
método:

recibir, por la estaciébn mévil a través de una banda portadora primaria, informaciéon sobre configuracién de
agregacion de portadoras que informa a la estacion mdvil acerca de una banda portadora subsidiaria para la
estacién movil;

en donde la informacién sobre configuracion de agregacién de portadoras incluye informacion de identificacién fisica
acerca de la banda portadora subsidiaria e informacién de identificacion loégica acerca de la banda portadora
subsidiaria para la estaciéon movil,

en donde la informacion de identificacion fisica indica un indice de banda de frecuencias absolutas de una banda
para asignacion de frecuencias utilizada como banda portadora subsidiaria de entre respectivos indices de bandas
de frecuencias absolutas de bandas plurales para asignacion de frecuencias, disponibles en el sistema de
comunicaciones,

en donde la informacién de identificacién l6gica indica un indice légico asignado a la banda portadora subsidiaria
para identificar a la banda portadora subsidiaria de entre bandas para asignacion de frecuencias gestionadas por
una capa de control de acceso a medios (MAC),

en donde la banda portadora primaria tiene un indice légico "0" y el indice l6gico asignado a la banda portadora
subsidiaria es distinto de "0", y

en donde un valor maximo para el indice l6gico es menor que los de los indices de bandas de frecuencias absolutas.

4. El método segun la reivindicacion 3, en donde el indice l6gico asignado a la banda portadora subsidiaria es un
valor entero entre "1" y "un nimero maximo de bandas para asignacion de frecuencias gestionadas por la capa
MAC - 1".

5. El método segln una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en donde la banda de frecuencias portadora
primaria es una banda de frecuencias portadora a la cual el equipo de usuario intenta acceder inicialmente.

6. Una estacion base para transmitir sefiales en un sistema de comunicaciones, comprendiendo la estacion base:
un transmisor;
un receptor y

un procesador configurado para:
11
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controlar el transmisor para transmitir, hacia una estacion mévil a través de una banda portadora primaria de la
estacion movil, informacion sobre configuracion de agregacion de portadoras que informa a la estacién movil acerca
de una banda portadora subsidiaria para la estacion movil;

en donde la informacién sobre configuraciéon de agregacién de portadoras incluye informacion de identificacién fisica
acerca de la banda portadora subsidiaria e informacién de identificacién loégica acerca de la banda portadora
subsidiaria para la estacion movil,

en donde la informacion de identificacion fisica indica un indice de banda de frecuencias absolutas de una banda
para asignacion de frecuencias utilizada como banda portadora subsidiaria de entre respectivos indices de bandas
de frecuencias absolutas de bandas plurales para asignacion de frecuencias, disponibles en el sistema de
comunicaciones,

en donde la informacién de identificacién l6gica indica un indice légico asignado a la banda portadora subsidiaria
para identificar a la banda portadora subsidiaria de entre bandas para asignacion de frecuencias gestionadas por
una capa de control de acceso a medios (MAC),

en donde la banda portadora primaria tiene un indice l6gico "0" y el indice l6gico asignado a la banda portadora
subsidiaria es distinto de "0", y

en donde un valor maximo para el indice I6gico es menor que los de los indices de bandas de frecuencias absolutas.

7. La estacién base segun la reivindicacién 6, en donde el indice légico asignado a la banda portadora subsidiaria es
un valor entero entre "1" y "un nimero maximo de bandas para asignacion de frecuencias gestionadas por la capa
MAC - 1".

8. La estacion base segun la reivindicacion 6 o 7, en donde la banda de frecuencias portadora primaria es una banda
de frecuencias portadora a la cual el equipo de usuario intenta acceder inicialmente.

9. Una estacién movil para recibir sefiales en un sistema de comunicaciones, comprendiendo la estacion movil:
un transmisor;

un receptor; y

un procesador configurado para:

controlar el receptor para recibir, a través de una banda portadora primaria, informacién sobre configuracién de
agregaciéon de portadoras que informa a la estacion movil acerca de una banda portadora subsidiaria para la
estacién movil;

en donde la informacién sobre configuraciéon de agregacién de portadoras incluye informacion de identificacién fisica
acerca de la banda portadora subsidiaria e informaciéon de identificacion loégica acerca de la banda portadora
subsidiaria para la estacion mévil,

en donde la informacion de identificacion fisica indica un indice de banda de frecuencias absolutas de una banda
para asignacion de frecuencias utilizada como banda portadora subsidiaria de entre respectivos indices de bandas
de frecuencias absolutas de bandas plurales para asignacion de frecuencias, disponibles en el sistema de
comunicaciones,

en donde la informacién de identificacién l6gica indica un indice légico asignado a la banda portadora subsidiaria
para identificar a la banda portadora subsidiaria de entre bandas para asignacion de frecuencias gestionadas por
una capa de control de acceso a medios (MAC),

en donde la banda portadora primaria tiene un indice l6gico "0" y el indice I6gico asignado a la banda portadora
subsidiaria es distinto de "0", y

en donde un valor maximo para el indice l6gico es menor que los de los indices de bandas de frecuencias absolutas.

10. La estacion mévil segun la reivindicacion 9, en donde el indice légico asignado a la banda portadora subsidiaria
es un valor entero entre "1" y "un nimero maximo de bandas para asignacion de frecuencias gestionadas por la
capa MAC - 1".

11. La estacién mévil segun la reivindicacion 9 o 10, en donde la banda de frecuencias portadora primaria es una
banda de frecuencias portadora a la cual el equipo de usuario intenta acceder inicialmente.

12



ES 2775875713

FIG. 1

MAC

* - .

Mapeo dinamico/estatico

PHY(
(portadora 0 de RF)

PHY1
(portadora 1 de RF)

(a)

PHY(
(portadora 0 de RF)

PHY1
(portadora 1 de RF)

. . -

PHY n-2
(portadora n-2 de RF)

PHY n-1
(portadora n-1 de RF)

PHY n-2
(portadora n-2 de RF)

PHY n-]
(portadora n-1 de RF)

Desmapeo dinamico/estatico

MAC

(b)

13




ES 2 775 875 T3

St OVIN

#IOVIA

t# OVIN

IV

I# OVIA

0% JVIN

944

rAd

RIOUANOAL]

srquuodsip v |

m@mgﬁuo vl

o Old

ZHA V-V 1

14



ES 2775875713

FIG. 3
MAC #5 (@ BS/NodeB

Estacion base 0

(BSO/NodeB0)
RF0 RF1
REO Estacion movil () (MSO/UED)
REQ RF1 Estacion movil | (MSI/UEI)
RE( RFI RF2 Estacion movil 2 (MS2/UE2)
MAC #5 @ MS/UE

15



ES 2775875713

FIG. 4

Firma 0 de preambulo
[para portadora primaria

\ Tiempo
ID de portadora=() %
[Portadora primaria] / s
Desplazamiento de tiempo d
e e o
ID de portadoras=] .o

Desplazamiento de tiempo 2*d\
A\

ID de portadora=) \ g§ ‘e

Desplazamiento de tiempo 3*d \

-

\
ID de portadora=3 \ \

Desplazamiento de tiempo (Nportadora-1)*d

AY
ID de portadora=
Nportadora-1 Tt

Firma 1 de preambulo
[para portadora no primaria]

16



ES 2775875713

FIG. 5

Indicador de ID de portadora de preambulo
Tiempo

ID de portadora=()
[Portadora prunana]

ren

Desplazamiemo degiempo d

ID de portadora=] \ ver

Desplazamiento de Tiempo\ﬂ\*d

Y

7

ID de portadora=7 ces

Desplazamiento de tiempo 3%d \ \ \

ID de portadora=3

NN

Desplazamiento de tiempo (Nportadora-1)*d

ID de portadora=
Nportadora-1 tet

\\\

Firma 0 de preambulo
[para todas las portadoras]

17



ES 2775875713

FIG. 6

Indicador de ID de portadora para ID de portadora 0 Tiempo

ID de portadora=(}
[Portadora primaria] |72

ID de portadora=| A cas

Desplazamiento de tiempo R#q \ Indicador de ID de portadora para ID de portadora 2

\ \ s S.\SS

Desplazamiento de tiempo 3*d \II\Qicador\le ID de portadora para ID de portadora 3

\ \ /

ID de portadora=3

ID de portadora=3

(Y

Indicador de ID de portadora

Desplazamiento de tiempo (Nportadora-1)*d para ID de portadora Nportadora-1

ID de portadora= X’
Nportadora-1 7

Firma 0 de preambulo
[para todas las portadoras|

18



ES 2775875713

FIG. 7

Indicador de ID de portadora primaria

Tiempo

ID de portadora={)
[Portadora primaria]}

Desplazamiento d%tiempo d

Indicador de ID de portadora no primaria

A

ID de portadora=] \

alAN

Desplazamiento de tiempo\?\*d

AN

ID de portadora=7) \\

.

0

Desplazamiento de tiempo 3%¢

\\ \

ID de portadora=3

Desplazamiento de tiempo (Nportadora-1)*d

ID de portadora=
Nportadora-1

\\\

Firma 0 de preambulo
[para todas las portadoras]

19




Firma 0 de preambulo
[para portadora primaria]

Indicador de ID de portadorg’para ID de portadora 0

ES 2775875713

FIG. 8

Firma | de preambulo

Tiempo

;///

ID de portadora=()
[Portadora primaria]

/

Desplazamiento de tiempo

/ Indicador de ID de portadora para ID de portadora 1

ID de portadora=]

N

Desplazamiento de tiempo 2*d

Indicador de ID de portadora para ID de portadora 2

-

/l

ID de portadora=2

Y
Vi

Desplazamiento de tiempo 3*d

/ Indicador de ID de portadora para ID de

portadora 3

1D de portadora=3

/

*

- 3@
£
i

/

Firma 2 de preambulo

Desplazamiento de tiempo (Nportadora-1)*d Indicador de ID de portadora para ID de portadora Nportadora-1

Firma 3 de preambulo

-

ID de portadora=
Nportadora-1

[e)e)
(=)

.

o]

]

Firma Nportadora-1
de preambulo

20




ES 2775875713

FIG. 9

Firma 0 de preambulo
[para portadora primaria]

Tiempo

ID de portadora=()
[Portadora primaria] o

Sefiales de control relacionadas con portadoras

o seflales de control genéricas

o ID de portadoras para otras portadoras

(portadoras no primarias)

MAC
Mapeo dinamico/estatico
PHYO PHY PHY n-2 PHY n-1

(portadora 0 de RF)

__a portadora
primaria

(portadora 1 de RF)

—m portadora no
primaria

21

(portadora n-2 de RF)

s portadora no
primaria

(portadora n-1 de RF)

—» portadora no
primaria

Seflal de confrol relacionada con portadora




ES 2775875713

FIG. 11

MAC

. - .

Mapeo dinamico/estatico

PHY® PHYI PHY n-2 PHY n-1i
(portadora 0 de RF) (portadora 1 de RF) (portadora n-2 de RF)| {(portadora n-1deRF)
- portadgra J— poﬂadora 1no —— pOﬂadOfa — portadora no
primaria primaria primaria primaria
Sefial de control relacionada con portadora Sefial de control relacionada con portadora

22



ES 2775875713

QI 2P T odnis I ap 0 odu3
OSSN S
YSIN IS
S 0SW

e1operod U0 BPRUOIDB[RI [OTUOD 3P [BUAS

S

eIopeLod U0Y BPEUOIDR[AT [OTUO0D 3P [BULS

s

erretarrd o errewmnad ou 1 erreturrd errerrrid ou erreunid ou 0 errettid
eIopelIod w-— eropejiod ~=— Eo@mxoa —— pIOPRLIO] - elopeytod = eropeytod =
(Td2p ¢ eropenod)| |(nap ¥ eropewod)| |(A3p € elopenod) (TIap ¢ Eo@mz.o& (2gap 1 eropenod)| |(1d2p O e10peLIOd)
SAHd ¥AHd ¢AHd CAHd [AHd 0AHd
IVIN

ol D4

23



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

