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DESCRIPCION
Método y terminal para retroalimentacion de informacién de estado de canal
Campo técnico

La presente invencion se refiere al campo de la comunicacion y, en particular, a un método y a un terminal para la
alimentacioén de informacién de estado de canal de retorno.

Antecedentes de la técnica relacionada

En el sistema de comunicacion inalambrica, el extremo de envio y el extremo de recepcion usan una pluralidad de
antenas con el espacio de modo de multiplexacién para obtener una velocidad mas alta. En comparacion con el
método general de multiplexacion espacial, un tipo de tecnologia mejorada es que el extremo de recepcion
retroalimenta la informacion del canal al extremo de envio, y el extremo de envio utiliza algunas tecnologias de
precodificacion de transmision de acuerdo con la informaciéon obtenida del canal para mejorar en gran medida el
rendimiento de la transmisién. En cuanto al usuario unico de multiples entradas y multiples salidas (MIMO), utiliza la
informacién del vector de caracteristicas del canal para realizar la precodificaciéon directamente; en cuanto al MIMO
multiusuario, necesita informaciéon de canal mas precisa.

En el plan de evolucién a largo plazo (LTE), para la retroalimentacion de la informacion del canal, un método de
retroalimentacién que utiliza un simple libro de cédigos solo se utiliza principalmente, y el rendimiento de la
transmisién de precodificacion técnica en el MIMO depende mas de la exactitud de los comentarios del libro de
cédigos en el mismo.

Aqui el principio basico de la retroalimentacion de cuantificaciéon de informaciéon de canal basada en el libro de
cédigos se describe brevemente de la siguiente manera:

Supongamos que la capacidad del canal de retroalimentacion limitada es bps B/Hz, y luego el nimero de palabras
de codigo disponibles es N = 25 El espacio vectorial de caracteristicas de la matriz de canales forma el espacio del
| . R={F.F)-F} , .
libro de cédigos a través de la cuantizacion. El extremo de transmisién y el extremo de
recepcion conservan o producen en tiempo real ese libro de cédigos (que es el mismo tanto en el extremo de
recepcion como en el extremo de envio). De acuerdo con la matriz de canales H obtenida por el extremo de

recepcion, el extremo de recepcion selecciona una palabra de cadigo F que coincide mas con el canal del R de
acuerdo con cierto criterio, y retroalimenta el numero de secuencia de la palabra de codigo i al extremo de
transmision. Aqui, el numero de secuencia de la palabra de codigo se denomina indicador de matriz de
precodificacion (PMI). El extremo de transmision encuentra la palabra de codigo de precodificacion F
correspondiente de acuerdo con ese numero de secuencia i, obteniendo asi la informacion del canal, y F representa
la informacién del vector de caracteristicas del canal.

En términos generales, R se puede dividir como un libro de cddigos correspondiente a una pluralidad de rangos,
cada rango corresponderia a una pluralidad de palabras de cddigo para cuantificar la matriz de precodificacion
formada por el vector de caracteristicas del canal debajo del rango. Dado que el nimero de los rangos y el nimero
de los vectores de funcion distintos de cero del canal son iguales, en general, las palabras de cédigo con el rango N

seran N columnas. Entonces, el libro de cédigos R se puede dividir en una pluralidad de subcodigos de libros con
respecto a diferentes rangos, como se muestra en la Tabla 1.

Tabla 1
R
Numero de capa v (Rango)
1 2 ] N

R, R, R,

Conjunto de vectores de Conjunto de matriz de palabras de Conjunto de matriz de palabras de
palabra de cédigo con el cédigo con el numero de cédigo con el numero de columnas
ndmero de columnas columnas siendo 2 siendo N
siendo 1

En el que, las palabras de codigo que necesitan ser almacenadas cuando Rango > 1 son todas en forma de matriz,
en el que, el libro de cédigos en el protocolo LTE adopta este tipo de método de retroalimentacion de cuantificacion
de libro de codigos. El libro de cddigos de las antenas de transmision de enlace descendente LTE 4 se muestra en la
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Tabla 2, y en realidad en el LTE, el significado del libro de codigos de precodificacion es el mismo que el del libro de
cédigos de cuantificacion de informacion de canal.
considerarse como una matriz con una dimension de 1.

Para unificar de aqui en adelante,

los vectores pueden

Tabla 2
Indice de palabras de Up Numero total de capas u (RI)
codigo
1 2 3 4
0 up =[1-1-1-17
Wo{l} W(){M}/ﬁ W(){124}/J§ WO{1234}/2
1 =[141)
Wl{l} Wlm}/ﬁ Wl{m}/ﬁ Wl{1234}/2
2 uz =[11-11]"
W2{1} Wz{u}/ﬁ W2{123}/J§ W2{3214}/2
3 us=[1j1-1"
W3{1} ng}/ﬁ W3{123}/J§ W3{3214}/2
4
1
w=l o -5 a-pfp] | P PN | R |
5
1
w= -pNE g c-pEf | P RN |
6
1 = {1324
w=ll (+N2 -j Crepfaaf | W | N W 2
7
w =l e pfNE s pfB] | S| N |
8 ug=[1-111]
Wg{l} VVg{lQ}/ﬁ Wg{m}/ﬁ W8{1234}/2
9 ug=[1-j-1"
Wg{l} WQ{M}/\E Wg{m}/ﬁ %{1234}/2
10 upe=[111-1"
Wy | N | G |
11 U11=[1j-1j]l
Wl{ll} Wl{lm} / ﬁ W1{1134} / \E {1324} /2
12 uz=[1-1-117"
WY | WP NE | i |
13 uz=[1=11-1"
WY | N | N | )
14 ua=[11-1-1"
W | T | |
15 us=[1111]
W | 7 | e |
W, =1-2u,u, /u U, . o 2 . .
En el que, | es una matriz unitaria, = *  representa el vector de columna j de la matriz
W(jl’jZ!'“jn
k

representa la matriz formada por las columnas ji, jo, ..., j» de la matriz Wi.

Wi.

Toda la descripcion anterior es el principio de la tecnologia de retroalimentacion en el libro de codigos LTE, y
durante la ejecucion, sino que también implicara algunos métodos de retroalimentacion especifica.

La granularidad de retroalimentacion de la informacion de canal se introduce en primer lugar. En el estandar LTE, la
unidad de retroalimentacion minima de la informacion del canal es la informaciéon del canal de subbanda. Una
subbanda esta compuesta por varios bloques de recursos (RB), y cada RB esta compuesto por una pluralidad de
elementos de recursos (RE). El RE es la unidad minima del recurso de frecuencia de tiempo en el LTE, y la forma de
representacion de recursos del LTE contintia utilizandose en el LTE-A. Varias subbandas pueden denominarse
multibanda y una pluralidad de subbandas puede denominarse banda ancha.
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Ahora el contenido de retroalimentacion correspondiente a la informacién de canal en el LTE se introduce, y el canal
de retroalimentacion de la informacion de estado incluye: informacion de indicaciéon de calidad de canal (abreviado
como CQl), PMI e indicador de rango (abreviado como RI). Aqui, el contenido de CSI al que prestamos mas
atencion es la informacion PMI, pero el Rl y el CQI pertenecen al contenido de la retroalimentacion de informacion
de estado del canal.

El CQI es un indice para la ponderacion de la calidad del canal de enlace descendente. EI CQI esta representado
por el valor entero de 0-15 en el protocolo 36-213, que representa respectivamente diferentes grados de CQl, y
diferentes CQIl corresponden a sus propios esquemas de modulaciéon y tasas de codificacion (esquema de
modulacién y codificacion, MCS).

El RI se utiliza para describir el nUmero de los canales independientes del espacio, que corresponde al rango de la
matriz de respuesta de canal. En el modo de multiplexacion de espacio de bucle abierto y multiplexacion de espacio
de bucle cerrado, se requiere que el UE retroalimente la informacion de RI, y no necesita retroalimentar la
informacioén de RI en otros modos. El rango de la matriz del canal corresponde al nimero de capa.

A continuacion, se describen algunos mecanismos relacionados con la retroalimentacion de informacién de canal en
el LTE:

Los modos de retroalimentacion de la informacion del canal del enlace ascendente en el LTE se dividen en dos
tipos: la retroalimentacion periddica de la informacion del canal en el canal de control fisico de enlace ascendente
(PUCCH) y la retroalimentacion de informacion del canal aperioddico en el canal fisico compartido de datos de enlace
ascendente (PUSCH). EI PUCCH es un canal de control, la fiabilidad de la retroalimentacién es mayor, pero sus
recursos de retroalimentacion son mas valiosos y la sobrecarga de retroalimentacién esta estrictamente limitada.
Generalmente, la cantidad de retroalimentacion de CSI (incluyendo uno o mas tipos de PMI, CQl y RI) de una vez no
puede exceder los 11 bits. EI PUSCH puede proporcionar mas recursos de retroalimentacién CSl, pero no se puede
garantizar la fiabilidad, ya que los recursos de transmision de datos deben estar ocupados y la transmision del
servicio de datos se veria afectada.

El sistema de Evolucion a Largo Plazo avanzado (LTE-A), como el estandar evolucionado del LTE, soporta mayor
ancho de banda del sistema (llegando tan alto como 100 MHz), y el actual estandar LTE es compatible hacia atras.
Para obtener una eficiencia espectral promedio mucho mas alta de la célula y mejorar la cobertura marginal y el
rendimiento de la célula, el LTE-A admite a lo sumo 8 antenas en el enlace descendente sobre la base del sistema
LTE actual, y proporciona algunas tecnologias mejoradas de retroalimentacion con respecto a la retroalimentacion
del libro de cédigos, que es principalmente para fortalecer la precision de la retroalimentacion del libro de cédigos y
comprimir la sobrecarga utilizando la relatividad de tiempo y/o la relatividad del dominio de frecuencia de la
informacion del canal. Esta tecnologia puede mejorar la tasa de utilizacion del espectro de frecuencia del sistema
internacional de avance de telecomunicaciones méviles (IMT-Advance) y aliviar la escasez de recursos espectrales.
Mientras tanto, teniendo en cuenta que la aplicacion principal de 8 antenas sera la situacion de bipolar, el disefio y la
mejora del libro de codigos deben considerar completamente la caracteristica del canal bipolar.

La idea principal de este tipo de la tecnologia de retroalimentacion del libro de cédigos mejorado es aumentar la
sobrecarga de la retroalimentacion PMI en comparaciéon con la retroalimentacion LTE, y juntas representan la
informacion de estado del canal mediante el uso de la retroalimentacion de dos PMI, principalmente incluyendo dos
tipos de modos de implementacion:

se definen los libros de cédigos duales y las retroalimentaciones de PMI duales, o se define el libro de cadigos unico
equivalente a los libros de cédigos duales y las retroalimentaciones de PMI duales.

La definicion de libros de codigos duales y retroalimentaciones PMI duales se puede describir ademas como:
1) la estructura de precodificacion/retroalimentacion de una subbanda se compone de dos matrices.
2) cada una de las dos matrices pertenece a un libro de codigos individual. El libro de cddigos es conocido de
antemano al mismo tiempo por la estacion base y el UE. La palabra de cddigo de retroalimentacion se puede

cambiar en diferentes momentos y diferentes subbandas.

3) una matriz representa el atributo del canal de larga duracion o el ancho de banda. Otra matriz representa el
atributo del canal de tiempo corto o una determinada banda de frecuencia.

4) los libros de cédigos de matriz utilizados estan representados por un ndmero limitado de conjuntos de
matrices, y cada matriz es reconocible para el UE y la estacion base.

5) en el que, una matriz puede ser una matriz estacionaria, y no necesita la retroalimentacion. En este momento,
corresponde al caso de degenerar a la retroalimentacion del libro de cédigos Unico (que puede usarse en el caso
de un canal no relacionado del rango alto y el rango bajo).

Se puede observar a partir de aqui una especie de estructura basada en los libros de cédigos duales que se
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proporciona con respecto a la retroalimentacion de la informacion del canal, que puede describirse adicionalmente
como:

para una o una pluralidad de subbandas de unién que necesitan retroalimentar la informaciéon del canal, el UE
retroalimenta dos informaciones de PMI (en algunas situaciones, puede que no sea a través de la retroalimentacion,
un PMI también puede predefinirse como un valor fijo sin retroalimentacion), que son PMI1 y PMI2 respectivamente,
a la estacion base, en el que, el PMI1 corresponde a la palabra de codigo W1 en un libro de cddigos C1, y el PMI2
corresponde a la palabra de cédigo W2 en otro libro de codigos C2. La estacion base tiene la misma informacion de
C1y C2, después de recibir el PMI1 y el PMI2, encuentra las palabras de codigo W1 y W2 correspondientes de los
libros de cédigos correspondientes C1 y C2, y calcula W = F (W1, W2) para obtener la informacion de canal W de
acuerdo con la regla de funcion acordada F.

Los anteriores criterios de disefio de listas de codigos duales es un tipo de formato de libro de cédigos especifica en
LTE-A. En una implementacion especifica, solo necesita definir el libro de codigos correspondiente a W1 'y W2, pero
en realidad hay un libro de cédigos virtual correspondiente a W, y la consideracion del aspecto del rendimiento en el
disefio se basa en el libro de cédigos correspondiente a W. El disefio de la retroalimentacion del libro de cédigos
tiene dos partes importantes, la primera parte importante es la estructura especifica, la sobrecarga y la palabra de
codigo especifica de la W, que se refiere al rendimiento de la retroalimentacion de los libros de cédigos dobles
directamente (aunque el formato de retroalimentacion de la definicion especifica es retroalimentar el W1 y el W2 sin
retroalimentar directamente el W), y la consideracion de esta parte es similar para los formatos del libro de cédigos
Unico y los libros de cédigos dobles. La segunda parte importante es sobre cémo dividir el W en 2 libros de codigos
para representar que la caracteristica del dominio de tiempo/dominio de frecuencia del cambio de canal puede
adaptarse mas, y la sobrecarga se ahorra de manera efectiva. Esto pertenece a la consideracion para ahorrar la
sobrecarga de los libros de cadigos duales, y no hay consideracion a este respecto para el libro de codigos unico.

A excepcion de la aplicacion anterior de los libros de coédigos duales, también existe un tipo de modo de
retroalimentacién de libro de coédigo uUnico, que es equivalente a usar los libros de codigos duales y la
retroalimentacién de PMI dual: para definir el libro de cédigos unico equivalente a los dos libros de codigos y la
retroalimentacién PMI dual.

En cuanto a Rango = r, r es un numero entero, y la diferencia del libro de cddigo 4Tx anterior consiste en que,
cuando se usa el libro de cédigos Unico equivalente a los libros de cédigos duales, que necesita 2 evaluaciones PMI
para representar su informacién a la retroalimentacion de la palabra de coédigo en el libro de cdédigos
correspondiente. El libro de cddigos uUnico equivalente a los libros de cddigos duales generalmente se puede
representar como se muestra en la Tabla 3 a continuacion.

Tabla 3
i1 i2
0 1 - N2
0 | Wihip | Wi | Wit | Wiz
1 Witiz | Witie | Witz | Wiz
2 | Wiz | Wi | Witie | Wiz
3 | Whip | Wi | Witie | Wiz
| Witie | Wiz | Wiz | Wit
N-1 | Wiie | Wiz | Wiz | Wiz
N1 | Witjo | Wiz | Witjo | Wi

Aqui, Wi » es una palabra de cddigo indicada por iy iz juntos, y en general se puede expresar como el formato de la

funcion W(i o), y solo i1 i necesitan determinarse.

Por ejemplo, cuando r = 1,

¢, =™
S L L ej6ﬂ7n/32]T
Tabla 4
i1 i2
0 1 2 3 4 5 6 7
0-15
1 I 1 1 1 1 1 1
Wido | Wik Wy Wis Wiao | Wadas | Wiz | Wi
I i2
8 | 9 [ 10 | 1 ] 12 ] 13 | 14 | 15
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(continuacion)

i P

0 1 2 3 4 5 6 7
0-
15 (1) O] 0 0 o) @ o 1)

W2'1+20 W2i1+2,1 W2i1+2,2 W2i1+2>3 W2z'1—3,0 W2i1+3,1 W2z'1—3,2 W2i1+3,3
donde
o :L{ Vn }
S QA

En realidad, este modo es equivalente al de libros de cddigos duales y PMI duales, y la Unica diferencia es que este
método ya no define los dos libros de cddigos C1y C2, en su lugar, la definicion de los libros de codigos duales y el
libro de cadigo correspondientes a la W formada por la relacion de funcion de los libros de cédigos duales, es decir,
el libro de cédigos virtual se reemplaza por el que realmente define el C1y el C2.

Puesto que en LTE-A, la precision de la retroalimentacion se fortalece, lo que hace que la suma de la sobrecarga
requerida por la retroalimentacién, la informacion del PMI1 y el PMI2 (también puede interpretarse como la
sobrecarga de la lista de codigos correspondiente al W) aumenta en cierta medida en relacion con la sobrecarga del
libro de caédigos unico en LTE. Cuando ese libro de codigos se aplica a la retroalimentacion de informacion de canal
en el PUCCH, y cuando el W1 y el W2 se transmiten en una subtrama al mismo tiempo, hara que la sobrecarga de
retroalimentacion CSI del PUCCH supere la limitacion de sobrecarga de 11 bits, haciendo que el rendimiento de
transmision del PUCCH disminuya seriamente y causando una influencia muy severa en el sistema.

Ademas, incluso si el PMI1 y la PMI2 se transmiten por separado, por ejemplo, el PMI1 y el RI se transmiten juntos,
aunque la retroalimentacion de PMI1 + RI no esta sobre la limitacion de sobrecarga de 11 bits, ya que el aumento de
la sobrecarga hara que la tasa de errores de bits aumente en el caso de que los recursos de transmisién sean
definitivos, la tasa de errores de bits del RI no se puede garantizar muy bien, existira el problema de que la tasa de
errores de bits del RI no cumple con el requisito. Cuando el PMI2 y el CQI se transmiten juntos, la sobrecarga
excesiva también causara un aumento en la tasa de errores de bits y afectara el rendimiento del sistema.

No importa si se trata del libro de cédigos Unico o la retroalimentacion de los libros de cédigos duales, el aumento de
la sobrecarga de retroalimentacion hara que la sobrecarga de retroalimentacion del PUCCH supere la limitacién, y
hara que su rendimiento de transmision disminuya seriamente. Este es el problema que debe resolverse en la
técnica relacionada.

El documento TEXAS INSTRUMENTS: "Possible Refinement on 8Tx Codebook Design", 3GPP DRAFT; R1-102104
Tl 8TX MIMO, 3RD GENERATION PARTNERSHIP PROJECT (3GPP), MOBILE COMPETENCE CENTRE; 650,
ROUTE DES LUCIOLES; F-06921 SOPHIA-ANTIPOLIS CEDEX; FRANCE, vol. RAN WG1, no. Beijing, china;
20100412, 6 Abril 2010 (2010-04-06) divulga que intentamos construir de la manera acordada en [1] en el contexto
del disefio del libro de codigos 8Tx, nos basamos en el marco de precodificador de doble etapa presentado
inicialmente en [3, 4] (también conocido como libros de cddigos multigranulares o jerarquicos/adaptativos),
asumimos la siguiente indexacion de elementos de antena para enumerar los coeficientes de canal espacial H,,
donde n'y m son los indices de antena del receptor y el transmisor, respectivamente, observamos que la indexacion
para los 4 pares de antenas con polarizacion cruzada (figura 1(b)) representa la agrupacion de dos antenas con la
misma polarizacion que tienden a estar mas correlacionadas, esto es analogo a la indexacion de 4 pares de ULA en
la figura 1(a).

El documento PANASONIC: "8Tx Codebook Subsampling”", 3GPP DRAFT; R1-104901, 3RD GENERATION
PARTNERSHIP PROJECT (3GPP), MOBILE COMPETENCE CENTRE; 650, ROUTE DES LUCIOLES; F-06921
SOPHIA-ANTIPOLIS CEDEX; FRANCE, vol. RAN WG1, no. Madrid, Espafa; 20100823, 17 agosto 2010 (2010-08-
17) divulga que discutimos métodos para submuestrear el libro de cédigos para la antena 8N eNB, especialmente
para el libro de cédigos de rango uno, el libro de cédigos de rango uno posiblemente requiera mas sobrecarga [1],
por lo tanto, el submuestreo para el libro de cddigos de rango uno es importante, se debe tener en cuenta la
configuracion de antena 8Tx priorizada, es decir, la antena polarizada dual con espacios reducidos [3].

El documento PANASONIC: "Further Considerations on 8Tx Codebook Design", 3GPP DRAFT; R1-102875, 3RD
GENERATION PARTNERSHIP PROJECT (3GPP), MOBILE COMPETENCE CENTRE; 650, ROUTE DES
LUCIOLES; F-06921 SOPHIA-ANTIPOLIS CEDEX; FRANCE, vol. RAN WG1, no. Montreal, Canada; 20100510, 7
Mayo 2010 (2010-05-07) divulga el disefio del libro de codigos y la mejora de la retroalimentacion en Rel-10, primero
presentamos algunas opiniones generales, luego analizamos varios enfoques de disefio de libros de cédigos
existentes en la estandarizacion actual y damos nuestra preferencia.

El documento SAMSUNG: "A feedback framework based on W2W1 for Rel. 10", 3GPP DRAFT; R1-103664
FEEDBACK FRAMEWORK_FINAL, 3RD GENERATION PARTNERSHIP PROJECT (3GPP), MOBILE
COMPETENCE CENTRE; 650, ROUTE DES LUCIOLES; F-06921 SOPHIA-ANTIPOLIS CEDEX; FRANCE, vol.
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RAN WGH1, no. Dresden, Alemania; 20100628 - 20100702, 24 Junio 2010 (2010-06-24) divulga como construir un
marco de retroalimentacién unificado para Rel. 10 basado en los comentarios de PMI/RI/CQI, en linea con el
acuerdo actual, nuestra propuesta esta en linea con nuestras contribuciones anteriores en la reunién de Montreal
[3,4,5], donde mostramos los beneficios de la estructura aWw2wH1.

Sumario de la invenciéon

La presente invencidén proporciona un método para retroalimentar informacion de estado de canal segun la
reivindicacion 1 y un terminal para la retroalimentacion de informacion de estado de canal segun la reivindicacion 11,
que puede asegurar que la sobrecarga de retroalimentacion CSI en el PUCCH no esta por encima de la limitacion y
evita que el rendimiento de la transmision disminuya drasticamente y puede garantizar la precision de la
retroalimentacién PMI bajo la sobrecarga limitada, por lo tanto, la retroalimentacién CSI en el PUCCH adn puede
soportar la tecnologia de precodificacion de manera efectiva y tener una buena compatibilidad con la
retroalimentacion en el PUSCH. Otras mejoras y realizaciones se proporcionan en las reivindicaciones
dependientes. A continuacion, aspectos y realizaciones que no estan dentro del alcance de las reivindicaciones
deben entenderse como ejemplos Utiles para comprender la invencion.

También se proporciona un método para la retroalimentaciéon de informaciéon de estado de canal, en el que, un
terminal en evolucion a largo plazo avanzado (LTE-A) cuantifica la informacion de estado de canal mediante el uso
de un libro de codigos, y se retroalimenta la informacion de estado de canal a través de un fisico canal de control de
enlace ascendente; el método comprende: cuando la informacién de estado del canal se retroalimenta en el canal de
control de enlace ascendente fisico, las palabras de cédigo contenidas en el libro de codigos Cpucch(r) usado con el
numero o rango de la capa r son un subconjunto de las palabras de cédigo contenidas en el libro de cédigos
CpuscH(r) con el numero de capa o el rango r en el libro de codigos general definido en LTE-A; en el que, el Cpucch(r)
es un libro de cddigos unico o un libro de cédigos unico equivalente a libros de codigos duales; y el Cpysch(r) es un
libro de cdédigos Unico o un libro de cédigos Unico equivalente a los libros de codigos duales; y el libro de cédigos
Unico equivalente a los libros de cédigos duales significa que el libro de cédigos realmente utilizado es un libro de
cédigos unico realmente definido, sin embargo, se requieren 2 identificadores de matriz de codificacion previa para
determinar las palabras de cédigo del libro de cadigos para un determinado r.

Opcionalmente, el método mencionado anteriormente también puede tener las siguientes caracteristicas:
cuando r = 1 o 2, el Cpyscn(r) tiene palabras de cddigo repetitivas, y el Cpuccr(r) no tiene palabras de codigo
repetitivas.

Opcionalmente, el método mencionado anteriormente también puede tener las siguientes caracteristicas:
el método comprende, ademas: una estacion base que notifica a un terminal que las palabras de cadigo en Cpysch(r)
componen las palabras de cédigo en Cpycch(r) a través de una sefializaciéon de capa alta.

Opcionalmente, el método mencionado anteriormente también puede tener las siguientes caracteristicas:

u;
o u;
cuando r = 1, todas las palabras de cddigo de Cpyscr(r) cumplen con el modelo ) > el uj es un vector columna
de 4-dimension, i = 1,2,3 ... m, m es un entero positivo, y k = 1,234, y ax = e ’"”"”’2; por cada uj, €l Cpysch(r)

i i i i

{u } { , } { u } { u }
U, iu, || —u. || —ju.
contiene 4 palabras de cédigo 1 LI ! JH correspondiente a ax = /M2 an g que k = 1,2,3 4,

entonces: las palabras de codigo que forman el Cpyccr(r) son todas o parte de las palabras de codigo que se extraen

u.

7

o u,
del Cpusch(r) y cumplen con el modelo . k7 con el ax correspondiente siendo {1, -1}; o, las palabras de cadigo

que forman el Cpyccr(r) son todas o parte de las palabras de cédigo que se extraen del Cpyscr(r) y cumplen con el

u;
o u; , . . . .
modelo "= con el ax correspondiente siendo {j, -j}; o, la mitad de las palabras de cddigo que forman Cpyccr(r)
u;
ou;
son parte de palabras de codigo que se extraen de CpyscH(r) y cumplen con el modelo con el

correspondiente ax siendo {1, -1}, y otra mitad de las palabras de cddigo son parte de las palabras de cédigo que se
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u;
o, | . . )
extraen del Cpysch(r) y cumplen con el modelo *1 siendo ax correspondiente {j , -j}; 0, 1/4 de las palabras de
codigo que forman CpryccH(r) son parte de palabras de codigo que se extraen de Cpyscr(r) y cumplen con el modelo
u;
o u,

u.

con el correspondiente ax siendo 1, 1/4 de las palabras de codigo son parte de las palabras de cédigo que
1

oy,
se extraen del Cpyscr(r) y cumplen con el modelo

con el correspondiente ax siendo -1, 1/4 de las palabras
5

U,
de cddigo son parte de las palabras de cédigo que se extraen del Cpyscr(r) y cumplen con el modelo

o u,
u.

con el
correspondiente ax siendo j, y 1/4 de las palabras de codigo son parte de las palabras de codigo que se extraen del
7

oL u.
Cpuscr(r) y cumplen con el modelo 7 con el correspondiente aj siendo 4.
10

Opcionalmente, el método mencionado anteriormente también puede tener las siguientes caracteristicas:

ui
o ou; . -
solo hay 2 palabras de cédigo que cumplen con el modelo correspondiente a u; como maximo en Cpyccr(r)
cuando los valores de u;j son los mismos.

Opcionalmente, el método mencionado anteriormente también puede tener las siguientes caracteristicas:

u;
oL u,
15 cuandor = 1, todas las palabras de cédigo de Cpyscr(r) cumplen con el modelo > el uj es un vector columna
4-dimensién, i = 1,2,3 ... m, m es un ndmero entero positivo y es multiplo de 4; por cada u;, el Cpusch(r) contiene 4
palabras de codigo h L L It correspondiente al a, = ™72

en el que k = 1,2,3,4; hay 4n
n 4 V.
Uu ’

i=lk=1 || OV,
e/'6rr(i-1)/N]T’ ei=123

alabras de cédigo diferentes en Cpyscr(r), sefialadas como

> en el que, v; = [1 2NN GAm(-1)IN
n,y N =16 o 32; las palabras de cédigo que forman el Cpycch(r) son todas o parte de las
n
2
20

0 CJ Vaig

—_

k=1
palabras de cédigo seleccionadas de

OV,

0, las palabras de codigo que forman el Cpuccr(r) son todas o parte de las palabras de cddigo seleccionadas de
Vai
=L | OV, )

0, las palabras de codigo que forman el Cpuccr(r) son todas o parte de las palabras de cddigo seleccionadas de
Vi
L OV )

?

Cwl
C=

C+l=
TC»

25

0, las palabras de codigo que forman el Cpyccr(r) son todas o parte de las palabras de cddigo seleccionadas de
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n

4 Vaia
uu
==l [ O Vg

0, las palabras de codigo que forman el Cpuccr(r) son todas o parte de las palabras de cddigo seleccionadas de

4 4 Vais
Uu '
=LEL | | O Yy 3

0, las palabras de codigo que forman el Cpyccr(r) son todas o parte de las palabras de cddigo seleccionadas de

Vi,
Lo Vs

Opcionalmente, el método mencionado anteriormente también puede tener las siguientes caracteristicas:

Cels
TCe

Vl
- oy, ;
solo hay 1 o 2 palabras de cddigo que cumplen con el modelo correspondiente a v; en Cpycch(r) cuando los
valores de v; son los mismos en el libro de codigos.

Opcionalmente, el método mencionado anteriormente también puede tener las siguientes caracteristicas:

|: Lll. Ztl.l. :|
U, —Oh U,

cuando r = 2, las palabras de codigo de Cpysch(r) cumplen con el modelo > el u; y u; son los mismos
o diferentes 4 vectores de dimension, el CpyscH(r) tiene una casos que u; = uj; y casos B que u; # uj, A es un nimero
entero positivo, B es un no entero negativo, y ax tiene 2 valores {1, j } para cada caso de combinacion de (uj, u;),

entonces:

las palabras de codigo que forman el Cpyccr(r) son todas o parte de las palabras de cédigo seleccionadas de las

palabras de cédigo en los casos A que u; = uj en el Cpysch(r);
0, las palabras de cédigo que forman el Cpycch(r) son parte de las palabras de cédigo que se extraen del

Uu. u..

1 i }
o U, —0uu, .
Cruscr(f) y cumplen con el modelo L ¢ £ 1 con el correspondiente ay = 1;
0, las palabras de cédigo que forman el Cpycch(r) son parte de las palabras de cédigo que se extraen del
2’li ut’z’ }
oau, —0Guy,

Cpuscr(r) y cumplen con el modelo - con u; = Uiy ax = 1;
0, la mitad de las palabras de codigo que forman Cpycch(r) son palabras de cédigo que se extraen de Cpyscr(r) y

ul ull

ou;,  —ou, . . L1
cumplen con el modelo con el correspondiente ax = 1; y la mitad de las palabras de cédigo son
palabras de codigo que se extraen de Cpyscu(r) y cumplen con el modelo con el

|: ui uz’l’ :|

ol —on iy
correspondiente ax = j;

0, la mitad de las palabras de cddigo que forman el Cpyccr(r) son parte de las palabras de codigo seleccionadas

de las palabras de cédigo en los casos A que u; = uj en el Cpysch(r); la otra mitad de palabras de cédigo son
parte de las palabras de cédigo seleccionadas de Cpycch(r).

Opcionalmente, el método mencionado anteriormente también puede tener las siguientes caracteristicas:

Z/ll ul ull
o Quu, —ou, oL,
cuando r = 3, todas o parte de las palabras de codigo de Cpyscr(r) cumplen con el modelo >
en el que, u; y uj son diferentes vectores de 4 dimensiones, para cada combinacion u; y uj (uj, ui}), ax corresponde a 4

valores de {1, -1, j, -j} respectivamente, entonces:
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las palabras de cédigo que forman Cpyccr(r) son todas o parte de las palabras de cédigo que se seleccionan de

i i ii

oy, —Ooyu, Oy,

Cpuscr(r) y cumplen con el modelo siendo ax {1, -1};
0, las palabras de codigo que forman Cpyccr(r) son todas o parte de las palabras de cédigo que se seleccionan

ui Z/li uii
de C U, —oyu; oy | )
e Cpusch(r) y cumplen con el modelo siendo ax {1, j};
0, las palabras de codigo que forman Cpyccr(r) son todas o parte de las palabras de cédigo que se seleccionan
ui ui uiz’
ak u; _ak u, ak Uy i

de Cpuscr(r) y cumplen con el modelo - siendo ax {-1, };
0, las palabras de codigo que forman Cpycch(r) son todas o parte de las palabras de codigo que se seleccionan

u, u, u,

LU, O oGy, | .
de Cpusch(r) y cumplen con el modelo siendo ax 1;
0, las palabras de codigo que forman Cpyccr(r) son todas o parte de las palabras de cédigo que se seleccionan
uz’ ui z’lii
_ak u, —ogu, oGy, i

de Cpusch(r) y cumplen con el modelo siendo ay -1.

Opcionalmente, el método mencionado anteriormente también puede tener las siguientes caracteristicas:

u; U; U
au, —ouu, oy,

b

cuando r = 3, todas o parte de las palabras de codigo de Cpyscr(r) cumplen con el modelo
en el que, u; y uj son diferentes vectores de 4 dimensiones, para cada combinacion u; y uj (uj, ui)), ax corresponde a 2
valores de {1, -1, j, -j} respectivamente, entonces:

las palabras de cédigo que forman Cpyccr(r) son todas o parte de las palabras de codigo que se seleccionan de

{ U, u, u, }

o, —ou, oLy . i

Cpuscr(r) y cumplen con el modelo siendo ax 1;

0, las palabras de codigo que forman Cpyccr(r) son todas o parte de las palabras de cddigo que se seleccionan

ui uz’ uiz'
o, —oGu, ol .
de Cpusch(r) y cumplen con el modelo siendo ay -1.
Opcionalmente, el método mencionado anteriormente también puede tener las siguientes caracteristicas:

cuando r = 3, el Cpyscr(r) comprende un nimero par de palabras de cédigo, y la mitad de un ndmero par de

ui Mz' uiz'
o o - oy )
palabras de cdodigo cumple con el modelo > y la otra mitad cumple con
{ Uy u; u; :| 4 % i j|
ou —ou oU,
au, —ou, o, ki Lt L ,

correspondiente al
en el que, u; y uj; son diferentes vectores de 4 dimensiones, y ax corresponde al subconjunto de {1, -1, j, -} o {1, -
1, j, -j}, entonces:

las palabras de codigo que forman Cpyccr(r) son todas o parte de las palabras de cédigo que se seleccionan de

|: ui ui uii j|
oy, —ou, oy |,
Cpuscr(r) y cumplen con el modelo >
0, las palabras de cédigo que forman Cpyccr(r) son todas o parte de las palabras de cédigo que se seleccionan

10
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u.. u.. u,

i ii i

oau, —ouu o,

ii
de Cpyscn(r) y cumplen con el modelo
0, la mitad de las palabras de cédigo que forman el Cpycch(r) son parte de las palabras de cddigo que se

u, u, u,
U, —ogu; oy
seleccionan del Cpysch(r) y cumplen con el modelo
U, u, u,
y la otra mitad de las palabras de cddigo son las palabras de cadigo que cumplen con el Oty —O U Oyl
ui uz’ uii
AT AT ATH

correspondiente al

Opcionalmente, el método mencionado anteriormente también puede tener las siguientes caracteristicas:

cuando r = 4, todas o parte de las palabras de codigo de Cpusch(r) cumplen con el modelo
ui ui uz‘i uii
au, —0u, U, —o

b
en el que, u; y u; son diferentes vectores de 4 dimensiones, y para cada combinacién u;y u; (u, ui),i=ayii=b
es equivalente a i = b y ii = a; para cada combinacion (ui, ui), ax corresponde a 2 valores de {1, -1}
respectivamente, entonces:

las palabras de cédigo que forman Cpyccr(r) son todas o parte de las palabras de cédigo que se seleccionan de

uz’ uz’ uii uz’z’
o U, —ogu, Oy, —0G U,
Cpuscr(r) y cumplen con el modelo > y ak corresponde a 1;
0, las palabras de codigo que forman Cpyccr(r) son todas o parte de las palabras de cddigo que se seleccionan
uz' uz‘ Z'lii uz‘z‘
U, —oyu; U, —C0hu;, .
de Cpusch(r) y cumplen con el modelo >y ax corresponde a j;
o, la mitad de las palabras de cédigo que forman el Cpyccr(r) son parte de las palabras de cédigo que se
uz' ui uiz' uii
. auu, —ogu,  Og U, =0 U,
seleccionan del Cpyscr(r) y cumplen con el modelo * y ak corresponde a 1; la otra
mitad de las palabras de codigo que forman Cpyccr(r) son parte de las palabras de cédigo que se seleccionan de
ui ui uz‘z‘ uz‘i
Qu;  —OhU; O uy,; —OG U,
Cpuscr(r) y cumplen con el modelo ’ y ax corresponde a j.

Opcionalmente, el método mencionado anteriormente también puede tener las siguientes caracteristicas: el libro de
cédigos obtenido después de la conversion de intercambiar las columnas de las palabras de cédigo de manera
arbitraria, multiplicando por el coeficiente constante, o intercambiar las filas de todas las palabras de cédigo juntos
se ha realizado para Cpyccr(r) y Crusch(r) es equivalente al libro de codigos antes de la conversion.

También se proporciona un método para la retroalimentacion de informaciéon de estado de canal, que comprende: un
terminal de evolucion a largo plazo avanzado (LTE-A) que cuantifica la informacion de estado de canal utilizando un
libro de cédigos, y retroalimentar la informacion de estado de canal a través de un fisico canal de control de enlace
ascendente; cuando la informacién de estado del canal se retroalimenta en el canal de control de enlace ascendente

C, r
fisico, las palabras de cddigo en un primer subcddigo de libro usado pucen (7)

con el numero de capa o rango
1

siendo r son parte de las palabras de codigo en el primer libro de cédigos CPUSCH (r) con el numero de capa o el

rango r en el libro de cédigos general definido en LTE-A, y/o palabras de cédigo en un segundo sublibro de cédigos

12>UCCH (r )

usado con el nimero de capa o rango siendo r son parte de las palabras de cédigo en el segundo libro

11
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CIQJUSCH (’”)
con el nimero de capa o el rango r en el libro de cédigos general definido en LTE-A,;

2

. - - . . L CPUCCH(”).
Cpruccn(r) es un libro de codigos Unico equivalente a los libros de cédigos Ceuccr(r) y >y Cpuccr(r) es
equivalente a un conjunto formado por todas las palabras de cédigo nuevas que pueden indicarse a través de una
funciéon F1 por todas las palabras de codigo en el libro de cédigos CruccH(r) y todas las palabras de cédigo de

CJEUCCH (’" ) C;USCH (’)

juntos; y el Cpusch(r) es un libro de cédigos virtual Unico equivalente a los libros de cédigos

y CIZDUSCH (’") ;

de cédigos

y CruscH(r) es equivalente a un conjunto formado por todas las palabras de cédigo nuevas que se

1

pueden indicar a través de una funcion F1 por todas las palabras de cédigo en el libro de codigos — #¥5¢#

2
las palabras de codigo de Chuscr juntas.

y todas

Opcionalmente, el método mencionado anteriormente también puede tener las siguientes caracteristicas:
cuando r = 1 o 2, el Cpyscn(r) tiene palabras de cédigo repetitivas, y el Cpuccr(r) no tiene palabras de codigo
repetitivas.

Opcionalmente, el método mencionado anteriormente también puede tener las siguientes caracteristicas:
el método comprende, ademas: una estacion base que notifica a un terminal la siguiente informacion a través de una
sefalizacion de capa alta:

qué palabras de coédigo en Cpyscr(r) componen las palabras de codigo en Cpyccrl(r);

1
CPUSCH

C;?USCH (r ) ;

CIZ’UCCH (’" ) ;

r
0 qué palabras de cédigo en el ( ) componen las palabras de codigo en el

C? r
0 qué palabras de codigo en el ~ PV5H ( )

componen las palabras de cédigo en el
: 5 di Cj“USCH (’” ) o di ;’USCH (” )a ;
0 qué palabras de cdodigo en el : componen las palabras de cddigo en el y qué palabras

CIZJUCCH (7‘) CJZJUSCH (” )

de cddigo en el componen las palabras de codigo en el

Opcionalmente, el método mencionado anteriormente también puede tener las siguientes caracteristicas:

u;
ou;
cuando r = 1, todas las palabras de codigo de Cpyscr(r) cumplen con el modelo > el u; es un vector
columna de 4-dimension, i = 1,2,3 ... m, m es un entero positivo, y k = 1,234, y ax = e ’"”"”’2; por cada u;, el
u, || u u, u;
. . | s | |~ | [ —Ju . k12
CruscH(r) contiene las 4 palabras de cédigo correspondiente a ay = € enelquek=

1,2,3,4, entonces:
las palabras de codigo que forman Cpyccr(r) son todas o parte de las palabras de codigo que se extraen de

u.

12

o u,
Cpuscr(r) y cumplen con el modelo i conela « correspondiente siendo {1, -1};
0, las palabras de cédigo que forman el Cpyccr(r) son todas o parte de las palabras de codigo que se extraen del
u.

1

o u.
Cpuscr(r) y cumplen con el modelo F7i 1 con el ax correspondiente siendo {j, -j};

0, la mitad de las palabras de cddigo que forman el Cpyccr(r) son parte de las palabras de codigo que se extraen
u.

i
akui . . \
del Cpusch(r) y cumplen con el modelo con el correspondiente ax siendo {1, -1}, y la otra mitad de las
palabras de cddigo son parte de las palabras de cddigo que se extraen del Cpyscr(r) y cumplen con el modelo

12
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o u; . . .
con el ax correspondiente siendo {j, -}
0, el 1/ 4 de las palabras de cddigo que forman el CpyccH(r) son parte de las palabras de cédigo que se extraen

Uu.

i

o,
Uu.

7

con el correspondiente ax siendo 1, 1/4 de las palabras de

ol con

codigo son parte de las palabras de cédigo que se extraen del Cpyscr(r) y cumplen con el modelo
el correspondiente ax siendo -1, 1/4 de las palabras de codigo son parte de las palabras de codigo que se

extraen del Cpyscr(r) y cumplen con el modelo

Uu.

7
oL, . . .
1 con el correspondiente ax siendo j, y 1/4 de las palabras

u.

i

ou;

de cadigo son parte de las palabras de cédigo que se extraen del Cpyscr(r) y cumplen con el modelo

con el correspondiente ay siendo -j.

10

Opcionalmente, el método mencionado anteriormente también puede tener las siguientes caracteristicas

ul
o, . -
correspondiente a u; como maximo en Cpyccr(r)

solo hay 2 palabras de cédigo que cumplen con el modelo

cuando los valores de u; son los mismos.
Opcionalmente, el método mencionado anteriormente también puede tener las siguientes caracteristicas
u.

15

20

25

4

O,
> el u; es un vector

cuando r = 1, todas las palabras de codigo de CpyscnH(r) cumplen con el modelo
m, m es un numero entero positivo y es multiplo de 4; por cada u;, el Cpysch(r)

columna 4-dimension, i=1,2,3 ... m,
i — —Ju. )
contiene los modelos de 4 palabras de cédigo T ! T del ax = ™2 en el que k = 1,2,3,4;
MK
i=tk=1{| OV,
! =1 2NN

» en el que, vi

hay 4nAPaIabras de codlgo diferentes en Cpysch(r), sefialadas como
MINT ei=1,2,3.....n,yN=16032;
las palabras de codlgo que forman el Cpyccr(r) son todas o parte de las palabras de cédigo seleccionadas de

e[477(l 1)/

O Vaig ;

k=[0G Va4
0, las palabras de coédigo que forman el Cpyccr(r) son todas o parte de las palabras de codigo seleccionadas de

[INeSIE

Vai

=Lk 1{_0%"2;]}.
0, las palabras de coédigo que forman el Cpyccr(r) son todas o parte de las palabras de codigo seleccionadas de

Cm|s o
|| CJ>

i-1

- ),
=L O Yy
0, las palabras de coédigo que forman el Cpyccr(r) son todas o parte de las palabras de codigo seleccionadas de

[@ENEIN
(@S

o
=
]

B

13
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CJ 4i-2
i

k=

Cels

| &Va 2] .
0, las palabras de cédigo que forman el Cpyccr(r) son todas o parte de las palabras de cédigo seleccionadas de

Vii s
KAEY

Cels
C»

i
=
’l

b

0, las palabras de codigo que forman el Cpyccr(r) son todas o parte de las palabras de codigo seleccionadas de

Vai
LG Vs

Opcionalmente, el método mencionado anteriormente también puede tener las siguientes caracteristicas:

Y

1

C+ls
TC=

i

o o V.:| .
solo hay 1 o 2 palabras de codigo que cumplen con el modelo { k"1 1 correspondiente a v; en Cpyccr(r) cuando los
valores de v; son los mismos en el libro de codigos.

Opcionalmente, el método mencionado anteriormente también puede tener las siguientes caracteristicas:
u, u

i ii
L o U, —oy iy
cuando r = 2, las palabras de cédigo de Cpyscr(r) cumplen con el modelo > el uj y u;i son los

mismos o diferentes 4 vectores de dimension, el Cpysch(r) tiene una casos que u; = uj; y casos B que u; # uj;, A es un
numero entero positivo, B es un no entero negativo, y ax tiene 2 valores {1, j } para cada caso de combinacion de (uj,

uj), entonces:

las palabras de codigo que forman el Cpyccr(r) son todas o parte de las palabras de cédigo seleccionadas de las

palabras de cédigo en los casos A que u; = uj en el Cpysch(r);
0, las palabras de cédigo que forman el Cpycch(r) son parte de las palabras de cédigo que se extraen del

I i

ou,  —o,u. ,
Cruscn(r) y cumplen con el modelo L™ &7 1 con el correspondiente ay = 1;
0, las palabras de cédigo que forman el Cpycch(r) son parte de las palabras de cédigo que se extraen del

Uu. Uu..

1z i

Cpruscr(r) y cumplen con el modelo L&t~y | con = uy yax=1;
0, la mitad de las palabras de cédigo que forman el Cpycch(r) son las palabras de cédigo que se extraen del

U, u

i ii
au, —0u, ; .
Cpusch(r) y cumplen con el modelo con el correspondiente ax = 1; y la otra mitad de las
palabras de codigo son las palabras de cédigo que se extraen del Cpysch(r) y cumplen con el modelo

ui uz’z’
Qult; —Ooy con el correspondiente ax = j;
0, la mitad de las palabras de cddigo que forman el Cpyccr(r) son parte de las palabras de codigo seleccionadas
de las palabras de cédigo en los casos A que u; = uj en el Cpysch(r); la otra mitad de palabras de cédigo son
parte de las palabras de cédigo seleccionadas de Cpycch(r).

Opcionalmente, el método mencionado anteriormente también puede tener las siguientes caracteristicas:
U, u, U,

I i i

o u;

I

ou, —ouu,
2

cuando r = 3, todas o parte de las palabras de codigo de Cpyscr(r) cumplen con el modelo
en el que, u; y uj son diferentes vectores de 4 dimensiones, para cada combinacion u; y uj (uj, ui)), ax corresponde a 4

valores de {1, -1, j, -j} respectivamente, entonces:

las palabras de cédigo que forman Cpyccr(r) son todas o parte de las palabras de cédigo que se seleccionan de
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Uu. u. u

i i ii

oy,

Cruscn(r) y cumplen con el modelo O O ] iendo ax{1, -1};

0, las palabras de codigo que forman Cpyccr(r) son todas o parte de las palabras de cédigo que se seleccionan
u, u, u

i i ii
ou, —ou, o |

de Cpusch(r) y cumplen con el modelo - - siendo ax {1; j};

0, las palabras de codigo que forman Cpyccr(r) son todas o parte de las palabras de cédigo que se seleccionan

I I 1

ou —-ou o.u, .
de Crusch(r) y cumplen con el modelo L1 ko T siendo ak {-1, - j);

0, las palabras de codigo que forman Cpyccr(r) son todas o parte de las palabras de cédigo que se seleccionan

u, u, u

i i i

U, —ogu;  og

i

de Cpusch(r) y cumplen con el modelo - siendo a 1;
0, las palabras de codigo que forman Cpyccr(r) son todas o parte de las palabras de cédigo que se seleccionan

I I i

ou —-ou ou, .
de Cpusch(r) y cumplen con el modelo L 4™ K T siendo ay -1.

Opcionalmente, el método mencionado anteriormente también puede tener las siguientes caracteristicas:

|: ui uf Z/lii :|
o oy, —ogu; oy
cuando r = 3, todas o parte de las palabras de cédigo de Cpyscr(r) cumplen con el modelo >

en el que, u; y uj son diferentes vectores de 4 dimensiones, para cada combinacion u; y uj (uj, i), ax corresponde a 2
valores de {1, -1, j, -j} respectivamente, entonces:

las palabras de cédigo que forman Cpyccr(r) son todas o parte de las palabras de codigo que se seleccionan de
u, u, u,

1 1 14

o —ou o, | .
Cpuscr(r) y cumplen con el modelo - K TR siendo ay 1;

0, las palabras de codigo que forman Cpyccr(r) son todas o parte de las palabras de cédigo que se seleccionan
|: uz’ uz' uz’z’ }
o, —ou, oy

Opcionalmente, el método mencionado anteriormente también puede tener las siguientes caracteristicas:
cuando r = 3, el Cpyscr(r) comprende un nimero par de palabras de cédigo, y la mitad de nimero par de palabras de

{ U, U Uy } u, Uy u,
ou, —ou oy,

1 —
cédigo cumple con el modelo >y la otra mitad cumple con Al Oty Al

|: U U; Uy :|
au, —ou, ol

1

de Cpusch(r) y cumplen con el modelo siendo ay -1.

correspondiente al > en el que, ui y u; son diferentes vectores de 4 dimensiones, y ax
corresponde al subconjunto de {1, -1, j, -} o {1, -1, j, -}, entonces:

las palabras de cédigo que forman Cpyccr(r) son todas o parte de las palabras de cédigo que se seleccionan de

|: U; U Uy :|
U, —ogu; oyl |

Cpuscr(r) y cumplen con el modelo 5
0, las palabras de codigo que forman Cpyccr(r) son todas o parte de las palabras de cédigo que se seleccionan

U, Uu.. U,

11 i1 H

oau, —ou, ou,
de Cpusch(r) y cumplen con el modelo -
0, la mitad de las palabras de cédigo que forman el Cpycch(r) son parte de las palabras de codigo que se
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ui ui uz’z’
. opu;  —Ogl; Oyl
seleccionan del CpuscH(r) y cumplen con el modelo ’
uh uii ul

. - - ou, —-ou, ou,

y la otra mitad las palabras de cddigo son las palabras de cédigo que cumplen con el ii i i
uz‘ Mz' Mz'z'
o, —ogu, oyl

correspondiente al

Opcionalmente, el método mencionado anteriormente también puede tener las siguientes caracteristicas:

cuando r = 4, todas o parte de las palabras de cdédigo de CpyscrH(r) cumplen con el modelo
ui ui uii uil’
U, -, U, =0,

> en el que, u; y u; son diferentes vectores de 4 dimensiones, y para cada
combinacion u; y uii (u;, i), i =avyii =b es equivalente ai = b y ii = a; para cada combinacion (u;, ui}), ax corresponde
a 2 valores de {1, -1} respectivamente, entonces:

las palabras de cédigo que forman Cpyccr(r) son todas o parte de las palabras de codigo que se seleccionan de
uz‘ uz‘ uz‘i uiz' :|
U, —ou, oy, —0n Uy,
Cpusch(r) y cumplen con el modelo > y ak corresponde a 1;
0, las palabras de codigo que forman Cpyccr(r) son todas o parte de las palabras de codigo que se seleccionan

|: uz‘ ui uii uz'z' :|
LU, —Ouu, U, 04U,

1 1

de Cpusch(r) y cumplen con el modelo » Y ak corresponde a j;
o, la mitad de las palabras de cédigo que forman el Cpycch(r) son parte de las palabras de cédigo que se

I i 14 i

Qu, —ogu, oy, 0,

seleccionan del Cpyscr(r) y cumplen con el modelo » y ax corresponde a 1; la otra
mitad de las palabras de codigo que forman Cpyccr(r) son parte de las palabras de cddigo que se seleccionan de

ui ui uii uii
i, —Ouu, LU, —Ol

7 7

Cpuscr(r) y cumplen con el modelo » Y ax corresponde a j.

Opcionalmente, el método mencionado anteriormente también puede tener las siguientes caracteristicas: el libro de
cédigos obtenido después de la conversidon de intercambiar las columnas de las palabras de cédigo de manera
arbitraria, multiplicando por el coeficiente constante o intercambiar las filas de todas las palabras de cédigo juntos se
ha realizado para CpuccH(r) y Crusch(r) es equivalente al libro de codigos antes de la conversion.

También se proporciona un terminal, que comprende:

una unidad de cuantificacién, configurada para cuantificar la informacién del estado del canal mediante el uso de
un libro de cédigos en evolucion avanzada a largo plazo (LTE-A); y

una unidad de retroalimentacion, configurada para retroalimentar la informacién del estado del canal a través de
un canal de control de enlace ascendente fisico;

en el que, el médulo de cuantificacion esta configurado de la siguiente manera:

una palabra de cadigo contenida en el libro de cédigos usado Cpycch(r) con el niumero de capa o rango que
es r es un subconjunto de la palabra de cddigo contenida en el libro de codigos Cpuscr(r) con el nimero de
capa o rango que esta en el libro de cédigos general definido en LTE-A;

Cpuccn(r) es un unico libro de cédigos o un tnico libro de cadigos equivalente a dos libros de codigos; y el
Cpruscrn(r) es un libro de codigos unico o un libro de codigos Unico equivalente a los libros de cédigos duales; y
el libro de codigos unico equivalente a los libros de cddigos duales significa que el libro de cédigos realmente
utilizado es un libro de cddigos unico realmente definido, sin embargo, se requieren 2 identificadores de
matriz de codificacion previa para determinar el libro de cédigos de la palabra de cédigo para un ciertorr.

Opcionalmente, cuando r = 1 o0 2, el Cpysch(r) tiene palabras de cédigo repetitivas, y el Cpuccr(r) no tiene palabras
de codigo repetitivas.
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Opcionalmente, el terminal comprende, ademas:

un modulo receptor, configurado para recibir una sefializacion de capa alta enviada por una estacion base y adquirir
qué palabras de cadigo en Cpyscr(r) componen la palabra de codigo en Cpyccr(r) a partir de la sefializacion de capa
alta.

Opcionalmente, el libro de cddigos obtenido después de la conversion de intercambiar las columnas de las palabras
de codigo de manera arbitraria, multiplicando por el coeficiente constante o intercambiar las filas de todas las
palabras de cédigo juntos se ha realizado para Cpuccr(r) Y Crusch(r) es equivalente al libro de codigos antes de la
conversion.

También se proporciona otro terminal, que comprende:

una unidad de cuantificacion, configurada para cuantificar la informacién del estado del canal mediante el uso de
libros de cédigos duales en evoluciéon avanzada a largo plazo (LTE-A); y

una unidad de retroalimentacion, configurada para retroalimentar la informacion del estado del canal a través de
un canal de control de enlace ascendente fisico;

en el que el médulo de cuantificacion esta configurado de la siguiente manera: palabras de cédigo en un primer

1

(r) , .
PUCCH ") con el nimero de capa o rango siendo r son parte de las palabras de

1
PUSCH

sublibro de codigos usado

r)
cédigo en el primer libro de cédigos ( con el numero de capa o el rango r en el libro de cédigos

2 2]
PUCCH (’ )
con el

CIZJUSCH (r )

general definido en LTE-A, y/o palabras de cédigo en un segundo sublibro de cédigos usado

numero de capa o rango siendo r son parte de las palabras de cédigo en el segundo libro de cédigos
con el numero de capa o el rango r en el libro de cédigos general definido en LTE-A;
2
C! r)  Ceucen (’” ) .
Cpuccr(r) es un libro de codigos Unico equivalente a los libros de codigos — V¢¢H ( ) y ’
y Crucch(r) es equivalente a un conjunto formado por todas las palabras de codigo nuevas que pueden indicarse
a través de una funcién F1 por todas las palabras de codigo en el libro de cédigos Cpuccr(r) y todas las palabras

C;UCCH (r )

de codigo de juntos; y

I 2
)
Cerusch(r) es un libro de codigos virtual Unico equivalente a los libros de codigos Cruscr (r) y CPUSCH( )’

y Crusch(r) es equivalente a un conjunto formado por todas las palabras de c6digo nuevas que se pueden indicar
1

a través de una funcién F1 por todas las palabras de cédigo en el libro de codigos CPUSCH y todas las palabras
2

de codigo de Cruscn juntas.

Opcionalmente, cuando r = 1 o0 2, el Cpysch(r) tiene palabras de cédigo repetitivas, y el Cpuccr(r) no tiene palabras
de codigo repetitivas.

Opcionalmente, el terminal comprende, ademas:

un modulo receptor, configurado para recibir una sefializacion de capa alta enviada por una estacion base y
adquirir la siguiente informacion de la sefializacion de capa alta:
qué palabras de coédigo en Cpyscr(r) componen las palabras de codigo en Cpyccrl(r);
Crusen (1) Crusca ()
0 qué palabras de codigo en el —~PUSCH componen las palabras de codigo en el ~PUSCH A" J?

2 2 .
0 qué palabras de codigo en el Crusen (r) componen las palabras de cadigo en el Crucen (r) ’
1

1
P
0 qué palabras de cédigo en el CPUSCH (7‘) componen las palabras de cédigo en el PUSCH( )

’ y qué palabras

C? r c: o . (r).
de codigo en el PUCCH (r) componen las palabras de codigo en el PUSCH( )

Opcionalmente, el libro de cadigos obtenido después de la conversion de intercambiar las columnas de las palabras
de codigo de manera arbitraria, multiplicando por el coeficiente constante o intercambiar las filas de todas las
palabras de cédigo juntos se ha realizado para Cpuccr(r) Y Crusch(r) es equivalente al libro de codigos antes de la

conversion.
Gracias a este plan se ha mencionado anteriormente, se puede garantizar la precision de la retroalimentacion PMI

bajo la limitacion de sobrecarga, hacer que el retorno de CSI en el PUCCH todavia sera capaz de apoyar mas
eficazmente la tecnologia de precodificacion y tienen buena compatibilidad con la retroalimentacion en el PUSCH.
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Realizaciones preferidas de la presente invencion

El primer problema que se trata por la realizacion de la presente invencién es el problema presentado por el
aumento del PMI1 y la sobrecarga de retroalimentacion PMI2 cuando LTE-A utiliza la retroalimentacion con una
mayor precision. La idea de la tecnologia descrita en las siguientes realizaciones se aplica al caso de la
retroalimentacion del libro de cédigos Unico y al caso de la retroalimentacion del libro de cédigos Unico equivalente a
los libros de codigos duales, y también se aplica al caso de los libros de cddigos duales. Si se trata de la
retroalimentacion de los libros de cédigos duales, también puede entenderse de manera equivalente como el caso
de retroalimentacion del libro de cédigos uUnico equivalente a los libros de cdédigos duales, todos los cuales
pertenecen al rango contenido por la idea de la presente invencion.

El segundo problema que se trata por la realizacion de la presente invencion es: el problema de la sobrecarga
excesiva cuando el libro de cddigos correspondiente al PMI1 y al RI se transmiten juntos o el problema de la
sobrecarga excesiva cuando el PMI2 y el CQl se transmiten. El libro de codigos en cuestion se dirige principalmente
al libro de cédigos correspondiente al PMI1 y/o al libro de codigos correspondiente al PMI2.

La idea principal de la realizacion de la presente invencion es, en el modo que el PM1 y PM2 son retroalimentados
en una subtrama idéntica/subtramas diferentes, las palabras de cédigo en el libro de cddigos Cpycch utilizado por la
retroalimentaciéon de la informacién del estado del canal sobre el canal de control de enlace ascendente fisico
(PUCCH) esta formada por parte de las palabras de cédigo seleccionadas del libro de cddigos general CpyscH
definido en el LTE-A, es decir, el CpyccH €s un subconjunto del Cpysch.

El CpuccH y €l Cpusch €n la aplicacion de los libros de codigos duales son los libros de codigos correspondientes a
W. Otros son similares a la idea de la realizacion de la presente invencion, la descripcion de la caracteristica con
respecto a los libros de codigos correspondientes a W1 y W2 puede considerarse como un método equivalente
contenido por la presente invencion de acuerdo con el contenido introducido en la tecnologia de fondo.

1
Por ejemplo, el libro de cédigos CPUCCH correspondiente al W1 utilizado por PUCCH es un subconjunto del libro de
L 2
cédigos CPUSCH correspondiente al W1 utilizado por el PUSCH, y/o el libro de cédigos CPUCCH correspondiente al
2

W2 utilizado por PUCCH es un subconjunto del libro de cédigos “~PUsCH correspondiente al W2 utilizado por el
PUSCH. La descripcion se incluye en la descripcion de que Cpuccq €s un subconjunto de Cpyscr, que pertenece a
un método equivalente de la presente invencion.

La realizacion de la presente invencion proporciona un método para la retroalimentacion de informacion de estado
de canal, en el que un terminal de evolucion a largo plazo avanzada (LTE-A) cuantifica la informacion de estado de
canal utilizando un libro de cédigos, y se retroalimenta la informacion de estado de canal a través de un canal de
control de enlace ascendente fisico; cuando la informacién de estado del canal se retroalimenta en el canal de
control de enlace ascendente fisico, las palabras de cddigo contenidas en el libro de cédigos usado Cpycch(r) con el
numero de capa o rango siendo r, es un subconjunto de las palabras de cédigo contenidas en el libro de cédigos
CpuscH(r) con el nimero de capa o el rango r en el libro de cddigos general definido en el LTE-A;

en el que, Cpuccr(r) es un Unico libro de codigos o un Unico libro de cédigos equivalente a dos libros de codigos; y el
Cpruscr(r) es un libro de cédigos unico o un libro de cadigos Unico equivalente a los libros de codigos duales; y

el libro de codigos unico equivalente a los libros de cédigos duales significa que el libro de cédigos realmente
utilizado es un libro de cédigos Unico realmente definido, sin embargo, se requieren 2 identificadores de matriz de
codificacién previa para determinar las palabras de cédigo del libro de cédigos para un r establecido.

La realizacion de la presente invencion proporciona ademas un terminal, que incluye

una unidad de cuantificacion, configurada para cuantificar la informacién del estado del canal mediante el uso de
un libro de codigos en evolucion avanzada a largo plazo (LTE-A); y

una unidad de retroalimentacion, configurada para retroalimentar la informacion del estado del canal a través de
un canal de control de enlace ascendente fisico;

en el que, el médulo de cuantificacion esta configurado como que:

las palabras de codigo contenida en el libro de cédigos usado Cpyccr(r) con el nimero de capa o rango que
es r es un subconjunto de las palabras de cédigo contenidas en el libro de cédigos CpuscH(r) con el nimero
de capa o rango que esta en el libro de codigos general definido en LTE-A;

Cpuccn(r) es un unico libro de cédigos o un tnico libro de cadigos equivalente a dos libros de codigos; y el
Cpuscr(r) es un libro de cédigos unico o un libro de codigos Unico equivalente a los libros de cédigos duales; y
el libro de cadigos unico equivalente a los libros de caodigos duales significa que el libro de cédigos realmente
utilizado es un libro de cddigos unico realmente definido, sin embargo, se requieren 2 identificadores de
matriz de codificacion previa para determinar las palabras de cédigo del libro de cddigos para un r
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establecido.

Opcionalmente, cuando r = 1 o0 2, el Cpysch(r) tiene palabras de cédigo repetitivas, y el Cpuccr(r) no tiene palabras
de codigo repetitivas.

Opcionalmente, el terminal incluye, ademas:

un modulo receptor, configurado para recibir una sefializacion de capa alta enviada por una estacion base y obtener
qué palabras de codigo en Cpyscr(r) componen las palabras de cédigo en Cpuccn(r) a partir de la sefializacion de
capa alta.

La realizacion de la presente invencién proporciona ademas otro método para la retroalimentacién de informacién de
estado de canal, que comprende: un terminal de evolucién a largo plazo avanzada (LTE-A) cuantificando la
informacion de estado de canal utilizando un libro de cédigos, y alimentar de nuevo el canal de informacién de
estado a través de un canal de control de enlace ascendente fisico; en el que, cuando la informacién de estado del
canal se retroalimenta en el canal de control de enlace ascendente fisico, las palabras de cddigo en un primer

1
subcaddigo de libro usado Coveen (r) con el nimero de capa o rango siendo r son parte de las palabras de codigo

pesci ()
en el primer libro de codigos CPUSCH ") con el nimero de capa o el rango r en el libro de cédigos general definido

2
en LTE-A, y/o palabras de cédigo en un segundo sublibro de cédigos usado Crucen (r) con el numero de capa o

2
rango siendo r son parte de las palabras de cédigo en el segundo libro de cédigos CPUSCH (r) con el numero de
capa o el rango r en el libro de cédigos general definido en LTE-A;

2
C! r)  Coruecu (7).
Cruccn(r) es un libro de codigos Unico equivalente a los libros de codigos ~ PV¢CH ( ) y pocett ( ) >y Cpucch(r) es
equivalente a un conjunto formado por todas las palabras de cédigo nuevas que pueden indicarse a través de una
funciéon F1 por todas las palabras de codigo en el libro de cédigos Crucch(r) y todas las palabras de codigo de

Crucen (r) juntos; y

C r) Coeen (7);
Cpuscr(r) es un libro de codigos virtual tinico equivalente a los libros de codigos PUSCH( ) y =~ ruser ( )’

y Cpusch(r) es equivalente a un conjunto formado por todas las palabras de cédigo nuevas que se pueden indicar a
1

través de una funcién F1 por todas las palabras de codigo en el libro de cédigos CPUSCH y todas las palabras de

2
cédigo de Cruscn juntas.
La realizacion de la presente invencion proporciona ademas un terminal, que incluye:

una unidad de cuantificacion, configurada para cuantificar la informacion del estado del canal mediante el uso de
libros de cdédigos duales en evolucion avanzada a largo plazo (LTE-A); y

una unidad de retroalimentacion, configurada para retroalimentar la informacion del estado del canal a través de
un canal de control de enlace ascendente fisico;

en el que el moédulo de cuantificacion esta configurado como que: palabras de cédigo en un primer sublibro de

1
- C (r) . . -
codigos usado ~PUCCH con el numero de capa o rango siendo r son parte de las palabras de cddigo en el
1
primer libro de codigos ~PUSCH con el numero de capa o el rango r en el libro de codigos general definido en

2
LTE-A, y/o palabras de cddigo en un segundo sublibro de cédigos usado Crvcen (r) con el nimero de capa o

2 .
rango siendo r son parte de las palabras de codigo en el segundo libro de caodigos Crusen (’) con el nimero de
capa o el rango r en el libro de cédigos general definido en LTE-A;
1 C; r
PUCCH .
Cruccr(r) es un libro de cadigos unico equivalente a los libros de codigos Crucen (r) y ( ) ’
y Crucch(r) es equivalente a un conjunto formado por todas las palabras de codigo nuevas que pueden indicarse

a través de una funcién F1 por todas las palabras de cédigo en el libro de cédigos Cpuccn(r) y todas las palabras
2
de codigo de Crucen (r) juntos; y

I 2
r) Couenlr);
Cruscr(r) es un libro de cddigos virtual tnico equivalente a los libros de codigos Couscr ( ) y = puscH ( )’

y Crusch(r) es equivalente a un conjunto formado por todas las palabras de codigo nuevas que se pueden indicar
1

a través de una funcion F1 por todas las palabras de cédigo en el libro de codigos ~#uscH y todas las palabras

C

de codigo de ~PUSCH juntas.

Opcionalmente, cuando r = 1 o0 2, el Cpysch(r) tiene palabras de cédigo repetitivas, y el Cpuccr(r) no tiene palabras
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de codigo repetitivas.

Opcionalmente, el terminal incluye, ademas:
un modulo receptor, configurado para recibir una sefializacion de capa alta enviada por una estacion base y obtener
la siguiente informacion de la sefializacién de capa alta:

qué palabras de coédigo en Cpyscr(r) componen las palabras de cédigo en CpUCCH(r)'

1
,
0 qué palabras de codigo en el Cruscn (r) componen las palabras de cddigo en el PUSCH ( )’

pusce (7)
0 qué palabras de codigo en el Crusen (I componen las palabras de codigo en el PUCCH (
1

7
0 qué palabras de cddigo en el Cruscir (r) componen las palabras de cédigo en el PUSCH (r) y qué palabras

pucen ( Crusn (7)
- r . r).
de codigo en el Crucen ) componen las palabras de codigo en el ~PUSCH
La relacién del Cpycch y €l CpuscH se puede determinar de dos formas:

forma 1: la forma de notificacion de sefializacion de capa alta

el sistema admite la autodefinicion del Cpucch, |a estacion base notifica al terminal a través de la capa alta que
indica qué palabras de codigo del Cpyscn componen el Cpycch. La sefializacion de capa alta puede usar el mapa
de bits al notificar qué palabras de codigo del Cpyscr componen el CpyccH. Esta forma es muy flexible y la
estacion base puede autodefinir el CpyccH de acuerdo con el entorno del canal actual.

forma 2: la forma de predefinir
La forma de predefinir tiene modos diferentes para cada rango y varios tipos de libros de cédigos diferentes.

Las palabras de coédigo en el CpyscrH estan disefiadas principalmente con el objetivo del canal bipolar y tienen mas
modelos y caracteristicas. La presente invencién proporciona una regla para seleccionar la combinacién de palabras
de cdédigo mas efectiva para formar CpyccH €n base a algunos libros de cédigos de CpyscH con las caracteristicas
que se pueden describir.

Método 1:

Los libros de cadigos duales se usan para retroalimentar la informacion del canal W representada por dos PMI
juntos, o un codigo uUnico equivalente a los libros de codigos duales se usa para retroallmentar el valor de
cuantificacion de la informacién del canal W matriz representada por dos PMI juntos, que tiene 28 tlpos de valores.
En general, no hay una matriz de palabras de codigo repetitivas en varios tipos de casos posibles de matriz de
palabras de codigo representados por el libro de cédigos Unico, sin embargo, en los libros de codigos duales o en el
libro de cddigos unico equivalente a la retroalimentacion de los libros de cédigos duales, hay palabras de cédigo
repetitivas en el W identificado por diferentes combinaciones de PMI1 y PMI2. La apariciéon de palabras de cédigo
repetitivas es para resolver algunos problemas provocados por la retroalimentacion de banda ancha PMI1 y la
retroalimentacion de subbanda PMI2 y mejorar el rendimiento del sistema. Pero para CpyccnH, la informacion
retroalimentada es principalmente la informacion de banda ancha, tal como el PMI1 de la banda ancha y el PMI2 de
la banda ancha, por lo que no es necesario tener palabras de cddigo repetitivas en el libro de codigos unico
equivalente a los libros de codigos duales utilizados por el PUCCH, o los libros de cédigos duales, y los libros de
cédigos representados virtualmente por la funcion F. El nimero de palabras de cédigo efectivas se reducira si
existen las palabras de codigo repetitivas, lo que no puede garantizar el rendimiento.

Si el modo de retroalimentacion real del CpyscH es la retroalimentacion de los libros de cédigos duales y los PMI
duales o el libro de cédigos unico equivalente a la retroalimentacion de los libros de codigos duales y los PMI duales,
y tiene las palabras de cédigo repetitivas, entonces el libro de cédigos tnico o los libros de codigos duales definidos
en CpyccH NO tendria las palabras de cadigo repetitivas. Es decir, Cpyccn €s el libro de codigos unico o los libros de
cédigos duales formados por las palabras de codigo no repetitivas seleccionadas de Cpysch.

El Cpusch es el libro de codigos Unico equivalente a la doble libros de cédigos, o es el unico libro virtual de cédigos
equivalente a los libros de cédigos duales.

Método 2 (el método al describir el Rango1):

Los libros de codigos duales se usan para retroalimentar la informacion de canal W representada por dos PMI
juntos, o un coédigo unico equivalente a los libros de cddigos duales se usa para retroalimentar la informacion de
canal W representada por dos PMI juntos, que tiene varios tipos de caracteristicas de la estructura, el CpyscH
representa el libro de cédigos general, y es el libro de cddigos Unico realmente definido o practicamente definido
equivalente a los libros de cédigos duales. El CpyccrH representa el libro de codigos utilizado en el PUCCH, y es el
libro de cédigos unico realmente definido o practicamente definido equivalente a los libros de coédigos duales.
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Cuando las palabras de coédigo requieren ser extraidas del libro de cddigos Cpyscy para formar las palabras de
cédigo en el libro de codigos Cpucch, algunas combinaciones de palabras de codigo con una estructura mas efectiva
se seleccionan de estas estructuras.

Por ejemplo, para RANGO1 (que es, Rango =1, r=1):
Uu.

1

oL u;

ki
todas o parte de las palabras de codigo del libro de cddigos Cpysc Rango1 cumplen con el modelo > el uj
es un vector de columna de 4-dimensién, y i =1,2,3 ... m, en el que el valor de m es un numero entero positivo, k =
1,2,3,4, y ax corresponde a 4 valores de {1, -1, j, -j} respectivamente. ax = e’"(k'”/z; por cada uj, el Cpysch(r) contiene 4

{ui{uz}{ul }{ ) }
U, u, | | —u, || —ju, )
palabras de codigo - S : JH correspondiente a ay = g2 o g quek=1,2,3,4.

Un tipico u; = 11 % % e’39i]T(pero no limitado a este caso), en el que, 1 es un coeficiente constante, y 6; € [0,2m].

Para el caso de que los libros de cédigos duales o el equivalente de un solo libro de cédigos a los libros de codigos
duales no tiene palabras de codigo repetitivas, u; varia de uno al otro; para el caso de que los libros de cédigos
duales o el libro de cédigos Unico equivalente a los libros de codigos duales tengan las palabras de codigo
repetitivas, en cuanto a diferentes valores de i, y el u; puede ser igual.

Si es el caso de que los libros de codigos duales o el libro de cddigos Unico equivalente a los libros de cédigos
duales no tienen palabras de cédigo repetitivas o el caso sin las palabras de cadigo repetitivas, para cualquier valor

ui
o,

""" - Entonces, cuando todas las palabras de cédigo cumplen con el modelo mencionado

30 )
i=1 k=1 akui

anteriormente en Cpysch, €l libro de cédigos Unico equivalente a los libros de codigos duales es s i =
1,2,3 ... m, es decir, el Cpyscr incluye palabras de cédigo de 4m:

u, u, U, u, u u u u

m m m m

de i, al menos 4 palabras de cédigo correspondientes que cumplen con el modelo en el CpyscH son:

Y

’ ) ’ e s s ’
Oclul OCZMI O@ul 064u1 Oflum Otzum 063um 064um

Si el CpuscH son los libros de codigos duales, especificamente, hay muchos tipos de métodos para dividir los
relacionados acerca de como dividir W en W1 y W2 para corresponder a dos libros de cédigos respectivamente. Dos
libros de codigos pueden corresponder a diferentes sobrecargas, respectivamente. Un tipo de caso extremo es el
caso 5) mencionado en la tecnologia anterior. Ahora, el W1 o el W2 incluso pueden ser una matriz fija, y los libros de
codigos duales degeneran en el libro de coédigos Unico para retroalimentar y combinar una matriz fija para
representar la informacién del canal.

La presente invencién proporciona el siguiente método para formar el Cpycch:

2.1) las palabras de codigo que forman el libro de codigos Cpuccr Rango1 son todos o parte de los cédigos que
u.

Z
o u;
se extraen del libro de codigos CpyscH Rango1 y cumplen con el modelo » siendo ax {1, -1}.
En el que, el Cpyccr puede ser el libro de cédigos unico o los libros de codigos duales; si se trata de los libros de
codigos duales, especificamente, como dividir el W en W1 y W2 que se presentaran y corresponderan a dos
libros de coadigos, respectivamente, se puede determinar de acuerdo con el método de divisién en CpyscH. De
acuerdo con el método mencionado anteriormente para formar el Cpyccr por el Cpysch Y la division especifica de
W1 y W2, el método mencionado anteriormente para formar el Cpyccr basado en el CpyscH puede describirse

Cl 2
facilmente como el método acerca de como extraer las palabras de codigo en el ~PUCCH y/o el CP
1

de codigos CPUSCH ylo

UCCH del libro
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C2
PUSCH * Todos estos métodos pertenecen al rango contenido por la idea de la presente invencion.

2.2) las palabras de codigo que forman el libro de cédigos Cpucc Rango1 son todos o parte de los cédigos que

u.

1

ou,
se extraen del libro de codigos CpyscH Rango1 y cumplen con el modelo > siendo ax {j, -j}-
De acuerdo con el método mencionado anteriormente para formar el Cpycch por el Cpusch Y la division especifica
de W1 y W2, se puede describir facilmente como el método de coémo extraer las palabras de cédigo en el
C, C? : L C ;USCH- ;
PUCCH ylo el “~ruccH del libro de cddigos ~PUSCH ylo Todos estos métodos pertenecen al rango
contenido por la idea de la presente invencion.

2.3) parte de las palabras de codigo que forman el libro de cédigos Cpuccr Rango1 son parte de los codigos que

u.

i

o u.
se extraen del libro de cddigos Cpyscr Rango1 y cumplen con el modelo K » siendo el ax correspondiente
{1, -1}; otras palabras de codigo son parte de los cadigos que se extraen del libro de cédigos Cpyscr Rango1 'y

U
ou;
cumplen con el modelo » siendo el ax correspondiente { j, -j }. Un caso especial es que: la mitad de las
palabras de cédigo que forman el libro de cédigos CpuccH Rango1 son parte de los codigos que se extraen del
u;
o u;
libro de cadigos Cpysc Rango1 y cumplen con el modelo > Siendo el ax correspondiente {1, -1}; otra
mitad de las palabras de cddigo son parte de los cédigos que se extraen del libro de codigos Cpyscn Rango1 y
u;
oy,
cumplen con el modelo > con el ax correspondiente siendo {j, -j}.

Uu.

(272

Opcionalmente, para un u;, solo hay 2 palabras de cddigo que cumplen con el modelo { '~ correspondiente

al u; como maximo en el Crycch.
2

1
Crveen ylo el CPUCCH desde el

El método no puede describirse como como extraer las palabras de codigo en el
1 2
PUSCH y/o el libro de codigos ~PUSCH | que se aplica principalmente para un modo de transmision especifico en
el PUCCH, indicando el caso de que la informacién del cédigo de W se transmite en un Tipo de informe (aqui no

se incluye la informacion del rango).

2.4) 1/4 de las palabras de codigo que forman el libro de cddigos Cpuccr Rango1 son parte de los codigos que se

U.

1

oLu,
extraen del libro de cédigos CpyscH Rango1 y cumplen con el modelo "~ siendo el ax correspondiente 1;
1/4 de las palabras de cédigo son parte de los cédigos que se extraen del libro de cddigos CpuscH Rango1 y

Uu.

1

o u.
k
cumplen con el modelo -, siendo el ax correspondiente j; 1/4 de las palabras de cédigo son parte de los

Uu.

i

o u.
k
cédigos que se extraen del libro de cddigos Cpyscy Rango1 y cumplen con el modelo e siendo el ax
correspondiente -1; y 1/4 de las palabras de cédigo son parte de los codigos que se extraen del libro de codigos

22



10

15

20

25

30

{ s }
Opcionalmente, para un cierto u;, solo hay 2 palabras de coédigo que cumplen con el modelo
correspondiente al u; como maximo en el libro de cédigos CpyccH Rango1.

ES 2776 104 T3

u.

i

o U,
ki
CpuscH Rango1 y cumplen con el modelo > con el correspondiente ax siendo .

Opcionalmente, para un u;, solo hay 2 palabras de cddigo que cumplen con el modelo
al u; como maximo en el libro de cdédigos CpyccH Rango1.

correspondiente

uz‘
o,
1

2
El método no puede describirse como como extraer las palabras de codigo en el CPUCCH ylo el Crucen desde el
1 2
Cruscn y/o el libro de coédigos CPUSCH, que se aplica principalmente para un modo de transmisiéon especifico en
el PUCCH, indicando el caso de que la informacién del cédigo de W se transmite en un Tipo de informe (aqui no
se incluye la informacion del rango).

2.5) hay 4n palabras de coddigo diferentes en el libro de cédigos CpuscH Rango1, sefialadas como
n 4 V.

Uusl
i=lk=1 || O, V.
ki . L .
» en el que, v; = [1 2N HTENN ETENT e j=9 2 3 .. ... n,yN=160 32

las palabras de cédigo que forman el libro de cédigos CpyscyH Rango1 son todas o parte de las palabras de
n

LZJ O Vain
AN
cédigo seleccionadas de - 0, las palabras de cédigo que forman el libro de cédigos CryscH
2 4 Vi
Uu
i:lk:ll akVZi .
Rango1 son todas o parte de las palabras de cédigo seleccionadas de » 0, las palabras de

codigo que forman el libro de cédigos CpuscH Rango1 son todas o parte de las palabras de cédigo seleccionadas
4
U

0l

de > 0, las palabras de codigo que forman el libro de cédigos CruscH Rango1 son todas o parte

U{{ Vo }}
=L || OV

de las palabras de cédigo seleccionadas de > 0, las palabras de cédigo que forman el libro de

n

OO{{ Vai-s :|}
L | O Vg5 )

cédigos CpuscH Rango1 son todas o parte de las palabras de cédigo seleccionadas de > 0, las
palabras de cédigo que forman el libro de cédigos CpuscH Rango1 son todas o parte de las palabras de cédigo

il
==L | | OV,

TC

Cels

seleccionadas de

i

o,

Método 3 (el método al describir Rango2):

Los libros de cddigos duales se usan para retroalimentar la informacion de canal W representada por dos PMI
juntos, o un codigo unico equivalente a los libros de cédigos duales se usa para retroalimentar la informacion de
canal W representada por dos PMI juntos, que tiene varios tipos de caracteristicas de la estructura, el CpyscH
representa el libro de cédigos general, y es el libro de cddigos Unico realmente definido o practicamente definido
equivalente a los libros de cédigos duales. El CpyccrH representa el libro de cadigos utilizado en el PUCCH, y es el
libro de cédigos unico realmente definido o practicamente definido equivalente a los libros de coédigos duales.
Cuando se requiere extraer las palabras de cédigo del libro de cédigos de Cpyscn para formar las palabras de cédigo
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en el libro de cédigos de Cpycch, algunas combinaciones de palabras de cédigo con una estructura mas efectiva se
seleccionan de estas estructuras.
|: ui uii :|
ol oy

las palabras de codigo del libro de cédigos CpuscH Rango2 cumplen con el modelo > el ujy uj son
los mismos o diferentes vectores de 4-dimension, el Cpyscw tiene una casos que u; = uy y B casos que u; # uj, tanto A

|: U Uy :|
- U, —ogu,

Por ejemplo, para el Rango2 (es decir, Rango = 2):

como B son enteros positivos, B puede ser 0 y A no es 0. Para el caso de ’ es
u; u;
ou, —ou,

equivalente a » cada ax correspondiente a u;(u; = uj) tiene 2 valores {1, j}, es decir, A es un multiplo

de 2. Para el caso de que u; no sea igual a uj, ax tiene 2 valores {1, j} o ax solo tiene el valor 1 para cada caso de
combinacion de (u;, u;) . Para el caso en que u; no es igual a ui, (u;, ui) y (Usi, U;) son combinaciones diferentes (caso
1 del RangoZ CPUSCH)-

Cuando el libro de cédigos Cpyscn Rango2 cumple con las condiciones anteriores, la presente invencion proporciona
el siguiente método para formar el Cpycch:

3.1) las palabras de cédigo que forman el libro de cédigos CpuscH Rango2 son todas o parte de las palabras de
cédigo seleccionadas de las palabras de codigo en los casos A que u; = uj en el libro de cédigos CpyscH Rango2.

3.2) las palabras de codigo que forman el libro de cédigos Cpyscn Rango2 son parte de las palabras de cédigo
U, u

i ii

Le u, -a u.] , - ,
que cumplen con el modelo k= k=i 1 en el libro de codigos CpuscH Rango2 con el correspondiente ax =
1

Opcionalmente, las palabras de cédigo que forman el libro de cédigos Cpuscy Rango2 pueden ser parte de las

1 i

au, —0u

palabras de coédigo que cumplen con el modelo { k "’] con u; = u; y ax = 1 en el libro de cédigos

CPUSCH RangoZ.

3.3) parte de las palabras de cédigo que forman el libro de cédigos de Cpyscr Rango2 son palabras de cddigo

uz’ Mii
, . ou,  —ou,
que se extraen del libro de cddigos de Cpyscnh Rango2 y cumplen con el modelo con el
correspondiente ax = 1; y otras palabras de cddigo son palabras de codigo que se extraen del libro de cédigos

2’li uz’i

ou, —ou, : .
CpuscH Rango2 y cumplen con el modelo con el correspondiente ax = j;
un caso especial es que: la mitad de las palabras de cédigo del libro de cddigos CpyscH Rango2 son palabras de

uz’ uz’i
- : o o U, —Ou,

codigo que se extraen del libro de codigos CpyscH Rango2 y cumplen con el modelo ! 71 con el
correspondiente ax = 1; y otra mitad de las palabras de cédigo son palabras de cédigo que se extraen del libro de

uz' uz’z‘
Adi U, —auy, . .
cédigos CpuscH Rango2 y cumplen con el modelo con el correspondiente ax = j;
0, la mitad de las palabras de cadigo que forman el libro de codigos CpuscH Rango2 son parte de las palabras de
codigo seleccionadas de las palabras de cédigo en los casos A que u; = uj en el Cpysc(r); otra mitad de las
palabras de cédigo son parte de las palabras de cédigo seleccionadas del libro de codigos CpyscH Rango2.

Método 4 (el método al describir Rango3):
Los libros de codigos duales se usan para retroalimentar la informacion de canal W representada por dos PMI

juntos, o un coédigo unico equivalente a los libros de codigos duales se usa para retroalimentar la informacion de
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canal W representada por dos PMI juntos, que tiene varios tipos de caracteristicas de la estructura, el CpyscH
representa el libro de cédigos general, y es el libro de cddigos Unico realmente definido o practicamente definido
equivalente a los libros de cédigos duales. El CpyccH representa el libro de codigos utilizado en el PUCCH, y es el
libro de cédigos unico realmente definido o practicamente definido equivalente a los libros de coédigos duales.
Cuando se requiere extraer las palabras de cadigo del libro de cédigos de CpyscH para formar la palabra de cédigo
en el libro de cédigos de Cpucch, algunas combinaciones de palabras de cédigo con una estructura mas efectiva se
seleccionan de estas estructuras.

Por ejemplo, para el Rango3 (es decir, Rango = 3):
4.1) todas o parte de las palabras de codigo del libro de coédigos Cpyscv Rango3 cumplen con el modelo

|: U, U, U, }
o, —onu oyl . . . . .

» en el que, u; y u; son diferentes vectores de 4 dimensiones, para cada combinacion u; y uj
(ui, uil), ax corresponde a 4 valores de {1, -1, j, -j} respectivamente. Se observa que aqui ocurrira quei=a,ii=byi=
b, ii = a son desiguales, es decir, (u;, ui) y (Ui, U;j) son combinaciones diferentes.

La presente invencion proporciona el siguiente método para formar el Cpycch:

4.11) las palabras de cadigo que forman el libro de cédigos Cpyscn Rango3 son todas o parte de las palabras de
|: ui uz' uz’i :|
o, —ogu, oy

4.12) las palabras de cadigo que forman el libro de cédigos Cpyscn Rango3 son todas o parte de las palabras de

cédigo que se seleccionan del libro de cédigos CpyscH Rango3 y cumplen con el modelo
siendo ax {1, -1}.

z,ll ul ull J
- . . - U, 0, oy,
cédigo que se seleccionan del libro de cédigos CpyscH Rango3 y cumplen con el modelo >
siendo ax {1, j}.

4.13) las palabras de cédigo que forman el libro de codigos Cpyscn Rango3 son todas o parte de las palabras de
cédigo que se seleccionan del libro de coédigos Cpyscy Rango3 y cumplen con el modelo

|: U U, U, }
Qu, —ogu, oG,

» siendo ax {-1, - j}.

4.14) las palabras de cadigo que forman el libro de cédigos Cpuscy Rango3 son todas o parte de las palabras de
cédigo que se seleccionan del libro de coédigos Cpyscy Rango3 y cumplen con el modelo

{ U U, Uy }
ou, —-ou, ou,

I

> siendo ax 1.

4.15) las palabras de cédigo que forman el libro de cédigos Cpyscn Rango3 son todas o parte de las palabras de
cédigo que se seleccionan del libro de coédigos Cpyscy Rango3 y cumplen con el modelo

|: ui ui uiz' :|
au, —ouu, oGu, .
» siendo ax -1.

4.2) todas o parte de las palabras de cddigo del libro de codigos CpyscyH Rango3 cumplen con el modelo

Z'{z' ui uii
ou, —ogu, oy,
» en el que, u; y uj son diferentes vectores de 4 dimensiones, para cada combinacioén u; y

uji (Ui, ui), ax corresponde a 2 valores de {1, -1, j, -j} respectivamente.

Las palabras de codigo que forman el libro de cddigos Cpusc Rango3 son todas o parte de las palabras de
cédigo que se seleccionan del libro de coédigos Cpyscy Rango3 y cumplen con el modelo
ui ui uii
au, —ou, ol

» siendo ax 1.
Las palabras de codigo que forman el libro de cddigos Cpysc Rango3 son todas o parte de las palabras de
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cédigo que se seleccionan del libro de coédigos Cpyscy Rango3 y cumplen con el modelo

|: uz' uz' uz'z' :|
o, —ou, o,

» siendo ax -1.

4.3) todas o parte de las palabras de cédigo del libro de codigos CpuscH Rango3 cumplen con el modelo

uz’ Z/li uii
O T
» en el que, u; y uj; son diferentes vectores de 4 dimensiones, para cada combinacion u; y
uji (Ui, ui), ax corresponde a 2 valores de {1, j} respectivamente.
Las palabras de codigo que forman el libro de codigos Cpusc Rango3 son todas o parte de las palabras de
ui ui uii
qu, —ou, oy
cédigo que se seleccionan del libro de cédigos CpyscH Rango3 y cumplen con el modelo >
siendo ax 1.
Las palabras de codigo que forman el libro de cddigos Cpusch Rango3 son todas o parte de las palabras de
cédigo que se seleccionan del libro de coédigos Cpyscy Rango3 y cumplen con el modelo
Z'li Z'li uii
o, —au, o,
» con el ax siendo j.
4.4) todas o parte de las palabras de cédigo del libro de codigos CpyscH Rango3 cumplen con el modelo

|: uz’ uz’ uii :|
au, —ou, oy, ) . . . L.

> en el que, u; y uj; son diferentes vectores de 4 dimensiones, para cada combinacion u; y
uji (Ui, uip), ax corresponde a 2 valores de {-1, - j} respectivamente.

Las palabras de codigo que forman el libro de cddigos Cpusch Rango3 son todas o parte de las palabras de
|: uz' ui uii :|
o, —Cou;  oLu;,

b

cédigo que se seleccionan del libro de cédigos CpyscH Rango3 y cumplen con el modelo
siendo ax -1;

4.5) todas o parte de las palabras de cédigo del libro de codigos CpyscH Rango3 cumplen con el modelo

z’lz' uz‘ uiz'
oau, —ou, oy,
» en el que, u; y uj; son diferentes vectores de 4 dimensiones, para cada combinacioén u; y
uji (Ui, ui), ax corresponde a 2 valores de {1, - j) respectivamente.
Las palabras de codigo que forman el libro de codigos Cpusch Rango3 son todas o parte de las palabras de
cédigo que se seleccionan del libro de coédigos Cpyscy Rango3 y cumplen con el modelo
|: ul ul ull
au, —ogu, oy, X
> siendo ax 1;
Las palabras de codigo que forman el libro de codigos Cpusch Rango3 son todas o parte de las palabras de
cédigo que se seleccionan del libro de coédigos Cpyscy Rango3 y cumplen con el modelo

|: ui ui uz‘i :|
U, —oGu ogly . .
> con el ax siendo -j.

4.6) todas o parte de las palabras de cédigo del libro de codigos CpyscyH Rango3 cumplen con el modelo

ui 2’li uz’i
au, —ou, ou,
> en el que, u; y u; son diferentes vectores de 4 dimensiones, para cada combinacion u; y
uji (Ui, ui), ax corresponde a 2 valores de {-1, j} respectivamente.

Las palabras de codigo que forman el libro de codigos Cpusch Rango3 son todas o parte de las palabras de
cédigo que se seleccionan del libro de coédigos Cpyscy Rango3 y cumplen con el modelo
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|: ul’ ui uil' j|
ou, —oLu, o, '
> siendo ax -1;

Las palabras de codigo que forman el libro de cddigos Cpusch Rango3 son todas o parte de las palabras de
cédigo que se seleccionan del libro de coédigos Cpyscy Rango3 y cumplen con el modelo

{ u, u, u, }
1 P . .
> con el ax siendo j.

4.7) el libro de codigos Cpysc Rango3 incluye un niumero par de palabras de codigo, y la mitad del ndmero par

ui uz’ ul’z’
. ou, —ou, oy ,

de palabras de cdédigo cumple con el modelo >y otra mitad cumple con
|: L U, U, :| U 4 Ui i|
ou —ou ou,

o, —ou, ol ; K K K , . . i
correspondiente al en el que, u;y uj; son diferentes vectores de
4 dimensiones, y ax corresponde a {1, -1, j, -} o un subconjunto de {1, -1, j, -}, que es digamos, para la

|: U; U; U } |: U, u, u, :|
ou —ou o Uu. _
combinacién de u; y u; al menos dos palabras de codigo K TRy Oty Oy A,
corresponde con la combinacion. Las palabras de cédigo que forman el libro de codigos de Cpyscr Rango3 son
todas o parte de las palabras de cddigo que se seleccionan del libro de cédigos de Cpysc Rango3 y cumplen

{ U; U, U }
o, —ou, oy |

con el modelo * 0, las palabras de cédigo que forman el libro de cédigos Cpyscn Rango3
son todas o parte de las palabras de cédigo que se seleccionan del libro de cédigos Cpuscr Rango3 y cumplen

{ uii uii ui :|
U —o U O,

con el modelo > 0, la mitad de las palabras de cddigo que forman el libro de cédigos
CruscH Rango3 son parte de las palabras de cédigo que se seleccionan del libro de cédigos Cpysc Rango3 y

|: ui uf uii }
ou, —ou oguy

cumplen con el modelo » y otra mitad de las palabras de cddigo son las palabras de

|: U; U, Uy }
ou, —ogu, o,

u, U, U,

i i1

ou, —ou, oLu

I }
‘1 correspondiente al

i

cédigo que cumplen con el {
Método 5 (el método al describir Rango4):

Los libros de codigos duales se usan para retroalimentar la informacion de canal W representada por dos PMI
juntos, o un coédigo unico equivalente a los libros de cédigos duales se usa para retroalimentar la informacion de
canal W representada por dos PMI juntos, que tiene varios tipos de caracteristicas de la estructura, el CpyscH
representa el libro de cédigos general, y es el libro de cddigos unico realmente definido o practicamente definido
equivalente a los libros de cédigos duales. El CpyccrH representa el libro de codigos utilizado en el PUCCH, y es el
libro de cédigos unico realmente definido o practicamente definido equivalente a los libros de coédigos duales.
Cuando se requiere extraer las palabras de cédigo del libro de cédigos de Cpyscr para formar las palabras de cédigo
en el libro de cédigos de Cpycch, algunas combinaciones de palabras de codigo con una estructura mas efectiva se
seleccionan de estas estructuras.

Por ejemplo, para el Rango4 (es decir, Rango = 4):
todas o parte de las palabras de codigo del libro de cddigos Crpysch Rango4 cumplen con el modelo

|: u; U; U; Uy :|
auu, —ou, ou, —ou,

1
> en el que, ui y u; son diferentes vectores de 4 dimensiones, y para cada
combinacion u; y uii (Ui, ui), i =avyii=b es equivalente ai = by ii = a; para cada combinacion (u;, ui}), ax corresponde
a 2 valores de {1, -1} respectivamente.
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Las palabras de cédigo que forman el libro de cédigos Cpuscn Rango4 son todas o parte de las palabras de cédigo
ui ut’ uit’ ul’l’

o, o ol —o Uy

que se seleccionan del libro de cddigos Cpyscr Rango4 y cumplen con el modelo >

siendo el correspondiente ax 1;

0, las palabras de cédigo que forman el libro de cédigos CpuscH Rango4 son todas o parte de las palabras de cédigo

ul’ Ul. uz’i uii }

. . o o, - oGuy —C
que se seleccionan del libro de cddigos Cpyscr Rango4 y cumplen con el modelo >
con el correspondiente ay siendo j;

0, la mitad de las palabras de cédigo que forman el libro de cddigos CpuscH Rango4 son parte de las palabras de

cédigo que se seleccionan del libro de cédigos Cpuscv Rango4 y cumplen con el modelo
ui ui uii uiz' }

o, —ogu og oG U, . . . T
» siendo el ax correspondiente 1; otra mitad de las palabras de cédigo que forman el

libro de cédigos CpuscH Rango4 son parte de las palabras de codigo que se seleccionan del libro de cédigos Cpyscr
u, u, u, u,

1 4 14 il

U, —ogu Oy —0g . . .
Rango4 y cumplen con el modelo > con el correspondiente ax siendo j.

Si las palabras de cadigo en CpyscH cumplen con el modelo en cada método mencionado anteriormente después de
terminar la transformacién de equivalencia (intercambiando las columnas, o multiplicando por coeficiente constante,
o intercambiando las filas de todas las palabras de cddigo juntas), el CpyccH se puede formar de acuerdo con el
método similar proporcionado en el método 2 al método 5. Las palabras de cédigo en Cpyccrn también tienen el
formato de transformacion de equivalencia correspondiente.

La presente invencién se describe en detalle a través de realizaciones de aqui en adelante.
Realizacién 1, un mapa de bits de sefalizacién de capa alta define el CpyccH

La formacion de CpyccH se puede implementar a través de los siguientes métodos:

Se utilizan M bits, cada bit correspondiente a una palabra de cddigo en Cpysch, la estacion base establece ese bit
como 0 para representar que la palabra de cédigo no esta seleccionada, y establece el bit como 1 para representar
para seleccionar esa palabra de cédigo como palabra de cédigo del Cpysch.

La estacidon base envia estos bits M al UE a través de la sefializacién de capa alta, para determinar las palabras de
cédigo en el Cpycch

Ademas, para la estructura que apunta a los libros de cédigos duales, la estacion base envia los bits M al UE a

través de la sefalizacion de capa alta, en la que:
1

los M1 bits en los M bits corresponden a las M1 palabras de cadigo en el libro de cédigos CPUSCH * para cada bit
en los M1 bits, la estacion base establece ese bit como 0 para representar que la palabra de cédigo no esta
seleccionada, y establece el bit como 1 para representar para seleccionar esa palabra de cédigo como la palabra

1 .
de cddigo del Crucen'’

2
los M2 bits en los M bits corresponden a las M1 palabras de codigo en el libro de codigos CP@SCH * para cada bit
en los M2 bits, la estacion base establece ese bit como 0 para representar que la palabra de cédigo no esta
seleccionada, y establece ese bit como 1 para representar para seleccionar esa palabra de cédigo como la
1

palabra de cddigo del Crucen -

Ademas, para la estructura que apunta a los libros de cédigos duales, y la estacion base envia estos M bits al UE a

1
través de la sefializacion de capa alta, que corresponden a las M palabras de cédigo en el libro de cédigos CPUSCH ’
Para cada bit, la estacion base establece ese bit como 0 para representar que la palabra de cédigo correspondiente
a ese bit no esta seleccionada, y establece ese bit como 1 para representar para seleccionar esa palabra de cédigo

1 2
correspondiente a ese bit como la palabra de cédigo del ~FUCCH " Todas las palabras de codigo en el CPOSCH se
2

utilizan como palabras de cédigo del Crucen -
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Ademas, para la estructura que apunta a los libros de cédigos duales, y la estacion base envia estos M bits al UE a

2
través de la sefalizacion de capa alta, que corresponden a las M palabras de cédigo en el libro de cédigos CPUSCH :
Para cada bit, la estacion base establece ese bit como 0 para representar que la palabra de cédigo correspondiente

a ese bit no esta seleccionada, y establece ese bit como 1 para representar para seleccionar esa palabra de cédigo
2
. . - C . .- !
correspondiente a ese bit como la palabra de coédigo del ~PUCCH * Todas las palabras de codigo en el Cruscr se

1
utilizan como palabras clave del CPUCCH :
Realizacioén 2, el CpyccH se forma extrayendo palabras de codigo del libro de codigos de Rango 1 del Cpysch.

1

C
Por ejemplo, un tipo de libros de cédigos duales utilizados por el PUSCH es que:  7¢# (el libro de codigos
correspondiente a W1) esta formado por m4 palabras de cédigo w,®;

X®edlb b b tk=0,1:,m —1
[N—bkjmodN (ﬂkJrljmodN [&k*’Nb*lijdN !
2 2 2
(k)
wo | X Ok G {WOWO, W W
0 X( )
2N
ml = Tb

>y N, es el nimero de columnas de la matriz X(k), b; es un vector, por ejemplo, tipicamente es el vector
DFT (pero no limitado a este caso), hay n vectores basicos by ~ by.1 en total; si b; son vectores DFT que varian entre
si, descritos como:

2mmn
B=[b, b - b, ] . [B] =¢ ¥, m:O,l,---,NTD‘-l n=0,1+,N-1

Ny es un parametro relacionado con la dimensién del vector, y generalmente indica el nimero de antenas de
transmision. N es 2 a la potencia de un nimero entero.

2N 16
m = — =
: 6( " Mo - .
Suponiendo que Ni = 8, N, = 4 y N = 32, entonces las palabras de cddigo contenidas en el
CI
PUSCH son:
(k)
Wl(k) = X 0 ’ Cl :{WI(O)awl(l)ﬂwl(Z)a"'9W1(15)}
0 X(k)
0 1 2
X?=[b, b, - b] X“=[b, b, - b;] X?=[b, b; - b,]

X(M):[bzs by - b31] X(IS):[bm b;, b, bz];

2

PUSCH (g] libro de codigos correspondiente a W2) esta formado por m, palabras de codigo, por ejemplo, cuando es

de Rango 1, contiene:
o 3 L Y L Y L Y L Y
N Y T LY ] V2 -Y ) 2Ly

Ye{el,ez,e3,--em2/4}

N,

x

. - 2 x | asi
m es igual a 4N, en general, & es un vector de 1, g -5 glemento es 1, y otros elementos son 0, que en

2
realidad es un vector seleccionado por columna, cuando las palabras de codigo en X, y CPUSCH multiplicar, se
puede entender que las columnas del X% se seleccionan para formar las palabras de cédigo en el libro de codigos
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correspondiente a W.

El CpuschH equivalente (el libro de cédigos correspondiente a W) contiene la palabra de cédigo obtenida por cualquier
1 2
palabra de codigo en el CPUSCH multiplicar previamente cualquier palabra de codigo en el ~7%¢#* es decir, hay my
x my palabras de codigo. En este caso, el libro de cédigos especifico Cpyccy del PUCCH formado al extraer la
palabra de cédigo en el libro de codigos Cpyscr del PUSCH puede ser:
Extraer parte o todas las palabras de cédigo de las palabras de cadigo WO w,@ w,®Dw,® W, con el indice
L

. . CPUSCH < 2 i [ORVYACRYTRC)

siendo incluso del > 0 extraer parte o todas las palabras de cddigo de las palabras de codigo Wy’ W™ Wy

1

, . . . PUCCH
W, .. W,"® con el indice siendo impar para formar el

C2

C, I
PUSCH para formar —~YUCCH pyede ser arbitrario.

- El método para extraer palabras de cédigo de

o

La idea de este método es que podria haber algunas repeticiones en el Cpyscy mismo. Por ejemplo, la combinacion

WO _ b, b, - by 0 Lé3
1 0 b, b o b V2 &

del el

wo | B by b 0 R
1 0 b, by - b V2§

el - No hay palabras de cadigo repetitivas en CpyccH a
través del método de extraccion descrito en la presente invencion.

es equivalente a la combinacion del

Los casos de Ni =8, N, =4, N =16 u 8 son similares a esto, y no se describiran en detalle.

La presente realizacion se puede extender al caso de Rango2, y la extraccion de parte o todas las palabras de
codigo de las palabras de codigo W+ W;@ W, w,© __w,™ con el indice par o las palabras de codigo W1" w;®
1 1
6) . (M (15) i i ; i PUSCH PUCCH ,
W™ W ... W™ con el indice siendo impar desde el » para formar el - El método para extraer las
2 2

palabras de codigo del ~FUSCH de Rango?2 para formar el Crucer puede ser arbitrario.

El libro de cddigos transformado obtenido después de intercambiar las columnas o multiplicar por coeficiente
2

1
constante o intercambiar las filas de todas las palabras de cédigo juntas para el CPUSCH ylo el ~FPUSCH también
puede usar el método de extraccion descrito en la presente realizacion; o, el libro de cédigos transformado obtenido
después de intercambiar las columnas o multiplicar por coeficiente constante o intercambiar las filas de todas las
palabras de codigo juntas para el Cpyscy también puede usar el método de extraccion descrito en la presente
1 2

realizacion. Las palabras de codigo en Cpuccy, ~PUCCH y — PUCCH también tienen la correspondiente transformacion
equivalente que representa el formato.

Realizacioén 3, el CpyccH se forma extrayendo palabras de codigo del libro de codigos de Rango 1 del Cpysch.

1
Por ejemplo, un tipo de libros de codigos duales utilizados por el PUSCH es que: "¢ (el libro de codigos
correspondiente a W1) esta formado por m4 palabras de cédigo w,®;

X®eldlb b b k=01 ,m —1
[N—bkjmodN (ﬂkJrljmodN [&k*’Nb*lijdN !
2 2 2
X® 0 NN, -
W = , C= {Wl(O)’Wlu)’Wl(z)’,,,,Wl(W/Nb 1)}
0 X(k)
2N
m1 = Tb
En el que >y N, es el numero de columnas de la matriz X% b; es un vector, por ejemplo, tipicamente es el

vector DFT (pero no limitado a este caso), hay n vectores basicos by ~ by.1 en total, descrito como:
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2mmn

B=[b, b - b, ] . [B] =¢ ¥, m=0 L Nl o0 L No1

En el que, Ny es un parametro relacionado con la dimension del vector, y generalmente indica el niUmero de antenas
de transmision. N es 2 a la potencia de un nimero entero.

l
Suponiendo Ny =8, Ny =4 y N = 32, entonces las 16 palabras de cédigo contenidas en el CPUSCH son:

(k)
weo | X0 0
1 0 X(k)

} ’ Cl:{WI(O)ﬂwl(l)ﬂwl(Z)’”"WI(IS)}
X”=[b, b, - b] X“=[b, b, - b;] X?=[b, b; - b,]

X(M):[bzs by e b31] X(IS):[bm b;, b1 bz];

C2

PUSCH (el libro de codigos correspondiente a W2) esta formado por m, palabras de cédigo, por ejemplo, para

Rango 1, contiene:
e JAfY] Y] afY] [y
PUSCH \/EY,ZJY’\E—Y’\/E—jY

1’62363»"%2/4}

S

Y

m
——
o

) |Q2

. . « e
mo es igual a 4N, en general, & es un vector de 1, el i-°°™ elemento es 1, y otros elementos son 0, que en

2
realidad es un vector seleccionado por columna, cuando las palabras de cddigo en w;® y CPUSCH multiplicar, se
puede entender que las columnas del X% se seleccionan para formar las palabras de cédigo en el libro de codigos
correspondiente a W. Y también puede ser el caso de N = 16 u 8, y los siguientes métodos se aplican a los casos de
varios valores de N.

El CpyscH equivalente (el libro de codigos correspondiente a W) contiene las palabras de cédigo obtenidas por
1 2

cualquier palabra de cédigo en el “~PUSCH multiplicar previamente cualquier palabra de cédigo en el — U5¢%’ gs

decir, hay my x my palabras de caédigo.

En este caso, el libro de cédigos especifico Cpyccr del PUCCH formado al extraer las palabras de codigo en el libro
de codigos CpyscH del PUSCH puede ser:

1 1
El método para extraer palabras de cédigo de Cruscr para formar el Crucen puede ser arbitrario.

2 2
- C
Extrayendo las palabras de codigo del ~#USCH para formar el ~PUCCH puede ser:

12 — 1 \f
CJJ;-‘((H_{\[E|:Yj|} YE{EI"EE‘EF"'E%J}:
o 1

A fY

Crvcen =1 = [ ¢, . €,,€,, -6

PUCCH |-y Y&{E-‘Ej.f;...EWJ}
. ‘e :
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- NEERS
PO | 2 J;‘/J Y = {é 3é2 ,é..‘, E."’.‘:-""}
o,
C; L[ Y
ey = —— £ A A g
PUCCH JE Y Y&[E,.Eg,en €, d}
1 e
o,
2 — L Y L_Y_l
PUCCH ”E VAR 21 JY ] e\’e{él,éz.é;- €, 1}
o,
Y] Y]
CPUCCH T 'JE Y ’ ) _YJ Y[—{E-_.EE.E;. 'Em\ }
L e :
o,
o Y] Y]
“PUCCH ﬁ IYJ’ 2 _.IFTJ YE—[EPEE-E:- E.-m 1}
- e
o,
} 1yl 1[ vy 1]

Crvcen =\ | v T= '" & .8, 8,8
PUCCH ﬁ —‘t’_| E —fYJ | eY&[e,,Ez.E_ﬂ'-Emlm}

Realizacion 4, el CpyccH se forma extrayendo palabras de codigo del libro de cédigos de Rango 1 del Cpysch.

1
Por ejemplo, un tipo de libros de cédigos duales utilizados por el PUSCH es que: Cruscn (el libro de codigos
correspondiente a W1) esta formado por m4 palabras de cédigo w,®;

[&kjmod N
2

X® 0
- 0 xX®

b b

X®Pellb k=0,1--,m —1

(%kJrljmodN [%k+Nb 7ljmodN

} , Cl:{WI(O)’WI(U)WIQ)’,_,’W1(2N/Nb—1)}

2N
m ===

N , . . .
b, y N es el numero de columnas de la matriz X(k), b; es un vector, por ejemplo, tipicamente es el vector
DFT (pero no limitado a este caso), hay n vectores basicos by ~ by.1 en total, descrito como:

2mmn
B=[b, b - b, ] . [B] =¢ ¥, m=0,1,---,%—1 n=0,1+,N-1

En el que, Ny es un parametro relacionado con la dimension del vector, y generalmente indica el nimero de antenas
de transmision. N es 2 a la potencia de un nimero entero.

1
Suponiendo Ny =8, Ny =4 y N = 32, entonces las 16 palabras de cédigo contenidas en el CPUSCH son:

X® 0

wer X 0T e
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X?=[b, b, - b] X“=[b, b, - b;] X?=[b, b; - b,]
X(M):[bzs bz9 b31] X(IS):[bm b31 b1 bz];

2
Cruscn (el libro de codigos correspondiente a W2) esta formado por m» palabras de cddigo, por ejemplo, para Rango
1, contiene:

o JJA[Y] Yl Ayl oy
N2 LY 2 Y 22X 2 Y
Ye§,6.88,,)

Ny
2 x1

my es igual a 4N, en general, & es un vector de > el i-°°™ elemento es 1, y otros elementos son 0, que en

2

. : . C ..
realidad es un vector seleccionado por columna, cuando las palabras de cédigo en w;® y PUSCH multiplicar, se
puede entender que las columnas del X% se seleccionan para formar las palabras de cédigo en el libro de codigos
correspondiente a W.

El CpyscH equivalente (el libro de codigos correspondiente a W) contiene las palabras de cédigo obtenidas por

1 2
cualquier palabra de cédigo en el ~PUH multiplicar previamente cualquier palabra de cédigo en el CPUSCH ’ es
decir, hay my x my palabras de caédigo.

Y también puede ser el caso de N = 16 u 8, y los siguientes métodos se aplican a los casos de varios valores de N.
En este caso, el libro de cédigos especifico Cpyccr del PUCCH formado al extraer las palabras de codigo en el libro

de codigos CpyscH del PUSCH puede ser:
cuando n=16:

=2

[ 4k+0:| I b4k+1 17 b4k+2 17 b4k+3 |
_jb4k+1_ __b4k+2_ _jb4k+3_}

CPUCCH = k=0 {_b4k+0

cuando n=32:

=2

I 8k+0:| [ b8k+2 10 b8k+4 1 b8k+6 |
_jb8k+2_ __b8k+4_ _jb8k+6_}

CL}J
=

C’PUCCH

kO{_ 8k+0

En comparacion con la realizacion 2 y 3, la descripcion de este método es acerca de como extrae Cpyccr la palabra
1

2 1

- . . C . C
de codigo del Cpuscr, mientras que no se trata de cdmo ~ FUCCH “PUCCH extrae la palabra de codigo del ~PUSCH

2
CPUSCH . . . P . g . . s .
» que tiene mas generalidad. En términos generales, la ultima descripcion puede ser equivalente a una

descripcion anterior de acuerdo con su relacién, mientras que la descripcion anterior no puede realizarse de manera
equivalente para la Ultima descripcion, tal como, en la presente realizacion.

El libro de codigos transformado obtenido después de intercambiar las columnas , o multiplicar por coeficiente
Cl 2
constante , o intercambiar las filas de todas las palabras de cddigo juntas para YU<H yjo el ~FPUSCH tgmbién
puede usar el método de extraccion descrito en la presente realizacion; o, el libro de cédigos transformado obtenido
después de intercambiar las columnas o multiplicar por coeficiente constante o intercambiar las filas de todas las
palabras de codigo juntas para el Cpyscy también puede usar el método de extraccion descrito en la presente
1 2

realizacion. Las palabras de cddigo en Ceucch, Crocen y TPUCCH también tienen la correspondiente transformacion
equivalente que representa el formato.

Realizacion 5, el CpyccH se forma extrayendo palabras de codigo del libro de cédigos de Rango2 del Cpysch.
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1

Por ejemplo, un método de tipo para formar los libros de cédigos duales utilizados por eI PUSCH es que: CPUSCH

(el libro de codigos correspondiente a W1) esta formado por m1 palabras de cédigo w;®, que es lo mismo que la
2

realizacion anterior de Rango1, y N puede ser 32, 16 u 8, etc; Cruscr (el libro de cadigos correspondiente a W2)

esta formado por m; palabras de cédigo, por ejemplo, para Rango2, contiene:

wclafl 2kl )
LY Y 2Ly -,
{808 ), (6,8),(88).(808),(8,8,). (6,8 ). (&8 ), (6,8,)]

Ne
2

e X . ési
en el que, & es un vector de 1, g j8smo

elemento es 1, y otros elementos son 0, que en realidad es un vector
2
C

seleccionado por columna, cuando las palabras de cédigo en w;® y PUSCH multiplicar, se puede entender que las

columnas del X% se seleccionan para formar las palabras de cédigo en el libro de codigos correspondiente a W.

El CpuschH equivalente (el libro de codigos correspondiente a W) contiene la palabra de codigo obtenida por cualquier

1 2
palabra de codigo en el CPUSCH multiplicar previamente cualquier palabra de codigo en el CPUSCH > es decir, hay m
x my palabras de cédigo.

En este caso, el libro de codigos especifico Cpyccr del PUCCH formado al extraer la palabra de cédigo en el libro de
cédigos CpyscH del PUSCH puede ser:
cuando n=16:

3 |:b4k+0 b4k+0 }|:b4k+1 b4k+1 ] _b4k+2 b4k+2 } |:b4k+3 b4k+3 }
kL:Jo{ b4k+0 _b4k+0 b4k+1 _b4k+1_ _b4k+2 _b4k+2 b4k+3 _b4k+3 }
O’ —_ - —_ -
3 {b%m b4k+0 b4k+1 b4k+1 b4k+2 4k+2 }{ 4k+3 4k+3 }
kL:Jo{ jb4k+0 _jb4k+0_ _jb4k+l _jb4k+1_ _jb4k+2 - 4/”2 ]b4k+3 -J 4k+3 }
O’ —_ - [
3 {b:mo b4k+0 b4k+1 b4k+1 b4k+2 4k+2 } |:b4k+3 4k+3 }
kL:Jo{ bio “Duo | LPsa —IPui [ Pars “Pypn | [ JDass by 3
o,
3 |:b4k+0 b4k+0 :| |:b4le b4k+1 :| |:b4k+2 b4k+2 :| |:b4kf3 b4k+3 }
kL:Jo { b4k+0 _b4k+0 jb4k+1 _jb4k+l b4k+2 _b4k+2 jb4k+3 _jb4k+3
|:b4k+0 b4k+1 } { b4k+1 b4k+2 } |:b4k+0 b4k+3 } |:b4k+1 b4k+3 }
b4k+0 _b4k+1 jb4k+1 _jb4k+2 b4k+0 _b4k+3 jb4k+1 _jb4k+3 }
o,

3 |:b4k+0 b4k+0 :| |:b4k+1 b4k+1 :| |:b4k+2 b4k+2 :| |:b4k+3 b4k+3 } {bzuwo b4k+1 }
kL:Jo{ b4k+0 _b4k+0 b4k+1 _b4k+1 b4k+2 _b4k+2 b4k+3 _b4k+3 b4k+0 _b4k+1

{bum b4k+2:||:b4k+0 b4k+3:||:b4k+l b4k+3:|
b4k+1 _b4k+2 b4k+0 _b4k+3 b4k+1 _b4k+3 }

cuando N = 32, CpyccH €s
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3 {bSkJrO b8k+0 :| |:b8k+2 b8k+2 ] _b8k+4 b8k+4 :| |:b8k+6 b8k+6 i|
}

kl;Jo{ b8k+0 _bsmo b8k+2 _b8k+2_ _b8k+4 _bSk»\—4 b8k+6 _b8k+6
3 {bsmo b8k+0 } {bsmz b8k+2 11 b8k+4 b8k+4 } {bsma b8k+6 }
kL:Jo{ jbsmo _jb8k+0 jb8k+2 _jb8k+2_ _jb8k+4 _jb8k+4 jb8k+6 _jb8k+6 }

3 {bsmo b8k+0 :Hbsmz b8k+2 :|{b8k+4 b8k+4 } {bSkm b8k-6 }
kL:Jo{ b8k+0 _b8k+0 jb8k+2 _jb8k+2 b8k+4 _b8k+4 jb8k+6 _jb8k+6 }

Realizacion 6, el CpyccH se forma extrayendo palabras de codigo del libro de cédigos de Rango3 del Cpysch.

1

1) caso 1, un tipo de libros de coédigos duales utilizados por PUSCH es que: PUSCH (el libro de cédigos
correspondiente a W1) esta formado por m4 palabras de cédigo w;®;
X®Pellb b k=0,L,m -1
[N—bkjmodN (ﬂkJrljmodN [&k*’Nb*lijdN ’ T
2 2 2
(k)
Wl(k) = X 0 > Cl = {WI(O)nwl(l)a W1(2)a' o 5W1(2N/Nb71)}
(D
2N
m, = ——
1 N,
en el que, b y Np es el numero de columnas de la matriz X(k), b; es un vector, por ejemplo, tipicamente es

el vector DFT (pero no limitado a este caso), hay n vectores basicos by ~ by.1 en total; si b; es un vector DFT que
varia entre si, descritos como:

2nmn
B:[bo bl o bN*l] ’ [B]1+m,1+n :e] N ’ m:()?l’”')%_l n:()ala“'aNil s

en el que Ny es un parametro relacionado con la dimensién del vector, y generalmente indica el nimero de
antenas de transmision. N es 2 a la potencia de un nimero entero.

2N '

(mlszzg) PUSCH

Si Ni =8, Npb =8y N =32, entonces las 8 palabras de cédigo contenidas en el son:

(k) _ X® 0 _ (0) m 2 (7)
W= 0 X® > le{vvl WL W W }
X”=[b, b, - b,] X"=[b, by - b,] X?=[by by -+ by]
X(6):[b24 by - b31]X(7):[b28 by b3]
2w, .
m, =—-—==
Si Ni =8, Npb =8y N =16, entonces las 4 Ny palabras de cédigo contenidas en el poscH son:
X® 9
(k) _ _ V) o 2 G
W, { \ Xm} . G= WO WO, W, W
X?=[b, b, - b] XY =[b, by - by] X?=[b; b, - by]

X(S):[blz b - bs]

2
PUSCH (el libro de cédigos correspondiente a W2) esta formado por palabras de cédigo my, por ejemplo, para
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Rango3, las 16 palabras de cddigo contenidas en el mismo son:

1LY, Y,
WZECZ_{ELG —Yj }
5]),(92, € eé])’(ES’[eS 7])a(e4a[e4 eg])a
es’[el es] 7(e67 66]),(67,[63 67]),(68,[64 88]),
,([02 e6]’e6)’([e3 07],07),([04 e8]9e8)’
es e1 '€ ,([96 ez]aez)v([e7 ea]aes)n([ex e4],e4)

o

—

o
)

(
YYe(
(V. Y) (0

(

Ne
2 X l ésimo

en el que, &; es un vector de > eli-

seleccionado por columna.

elemento es 1, y otros elementos son 0, que en realidad es un vector

En este caso, el libro de codigos especifico Cpyccr del PUCCH formado al extraer la palabra de cédigo en el libro de
cédigos CpyscH del PUSCH puede ser:

2 2

Modo de extraccién 1: extraccion de las palabras de codigo del CP USCH  para formar el Crucen puede estar en
C;JUSCH IIJUCCH

cualquier método; y extrayendo las palabras de cédigo del p ra formar el puede extraer parte

o todas las palabras de codlgo de Ias palabras de codlqo WO w,@ w,@ w,© w,@N2 con el indice par o

las palabras de cédigo UV ARAT AR AR AR A con el indice impar. Es deC|r Ios métodos descritos en

las realizaciones anteriores de Rango 1y Rango 2 tamblen se aplican al Rango 3.

1

1
- g .- C C |
Modo de extraccién 2: extraccion de las palabras de codigo del —~*PS¢# para formar el 7YY puede estar en

2 2

C
cualquier método; y extrayendo las palabras de codigo del ~ ““*¥ para formar el ~ "7¢H

siguientes palabras de codigo:
PUCCH —
\/E Y1 _Yz

(efe, e])i(enfe, e])s(es[es e]).(esn[e, eg])}
(es,[el e5]),(e6,[e2 eé]),(e7,[e3 e7]),(e8,[e4 eg])

C2 1 le YQ,
PUC CH \/E _Y Y
1 2

. (el’[el e5]),(e2,[e2 es])’(ea’[eS e7])’(e4’[e4 ex])}
(es,[e1 es]),(e6,[e2 e6]),(e7,[e3 e7]),(e8,[e4 eg])

puede extraer las
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’ ey X3 )
. (Vo) el(enle e])(enfe el (eale el)fefe )
-l S ]
. (VYo )ef(ene el (ecle el)(enles e)(eles e])
cﬁUccy—{%E _:{ZH
. (Vo Yo)elleole el)(ele, el)fenles e]).(efe &)
(3 |
. (VoYo)el(eole e])(ele, el)fenles e])(efe &)
(el 3]
. (VoY)ellefe el)(enle el)(enle e)(enle, e])
el V]
(Vo) el(enle e])(enfe el (eale el)fefe )
2) caso 2, buscr es el mismo que en el caso 1 de la presente realizacion, y Coruscu también puede ser el

siguiente formato:

Cz . 1 Y1 Yz 1 Y1 Yz 1 Y1 Yz 1 Y1 Yz
PUCC”_{ﬁ{Yl —YZ}’E{—YI YJ’EL\Q —JYJWL\G m”
(ep € ¢ )a(ew ) e6]) (eS e, e ]) (e4’[e4 e8])’}

(YI,Y2)€{(e5,[el e; ) (e6’[e2 € ) ( e e7]),(eg,[e4 eS])’

1 Cl 2
Extrayendo las palabras de codigo del ¥ para formar el ~ “““““ puede estar en cualquier método; y ~ FY¢H
pueden ser todos los formatos descritos en el modo de extraccion 2 del caso 1 anterior, o:

> 1Y, Y, L Y, Y,
et \/5 Y Y, ’\/E 7Y, —JjY,
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| wongefrle el el bt )
G- VI )]

S R s e
e~ %)l X}

R vl i v v
% ) 5]

| e e e e
e I R

i (VoY) e{(enfe e])(enfe, e])(enfes e]).(enfe )
e[ VI ]

0’ (Y)efede ellfede el(ede el)fede o))

O’ (Y )effefe ellfenles elhfede ellfede o))
G {%H e TYH

(VoY) e{(enfe e])(enfe, e])(enfes e]).(enfe )

CVP USCH

3) caso 3: el valor de es lo mismo que en el caso 1 de la presente realizacion; ~7%5CH  también puede ser

el siguiente formato:
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Ghen = %)% %)
(enle e])(enfe, e]).(esfes e ]).(efe. e]),
(esfe, e)(ecle, ec])(enes e]).(efe, e]),

(Y,Y,)e

Extrayendo las palabras de codigo del

extrayendo las palabras de cédigo del

1
PUSCH

2

PUSCH  para formar el

para formar el

1

PUCCH huede estar en cualquier método; y

2
PUCCH puede extraer las siguientes palabras de

caédigo:

2 1Y Y, 1Y Y,
Coveen =1 A | s :
V2 Y -Y, V2l Y, -jY,

(\.fl,Yz)e{(el,[e1 es]),(ez,[e2 eé]),(eg,[e3 e7]),(e4,[e4 eg])}

2 1Y Y,
Chueen = E Y -Y
1 L5

(\.fl,Yz)e{(el,[e1 es]),(ez,[e2 eé]),(eg,[e3 e7]),(e4,[e4 eg])}

2 _ L Y, Y,

CPUCCH_{\/E|:Y1 _Yj }
(e,.[e, e5]),(e2,[e2 e])(eles e ]).(enle, el).
(e5>[e1 es])»(eaa[ez es])»(ew[% e7])’(e8’[e4 eS])’

La realizacion mencionada anteriormente es solo una realizaciéon preferible. Para otros formatos diferentes que

2
CPUSCH >

(Y,Y,)e

tienen las caracteristicas de estructura descritas en la presente invencion, tales como, el etc., laidea de la

2

presente invencion se puede utilizar para extraer las palabras de cédigo para formar el PUCCH | a realizacion

mencionada anteriormente incluye la combinacion de todo tipo de ideas de extraccion.

El libro de codigos transformado obtenido después de intercambiar las columnas, o multiplicar por coeficiente

1 2
constante , o intercambiar las filas de todas las palabras de cédigo juntas para el CPUSCH ylo el ~PUSCH también
puede usar el método de extraccion descrito en la presente realizacion; o, el libro de cédigos transformado obtenido
después de intercambiar las columnas , o multiplicar por coeficiente constante , o intercambiar las filas de todas las
palabras de codigo juntas para el Cpyscy también puede usar el método de extraccion descrito en la presente

1

realizacion. Las palabras de coédigo en Cpycch, U1y

transformacion equivalente que representa el formato.

2
C . . .
PUCCH  también tienen la correspondiente

Realizacion 7, el CpyccH se forma extrayendo palabras de codigo del libro de cédigos de Rango4 del Cpysch.

1
Por ejemplo, un método de tipo para formar los libros de cédigos duales utilizados por el PUSCH es que: ~ FUS¢H

(el libro de codigos correspondiente a W1) esta formado por m4 palabras de codigo;
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X edlb b b k=0,1,m —1
< [&kjmodN [&kJrljmodN [&k*’Nb*lijdN ™
2 2 2
W&o X® 0 C =IwO wb w® AACUARS)
[ 0 X® > 1*{ BT SRR R }

2N
m =-——

1 N, , . K . .
en el que, y Np es el nimero de columnas de la matriz X(*), b; es un vector, por ejemplo, tipicamente es el
5  vector DFT (pero no limitado a este caso), hay n vectores basicos by ~ by.1 en total; si b; es un vector DFT que varia

entre si, descritos como:

2mmn

B=[b, b, - by,] ., [B]Hmw:e N m:0,1,---,NT-1 n=0,1,--,N-1

M
en el que Ny es un parametro relacionado con la dimension del vector, y generalmente indica el nimero de antenas
10  de transmision.

2N
= _3
Suponiendo que Ni = 8, Ny = 8 y N = 32, entonces las 16 (ml N, ) palabras de cddigo contenidas por el
1
CPUSCH son:
(k)
w® — X 0 C :{W(O) WO W@ ... W(7)}
1 0 X(k) s 1 1 L > L » ? 1
15
0 1 2
X”=[b, b, - b,] X"=[b, by - b,] X?=[by by - by]
6
X =[by by - by ] X7 =[by by - b]
2N
m = N_ =4 Cl
Si N =8, N, =8y N = 16, entonces las 4 b palabras de cddigo contenidas por el ~FUSCH gon:
20

X% 0

(k) _
¥

} , C = {WI(O)jwl(l),Wl(Z),Wl(S)}
X®=[b, b, - b,] XY =[b, by - b,] X?=[by b, - by]

X(S):[bn by e bs]

CZ
25 PUSCH (gl libro de coédigos correspondiente a W2) esta formado por palabras de cédigo ma, por ejemplo, para

Rango4, las 8 palabras de cadigo contenidas en el mismo son:

mea={ly 3} dlx W]

30 Ye{[el esl.[e, e.[e; e ].[e es]}
ND.’
7)(1

en el que, & es un vector de » el i-°°™ elemento es 1, y otros elementos son 0, que en realidad es un vector

seleccionado por columna.

2 2

Modo de extraccion 1: extraer las palabras de codigo del ~7YSC” para formar el ~FUCCH puede estar en
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1 1
C
cualquier método; y extrayendo las palabras de cédigo del 7Y% para formarel ~“Y“““ puede extraer parte
o todas las palabras de codlgo de las palabras de codlgo WO w,@ w,@ w,® w,@N2 con el indice par o
las palabras de codigo w; D w,® w, @ w, O con el |nd|ce impar. Es deC|r los metodos de extraccion
bajo Rango1, Rango2 y Rango3 descritos en Ias reahzauones anteriores también se aplican al Rango4.
1 1
Modo de extraccion 2: extraccion de las palabras de codigo del — ““5%  para formar el CPUCCH puede estar en
2 2

C
PUSCH nara formar el FUCCH

cualquier método; y extrayendo las palabras de cédigo del puede extraer las
CZ

siguientes palabras de codigo:
1Y Y
PUCCH — E Y -y

Ye{[el el.[e, e].le; e].[e 88]}

; - [y v
PUCCH {\/E {]’Y —]’Yi| }
e{ [e, e].e, es][es e][es ] }
| o Ay vy oy
PUCCH {E Y -yl EL.Y —]'Y} }

Ye{ [e, e].[es e7]}

El libro de cddigos transformado obtenido después de intercambiar las columnas o multiplicar por coeficiente
1 Cz

constante o intercambiar las filas de todas las palabras de codigo juntas para el * yjo el S también

puede usar el método de extraccion descrito en la presente realizacion; o, el libro de cédigos transformado obtenido

después de intercambiar las columnas o multiplicar por coeficiente constante o intercambiar las filas de todas las

palabras de codigo juntas para el Cpyscy también puede usar el método de extraccion descrito en la presente

1 2
C C
realizacion. Las palabras de cddigo en Cpucch, PUCCH —y ~PUCCH  también tienen la correspondiente

transformacion equivalente que representa el formato.
Realizacion 8, el CpyccH se forma extrayendo palabras de codigo de los libros de codigos de Rango5-7 del Cpysch.

Por ejemplo, un tipo de los libros de cédigos duales utilizados por el PUSCH es que:

0, =™

vmz[l i3 jdmn[3 e]6717n/32]T

Rango5
i1 i20
0-3
7® I [ V2, Vo Vs Vo Vai+le
g 40 |V, Vo Yoz T Vaieg Vayele

Rango6
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i1 i 0
0-3
7 _ I Y2, Yo, Vaiss V2i+8 Vaisle V24l
i _ — —
NA8| Vo Vo Vaus TVaius Vagls T Vai+le
Rango7
i1 i
0
0-3
7 — I | Vo Vo Vapss Vs Vaigsle Vai+le Vai+d
g N6 Vo TVay Vages TVaius Vaysle T Vaiils Va4
El libro de codigos PUCCH extraido para usar es:
— ™2
q)n =e

vm=[1 Q232 jdmnf32 e/671m/32]T

Rango5
i1 i
0
0,2
) — I [ V2, Vo Va8 V2i+8  V2i+4i6
i _ —
! NAO [ Vo Vo Vaias T Vaies Vaieis
Rango6
1 iz
0
0,2
7 _ I Y2, Yo, Vaiss V2i+8 Vaisle  V2ji+l6
]
' NA8| Vo Vo Vaus Ve Vagls T~ Vai+le
Rango7
i1 i
0
0,2
w0 — T (Yo, Yo Vap+8 Vg Vaisle Yoiele Voi+24
]
' 756 Vo, TVay Voie8 TV2ia8 Vaisle TV2i416 0 Voi424

Si las palabras de cédigo en CpyscH cumplen con el modelo en cada método mencionado anteriormente después de
terminar la transformacion de equivalencia (intercambiando las columnas, multiplicando por coeficiente constante, o
intercambiando las filas de todas las palabras de cdédigo juntas), el CpyccH se puede formar de acuerdo con el
método similar proporcionado en el método 2 al método 5. Las palabras de cédigo en Cpyccrn también tienen el
formato de transformacion de equivalencia correspondiente.

Realizaciéon 9

Un unico libro de cédigos equivalente a los libros de cédigos duales del Cpysc Rango1 es que:

I i2
0 1 2 3 4 5 6 7
0-15
W30 | Wan | Waga | Wads | Waao | W | Wadno | Waias
it i
8 | 9 | 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15
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) o o o) 0] O] o o
2%+2,0 W2i1+2,1 sz‘rz,z W2i1+2,3 W2z'1—3,0 W2i1+3,1 W2z'1—3,2 Wairaa

v

wh :L{ " }
R ALA

¢ — ejn‘n/Z
n

en el que,

y =

m

D o a3 ejéirm/32:|T

W(l)

m,n

es una matriz que necesita ser determinada por los valores de m y n, m y n son enteros, y m y n estan
relacionados con el primer indice i1 y el segundo indice i» que necesitan ser retroalimentados. Este libro de codigos
es equivalente al libro de cddigos Rango1 en las realizaciones 2, 3 y 4, y la diferencia radica en que el libro de
codigos Cpyscr Rango1 en las realizaciones 2, 3 y 4 define 2 libros de cddigos y una relacién de funcion. Y lo que
define la presente realizacion es un libro de cédigos Unico equivalente a los libros de codigos duales. Pero no
importa qué tipo de formato sea, estos dos modos son equivalentes, y el libro de cédigos se puede definir en
cualquier modo, y hay 2 indices retroalimentados en cualquier modo. i1 puede considerarse como el indice de
retroalimentacion correspondiente al libro de cédigos C1 en las realizaciones 2, 3 y 4, e i, puede considerarse como
el indice de retroalimentacion correspondiente al libro de codigos C2 en las realizaciones 2, 3 y 4.

Dado que los Cpyscr €n las realizaciones 2, 3 y 4 son equivalentes al libro de cédigos en la presente realizacion, y la
diferencia solo radica en que se implementa usando los libros de cédigos duales en las realizaciones 2, 3 y 4,
mientras que, en la presente realizacion, es el modo de retroalimentacion del libro de cddigos Unico equivalente a los
libros de codigos duales, pero las ideas de extraer el libro de cédigos para formar el Cpyccrn son totalmente las
mismas. Por lo tanto, los métodos descritos por las realizaciones anteriores se aplican todos al Cpyscy en la
presente realizacion.

Ademas, se puede obtener facilmente sobre cémo realizar el trabajo de extraccion de cadigo para el iy y/o realizar el
1

trabajo de extraccién de codigo para el i, de acuerdo con la descripcion de como extraer el CPUCCH desde el
2 2

1

CPUSCH PUCCH CPUSCH

y/o como extraer el desde el en las realizaciones 2, 3 y 4.

Dado que hay muchos contenidos sobre las realizaciones 2, 3 y 4, aqui no se describiran en detalle, y solo se
ilustran tomando parte de los métodos de extraccién como un ejemplo.

Las siguientes palabras de cédigo pueden seleccionarse para formar el CpyccH (correspondiente a la idea de la
realizacién 2, no se contienen palabras de codigo repetitivas después de la extraccion):

i1 i2
0 1 2 3 4 5 6 7

0-15

(0] Q) (0] (3] 8] 0] ) )]
Wzg,o VV21‘1,1 Wzg,z W2i1,3 W2i1+1,0 Wzilm VVZ;‘1+1,2 W2il+1,3

es decir, todas o parte de las palabras de cédigo en todas las palabras de cddigo correspondientes ais =0 ~ 15 € i»
=0~7.

O seleccionando todas o parte de las palabras de cédigo en

i1 i2
0 1 2 3 4 5 6 7
0,2,4,6,8,10,12,14
3] & o 1) ) M ) 0
WZz'l,O W2i1>1 W2i1,2 W2i1,3 W2i1+1,0 W2i1+1,1 W2i1+1,2 VV21‘1+1,3
A
8 9 10 1 12 13 14 15
1
Widoo | Wadon | Wapon | Wagos | Wiitso | Wiiiss | Waian | Wit
Es decir, todas las palabras de cédigo correspondientes a i1 =0, 2,4, 6,8 ... ... 14eirb=0~15.
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Las esencias de los métodos para extraer la palabra de cddigo descrita por los dos métodos mencionados
anteriormente son las mismas, que son solo dos tipos de métodos de implementacion diferentes, y mas
especificamente, se puede representar como extraer todo o parte del codigo palabras de las siguientes 128 palabras
de caddigo:
) (O] o) () ) )
Wog o wee s s WS wen e WS s e e s Wil eee oo WS

y también se pueden seleccionar menos palabras de cddigo para formar el libro de cédigos:

o {{Vwﬁo} { Vek+2 } { Vek+4 } { Vers6 }}
k=0 | Varoo | [ Vere2 | | " Vaksa | | S Vskes

son las siguientes 16 palabras de cadigo:

1| v 1] v 1 1 s
o — 2| Vo o _ L W - L W(“ _ 1Y
o0 \/g {%"0 ! \/g dv, 42 \/g o ¢3V6
O _ L[ v ] W“):L Yol _ L A T
H0 \/g DoV | o \/g vy 122 \/_ ¢ Via 143 \/g vy,
1] v | 1] 1] 1[v
o - __ 16 AT 18 o — 20 W(1) __ 1| '
10 \/§7¢0V167 o \/g i 02 \f Pyvag A

1] vy | 1] v 1] 1] v
wo — 24 wo — __ 26 wo - 28 W(1) 1| Mo
o \/g 7¢0V247 o \/g Dy e f Vg o \/g P50

Se puede encontrar que estd respondiendo a la idea cuando N = 32, CpyccH =

3 b0 || Perr bg; 4 ] bg; .6
kL—Jo { b b —b b s
- sk+0 | [/ Pski2 sk+a | [ JPskss descrito en la realizacion 3,

Si las palabras de cadigo en CpyscH cumplen con el modelo en cada método mencionado anteriormente después de
terminar la transformacién de equivalencia (intercambiando las columnas, multiplicando por coeficiente constante o
intercambiando las filas de todas las palabras de cédigo juntas), el CpyccH se puede formar de acuerdo con los
métodos similares proporcionados en el método 2 al método 5. Las palabras de cédigo en Cpyccr también tienen el
formato de transformacion de equivalencia correspondiente.

Realizacion 10

El libro de codigos de Rango2 en la realizacion 5 puede representarse mediante el siguiente libro de cddigos unico
equivalente a los libros de cédigos duales:

I i2
0 1 2 3
0-15
@ @) we @)
24,240 24),24;,1 24+1,24+1,0 24+1,24+1,1
i1 i2
4 5 6 7
0-15
Wz(i?12,2il+2,0 Wz(f?12,2i1+2,1 W;§13,2i1+3,0 WZ(i?BrS,ZiI +3,1
i1 i2
8 9 10 1
0-15
2 2 2 2
2(il,)2i1+1,0 Wl(z'l ,)21‘1+1,1 W2(i111,2i1+2,0 W2(i1)+1,2il+2,1
I i2
12 | 13 | 14 | 15
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0-15
(2) (2) (2) 2)
qu 21 +3,0 VVZz'l 26 43,1 2i+1,21,+3,0 Wz;'l +1,24+3,1
e :l{ Vi Vo }
Y 4 PV — PV
__jmnf2
¢n =€
en el que,
. . . T
2rmf32 4mf32 6mm/32
Vm — [1 e] / eJ / eJ / ]
)]
m,m',n

es una matriz que necesita ser determinada por los valores de m, m', n, y estos parametros estan
relacionados con el primer indice i; y el segundo indice i que necesitan ser retroalimentados. Esto es equivalente al
libro de cédigos Rango2 en la realizacién 5, y la diferencia radica en que el libro de cédigos Cpyscn Rango2 en la
realizacion 5 define 2 libros de coédigos y una relacion de funcion. Y lo que define la presente realizacion es un
formato de libro de codigos Unico equivalente a los libros de cddigos duales. Pero no importa qué tipo de formato
sea, estos dos modos son equivalentes, y el libro de cédigos se puede definir en cualquier modo, y hay 2 indices
retroalimentados en cualquier modo. i puede considerarse como el indice de retroalimentacion correspondiente al
libro de cédigos C1 en la realizacion 5, e i puede considerarse como el indice de retroalimentacion correspondiente
al libro de cédigos C2 en la realizacion 5.

Dado que el CpuscH €n la realizacion 5 es equivalente al libro de cédigos en la presente realizacion, y la diferencia
solo radica en que se implementa usando los libros de codigos duales en la realizacion 5, mientras que, en la
presente realizacion, es la retroalimentacién modo del libro de cédigos unico equivalente a los libros de cédigos
duales, pero las ideas de extraer el libro de cédigos para formar CpyccH son totalmente las mismas. Por lo tanto, los
métodos descritos por las realizaciones anteriores se aplican todos al Cpysch €n la presente realizacion.

Ademas, se puede obtener facilmente sobre cémo realizar el trabajo de extracciéon de cadigo para el iy y/o realizar el
1
1
trabajo de extraccion de cédigo para el i, de acuerdo con la descripcién de como extraer el ~FUCCH desde el PUSCH
2

CZ
PUCCH desde el “P

y/o como extraer el USCH en la realizacion 5.

Dado que hay muchos contenidos sobre la realizacion 5, aqui no se describiran en detalle de nuevo, y solo se ilustra
tomando parte de los métodos de extraccion como un ejemplo.

Se pueden seleccionar todas o parte de las siguientes palabras de cédigo para formar el Cpyccr (correspondiente a
la idea de la realizacion 5, no se contienen palabras de codigo repetitivas después de la extraccion):

i1 i2
0 1 2 3
0,2,4,6,8,10,12,14
(2) ()] 2) (2)
2i,241,0 2 24,1 24, +1,24,+1,0 24 +1,24 +1]
I iz
4 5 6 7
0,2,4,6,8,10,12,14
Wz(fiz,za 12,0 W2(1$12,2i1 12,1 WZ(i?rS,Zil 3,0 WZ(i?BrS,Zz’I 131
I i2
8 9 10 11
0,2,4,6,8,10,12,14
(2) (2) (2) (2)
24,24, +1,0 24,24 +1,1 24,+1,24,+2,0 20, +1,24,+2,]
I i2
12 13 14 15
0,2,4,6,8,10,12,1 4
Wz(f ,)21-1 13,0 VVZ(z?,)Zil 13 Wz(i?L,zil +3,0 Wz(z%,zil 131
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@ :i{ Vi Vo }
4 A e

Es decir, las palabras de codigo correspondientes a i1 =0, 2,4, 6, 8 ... ... 14eipb=0~ 15.

Si la sobrecarga se reduce aun mas, pueden ser las siguientes 16 palabras de codigo:

2 _

1| v %
W -
b0 \/g Lf’ovo ‘/52"0}

2 _

22! \/g v, 9y, e \/g v, vy oo \/g D6 s
1w 1[v, v 1[v, v 1y, v, |

W __|: 8 3 }W(z) __|: 10 1o }W(z) __{ 12 V12 }W(z) __{ 14 Via
B0 \/g PyVe @,V ool \/g Pvio Vg 12 \/g v, OV, i \/g ‘/53"14‘/]’1"14*

TR, _L Yis Vig W L Vis Vig W L Yo Voo
16,160 — 18,181 — 20202
\/g PpVis PrVi J§ Qg Pyvig \/g Dy 4)0"20*

2 1| Vo ¥y 2 L] Vag Vu 2 1] Vg Vi 1
Wz(zﬂ)zzs __{ W2(4 240 = = VVQ(é_)%l =
o \/g Py GV o \/g PoVoy BV, o \/g PVas PVs ]

W2(82)282 _L{ e T } 3(02;0" _L{ o T }
o \/g PyVag Byvag o \/g Pvso vy

Si las palabras de cadigo en CpyscH cumplen con el modelo en cada método mencionado anteriormente después de
terminar la transformacion de equivalencia (intercambiando las columnas, multiplicando por coeficiente constante o
intercambiando las filas de todas las palabras de coédigo juntas), el CpyccH se puede formar de acuerdo con los
métodos similares proporcionados en el método 2 al método 5. Las palabras de cédigo en Cpyccr también tienen el
formato de transformacion de equivalencia correspondiente.

Realizacion 11

El libro de codigos de Rango3 en la realizacion 6 puede representarse mediante el siguiente libro de cadigos tnico
equivalente a los libros de cédigos duales:

I iz
0 1 2 3
0-7
ONNS w® 73 )
A4, 40 +4 44, +4,44, 44 +4 44y A4 +4 40 +4 4i+4,44 4qy
i1 i2
4 5 6 7
0-7
O e 73 igSs
A +1,44 +1,45+5 A +5,41 41,44 +5 4i +1,44,+5,44, +5 43 +5,45 +1,44, +1
i1 i2
8 9 10 1
0-7
e 3) 3 7 G
4i+2,45+2,41,+6 4i;+6,47+2,41, 16 4iy+2,4i, 6,4, +6 4iy 46,44 +2,41, +2
i1 i2
12 13 14 15
0-7
3 ®) 7 3) 3
4i 43,44, +3,4i+7 A+ 7 Ai 3,40+ 443,44+ 7,41 +7 A +7 AR +3.40+3
donde
—_— {vm Vy vm,} L1 {vm V. vm“}
mamm" » mm' m"
N24\ v, Ve Ve N24| v, v v

¢ — Jjanf2

46



10

15

20

25

30

35

ES 2776 104 T3

en el que,

V

m

_[1 o2 idnm[3) ej6ﬂm/32]T

73

[
m,m',m

W(3)

m,m',m"

es una matriz que necesita ser determinada por los valores de m, m’, m", y estos parametros estan
relacionados con el primer indice i; y el segundo indice i que necesitan ser retroalimentados. Esto es equivalente al
libro de cédigos Rango3 en la realizacién 6, y la diferencia radica en que el libro de codigos Cpyscn Rango3 en la
realizacion 6 define 2 libros de cdédigos y una relacion de funcion. Y lo que define la presente realizacion es un
formato de libro de codigos Unico equivalente a los libros de cddigos duales. Pero no importa qué tipo de formato
sea, estos dos modos son equivalentes, y el libro de cédigos se puede definir en cualquier modo, y hay 2 indices
retroalimentados en cualquier modo. i puede considerarse como el indice de retroalimentacién correspondiente al
libro de cadigos C1 en la realizacion 6, e i puede considerarse como el indice de retroalimentacion correspondiente
al libro de cédigos C2 en la realizacion 6.

Dado que el CpyscH €n la realizacion 6 es equivalente al libro de codigos en la presente realizacion, y la diferencia
solo radica en que se implementa usando los libros de codigos duales en la realizacion 6, mientras que, en la
presente realizacion, es la retroalimentacién modo del libro de cédigos unico equivalente a los libros de cédigos
duales, pero las ideas de extraer el libro de cédigos para formar Cpyccr son totalmente las mismas. Por lo tanto, los
métodos descritos por las realizaciones anteriores se aplican todos al Cpysch €n la presente realizacion.

Dado que hay muchos contenidos sobre la realizacién 6, aqui no se describiran en detalle de nuevo, y solo se ilustra
tomando parte de los métodos de extraccion como un ejemplo.

Se pueden seleccionar todas o parte de las siguientes palabras de codigo para formar el Cpycch:

i1 i2
0 1 2 3
0,2,4,6
) ) 7 (3) e
45y 4y 41 +4 4i +4,41) 41 +4 4iy i +4,40 +4 4 +4,40,44,
i1 i2
4 5 6 7
0,2,4,6
(3) ®3) 77 (3) 7(3)
41 +1,44+1,41+5 4h+5,44 +1,44 +5 44 +1,44 +5,44 +5 4iy+5,40 +1,40 +1
i1 i2
8 9 10 1
0,2,4,6
(3) ©) 73 7
40y +2,44 +2,41+6 4 +6,41+2,41,+6 4 +2,41,+6,4i, +6 A +6,44+2,41+2
i1 i2
12 13 14 15
0,2,4,6
3) (©) 77 (3) 77(3)
45y 43,44, +3,44+7 A7 i 3,40+ 4 +3,40) 47,40, 47 4 +7,40 43,40, +3
donde
a 1 |V, V. Vo 7o 1 |V, Vo Vo
mm'm" T e ’ mmtm" T =
N24|v, —v,. —v,. N24 v, v, Ve
Es decir, las palabras de codigo correspondientes a i1 =0, 2, 4,6, 8 ... ... 14yikb=0~15.
0O,
@ _ L[V % o 1 (VoW W o _ 1 [v, v, v,
008 — o 1022~ o 4412 — T
\/g Vo =Vo Vs \/g VoV, ™0 \/g Vi =Vy Wy
7o 1| Vig Ve Ve @ 1 [%W% Y = (3) 1 [ V%0 Yo
>~ 88,0 — [

14,66 —
\/g Vig Ve Vs
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e L | v v Yy o 1 [ VeViy Yy wo 1 (Vi Vie Vi
12,024 = _\/* 61414 _\/* 161624 — _\/*
8L Vi Via Vs 8| Vs Via Vg 8 [ Vie ~Vig Va4 |
2y 1 | Ve Vig Vg A 1 |V Voo Vg e 1 | VsV Vo
18,26,26 — 20,2028 = 302222 =
\/§ Vas Vis ~Vis \/g Vg ~Vao ~Vag \/g Vio Vo ~Va2 |
@ LV Vg Vg sy L [ VigVas Ve @ 1| Vg Vg Yy
22406 T 18,2626 T 282820 ~ T
\/g Vag =Vaq ~Vig \/g Vig Vag ~Vag \/g TVag Vag TVaq |
7o) 7L Vi Vio Vao
22,3030
o \/g | V22 =Va0 ~Va0 |
0O,
3 o Yo W = 10V2 V2 3 1 V4 Vo
W()_lvvv W()_]vvv W()_lvvv
008 = T 1022 440 T
J8 Vo —Vy — Vg V8 | VioVa =V, | V8 Vi Vs
=y L [ ViaVe Ve W 1| % % Ve ~a L[ VgV Vi
14,66 — 88,16 — , 210,10 = ,
\/g Vg Ve —Vs \/g Ve =V ~Vig \/g Vig Vio ~V1o |
@ 1| VoV sy L vy vy @ _ 1| Vie Ve Vo
12,022 = T Y RPRY By 161624 = T
\/g Vi Via TV \/g Var Vig 7Vi4 \/g Vie ™Vie Va4 |
=y 1| Ve Vig Vi A 1 |V Voo Vg AT 1 | VsV Vo
18,26,26 — \/— _) 20,2028 = \/— o 302222 = \/— B
8 [ Vs Vis ™8 8 [ Voo ~Vao ~Vag 8 [ VsV ~Viy |
@ 1|V v Y o 1 [V, Vo6 Vis wo 1| Vg Vye Vy
24240 = 2,2626 — 28,284 —
\/g Yoy Vo4 ™V J§ Vy Vog Va6 J§ Vg Vg Vs
o :L Ve Vo Vio
63030 \/§ Ve ~V30 ~Va0

Si las palabras de cadigo en CpyscH cumplen con el modelo en cada método mencionado anteriormente después de
terminar la transformacién de equivalencia (intercambiando las columnas, multiplicando por coeficiente constante o
intercambiando las filas de todas las palabras de coédigo juntas), el CpyccH se puede formar de acuerdo con los

métodos similares proporcionados en el método 2 al método 5. Las palabras de codigo en Cpyccr también tienen el
formato de transformacién de equivalencia correspondiente.

Realizacion 12

El libro de codigos de Rango4 en la realizacion 7 puede representarse mediante el siguiente libro de cadigos tnico
equivalente a los libros de codigos duales:

i i
0 1 2 3
0-7
“) “4) “) “)
41,41 +4,0 W4i1,4i1 +4,1 W4z‘1+1,4i1 +5,0 VV4:‘1 +1,41+5,1
i1 i2
4 5 6 7
0-7
(4) 4) ) (4)
VV41'1 +2,44 +6,0 W4i1 +2,4i+6,1 W4i1+3,4i1+7,0 W4i1+3,4i1+7,1
donde
@ __L| Va Ve Vi, Ve
m,m',n
‘\’32 PV PV PV — OV
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_ ianf2
9, =
en el que,

Vv =

: [1 o/l A3 ejénm/32]T

rr(ert’,n . . . . .
es una matriz que necesita ser determinada por los valores de m, m', n, y estos parametros estan
relacionados con el primer indice i; y el segundo indice i que necesitan ser retroalimentados. Esto es equivalente al
libro de cédigos Rango4 en la realizacién 7, y la diferencia radica en que el libro de codigos Cpyscn Rango4 en la
realizacion 7 define 2 libros de cdédigos y una relacion de funcion. Y lo que define la presente realizacion es un
formato de libro de codigos Unico equivalente a los libros de cddigos duales. Pero no importa qué tipo de formato
sea, estos dos modos son equivalentes, y el libro de cédigos se puede definir en cualquier modo, y hay 2 indices
retroalimentados en cualquier modo. i puede considerarse como el indice de retroalimentacién correspondiente al
libro de codigos C1 en la realizacion 7, e i puede considerarse como el indice de retroalimentacion correspondiente

al libro de cédigos C2 en la realizacion 7.

Dado que el CpuscH €n la realizacion 7 es equivalente al libro de codigos en la presente realizacion, y la diferencia
solo radica en que se implementa usando los libros de codigos duales en la realizacion 7, mientras que, en la
presente realizacion, es la retroalimentacién modo del libro de cédigos unico equivalente a los libros de cédigos
duales, pero las ideas de extraer el libro de cédigos para formar Cpyccr son totalmente las mismas. Por lo tanto, los
métodos descritos por las realizaciones anteriores se aplican todos al Cpysch €n la presente realizacion.

Dado que hay muchos contenidos sobre la realizacion 7, no se describiran en detalle de nuevo, y solo se ilustra
tomando parte de los métodos de extraccion como un ejemplo.

Se pueden seleccionar todas o parte de las siguientes palabras de codigo para formar el Cpycch:

I i2

0 1 2 3
0,2,4,6
4) “ “) “)
41,41 +4,0 W4i1,4z'1+4,1 W4i1+1,4i1+5,0 VV41‘1+1,41'1+5,1
i1 i2
4 5 6 7
0,2,4,6

*) “) ) “)
44 +2,44+6,0 W4i1 +2,41+6,1 VV41‘1 +3,44+7,0 VV41‘1 +3,44+7,1

donde @ 1| v v Vi Vs

s ‘Jﬁ PV PV ~ PV TPV

O,
@ LY % Ve % @ _ L vy Y,
080 = , 4120 =
V32|V s Yy W N32[vy vy v W
4 I [ % Ve % Vi 4 I (Vo Yo Vi Vo

Z 8,16,0 12,20,0
V32 Vs Ve TV Vg V32{Via Yoy TV Ty

yo 1 [ Vie Vi Vs Yy Wo I |V Vg Vg Vi
16240 = T 20280 T T
V32| Vig Vs Vg Va4 V32|V Vg TVap Vg
L[V Vo Ve Y W L [ vg v Vg Wy
24,0,0 = 28,4,0 =
V32|V Vo TV V| V32|V V4 TV Y
@ _ L v vy W Yio W | Ve Vg % Viy
2000 T T . . ) . 64l — T . . . .
N321v, JVvie TV —JVio | N32| Ve IV —IVe —JVi
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(4) 1 | Vi Wi Vo Vig W
10,18,1 = . . . , 14,221 =
N321 M0 s TIVe Vs

1
V32
@ __ L[V Vs Vao s |pe I | vy Ve Wy V3o
20,281 = |, . . . 22301 = . . . .
N32| Vg JVas TJVie TJVas N32[ Ve Ve V2 IV

@ LV M Vas Y2 @ 1 { Vso Ve V30 Vs
621 T . X . . 061 T T . . X
N32 [ JVas IV TV T V32 [ Vso Ve Vo —JVe

S (4) L [V Ve Yy Wy Yu VY6 o Wy

L E Voo Vig Vo TV T

V, Vv % V,
@ 1 0 Vs 10 18 @ _
Wioass =—— Wi

_\/3—2 Vioo Vis ~Vio ~Vis o \/_

W L Vao Vs Vo Vye A Vg Vo Vio
2080 = Jan 2,301 =
32| Vag Vg TVag Vg ‘)22 Vio Vo V3o
4 I [V Vo Vs W 4 I (Vo Ve Voo Ve

W, —_— W,
262,01 30,61
N32[ Vs Vo TV TV V32 Ve Ve TV Vs

En cada realizacién mencionada anteriormente, el libro de cédigos transformado obtenido después de intercambiar
las columnas o multiplicar por coeficiente constante o intercambiar las filas de todas las palabras de cédigo juntas

1
PUSCH CPUSCH

para el ylo el también puede usar el método de extraccion descrito en la presente realizacion; o, el
libro de cadigos transformado obtenido después de intercambiar las columnas o multiplicar por coeficiente constante
o intercambiar las filas de todas las palabras de cadigo juntas para el Cpyscy también puede usar el método de
extraccion descrito en la presente realizacion. El método de extraccion del libro de cédigos descrito en la presente
invencion se aplica al libro de cédigos obtenido después de que las palabras de codigo de cada libro de cédigos en
las realizaciones descritas de la presente invencion terminan la transformacion de equivalencia (intercambiando las
columnas, multiplicando por coeficiente constante o intercambiando las filas de todo el cédigo palabras juntas). Las
2

1
C I . . :
rucen PUCCH. también tienen la correspondiente transformaciéon equivalente

palabras de cédigo en Cpycch,
que representa el formato.

La presente invencién también proporciona un terminal para retroalimentar la informacién del estado del canal
basandose en el método de retroalimentacion de la informacion del estado del canal proporcionado por la presente
invencion, su principio de aplicacion es el mismo que en el método mencionado anteriormente, y aqui no se
describiran los detalles de nuevo.

Obviamente, la presente invencion puede tener una variedad de otras realizaciones. Los expertos en la materia
pueden realizar las modificaciones y variaciones correspondientes de acuerdo con el esquema técnico y la
concepcion de la presente invencion sin apartarse del alcance de las reivindicaciones adjuntas. Y todas estas
modificaciones o variaciones deberian incorporarse en el alcance de las reivindicaciones adjuntas de la presente
invencion.

Los expertos en la materia pueden entender que todos o parte de los pasos en el método mencionado anteriormente
pueden cumplirse mediante programas que instruyan a los componentes de hardware relevantes, y los programas
pueden almacenarse en un medio de almacenamiento legible por ordenador, tal como una memoria de solo lectura,
un disco magnético o un disco 6ptico, etc. Alternativamente, todos o parte de las etapas en las realizaciones
mencionadas anteriormente pueden implementarse con uno o mas circuitos integrados. En consecuencia, cada
maodulo/unidad en las realizaciones mencionadas anteriormente puede implementarse en la forma de hardware o en
forma de un mddulo funcional de software. La presente invencién no se limita a ninguna forma especifica de la
combinacién de hardware y software.

Aplicabilidad industrial

Con el método mencionado anteriormente, se puede garantizar la precision de la retroalimentacion PMI bajo la
sobrecarga limitada, por lo tanto, la retroalimentacién CSI en el PUCCH puede soportar de manera mas efectiva la
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tecnologia de precodificacion y tener una buena compatibilidad con la retroalimentacion en el PUSCH.
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REIVINDICACIONES

1. Un método para retroalimentar informacion de estado de canal, que comprende: un terminal de evolucion a largo
plazo avanzada LTE-A, cuantificando la informacién de estado de canal utilizando un libro de cédigos, y alimentar de
nuevo el canal de informacién de estado a través de un canal de control de enlace ascendente fisico; en el que,

las palabras de cédigo contenidas en el libro de cédigos usado Cpyccr(r) con un rango que es r son un subconjunto
de palabras de cadigo contenidas en el libro de cédigos Cpusch(r) con un rango que es r, Cpyscn(r) es un libro de
codigos general definido en LTE-A;

en el que, el Cpyccr(r) es un libro de codigos uUnico equivalente a los libros de cédigos duales para informar de
informacion de indicador de matriz de precodificacion, PMI; y el Cpyscr(r) es un libro de codigos Unico equivalente a
los libros de cédigos duales para informar de informacion de PMI; y

el libro de codigos Unico equivalente a los libros de cddigos duales significa que un libro de cédigos realmente
utilizado es un libro de cédigos unico realmente definido, sin embargo, se requieren 2 identificadores de matriz de
codificacion previa para determinar las palabras de codigo de un libro de cédigos para un r establecido,
caracterizado por que

[ZR

H

a,u,
b

cuando r = 1, todas las palabras de codigo de Cpyscr(r) cumplen con el modelo ~’ el u; es un vector
columna de 4-dimension, i = 1,2,3 ... m, m es un entero positivo, y k = 1,234, y ax = e ’"(k'”/z; por cada u;, el

[ul}{ulJ[u‘}[ul}

CpuscH(r) contiene 4 palabras de cédigo R N L R L correspondiente a ax = €™ en el que k =
1,2,3,4, entonces:

las palabras de cédigo que forman Cpycch(r) son todas o parte de palabras de codigo que se extraen de Cpysch(r) y

U;
au,

cumplen con el modelo * con el a  correspondiente siendo {1, -1};
0, las palabras de cédigo que forman el CpyccH(r) son todas o parte de palabras de codigo que se extraen del

Y,
Cpusch(r) y cumplen con el modelo * con el ax correspondiente siendo {j, -j};
0, la mitad de las palabras de cédigo que forman el Cpycch(r) son parte de palabras de codigo que se extraen del

U,

LY
Cpusch(r) y cumplen con el modelo ¢ > con el correspondiente ak siendo {1, -1}, y otra mitad de las palabras
U,
au,

de codigo son parte de las palabras de cédigo que se extraen del Cpyscr(r) y cumplen con el modelo > con

el ax correspondiente siendo {j, -j};
0, el 1/ 4 de las palabras de cddigo que forman el Cpyccr(r) son parte de palabras de codigo que se extraen del

u,
a,u,
Cpusch(r) y cumplen con el modelo s> con el correspondiente ax siendo 1, 1/4 de las palabras de cédigo son
U;
a,u,
parte de las palabras de codigo que se extraen del CpyscH(r) y cumplen con el modelo > con el
correspondiente ax siendo -1, 1/4 de las palabras de cddigo son parte de las palabras de cédigo que se extraen del
U
a,u,
Cpusch(r) y cumplen con el modelo > con el correspondiente ax siendo j, y 1/4 de las palabras de cédigo son
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Y

o, u.
k¥
parte de las palabras de cddigo que se extraen del CpyscH(r) y cumplen con el modelo > con el
correspondiente ax siendo .

2. El método segun la reivindicacion 1, en el que, cuando r = 1 o0 2, el Cpyscw(r) tiene palabras de codigo repetitivas,
y el Cpucch(r) no tiene palabras de cédigo repetitivas.
ui
U,

3. El método segun la reivindicacion 1, en el que solo hay 2 palabras de cédigo que cumplen con el modelo
correspondientemente como maximo en Cpyccr(r) cuando los valores de u; son iguales.

4. El método segun la reivindicacion 1, en el que,

U
au,

cuando r = 1, todas las palabras de codigo de Cpyscr(r) cumplen con el modelo > el u; es un vector columna

4-dimension, i = 1,2,3 ... m, m es un numero entero positivo y es un multiplo de 4; por cada uj, el Cpysch(r) contiene 4

[ [

palabras de cédigo correspondiente al ax = ejrl‘(k'”/2 en el que k = 1,2,3,4; hay 4n
n 4 v
uu '
i=lk=L || &V, o
palabras de cédigo diferentes en Cpysc(r), sefialadas como sen el que, v, = [1 g*TFIN AN

EINT o j=1,2 3 n,yN=16032;

las palabras de cédigo que forman el CpyccH(r) son todas o parte de las palabras de codigo seleccionadas de
n

0, las palabras de cddigo que forman el Cpuccr(r) son todas o parte de las palabras de cddigo seleccionadas de

n

4 ([ v, ]
4i-2
uu !
k=l || Vg0 )
b

0, las palabras de cédigo que forman el Cpuccr(r) son todas o parte de las palabras de cddigo seleccionadas de

n _ -
4 4 v,
4i-3
uu !
el (IETATE R I

0, las palabras de cédigo que forman el Cpyccr(r) son todas o parte de las palabras de cddigo seleccionadas de

n -
L“J 4 Yy,
i=lk=1 || OV,

H

5. El método segun la reivindicacion 4, en el que,
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oy,

T k .

solo hay 1 o 2 palabras de cédigo que cumplen con el modelo '~ correspondientemente en Cpyccr(r) cuando
los valores de v; son los mismos en el libro de cédigos.

6. El método segun la reivindicacion 1, en el que,
u. Uu.

I i
akut —akuu’
cuando r = 2, las palabras de cédigo de Cpyscr(r) cumplen con el modelo > el ui y u; son los
mismos o diferentes 4 vectores de dimension, el Cpyscr(r) tiene unos casos que u; = u; y casos B que u; # uj, A es un
numero entero positivo, B es un no entero negativo, y ax tiene 2 valores de {1, j} para cada caso de combinacion de
(ui, ui), entonces:

las palabras de codigo que forman el Cpyccr(r) son todas o parte de las palabras de cédigo seleccionadas de las
palabras de cédigo en los casos A que u; = uj en el Cpysch(r);
0, las palabras de cédigo que forman el Cpyccr(r) son parte de palabras de codigo que se extraen del Cpyscr(r) y

ui uiz
U, —au;,
cumplen con el modelo ~ »> con un correspondiente ax = 1;
0, las palabras de cédigo que forman el Cpyccr(r) son parte de palabras de codigo que se extraen del Cpyscu(r) y

U u.

1 i

| QY oGy,
cumplen con el modelo sconui=uiyax=1;

0, la mitad de las palabras de codigo que forman el Cpyccr(r) son palabras de cédigo que se extraen del

ui uzi
a U, Uy, . . .
Cpuscr(r) y cumplen con el modelo con el correspondiente ax = 1; y la mitad de las palabras de
ui uu’
. . U, —ou;
cédigo son palabras de codigo que se extraen de Cpusch(r) y cumplen con el modelo con el

correspondiente ax = j;

0, la mitad de las palabras de cddigo que forman el Cpyccr(r) son parte de las palabras de codigo seleccionadas
de las palabras de cédigo en los casos A que u; = u; en el Cpyscr(r); otra mitad de las palabras de cédigo son
parte de las palabras de cédigo seleccionadas de Cpycch(r).

7. El método segun la reivindicacion 1, en el que,

U, U, u.

3 ¥ "

U, —au,

i

U,
cuando r = 3, todas o parte de las palabras de cédigo de Cpyscr(r) cumplen con el modelo K
en el que, u; y uj son diferentes vectores de 4 dimensiones, para cada combinacion u; y uj (uj, i), ax corresponde a 2
valores de {1, -1, j, -j} respectivamente, entonces:

las palabras de cddigo que forman Cpycch(r) son todas o parte de palabras de cédigo que se seleccionan de

U, U, u,

I i u
L T A . .
Cpuscr(r) y cumplen con el modelo » siendo ax 1;

0, las palabras de cddigo que forman Cpycch(r) son todas o parte de palabras de cddigo que se seleccionan de

ui ui uii
U, U, o, .
s siendo ax -1.

i

Cpuscr(r) y cumplen con el modelo

8. El método segun la reivindicacion 1, en el que,
cuando r = 3, el Cpysch(r) comprende un ndmero par de palabras de cédigo, y la mitad de dicho ndmero par de

U, U, U,

1 I i

,: uii uil ui }
au, —ou U,

k k k -

palabras de codigo cumple con el modelo ’ l ' y otra mitad cumple con Gy U Y,
correspondientemente, en el que, u; y u; son diferentes vectores de 4 dimensiones, y ax corresponde a {1, -1, j, -j} o

un subconjunto de {1, -1, j, -j}, entonces:
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las palabras de cddigo que forman Cpycch(r) son todas o parte de palabras de cédigo que se seleccionan de
u, u, U,

I i

o, —ou Uy
Cpuscr(r) y cumplen con el modelo

0, las palabras de cddigo que forman Cpycch(r) son todas o parte de palabras de codigo que se seleccionan de

uii uii ui
akuiz _akuil akut .
Cpuscr(r) y cumplen con el modelo s
o, la mitad de las palabras de cédigo que forman el CpuccH(r) son parte de palabras de cédigo que se seleccionan
ui ui uu
U, U o
del Cpyscr(r) y cumplen con el modelo
U, u; U,
au, —-oau, au,

y otra mitad de las palabras de codigo son palabras de cédigo que cumplen con el
correspondientemente;

un libro de coédigos formado después de una conversion de intercambiar columnas de las palabras de cédigo de
manera arbitraria, multiplicando por el coeficiente constante o intercambiar filas de todas las palabras de coédigo
juntos se ha realizado para Cpuccr(r) y Crusc(r) es equivalente al libro de codigos antes de la conversion.

9. El método segun la reivindicacion 1, en el que,

cuando r = 4, todas o parte de las palabras de cdédigo de CpyscrH(r) cumplen con el modelo
ui ui uii uli
au, o U, -y,

> en el que, ui y u; son diferentes vectores de 4 dimensiones, y para cada
combinacion u; y u; (ui, ui), i =ayii =b es equivalente ai = by ii = a; para cada combinacion (u;, ui}), ax corresponde
a 2 valores de {1, -1} respectivamente, entonces:

las palabras de cddigo que forman Cpycch(r) son todas o parte de palabras de cédigo que se seleccionan de

ui ui uir uii
akuz _akul akuu _akuit
Cpusch(r) y cumplen con el modelo ~ » siendo el correspondiente ax 1;
0, las palabras de cddigo que forman Cpycch(r) son todas o parte de palabras de cddigo que se seleccionan de
ui ul uii u!‘i
L&Y o ol -, , . .
Cpusch(r) y cumplen con el modelo » con el correspondiente ay siendo j;

o, la mitad de las palabras de cédigo que forman el CpuccH(r) son parte de palabras de cédigo que se seleccionan
u u, u.  u

i i il il

au, —aqu, oqu, -,

del Cpusch(r) y cumplen con el modelo * con el ax correspondiente siendo 1; otra
mitad de las palabras de cddigo que forman CPUCCH(r) son parte de palabras de cddigo que se seleccionan de

U, u, U, U,

1 ! n i

QU -y oo, . . .
Cpuscr(r) y cumplen con el modelo . con el correspondiente ay siendo j.

10. El método segun la reivindicacién 1, en el que, el libro de cédigos formado después de la conversion de
intercambiar las columnas de las palabras de cédigo de manera arbitraria, multiplicando por el coeficiente constante
o intercambiar las filas de todas las palabras de cédigo juntos se ha realizado para Cpucch(r) ¥ CruschH(r) €s
equivalente al libro de codigos antes de la conversion.

11. Un terminal, que comprende:
una unidad de cuantificacion, configurada para cuantificar la informacién del estado del canal mediante el uso de
un libro de codigos en evolucion avanzada a largo plazo, LTE-A; y
una unidad de retroalimentacion, configurada para retroalimentar la informacién del estado del canal a través de
un canal de control de enlace ascendente fisico;
en el que, el médulo de cuantificacion esta configurado como que:

las palabras de cédigo contenidas en el libro de codigos usado Cpycch(r) con un rango que es r son un
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subconjunto de palabras de cddigo contenidas en el libro de cédigos CpyscH(r) con un rango que es r,
Cpruscr(r) es un libro de cédigos general definido en LTE-A;

el Cpyccr(r) es un libro de codigos unico equivalente a los libros de codigos duales para informar de
informacion de indicador de matriz de precodificacion, PMI; y el Cpyscx(r) es un libro de cédigos unico
equivalente a los libros de codigos duales para informar de informacion de PMI; y

el libro de cédigos Unico equivalente a los libros de cédigos duales significa que un libro de codigos realmente
utilizado es un libro de cddigos unico realmente definido, sin embargo, se requieren 2 identificadores de
matriz de codificacion previa para determinar las palabras de codigo de un libro de codigos para un r
establecido,

caracterizado por que
Uu.

1
oL,
cuando r = 1, todas las palabras de cédigo de Cpyscr(r) cumplen con el modelo ~ > el uj es un vector
columna de 4-dimension, i = 1,2,3 ... m, m es un entero positivo, y k = 1,2,3,4, y ax = e’"(k'”/z; por cada u;, el
CruscH(r) contiene 4 palabras de cédigo

U, u, u U,
ui jut —ui —jul
1,2,3,4, entonces:

las palabras de coédigo que forman CpyccH(r) son todas o parte de palabras de codigo que se extraen de

correspondiente a ax = €™ en el que k =

U
a,u,
Cpuscr(r) y cumplen con el modelo > con el a « correspondiente siendo {1, -1};
0, las palabras de cédigo que forman el Cpycch(r) son todas o parte de palabras de codigo que se extraen del
ui
au,

k
Cpuscr(r) y cumplen con el modelo » siendo el ax correspondiente {j-j}.
0, la mitad de las palabras de cddigo que forman el Cpyccr(r) son parte de palabras de cddigo que se extraen del

U,

o,
Cpuscr(r) y cumplen con el modelo ", con el correspondiente ax siendo {1, -1}, y otra mitad de las
palabras de cddigo son parte de las palabras de cddigo que se extraen del Cpyscr(r) y cumplen con el modelo

U.

i

au,
> con el a, correspondiente siendo {j,-j};
0, el 1/ 4 de las palabras de cadigo que forman el Cpyccr(r) son parte de palabras de cédigo que se extraen del

Uu.

H

o, U,
Cpusch(r) y cumplen con el modelo K, con el correspondiente ax siendo 1, 1/4 de las palabras de cédigo

U,

LU,
son parte de las palabras de cédigo que se extraen del Cpyscr(r) y cumplen con el modelo > con el
correspondiente ax siendo -1, 1/4 de las palabras de cdédigo son parte de las palabras de codigo que se extraen

u,

!

au,
del Cpyscr(r) y cumplen con el modelo > con el correspondiente ax siendo j, y 1/4 de las palabras de

U,

1

o u.
k%
codigo son parte de las palabras de cédigo que se extraen del Cpyscr(r) y cumplen con el modelo » con
el correspondiente ay siendo -j.

12. El terminal segun la reivindicacion 11, en el que, cuando r = 1 0 2, el Cpyscr(r) tiene palabras de codigo
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repetitivas, y el Cpucch(r) no tiene palabras de coédigo repetitivas.

13. El terminal segun la reivindicacion 11, en el que
u.

7
- ]:aku,} . .
solo hay 2 palabras de cddigo que cumplen con el modelo correspondientemente como maximo en
Cpuccn(r) cuando los valores de u; son iguales.

14. El terminal segun la reivindicacion 11, en el que

U,

a,u

k7
cuando r = 1, todas las palabras de codigo de CpyscrH(r) cumplen con el modelo > el uj es un vector columna
4-dimension, i = 1,2,3 ... m, m es un numero entero positivo y es un multiplo de 4; por cada uj, el Cpysch(r) contiene 4

{u‘]{ul}{ul]{ul}

Y u, u, || —Ju,

palabras de cédigo - ' JH ! JH correspondiente al ax = g"kV2 an gl que k = 1,2,3,4; hay 4n palabras
n 4 vi
uu
i=lk=1 || @V,

de codigo diferentes en Cpyscr(r), sefialadas como > en el que, v;

i=1,2, 3 n,y N=16 o 32;

las palabras de cddigo que forman el CpyccH(r) son todas o parte de las palabras de codigo seleccionadas de

=[1 2N, GjaTi(i-1IN e/'Grr(i-1)/N]T e

)

Vaia
L L Vaig

Cioix
C:A

Lk

il

o, Ias palabras de codigo que forman el Cpycch(r) son todas o parte de las palabras de cédigo seleccionadas de

{)

o, Ias palabras de codigo que forman el Cpyccr(r) son todas o parte de las palabras de cédigo seleccionadas de

Vii
UL Vaia ) .
b

o, Ias palabras de codigo que forman el Cpycch(r) son todas o parte de las palabras de cédigo seleccionadas de

Vi
L% Va2 ) .
b
0, las palabras de codigo que forman el Cpuccr(r) son todas o parte de las palabras de cédigo seleccionadas de

Vi :l}

KACERIN

b
0, las palabras de codigo que forman el Cpuccr(r) son todas o parte de las palabras de cddigo seleccionadas de

LZ:A,.J}

15. El terminal segun la reivindicacion 14, en el que

s
[

i=1k

il

C«h‘
[aniS

k:

il
-

B
C e

k

)
—

GAI!
Ca

k

I
L
I
LR

Clets
C:A

k

T
R
W

LR

v

H
- ay, .
solo hay 1 o 2 palabras de cédigo que cumplen con el modelo correspondientemente en Cpyccr(r) cuando
los valores de v; son los mismos en el libro de cédigos.

16. El terminal segun la reivindicacion 11, en el que
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U, Uy
QU —a

cuando r = 2, las palabras de cédigo de Cpyscr(r) cumplen con el modelo ¢ el ujy u; son los mismos
o diferentes 4 vectores de dimension, el CpyscH(r) tiene una casos que u; = uj; y casos B que u; # uj, A es un nimero
entero positivo, B es un no entero negativo, y ax tiene 2 valores de {1, j} para cada caso de combinacion de (ui, ui),
entonces:

las palabras de codigo que forman el Cpyccr(r) son todas o parte de las palabras de cédigo seleccionadas de las
palabras de cédigo en los casos A que u; = uj en el Cpysch(r);
0, las palabras de cédigo que forman el Cpyccr(r) son parte de palabras de codigo que se extraen del Cpysch(r) y

ul uii
au, —oqu, | .
cumplen con el modelo > con un correspondiente ax = 1;
0, las palabras de cédigo que forman el Cpyccr(r) son parte de palabras de codigo que se extraen del Cpyscr(r) y
ui uii
(U, —GU,; |
cumplen con el modelo >conui=uiyakg=1;

0, la mitad de las palabras de codigo que forman el Cpyccr(r) son palabras de cédigo que se extraen del

U, L }
U, —au,

Crusch(r) y cumplen con el modelo [ i

con el correspondiente ax = 1; y la mitad de las palabras de
ui uii
1 g qu, -,
cédigo son palabras de codigo que se extraen de Cpusch(r) y cumplen con el modelo con el
correspondiente ax = j;

0, la mitad de las palabras de codigo que forman el Cpyccr(r) son parte de las palabras de codigo seleccionadas

de las palabras de cédigo en los casos A que u; = u; en el Cpyscr(r); otra mitad de las palabras de cédigo son
parte de las palabras de cédigo seleccionadas de Cpycch(r).

17. El terminal segun la reivindicacion 11, en el que

l: ui ui uii J
Qu, —qu oy
cuando r = 3, todas o parte de las palabras de codigo de Cpyscr(r) cumplen con el modelo ’
en el que, u; y uj son diferentes vectores de 4 dimensiones, para cada combinacion u; y uj (uj, i), ax corresponde a 2
valores de {1, -1, j, -j} respectivamente, entonces:

las palabras de cddigo que forman Cpycch(r) son todas o parte de palabras de cédigo que se seleccionan de

~ -

U, U, u

i i i

au,

i

-y,

1

au; |

Cpuscr(r) y cumplen con el modelo ~ > siendo ak 1;
0, las palabras de cddigo que forman Cpycch(r) son todas o parte de palabras de cddigo que se seleccionan de

U U, u

1 1 i

_akui U, akuii_ .
Cpuscr(r) y cumplen con el modelo > siendo ax -1.

18. El terminal segun la reivindicacion 11, en el que
cuando r = 3, el Cpysch(r) comprende un ndmero par de palabras de cédigo, y la mitad de dicho ndmero par de
ul ul ull }
U, U, au,

palabras de codigo cumple con el modelo > y otra mitad cumple con

[ un uil ui :|

U, —ou; QU . ' i . . .
correspondientemente, en el que, u; y u; son diferentes vectores de 4 dimensiones, y ax

corresponde a {1, -1, j, -j} o un subconjunto de {1, -1, j, -j}, entonces:

las palabras de cddigo que forman Cpycch(r) son todas o parte de palabras de cédigo que se seleccionan de
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u, u, u,

[ I i

U, o,

i ak uil

L i
Cpuscr(r) y cumplen con el modelo

0, las palabras de cddigo que forman Cpycch(r) son todas o parte de palabras de codigo que se seleccionan de

uii uii ui
L. ak uu ....ak uli ak ui

Cpusch(r) y cumplen con el modelo ’
o, la mitad de las palabras de cédigo que forman el CpuccH(r) son parte de palabras de cédigo que se seleccionan
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del Cpyscr(r) y cumplen con el modelo » y otra mitad de las palabras de cédigo son palabras
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de cédigo que cumplen con el correspondientemente;

un libro de coédigos formado después de una conversion de intercambiar columnas de las palabras de cédigo de
manera arbitraria, multiplicando por el coeficiente constante o intercambiar filas de todas las palabras de coédigo
juntos se ha realizado para Cpuccr(r) y Crusch(r) es equivalente al libro de codigos antes de la conversion.

19. El terminal segun la reivindicacion 11, en el que
cuando r = 4, todas o parte de las palabras de cédigo de CpyscrH(r) cumplen con el modelo

u, u, u, u

1 o
ou, —aqu U -y,
> en el que, ui y u; son diferentes vectores de 4 dimensiones, y para cada
combinacion u; y ui (Ui, Ui), i =ayii =b es equivalente ai =b y ii = a; para cada combinacion (u;, ui}), ax corresponde
a 2 valores de {1, -1} respectivamente, entonces:

las palabras de cédigo que forman Cpyccr(r) son todas o parte de palabras de cédigo que se seleccionan de

ui ui uii uii
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Cpuscr(r) y cumplen con el modelo » siendo el correspondiente ax 1;
0, las palabras de cédigo que forman Cpycch(r) son todas o parte de palabras de cédigo que se seleccionan de
ui ui uil uii
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Cpuscr(r) y cumplen con el modelo > con el correspondiente ay siendo j;
o, la mitad de las palabras de codigo que forman el CpuccH(r) son parte de palabras de codigo que se
U U, W, U,
au, —ou, U -

seleccionan del Cpyscr(r) y cumplen con el modelo > con el ax correspondiente
siendo 1; otra mitad de las palabras de cddigo que forman CPUCCH(r) son parte de palabras de cédigo que se

U, U, U, Uu.
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i o, —au, —akuii_ )
seleccionan de Cpyscnh(r) y cumplen con el modelo > con el correspondiente a
siendo j.

20. El terminal segun la reivindicacion 11, en el que

el libro de cadigos formado después de la conversion de intercambiar las columnas de las palabras de cédigo de
manera arbitraria, multiplicando por el coeficiente constante o intercambiar las filas de todas las palabras de cédigo
juntos se ha realizado para Cpuccr(r) y CruscH(r) es equivalente al libro de codigos antes de la conversion.
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