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DESCRIPCION
Red de comunicaciones, equipo de usuario y procedimiento de transmision de sefalizacion
Campo técnico

La presente invencion se refiere a tecnologias de comunicaciones y, en particular, a un sistema de comunicaciones,
un equipo de usuario, y a los procedimientos de transmision de sefializacion correspondientes.

Antecedentes

Durante el desarrollo de las redes de banda ancha y redes moviles, la organizacion del Proyecto de Tercera
Generacion (3GPP, por sus siglas en inglés) ha propuesto una solucion de Evolucién a Largo Plazo (LTE, por sus
siglas en inglés) para una red de acceso movil, es decir, una red de acceso de radio terrestre universal evolucionada
(E-UTRAN, por sus siglas en inglés), y una solucién de evolucién de arquitectura de sistema (SAE, por sus siglas en
inglés) para una red central mévil, a saber, una red central de paquetes evolucionada (en inglés, Evolved Packet Core
- EPC).

Una estructura de una sola capa formada Unicamente por un NodoB evolucionado (eNB, por sus siglas en inglés) se
usa para la E-UTRAN, a fin de simplificar una red y reducir un retraso. Una interfaz entre un equipo de usuario (UE,
por sus siglas en inglés) y un eNB es una interfaz Uu, que es una conexién de interfaz de radio. Un plano de usuario
de la interfaz Uu se usa principalmente para transferir un paquete de datos de protocolo de internet (IP, por sus siglas
en inglés), y principalmente implementa funciones, tal como compresion de cabecera, cifrado, programacion, solicitud
de repeticion automatica hibrida (HARQ, por sus siglas en inglés) y solicitud de repeticion automatica (ARQ, por sus
siglas en inglés). Un plano de senfalizacion de la interfaz Uu se usa principalmente para transmitir un mensaje de
sefalizacion. La sefalizacién de plano de control del UE, por ejemplo, sefalizacién de control de recursos de radio
(RRC, por sus siglas en inglés), se asigna a una portadora de sefalizacién de radio (SRB, por sus siglas en inglés)
para la transmisién; y todos los paquetes de datos IP en el plano de usuario se asignan a diferentes portadoras de
radio de datos (DRB, por sus siglas en inglés) para la transmision. La SRB y la DRB se someten primero a una subcapa
de protocolo de convergencia de paquetes de datos (PDCP, por sus siglas en inglés) y a un procesamiento de subcapa
de control de enlace de radio (RLC, por sus siglas en inglés), y después se vuelven a usar en una subcapa de control
de acceso al medio (MAC, por sus siglas en inglés). La DRB y la SRB del UE usan una misma entidad MAC, es decir,
un plano de usuario y un plano de control de un mismo UE estéan anclados en un mismo eNB.

En un caso en el que se superponen una célula macro y una célula pico, para un UE con alta movilidad, si el UE esta
unido a un eNB macro con una gran area de cobertura, los factores que afectan a la experiencia del usuario, tal como
interrupcion de servicio y reduccion de rendimiento que pueden ser causados por traspasos frecuentes, pueden
evitarse; sin embargo, dado que el UE requiere ser conectado a un eNB macro mas lejano, debe aumentarse el
consumo de potencia de transmision y un recurso de interfaz de aire. Si el UE esta unido a un eNB pico mas cercano,
puede reducirse el consumo de un recurso de interfaz de aire, pero se aumenta el nimero de ocasiones de traspaso
y una tasa de fallo de traspaso, lo que provoca la interrupcién del servicio del UE.

Para los problemas anteriores, se propone en la técnica anterior una idea de separar un plano de control y un plano
de usuario de una interfaz de aire: Una estacion base de sefalizacion (BS, por sus siglas en inglés, de senalizacion)
proporciona una conexién de plano de control de un UE, y una estacion base de datos (BS de datos) proporciona una
conexion de plano de datos del UE. En un procedimiento de implementacion de la separacién de un plano de control
y un plano de usuario de una interfaz de aire, se debe resolver un problema de que la estacion base de datos configura
dinamicamente, de acuerdo con un cambio de un canal de radio entre el UE y la estacién base de datos, un recurso
de radio de una conexion de interfaz de aire entre el UE y la estacion base de datos del UE.

El documento US 2011/0275359 A1 desvela un procedimiento que incluye permitir la interoperabilidad entre los
diferentes tipos de sistemas de comunicacion inaldmbrica que operan con diferentes tipos de interfaces de aire para
proporcionar agregacion de recursos de radio de enlace descendente para un equipo de usuario.

Sumario

La presente divulgacion proporciona un sistema de comunicaciones, una estacion base, un equipo de usuario, y un
procedimiento de transmision de sefnalizacién, que se usan para configurar dinamicamente un recurso de radio de una
conexion de interfaz de aire entre el UE y una estacién base de datos del UE en una manera oportuna y eficaz de
acuerdo con un cambio de un canal de radio entre el UE y la estacion base de datos.

Se proporciona una red de comunicacion y un procedimiento de transmision de sefalizacion de acuerdo con las
reivindicaciones independientes.

Se proporciona un equipo de usuario y un procedimiento de transmision de sefalizacion de acuerdo con las
reivindicaciones independientes.

Se proporciona un medio no transitorio legible por ordenador y un programa de acuerdo con las reivindicaciones
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independientes.

En una estacion base y un procedimiento de transmision de sefializacion proporcionados en otro aspecto de la
presente divulgacion, existe transmision de datos de usuario entre la estacion base y un UE, y la estacion base realiza
interaccion de sefalizacion de control con el UE mediante el uso de una primera portadora de sefializacion de radio,
mientras otra estacion base diferente de la estacion base realiza interacciéon de sefalizacion de control con el UE
usando una SRBO0, una SRB1, o una SRB2. Se puede observar que, debido a que existe la primera portadora de
sefalizacion de radio diferente de una portadora de sefalizacion de radio existente entre la estaciéon base y el UE, la
estacion base puede configurar dindmicamente un recurso de radio de una conexidén de interfaz de aire entre la
estacion base y el UE en una manera oportuna y eficaz de acuerdo con un cambio de un canal de radio entre la
estacion base y el UE, solucionando asi un problema de la configuracién del recurso de radio de la conexion de interfaz
de aire entre la estacion base y el UE.

En un equipo de usuario y un procedimiento de transmisién de sefalizacion proporcionados en aun otro aspecto de la
presente divulgacion, el UE realiza, mediante el uso de una primera portadora de sefalizacién de radio, interaccién de
sefalizacion de control con una estacion base que realiza transmisién de datos de usuario con el UE, mientras realiza
interaccion de sefnalizacion de control con otra estacion base diferente a la estacion base anterior mediante el uso de
una SRBO, una SRB1, o una SRB2. Se puede observar que, existe una primera portadora de sefializacion de radio
diferente de una portadora de sefalizacion de radio existente entre el UE y la estacion base que realiza transmision
de datos de usuario con el UE, de manera que el UE puede recibir, de manera oportuna de la estacion base que
realiza la transmision de datos de usuario con el UE, un recurso de radio que es de una conexién de interfaz de aire
entre el UE y la estacion y esta configurado de acuerdo con un cambio de un canal de radio entre la estacion base y
el UE, solucionando asi un problema de la configuracion del recurso de radio de la conexion de interfaz de aire entre
el UE y la estacién base que realiza transmisién de datos de usuario con el UE.

Breve descripcion de los dibujos

Para describir las soluciones técnicas en las realizaciones de la presente invencién o en la técnica anterior con mas
claridad, a continuaciéon se introducen brevemente los dibujos adjuntos requeridos para la descripcién de las
realizaciones o la técnica anterior. Es evidente que los dibujos adjuntos en la siguiente descripcion muestran ciertas
realizaciones de la presente invencidn, y una persona con experiencia en la técnica aun puede derivar otros dibujos a
partir de estos dibujos adjuntos sin esfuerzos creativos.

La FIG. 1 es un diagrama estructural esquematico de una red de comunicaciones de acuerdo con una realizacion de
la presente invencion;

La FIG. 2A es un diagrama estructural esquematico de un sistema de comunicaciones de acuerdo con una realizacién
de la presente invencion;

La FIG. 2B es un diagrama esquematico de la légica de asignacion de enlace descendente de una segunda estacion
base de acuerdo con una realizacion de la presente invencion;

La FIG. 2C es un diagrama esquematico de la I6gica de asignacion de enlace descendente de una primera estacion
base de acuerdo con una realizacién de la presente invencion;

La FIG. 2D es un diagrama esquematico de la légica de asignacién de enlace ascendente de una interfaz de aire
desde una perspectiva de un UE de acuerdo con una realizacién de la presente invencion;

La FIG. 2E es un diagrama de flujo de un procedimiento de transmision de sefalizacién de acuerdo con una realizacién
de la presente invencion;

La FIG. 3A es un diagrama estructural esquematico de una estacion base de acuerdo con una realizaciéon de la
presente invencion;

La FIG. 3B es un diagrama de flujo de un procedimiento de transmision de sefalizacién de acuerdo con otra realizacion
de la presente invencion;

La FIG. 3C es un diagrama de flujo de un procedimiento de transmision de sefalizacion de acuerdo con aun otra
realizacién de la presente invencion;

La FIG. 4A es un diagrama estructural esquematico de un UE de acuerdo con una realizacién de la presente invencion;
La FIG. 4B es un diagrama estructural esquematico de un UE de acuerdo con otra realizacion de la presente invencion;

La FIG. 4C es un diagrama de flujo de un procedimiento de transmisién de sefalizacion de acuerdo con aun otra
realizacién de la presente invencion; y

La FIG. 4D es un diagrama de flujo de un procedimiento de transmisién de sefalizacion de acuerdo con aun otra
realizacién de la presente invencion.
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Descripcion de realizaciones

Para hacer los objetos, soluciones técnicas y ventajas de las realizaciones de la presente invencién mas claros, a
continuacion se describen clara y completamente las soluciones técnicas en las realizaciones de la presente invencion
con referencia a los dibujos adjuntos en las realizaciones de la presente invencién. Es evidente que las realizaciones
descritas son una parte de, en lugar de todas, las realizaciones de la presente invencion. Todas las otras realizaciones
obtenidas por una persona con experiencia en la técnica basandose en las realizaciones de la presente invencién sin
esfuerzos creativos caen dentro del ambito de proteccion de la presente invencion.

La FIG. 1 es un diagrama estructural esquematico de una red de comunicaciones de acuerdo con una realizacion de
la presente invencion. Como se muestra en la FIG. 1, la red de comunicaciones en esta realizacion incluye dos capas:
una es una capa base, que se usa para proporcionar una cobertura basica sin costura, y la otra es una capa de mejora,
que se usa para proporcionar una transmision de alto rendimiento en un area de punto de acceso. Para la capa base,
la cobertura se proporciona por una estacién base de la capa base, y para la capa de mejora, la cobertura se
proporciona por una estacion base de la capa de mejora. La estacion base de la capa base es principalmente
responsable de la cobertura basica incluyendo la interaccién de sefializacion de plano de control de una interfaz de
aire, y la estacion base de la capa de mejora es principalmente responsable de la interaccién de datos de plano de
usuario de la interfaz de aire.

La estacion base de la capa base es generalmente un nodo de alta potencia, y puede denominarse CeNB. La capa
base de la red de comunicaciones generalmente esté cubierta por multiples CeNB; cuando un CeNB no esta presente,
en consecuencia, se produce un agujero de cobertura. Ademas, la estacion base de la capa base también puede ser
un nodo de baja potencia en un caso de cobertura de area en blanco. La estacion base de la capa base generalmente
transfiere sefalizacion de plano de control mediante el uso de una banda de baja frecuencia, por ejemplo, una conexion
de RRC de un UE se establece en la estacion base de la capa base. Opcionalmente, la estacion base de la capa base
también puede llevar a una parte de servicios de bajo volumen de datos de un UE.

La estacion base de la capa de mejora es generalmente un nodo de baja potencia, y puede denominarse TeNB. La
capa de mejora de la red de comunicaciones esta generalmente cubierta por multiples TeNB. La estacion base de la
capa de mejora generalmente transfiere una gran cantidad de datos de servicio mediante el uso de una banda de alta
frecuencia, por ejemplo, llevando servicios de gran volumen de datos de un UE, por ejemplo, un Protocolo de
Transferencia de Archivos (FTP, por sus siglas en inglés) o un video. No hay ninguna interfaz S1-MME entre la estacién
base de la capa de mejora y una entidad de gestién de movilidad (MME, por sus siglas en inglés), y el intercambio de
informacién entre la estacion base de la capa de mejora y la estacién base de la capa base se realiza a través de una
interfaz de SX.

Para un UE, hay una estacion base de una capa base; puede haber una o mas estaciones base de la capa de mejora,
y también puede no haber estacion base de la capa de mejora. Como se muestra en la FIG. 1, una linea continua
entre un UE y un TeNB indica una conexion de sefializacion de plano de control, y una linea de trazos entre un UE y
un TeNB indica una conexion de datos de plano de usuario.

Las siguientes realizaciones de la presente invencion son aplicables a una estructura de red de dos capas mostrada
en la FIG. 1, y también son aplicables a un escenario en el que las estaciones base se superponen en una red de una
sola capa. Ya sea en la estructura de red de dos capas mostrada en la FIG. 1 o el escenario en el que las estaciones
base se superponen en una red de una sola capa, existen al menos dos estaciones base, por ejemplo, una primera
estacion base y una segunda estacion base, en la que existe transmision de datos de usuario entre la primera estacion
base y un UE, y la primera estacion base realiza interaccién de senalizacion de control con el UE mediante el uso de
una primera portadora de sefalizacion de radio; y la segunda estacion base principalmente realiza interaccion de
sefalizacion de control con el UE mediante el uso de una portadora de senalizacion de radio SRBO, una portadora de
senalizacion de radio SRB1, o una portadora de sefalizacién de radio SRB2. En las siguientes realizaciones de la
presente invencion, la estructura de red de dos capas mostrada en la FIG. 1 se usa como un ejemplo para la
descripcion.

En las siguientes realizaciones de la presente invencion, la estacion base de la capa de mejora tiene una funcién de
proporcionar la transmision de datos de usuario para un UE, y una funcion de realizar la interaccién de sefalizacién
de control con el UE para configurar un recurso de radio de una conexion de interfaz de aire entre la estacion base de
la capa de mejora y el UE.

La FIG. 2A es un diagrama estructural esquematico de un sistema de comunicaciones de acuerdo con una realizacion
de la presente invencion. Como se muestra en la FIG. 2A, el sistema de esta realizacion incluye: una primera estacion
base 31 y una segunda estacion base 32.

Existe transmision de datos de usuario entre la primera estacion base 31 y un UE, y la primera estacion base 31 realiza
interaccion de seializacion de control con el UE mediante el uso de una primera portadora de sefializacion de radio;
y la segunda estacién base 32 realiza interaccién de sefalizacion de control con el UE mediante el uso de una
portadora de sefalizacion de radio SRBO, una portadora de sefalizaciéon de radio SRB1, o una portadora de
sefalizacion de radio SRB2.
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La primera portadora de sefalizacién de radio es diferente de la SRBO, la SRB1, y la SRB2.

En esta realizacion, la primera estacion base 31 es una estacion base de la capa de mejora y tiene todas las funciones
de la estacion base de la capa de mejora, por ejemplo, incluyendo una DRB, en la que la transmisiéon de datos de
usuario con un UE se puede llevar a cabo mediante el uso de la DRB. Ademas, la primera estaciéon base 31 en esta
realizacién también puede tener una funcion de la realizacién de la interaccion de sefializacion de control con el UE
usando la primera portadora de sefializacion de radio. La interaccion de sefalizacion de control en la presente memoria
se usa principalmente para configurar un recurso de radio de una conexion de interfaz de aire entre la primera estacion
base 31y el UE. La primera estacién base 31 no incluye la SRBO, la SRB1, y la SRB2 del UE.

En esta realizacion, la segunda estacion base 32 es una estacion base de la capa base y tiene todas las funciones de
la estacion base de la capa base, por ejemplo, la realizacion de la interaccion de sefalizacion de control con un UE,
que incluye el establecimiento, modificacion y liberaciéon de una conexiéon de RRC, o la realizacién de la gestién de la
movilidad del UE. La segunda estacion base 32 en esta realizacién incluye la SRBO, la SRB1, y la SRB2 del UE.

Opcionalmente, la primera portadora de sefializacion de radio es una portadora de sefalizacién de radio recién
anadida, por ejemplo, la primera portadora de sefalizacion de radio se puede marcar como una SRBS3, a la que no se
limita.

En el sistema de comunicaciones proporcionado en esta realizacion, la primera estaciéon base 31 realiza interaccion
de senalizacion de control con el UE usando la primera portadora de sefalizaciéon de radio, de modo que la primera
estacion base 31 y el UE pueden configurar dindmicamente un recurso de radio de una conexién de interfaz de aire
entre la primera estacion base 31 y el UE de una manera oportuna y eficaz de acuerdo con un cambio de un canal de
radio entre la primera estacién base 31 y el UE, proporcionando de este modo una condicién para la configuracion de
la conexién de interfaz de aire entre la primera estacién base 31 y el UE.

En una manera implementacion opcional de esta realizacion, una aplicacion de que la primera estacion base 31 realiza
interaccion de sefalizacion de control con el UE mediante el uso de la primera portadora de sefializacion de radio es
especificamente que: la primera estacién base 31 realiza interaccion de sefalizacion de control con el UE mediante el
uso de la primera portadora de sefalizacion de radio, a fin de controlar el UE para configurar el recurso de radio de la
conexion de interfaz de aire entre el UE y la primera estacion base 31.

En base ala descripcion anterior, la primera estacion base 31 puede estar configurada especificamente para configurar
el recurso de radio de la conexion de interfaz de aire entre la primera estacién base 31 y el UE; generar un mensaje
de configuracién, en el que el mensaje de configuracion incluye la configuracion de recursos de radio de la conexion
de interfaz de aire; enviar el mensaje de configuracién al UE usando la primera portadora de sefalizacién de radio, de
modo que el UE configura el recurso de radio de la conexién de interfaz de aire de acuerdo con la configuracién de
recursos de radio de la conexién de interfaz de aire; y recibir, mediante el uso de la primera portadora de senalizacion
de radio, un mensaje de finalizacion de configuracién enviado por el UE. Correspondientemente, el UE esta
configurado especificamente para recibir, mediante el uso de la primera portadora de sefializacion de radio, el mensaje
de configuracién enviado por la primera estacién base 31, y configurar el recurso de radio de la conexién de interfaz
de aire de acuerdo con la configuracién de recursos de radio de la conexion de interfaz de aire en el mensaje de
configuracién. Ademas, después de configurar el recurso de radio de la conexion de interfaz de aire, el UE genera el
mensaje de finalizacién de configuracion y envia el mensaje de finalizacion de configuracién a la primera estacion
base 31, a fin de informar a la primera estacion base 31 que el UE ha configurado el recurso de radio de la conexién
de interfaz de aire.

En una manera de implementacién opcional de esta realizacion, una aplicaciéon de que la segunda estacion base 32
realiza interaccion de sefializacion de control con el UE usando la SRB1 es especificamente que: la segunda estacion
base 32 realiza interaccion de sefalizacién de control con el UE usando la SRB1, de manera de controlar el UE para
anadir la primera portadora de sefializacion de radio anterior.

En base a la descripcién anterior, la segunda estacion base 32 esta configurada especificamente para enviar un
mensaje de RRC al UE usando la SRB1, de modo que el UE afiade la primera portadora de sefalizacién de radio, en
la que el mensaje de RRC incluye un identificador e informacién de configuracién de la primera portadora de
sefalizacion de radio. Correspondientemente, el UE recibe el mensaje de RRC, afiade la primera portadora de
sefalizacion de radio de acuerdo con el mensaje de RRC, y configura la primera portadora de sefializacién de radio,
proporcionando de este modo una condicion para realizar interaccion de sefalizacion de control entre el UE y la
primera estacién base 31 mediante el uso de la primera portadora de sefalizacion de radio. Es decir, el UE anade la
primera portadora de sefializacion de radio de acuerdo con el control de la segunda estacion base 32. El mensaje de
RRC puede ser un mensaje de reconfiguracién de conexion de RRC, a la que no se limita. La informacién de
configuracién incluida en el mensaje de RRC incluye configuracion de RLC, un identificador de canal légico,
configuracién de canal légico, y similares.

Cabe sefialar en la presente memoria que, la adicién de la primera portadora de sefializacion de radio se completa
con la segunda estacion base 32 mediante el envio del mensaje de RRC al UE a través de la SRB1; sin embargo, la
modificacién a la configuracion de la primera portadora de sefalizacion de radio puede completarse por la primera
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estacion base 31 mediante el envio del mensaje de RRC al UE a través de la primera portadora de senalizacion de
radio. El mensaje de RRC en la presente memoria también puede ser un mensaje de reconfiguracion de conexion de
RRC, a la que no se limita.

En una manera de implementacién opcional de esta realizacion, la segunda estacién base 32 incluye una DRB. En
base a la descripcién anterior, la segunda estacion base 32 puede llevar a cabo la transmision adicional de datos de
usuario con el UE mediante el uso de la DRB.

En una manera de implementacién opcional de esta realizacién, la primera estaciéon base 31 ademas realiza
transmisién de datos con el UE usando la DRB. Especificamente, la primera estacion base 31 usa el recurso de radio
que es de la conexién de interfaz de aire entre la primera estacion base 31 y el UE y esta configurado por la primera
estacion base 31, para llevar a cabo la transmision de datos con el UE mediante el uso de la DRB.

La primera estacién base 31 y la segunda estacion base 32 estan conectados por separado al UE. Opcionalmente, la
primera estacién base 31 estd ademas conectada a la segunda estacién base 32.

Cabe sefalar en la presente memoria que, el sistema de comunicaciones en esta realizacion puede incluir multiples
primeras estaciones base 31 y una segunda estacién base 32.

Se puede apreciar de lo anterior que, en el sistema de comunicaciones en esta realizacién, la primera estacion base
es responsable de realizar la transmisién de datos con el UE mediante el uso de la DRB, y configurar el recurso de
radio de la conexion de interfaz de aire entre la primera estacion base y el UE usando la primera portadora de
sefalizacion de radio, de este modo solucionando un problema de configuracién del recurso de radio de la conexién
de interfaz de aire entre la primera estacién base y el UE. La segunda estacién base es responsable de realizar la
interaccion de sefalizacion con el UE, el establecimiento, modificacion y liberacién de una conexién de RRC, la
realizacién de la gestion de movilidad de UE, y similares, y el control de que el UE establezca la primera portadora de
sefalizacion de radio con la primera estacion base. La segunda estacion base no se requiere para la configuracion
del recurso de radio de la conexion de interfaz de aire entre la primera estacion base y el UE, y la primera estacion
base directamente envia un mensaje de configuracion al UE mediante el uso de la primera portadora de sefalizacién
de radio, de manera tal que el UE configura el recurso de radio de la conexidon de interfaz de aire entre el UE y la
primera estacién base de acuerdo con el mensaje de configuracién, que reduce un retraso en la configuracion del
recurso de radio de la conexion de interfaz de aire entre el UE y la primera estacién base, y también ayuda a ahorrar
una sobrecarga de la segunda estacién base.

A continuacion se describe en forma adicional el sistema de comunicaciones proporcionado en esta realizacion, y la
primera estacién base y la segunda estacion base en el sistema de comunicaciones.

El sistema de comunicaciones en esta realizacién se puede dividir en dos capas, a saber, una capa base y una capa
de mejora. La capa base puede estar formada por la segunda estaciéon base 32 en el sistema de comunicaciones, y
la capa de mejora puede estar formada por la primera estacion base 31 en el sistema de comunicaciones. La segunda
estacion base 32 es generalmente un nodo de alta potencia, a la que no se limita. Por ejemplo, la segunda estacién
base 32 también puede ser un nodo de baja potencia en un caso de la cobertura de area en blanco. Cuando falta una
segunda estacion base 32 en la capa base, en consecuencia, se produce un agujero de cobertura.

La segunda estacion base 32 generalmente transfiere sefalizacién de plano de control mediante el uso de una banda
de baja frecuencia. Una conexion de RRC de un UE se establece sobre la segunda estacion base 32 de la capa base.
La segunda estacion base 32 incluye, pero no se limita a, las siguientes funciones: informacion del sistema de difusion,
gestion de conexion de RRC, paginacion, establecimiento/modificacién/liberacion de conexion de RRC, configuracion
de medicidn y presentacion de informes (),activacion de traspaso y desactivacion de la primera estacion base 31 en
la capa de mejora, seleccién de la primera estacion base 31 a la capa de mejora para una portadora de servicio de un
UE, interaccidn de gestion de portadora la con la primera estacion base 31 en la capa de mejora, y similares.

Opcionalmente, la segunda estacion base 32 puede soportar una parte de portadora de servicio de bajo volumen de
datos de un UE, es decir, la segunda estacion base 32 incluye ademas una funcién de transmision de datos de DRB.

La primera estacion base 31 en la capa de mejora es generalmente un nodo de baja potencia, y, en general transfiere
una gran cantidad de datos al UE mediante el uso de una banda de alta frecuencia, por ejemplo, FTP o un video. La
primera estacion base 31 es transparente para un nodo EPS, y no hay interfaz S1-MME entre la primera estacién base
31 y una MME. La primera estacion base 31 incluye, pero no se limita a, las siguientes funciones: interaccion de
gestion de portadoras con la segunda estacién base 32 en la capa base, transmisién de datos de DRB con un UE de
acuerdo con la configuracién de la segunda estacion base 32 en la capa base, y configuracion de una conexion de
interfaz de aire entre la primera estacion base 31 y el UE, por ejemplo, modificacién de DRB, configuracién de subcapa
MAC (en inglés, mac-MainConfig), configuracion de PHY (en inglés, physicalConfigDedicated), configuracién de SPS
(en inglés, sps-Config).

Para un UE, la segunda estacion base 32 en la capa base y la primera estacién base 31 en la capa de mejora estan
en una relacion de varias a una, es decir, un UE sélo tiene una segunda estacién base 32, y puede tener una o mas
primeros estaciones base 31. La migracion de la segunda estacion base 32 en la capa base inevitablemente provoca
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la migracion de la primera estacion base 31 en la capa de mejora.

En esta realizacion, independientemente para la primera estacion base 31 o la segunda estacion base 32, las pilas de
protocolos de la primera estacion base 31 o la segunda estacion base 32 de arriba a abajo incluyen: una capa de
RRC/capa de IP, una capa de PDCP, una capa de RLC, una capa MAC y una capa fisica. La capa de PDCP
implementa principalmente una funcién de proteccién de cifrado e integridad, y puede usar, por ejemplo, compresion
robusta de cabecera (ROHC, por sus siglas en inglés) o una tecnologia de seguridad. La capa de RLC proporciona
principalmente un servicio de segmentacion y retransmision para los datos de usuario y datos de control, y usa una
tecnologia, tal como segmentacion (Segm), o una solicitud de repeticion automatica (ARQ). La capa MAC
principalmente implementa funciones, tal como, programacion, gestion de prioridad, multiplexaciéon de un UE, y
solicitud de repeticion automatica hibrida (HARQ).

La légica de asignacién de enlace descendente de la segunda estacion base 32 se muestra en la FIG. 2B. La segunda
estacion base 32 tiene funciones de terminacién de RRC y canales relacionados en el enlace descendente, por
ejemplo, incluyendo una SRBO, una SRB1, una SRB2, un canal de difusion y un canal de paginacién, que son iguales
que una funcién de RRC en la técnica anterior, cuyos detalles no se describen repetidamente en la presente memoria.
La segunda estacién base 32 también puede tener una DRB, en la que la DRB se usa principalmente para transmitir
datos de usuario de volumen de datos pequefio. La l6gica de asignacion de enlace descendente de la segunda
estacion base 32 es basicamente consistente con la loégica de asignacion de enlace descendente de una estacion
base en un sistema de LTE actual, excepto en que una DRB es opcional (la parte mostrada mediante una linea
discontinua en la FIG. 2B).

La légica de asignacion de enlace descendente de la primera estacion base 31 se muestra en la FIG. 2C. En la primera
estacion base 31, en el enlace descendente, la mayor diferencia entre la primera estacion base 31 y la estacién base
en el sistema LTE actual radica en que: la primera estacion base 31 no tiene una SRB0, SRB1, SRB2 de plano de
control, canal de difusion y canal de paginacién de un UE. Ademas, la primera estacién base 31 tiene una DRB de
plano de usuario, que se usa para llevar a cabo la transmisién de datos de usuario, del UE, solo un médulo usado para
configurar un recurso de radio de una conexién de interfaz de aire entre la primera estacion base 31 y El UE, y una
primera portadora de sefalizacion de radio correspondiente. Desde una perspectiva del UE, la I6gica de asignacion
de enlace ascendente de una interfaz de aire se muestra en la FIG. 2D. La FIG. 2D incluye tanto l6gica de asignacion
de enlace ascendente de la primera estacion base 31 como légica de asignacién de enlace ascendente de la segunda
estacion base 32.

Cabe sefialar en la presente memoria que, en la FIG. 2C y la FIG. 2D, la primera portadora de sefializacion de radio
se indica mediante una SRB3, a la que no se limita.

En el UE, en el enlace ascendente, todas las funciones convencionales de conexién de RRC (mediante el uso de una
SRBO0, SRB1, o SRB2) del UE estan en la segunda estacion base 32; sin embargo, una funcién que se usa para
configurar una conexion de interfaz de aire entre el UE y la primera estacion base 31 (mediante el uso de una primera
portadora de sefalizacién de radio) esta en la primera estacion base 31. Diferentes DRB del UE estan conectadas por
separado a la primera estacion base 31 y la segunda estacion base 32.

Tanto la primera estacion base 31 como la segunda estacion base 32 tienen un canal de acceso aleatorio (RACH, por
sus siglas en inglés) que se usa para el acceso aleatorio por el UE.

En conclusion, en un sistema de comunicaciones o una arquitectura de red en esta realizacién, una primera estacion
base es responsable de realizar la transmision de datos de usuario con un UE usando una DRB, y la configuracién de
un recurso de radio de una conexién de interfaz de aire entre la estacion base y el UE mediante el uso de una primera
portadora de sefalizacién de radio. Una segunda estacion base es responsable de realizar la interaccién de
sefalizacion con el UE, el establecimiento, modificacion y liberacién de una conexion de RRC, la realizacién de la
gestion de movilidad de UE, y similares, y el control de que el UE establezca la primera portadora de sefializacion de
radio con la primera estacién base. La segunda estacion base no se requiere para la configuracion del recurso de
radio de la conexion de interfaz de aire entre la primera estacion base y el UE, y la primera estacion base directamente
envia un mensaje de configuracion al UE mediante el uso de la primera portadora de sefnalizacion de radio, de manera
tal que el UE configura el recurso de radio de la conexion de interfaz de aire entre el UE y la primera estacion base de
acuerdo con el mensaje de configuracion, que reduce un retraso en la configuracién del recurso de radio de la conexién
de interfaz de aire entre el UE y la primera estacion base, ahorra una sobrecarga de la segunda estacion base, y
reduce la complejidad de la segunda estacion base.

En base al sistema de comunicaciones anterior, una realizacion de la presente invencién proporciona un procedimiento
de transmision de senalizacién. Como se muestra en la FIG. 2E, el procedimiento de transmision de sefalizacion
incluye especificamente las siguientes etapas:

Etapa 301: una primera estacion base realiza interaccion de sefalizacién de control con un UE mediante el uso de
una primera portadora de sefializacion de radio, en la que existe transmisién de datos de usuario entre la primera
estacion base y el UE.

Etapa 302: una segunda estacion base realiza interacciéon de senalizacion de control con el UE mediante el uso de
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una SRBO0, SRB1, o SRB2, en la que la primera portadora de sefalizacion de radio es diferente de la SRBO, la SRB1,
y la SRB2.

El hecho de que una primera estacién base realiza interaccion de sefnalizacion de control con un UE de sefalizacién
mediante el uso de una primera portadora de sefializacién de radio principalmente tiene como objeto configurar un
recurso de radio de una conexién de interfaz de aire entre la primera estacion base y el UE. El hecho de que una
segunda estacion base realiza interaccion de sefializacion de control con el UE mediante el uso de una SRB0, SRB1,
o0 SRB2 incluye principalmente: el establecimiento, modificacion y liberacién de una conexién de RRC, la realizacién
de la gestion de movilidad de UE, y similares, y es diferente de un procedimiento de la realizacion de interaccion de
sefalizacion de control con el UE por la primera estacion base usando la primera portadora de sefializacion de radio.

Cabe senalar en la presente memoria que, en el procedimiento de transmision de sefalizacién anterior, una secuencia
de realizacion de transmisién de sefalizacion de control con el UE por separado por la primera estacion base y la
segunda estacion base no esta limitada.

Para un procedimiento especifico del procedimiento de transmision de sefializacién proporcionado en esta realizacion,
se puede hacer referencia a la descripcion del sistema de comunicaciones en la realizacién anterior, cuyos detalles
no se describen repetidamente en la presente memoria.

En esta realizacion, la primera estacién base que realiza transmision de datos de usuario con el UE configura el recurso
de radio de la conexion de interfaz de aire entre la primera estacion base y el UE mediante el uso de la primera
portadora de sefalizacién de radio diferente de una portadora de senalizacion de radio existente, por lo que la primera
estacion base y el UE pueden configurar dinamicamente el recurso de radio de la conexion de interfaz de aire entre la
primera estacion base y el UE de una manera oportuna y eficaz de acuerdo con un cambio de un canal de radio entre
la primera estacién base y el UE; y la segunda estacion base es responsable de realizar la interaccion de sefializacion
de control con el UE, el establecimiento, modificacion y liberacion de una conexién de RRC, la realizacion de la gestidon
de movilidad de UE, y similares. Ademas, la segunda estacion base no se requiere para la configuracion del recurso
de radio de la conexién de interfaz de aire entre la primera estacion base y el UE, y la primera estacion base
directamente envia un mensaje de configuracion al UE mediante el uso de la primera portadora de senalizacion de
radio, de manera tal que el UE configura el recurso de radio de la conexién de interfaz de aire entre el UE y la primera
estacion base de acuerdo con el mensaje de configuracion, que reduce un retraso en la configuracién del recurso de
radio de la conexion de interfaz de aire entre el UE y la primera estacion base, ahorra una sobrecarga de la segunda
estacion base, y reduce la complejidad de la segunda estacion base.

Una realizacion de la presente invencién proporciona una estacién base, y existe transmisiéon de datos de usuario
entre la estacion base en esta realizacion y un UE, en la que la estacién base en esta realizacion lleva a cabo
interaccion de senalizacion de control con el UE mediante el uso de una primera portadora de senalizacion de radio.
La primera portadora de sefalizacién de radio es diferente de una SRBO0, una SRB1 y una SRB2, y cualquier portadora
de sefalizacion de radio de la SRB0, SRB1, y SRB2 es una portadora de sefializacion de radio que se usa cuando
otra estacion base distinta de la estacion base en esta realizacion realiza interaccion de senalizacion de control con el
UE anterior.

Se puede apreciar de lo anterior que la estacién base en esta realizacion puede ser una estacion base de la capa de
mejora en la realizacién mostrada en la FIG. 1, o puede ser la primera estacion base en la realizacién mostrada en la
FIG. 2A ala FIG. 2D.

En una manera de implementacién opcional de esta realizacion, como se muestra en la FIG. 3A, la estacion base en
esta realizacién incluye: un primer médulo de configuracion de recursos de radio 12 y un primer médulo de transmisién
de senalizacién 13.

El primer m6dulo de configuracion de recursos de radio 12 esté configurado para configurar un recurso de radio de
una conexion de interfaz de aire entre la estacion base en esta realizacion y un UE, y generar un mensaje de
configuracién. El mensaje de configuracion incluye la configuracién de recursos de radio de la conexién de interfaz de
aire.

El primer médulo de transmision de sefnalizacién 13 esta conectado al primer médulo de configuracién de recursos de
radio 12 y al UE, y esta configurado para enviar, usando la primera portadora de sefializaciéon de radio, el mensaje de
configuracién generado por el primer médulo de configuracion de recursos de radio 12 al UE, de modo que el UE
configura el recurso de radio de la conexion de interfaz de aire entre el UE y la estacién base en esta realizacion de
acuerdo con la configuracién de recursos de radio de la conexién de interfaz de aire en el mensaje de configuracién.

La estacion base en esta realizacion no incluye la SRB0, SRB1, y SRB2.

En base a la descripcién anterior, se puede observar que la estaciéon base en esta realizacion es principalmente
responsable de la transmision de datos de DRB con el UE, no es responsable del establecimiento, modificacién, y
liberacion de una conexion de RRC del UE, tampoco realiza gestion de la movilidad de UE, y pertenece a una estacion
base de la capa de mejora. Sin embargo, la estacién base en esta realizacion incluye la primera portadora de
sefalizacion de radio, y puede realizar interaccién de sefalizacién de control con el UE usando la primera portadora
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de senalizacién de radio, a fin de controlar el UE para configurar el recurso de radio de la conexién de interfaz de aire
entre el UE y la estacidn base en esta realizacion.

En una manera de implementacion opcional de esta realizacion, como se muestra en la FIG. 3A, la estacién base en
esta realizacion incluye ademas un primer médulo de transmision de datos 11. El primer moédulo de transmisién de
datos 11 esté conectado al primer médulo de configuracién de recursos de radio 12 y al UE, y esté configurado para
usar el recurso de radio que es de la conexion de interfaz de aire y esta configurado por el primer médulo de
configuracién de recursos de radio 12, para llevar a cabo la transmision de datos con el UE mediante el uso de una
DRB.

En una manera de implementacion opcional de esta realizacién, el primer médulo de transmisién de sefalizaciéon 13
esta ademas configurado para recibir, mediante el uso de la primera portadora de sefializacion de radio, un mensaje
de finalizacion de configuracion enviado por el UE, y enviar el mensaje de finalizacion de configuracion al primer
médulo de configuracion de recursos de radio 12. Especificamente, después de recibir el mensaje de configuracion,
el UE configura el recurso de radio de la conexion de interfaz de aire de acuerdo con la configuracién de recursos de
radio de la conexién de interfaz de aire en el mensaje de configuracion; genera el mensaje de finalizacion de
configuracién después de configurar el recurso de radio de la conexién de interfaz de aire; y envia el mensaje de
finalizacion de configuraciéon a la estacion base en esta realizacion mediante el uso de la primera portadora de
sefalizacion de radio, con el fin de informar a la estacion base en esta realizacién que el recurso de radio de la
conexion de interfaz de aire se ha configurado. La estacion base en esta realizacién recibe, mediante el uso de la
primera portadora de sefalizacién de radio, el mensaje de finalizacion de configuracion enviado por el UE.

Correspondientemente, el primer médulo de configuracién de recursos de radio 12 esta ademas configurado para
recibir el mensaje de finalizacién de configuracion enviado por el primer modulo de transmision de sefalizacion 13.

En una manera de implementacion opcional de esta realizacién, el primer modulo de transmision de sefalizacion 13
esta configurado especificamente para recibir, desde un canal légico que se identifica por un identificador de canal
I6gico (LCID, por sus siglas en inglés) asociado con la primera portadora de sefnalizacién de radio, el mensaje de
finalizacién de configuracion enviado por el UE, realizar el procesamiento de la subcapa RLC y la subcapa PDCP en
el mensaje de finalizacion de configuracion, y enviar un mensaje de finalizacion de configuracion procesado al primer
médulo de configuracion de recursos de radio 12.

En un sistema de LTE, una RB (independientemente de una SRB o una DRB) esta en correspondencia de uno a uno
con un canal légico, y cada canal légico tiene un LCID dnico. Por ejemplo, en el sistema de LTE, los LCID asociados
con la SRBO, SRB1, y SRB2 siempre son 0, 1, y 2, mientras que un LCID asociado con otra DRB se asigna al UE por
la estacion base mediante el uso de la senalizacion de RRC. En esta realizacién, la primera portadora de senalizacion
de radio de la estacion base en esta realizacién también se corresponde con un canal ldgico, y se asocia con un LCID
del canal légico.

Una longitud de la LCID es de 5 bits. Para el enlace descendente, un valor binario 01011 a un valor binario 11010 son
valores reservados; para el enlace ascendente, los valores binarios 01011 a 11000 son valores reservados. Hay un
canal logico correspondiente a la primera portadora de sefializaciéon de radio en el enlace ascendente y el enlace
descendente, y, por lo tanto, en una manera opcional de la realizacién, los LCID de canales légicos de enlace
ascendente y enlace descendente asociados con la primera portadora de sefializaciéon de radio son un mismo valor,
en el que el valor es un valor dentro de un intervalo de un valor binario 01011 a un valor binario 11000, por ejemplo,
01011, a saber, 11 en decimales.

En una manera de implementacion opcional de esta realizacién, el primer médulo de transmisién de sefalizaciéon 13
esta configurado especificamente para adquirir, del primer médulo de configuracion de recursos de radio 12, el
mensaje de configuracion generado por el primer modulo de configuracién de recursos de radio 12, realizar
procesamiento de la subcapa PDCP y la subcapa RLC en el mensaje de configuracién, asignar un mensaje de
configuracién procesado al canal lIégico que se identifica por el LCID asociado con la primera portadora de sefializacion
de radio, y enviar el mensaje de configuracién procesado al UE.

Cabe senalar en la presente memoria que el primer médulo de transmisién de sefalizacion 13 asigna un mensaje de
configuracién procesado al canal Iégico que se identifica por el LCID asociado con la primera portadora de sefializacion
de radio, y envia el mensaje de configuracion procesado al UE, incluyendo lo siguiente: en primer lugar, el mensaje
de configuracién procesado se asigna al canal l6gico que se identifica por el LCID asociado con la primera portadora
de senalizacion de radio, y se envia a una subcapa MAC de la estacion base en esta realizacion, y, después, el
mensaje de configuracién procesado se envia por la subcapa MAC a una capa fisica (en inglés, Physical - PHY) y
finalmente se envia al UE mediante el uso de una interfaz de aire.

Opcionalmente, la configuracién de recursos de radio de la conexidn de interfaz de aire entre la estacién base en esta
realizacién y el UE puede incluir al menos una pieza de la siguiente informacion: un parametro de la subcapa MAC
entre el UE y la estacion base en esta realizacién, un parametro de la capa PHY entre el UE y la estacion base en
esta realizacion, un parametro de DRB entre el UE y la estacion base en esta realizacién, y un parametro de
programacién semipersistente (SPS) entre el UE y la estacion base en esta realizacion, y, al que se no se limita.
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Un ejemplo se usa para la descripcion: en un caso en el que la estacién base en esta realizacion tiene que modificar
un numero maximo de oportunidades de retransmision de HARQ para la transmision de datos de enlace ascendente,
la conexién de interfaz de aire entre la estacion base en esta realizacion y el UE incluye un parametro de la subcapa
MAC. El parametro de la subcapa MAC es igual que la informacién en un mensaje de reconfiguracién de conexién de
RRC que se envia a un UE cuando una estacién base en la técnica anterior modifica el parametro de la subcapa MAC,
cuyos detalles no se describen nuevamente en la presente memoria.

En un caso en el que la estacion base en esta realizacién tiene que modificar un parametro del canal de control de
enlace ascendente fisico (por sus siglas en inglés, PUCCH) del UE, la conexion de interfaz de aire entre la estacion
base en esta realizacién y el UE incluye un parametro de la capa PHY.

En un caso en el que la estacion base en esta realizacion tiene que modificar tanto el parametro de la subcapa MAC
como el parametro de la capa PHY del UE, la conexion de interfaz de aire entre la estacion base en esta realizacion y
el UE incluye el parametro de la subcapa MAC y el parametro de la capa PHY.

En un caso en el que la estacion base en esta realizacion tiene que modificar un parametro de DRB transmitido por la
estacion base en esta realizacién, la conexion de interfaz de aire entre la estacién base en esta realizacion y el UE
incluye el parametro de DRB entre el UE y la estacion base en esta realizacion.

En un caso en el que la DRB transmitida por la estacién base en esta realizacion estéa en un estado de programacion
semipersistente, y cuando la estacion base tiene que modificar la configuracién de la programacion semipersistente,
la conexién de interfaz de aire entre la estacion base en esta realizacion y el UE incluye un parametro de SPS entre
la estacién base en esta realizacion y el UE.

Se puede apreciar de lo anterior que la estacion base en esta realizacion incluye la DRB, y principalmente realiza la
transmisién de datos de usuario con el UE mediante el uso de la DRB. Ademas, la estacién base en esta realizacion
incluye ademas la primera portadora de sefializacion de radio, pero no incluye la SRB0O, SRB1, y SRB2. Después de
que el recurso de radio de la conexién de interfaz de aire entre la estacion base y el UE esta configurado, se genera
el mensaje de configuracion, y el mensaje de configuracion es enviado al UE usando la primera portadora de
sefalizacion de radio diferente de una portadora de sefializacion de radio existente, por lo que el UE configura el
recurso de radio de la conexion de interfaz de aire de acuerdo con la configuracion de recursos de radio de la conexion
de interfaz de aire en el mensaje de configuracion, y la estacidén base en esta realizacién y el UE pueden configurar
dindmicamente el recurso de radio de la conexion de interfaz de aire entre la estacion base en esta realizacion y el UE
de una manera oportuna y eficaz de acuerdo con un cambio de un canal de radio entre la estacién base en esta
realizacién y el UE, resolviendo de este modo un problema de la configuracion del recurso de radio de la conexion de
interfaz de aire entre la estacion base en esta realizacion y el UE.

Ademas, la estacion base en esta realizacion envia la configuracion de recursos de radio de la conexion de interfaz
de aire entre la estacién base y el UE al UE usando la primera portadora de sefializacién de radio, a fin de configurar
el recurso de radio de la conexién de interfaz de aire entre la estacion base en esta realizacién y el UE, por lo que la
configuracién de recursos de radio de la conexion de interfaz de aire entre la estacion base en esta realizacién y el UE
ya no se entrega al UE mediante el uso de una estacion base de la capa base, lo que reduce un retraso en la
configuracién del recurso de radio de la conexion de interfaz de aire entre la estacion base en esta realizacion y el UE,
y también ayuda a ahorrar una sobrecarga de la estacion base de la capa base.

En base a la estacion base en la realizacién anterior, otra realizacién de la presente invencién proporciona un
procedimiento de transmision de sefalizacién, y el procedimiento de transmision de sefalizacion incluye
especificamente: realizar, por la estacion base, interaccion de sefalizacién de control con un UE mediante el uso de
una primera portadora de sefalizacion de radio. Existe transmision de datos de usuario entre la estacion base y el UE;
la primera portadora de sefalizacion de radio es diferente de la SRBO, la SRB1, y la SRB2; y cualquier portadora de
sefalizacion de radio de la SRB0, SRB1, y SRB2 es una portadora de sefializacion de radio que se usa cuando otra
estacion base diferente de la estacion base realiza interaccion de sefalizacién de control con el UE.

En una manera de implementacién opcional de esta realizacion, como se muestra en la FIG. 3B, una manera
implementacion de la realizacion de la interaccién de sefializacion de control con el UE por la estacién base usando
la primera portadora de sefalizacién de radio incluye:

Etapa 101: Una estacion base configura un recurso de radio de una conexion de interfaz de aire entre la estacion base
y un UE, y genera un mensaje de configuracion, en la que el mensaje de configuracion incluye la configuracion de
recursos de radio de la conexion de interfaz de aire.

Etapa 102: La estacion base envia el mensaje de configuracion al UE mediante el uso de una primera portadora de
sefalizacion de radio, de modo que el UE configura el recurso de radio de la conexion de interfaz de aire entre el UE
y la estacién base de acuerdo con la configuracién de recursos de radio de la conexién de interfaz de aire en el mensaje
de configuracion.

La estacién base en esta realizacion es la estacion base proporcionada en la realizacién mostrada en la FIG. 3A, e
incluye una primera portadora de sefalizacién de radio y una DRB, y no incluye una SRBO, una SRB1, ni una SRB2.
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La estacion base en esta realizacion pertenece a una estacién base de la capa de mejora, es responsable de
proporcionar la transmision de datos de usuario para el UE, y ademas tiene una funcion de realizar interaccion de
senalizacion de control con el UE, en la que la interaccién de sefalizacion de control se usa principalmente para
configurar el recurso de radio de la conexién de interfaz de aire entre la estacién base en esta realizacion y el UE.

En una manera de implementacion opcional de esta realizacion, el procedimiento en esta realizacién incluye ademas:
realizar, por la estacion base, transmision de datos con el UE mediante el uso de la DRB. Ademas, la estacion base
usa especificamente el recurso de radio que es de la conexion de interfaz de aire y esta configurado por la estacion
base para llevar a cabo la transmision de datos de usuario con el UE mediante el uso de la DRB.

Una manera de implementacion opcional de la etapa 102 incluye: La estacién base realiza procesamiento de la
subcapa PDCP y de la subcapa RLC en el mensaje de configuracién, asigna un mensaje de configuracion procesado
a un canal légico que se identifica por un LCID asociado con la primera portadora de sefalizacion de radio, y envia el
mensaje de configuracion procesado al UE.

Opcionalmente, la configuracién de recursos de radio de la conexidn de interfaz de aire entre la estacién base en esta
realizacién y el UE puede incluir al menos una pieza de la siguiente informacion: un parametro de la subcapa MAC
entre el UE y la estacion base en esta realizacién, un parametro de la capa PHY entre el UE y la estacion base en
esta realizacion, una DRB entre el UE y la estacién base en esta realizacion, y un parametro de SPS entre el UE y la
estacion base en esta realizacion, a la que no se limita.

Opcionalmente, el LCID asociado con la primera portadora de sefializacion de radio de la estacién base en esta
realizacién es un valor dentro de un intervalo de un valor binario 01011 a un valor binario 11000, por ejemplo, 01011
es 11 en decimales.

Se puede apreciar de lo anterior que, en esta realizacion, existe una transmisiéon de datos de usuario entre la estacién
base y el UE, la estacion base realiza transmision de datos con el UE mediante el uso de la DRB, y realiza interaccion
de sefializacion de control con el UE mediante el uso de la primera portadora de sefalizacion de radio, de modo que
la estacién base y el UE puede configurar dinamicamente el recurso de radio de la conexién de interfaz de aire entre
la estacion base y el UE de una manera oportuna y eficaz de acuerdo con un cambio de un canal de radio entre la
estacion base y el UE, de este modo solucionando un problema de configuracién del recurso de radio de la conexién
de interfaz de aire entre la estacion base en esta realizacion y el UE.

Ademas, en el procedimiento en esta realizacion, la configuracion de recursos de radio de la conexién de interfaz de
aire entre la estacién base de la capa de mejora y el UE no tiene que entregarse mediante el uso de una estacion base
de la capa base, lo que reduce un retraso en la configuracion de los recursos de radio de la conexion de interfaz de
aire entre la estacién base de la capa de mejora y el UE, y también ayuda a ahorrar una sobrecarga de la estacién
base de la capa base.

En una manera de implementacién opcional de esta realizacion, como se muestra en la FIG. 3C, después de la etapa
102, el procedimiento en esta realizacién incluye:

Etapa 103: La estacion base recibe, mediante el uso de la primera portadora de sefalizacién de radio, un mensaje de
finalizacion de configuracion enviado por el UE.

Una manera de implementacién opcional de la etapa 103 incluye: La estacion base recibe, desde el canal l6gico que
se identifica por el LCID asociado con la primera portadora de sefalizacion de radio, el mensaje de finalizacién de
configuracién enviado por el UE. Después, la estacion base realiza el procesamiento de la subcapa RLC y de la
subcapa PDCP en el mensaje de finalizacién de configuracion, y aprende, de acuerdo con un mensaje de finalizacién
de configuracion procesado, que el UE ha configurado el recurso de radio de la conexién de interfaz de aire.

En esta realizacién, después de configurar el recurso de radio de la conexion de interfaz de aire, el UE envia el mensaje
de finalizacion de configuracién a la estacidon base en esta realizacién; y la estacion base en esta realizacién recibe el
mensaje de finalizacion de configuracién usando la primera portadora de sefalizacion de radio, y aprende, de acuerdo
con el mensaje de finalizacion de configuracion, que el UE ha configurado el recurso de radio de la conexion de interfaz
de aire. Si la estacion base no recibe el mensaje de finalizacién de configuraciéon enviado por el UE, se puede
determinar que el UE no configura el recurso de radio de la conexion de interfaz de aire con éxito, y un mensaje de
configuracién puede ser enviado al UE nuevamente de manera oportuna, que ayuda a mejorar la tasa de éxito de la
configuracién de un recurso de radio de una conexion de interfaz de aire.

Una realizacion de la presente invencion proporciona un UE, y existe transmision de datos de usuario entre el UE en
esta realizacién y una estacion base, el UE en esta realizacion realiza interaccién de sefalizacion de control con la
estacion base mediante el uso de una primera portadora de sefalizacién de radio.

La primera portadora de sefializacion de radio es diferente de una SRBO0, una SRB1, y una SRB2, y cualquier portadora
de sefalizacion de radio de la SRB0, SRB1, y SRB2 es una portadora de sefializacion de radio que se usa cuando
otra estacion base diferente de la estacion base realiza interaccién de sefalizacién de control con el UE en esta
realizacién. Opcionalmente, la primera portadora de sefializacién de radio es una portadora de sefalizacion de radio
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recientemente definida, por ejemplo, la primera portadora de sefalizacién de radio se puede marcar como una SRB3,
a la que no se limita.

La estacion base que realiza interaccion de sefalizacion de control con el UE en esta realizacion mediante el uso de
la primera portadora de sefializacion de radio pertenece a una estacién base de la capa de mejora, la estacion base
de la capa de mejora tiene una funcion de realizar la transmisién de datos con el UE mediante el uso de una DRB, y
una funcion de realizar la interaccién de senalizacion de control con el UE en esta realizacién. La interaccion de
sefalizacion de control en la presente memoria se usa principalmente para controlar el equipo de usuario en esta
realizacién para configurar un recurso de radio de una conexion de interfaz de aire entre la estacion base y el UE en
esta realizacién. La estaciéon base puede ser la primera estacion base en la realizacion mostrada en la FIG. 2A a la
FIG. 2D. La otra estacién base diferente de la estacion base se refiere principalmente a una estacion base de la capa
base e incluye la SRB0, SRB1, y SRB2.

En una manera de implementaciéon opcional de esta realizacién, como se muestra en la FIG. 4A, el UE en esta
realizacién incluye: un segundo médulo de transmision de sefializacion 22 y un segundo modulo de configuracion de
recursos de radio 23.

El segundo médulo de transmision de sefnalizacién 22 esta conectado a la estacion base y esta configurado para
recibir, mediante el uso de la primera portadora de sefalizacion de radio, un mensaje de configuracion enviado por la
estacion base, en el que el mensaje de configuracion incluye la configuracién de recursos de radio de la conexion de
interfaz de aire entre la estacion base y el UE. La estacién base también envia el mensaje de configuracién al UE en
esta realizacion mediante el uso de la primera portadora de sefalizacién de radio.

El segundo médulo de configuracion de recursos de radio 23 esta conectado con el segundo médulo de transmision
de senalizacién 22 y configurado para configurar el recurso de radio de la conexion de interfaz de aire de acuerdo con
la configuracion de recursos de radio de la conexién de interfaz de aire en el mensaje de configuracion recibido por el
segundo médulo de transmision de sefializacion 22.

En una manera de implementacion opcional de esta realizacién, como se muestra en la FIG. 4B, el UE en esta
realizacién incluye ademas un segundo moédulo de transmisién de datos 21. El segundo médulo de transmision de
datos 21 esté configurado para realizar la transmisién de datos con la estacion base mediante el uso de una DRB.
Opcionalmente, el segundo médulo de transmision de datos 21 esté conectado al segundo modulo de configuracién
de recursos de radio 23, y esta configurado para usar el recurso de radio que es de la conexién de interfaz de aire y
configurado por el segundo modulo de configuraciéon de recursos de radio 23, para llevar a cabo la transmisién de
datos con la configuracion de la estacion base mediante el uso de la DRB.

En una manera de implementacién opcional de esta realizacién, el segundo médulo de configuracién de recursos de
radio 23 estda ademas configurado para generar un mensaje de finalizacién de configuracién después de configurar la
conexion de interfaz de aire. En correspondencia, el segundo moédulo de transmision de sefalizacién 22 en esta
realizacién estd ademas configurado para enviar el mensaje de finalizacion de configuracion a la estacion base usando
la primera portadora de sefalizacion de radio.

En una manera de implementacion opcional de esta realizacién, el segundo médulo de transmisién de sefalizacién
22 puede estar configurado especificamente para adquirir, desde el segundo médulo de configuracion de recursos de
radio 23, el mensaje de finalizacién de configuracion generado por el segundo médulo de configuracion de recursos
de radio 23, realizar procesamiento de la subcapa PDCP y la subcapa RLC en el mensaje de finalizacion de
configuracién, asignar un mensaje de finalizacién de configuracion procesado para un canal l6gico que se identifica
por un LCID asociado con la primera portadora de sefalizacion de radio, y enviar el mensaje de finalizacién de
configuracién procesado a la estacién base.

En una manera de implementacién opcional de esta realizacion, el segundo médulo de transmision de sefalizacion
22 puede estar configurado especificamente para recibir, desde el canal lIégico que se identifica por el LCID asociado
con la primera portadora de sefializacion de radio, el mensaje de configuracién enviado por la estacion base, realizar
procesamiento de la subcapa RLC y la subcapa PDCP en el mensaje de configuracién, y enviar un mensaje de
configuracién procesado al segundo modulo de configuracién de recursos de radio 23.

Opcionalmente, la configuracion de recursos de radio de la conexion de interfaz de aire entre el UE en esta realizacién
y la estacién base puede incluir al menos una pieza de la siguiente informacion: un parametro de la subcapa MAC
entre el UE en esta realizacién y la estacion base, un parametro de la capa PHY entre el UE en esta realizacién y la
estacion base, una DRB entre el UE en esta realizacion y la estacion base, y un parametro de SPS entre el UE en
esta realizacion y la estacion base, a la que no se limita. Para un ejemplo en que la configuracién de recursos de radio
de la conexién de interfaz de aire incluye qué tipo de informaciéon en qué situacion, se puede hacer referencia a la
descripcion de la realizacién mostrada en la FIG. 3A.

En una manera de implementacion opcional de esta realizacién, el LCID asociado con la primera portadora de
sefializacion de radio es un valor dentro de un intervalo de un valor binario 01011 a un valor binario 11000, que, por
ejemplo, puede ser 01011, a saber, 11 en decimales.
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En una manera de implementacion opcional de esta realizacién, como se muestra en la FIG. 4B, el UE en esta
realizacién incluye ademas: un tercer modulo de transmisiéon de sefalizacion 24 y un modulo de configuracion de
portadora de radio 25. El tercer médulo de transmisién de senalizacion 24 esté configurado para recibir, mediante el
uso de la SRB1, un mensaje de RRC que se envia por otra estacion base diferente de la estacion base, el mensaje
de RRC incluye un identificador e informacion de configuracion de la primera portadora de sefalizacién de radio. El
médulo de configuracion de portadora de radio 25 esta conectado al tercer médulo de transmision de sefalizacion 24
y esté configurado para configurar localmente la primera portadora de sefalizacién de radio de acuerdo con el mensaje
de RRC recibido por el tercer médulo de transmision de senalizacion 24. Opcionalmente, el modulo de configuracion
de portadora de radio 25 esta conectado ademas al segundo modulo de transmision de sefializacion 22 y configurado
para proporcionar la primera portadora de sefalizacién de radio para el segundo médulo de transmision de
sefalizacion 22. El mensaje de RRC anterior puede ser un mensaje de reconfiguracién de conexién de RRC, al que
no esta limitado. La informacion de configuracién en el mensaje de RRC anterior incluye configuracion de RLC, un
identificador de canal légico, configuracién de canal légico, y similares.

Esto es, la primera portadora de sefalizacién de radio en el UE en esta realizacién esta recién anadida por el UE de
acuerdo con el mensaje de reconfiguracion de conexion de RRC que se envia por una estacion base de la capa base
(a saber, otra estacion base diferente de la estacién base) a la que el UE obtiene acceso. Por ejemplo, se asume que
un identificador de la primera portadora de sefalizacién de radio recién afadida es 3, y entonces la primera portadora
de senalizacion de radio recién ariadida es una SRB3.

Cabe senalar en la presente memoria que, ademas de la primera portadora de sefalizacion de radio y la DRB, el UE
en esta realizacion incluye ademas la SRB0, SRB1, y SRB2. Es decir, ademas de las funciones implementadas por
los modulos de funcion anterior, el UE en esta realizacién tiene ademds una funcion de conexion de RRC del UE en
la técnica anterior, esta funcion se implementa en la estacion base de la capa de base a la que el UE obtiene acceso.
Ademas, una DRB diferente del UE en esta realizacion puede estar por separado en la estacién base de la capa base
y la estacion base (a saber, la estacion base de la capa de mejora) en esta realizacion.

Se puede apreciar de lo anterior que el UE en esta realizacién recibe, mediante el uso de la primera portadora de
sefalizacion de radio diferente de una portadora de sefalizacion de radio existente, el mensaje de configuracién que
se envia por la estacion base de la capa de mejora mediante el uso de la primera portadora de sefalizacién de radio,
configura el recurso de radio de la conexién de interfaz de aire entre el UE y la estacion base de la capa de mejora de
acuerdo con la configuracién de recursos de radio de la conexion de interfaz de aire en el mensaje de configuracion,
de modo que el UE en esta realizacién y la estacion base de la capa de mejora pueden configurar dindmicamente el
recurso de radio de la conexion de interfaz de aire entre el UE en esta realizacion y la estacion base de la capa de
mejora de una manera oportuna y eficaz de acuerdo con un cambio de un canal de radio entre el UE en esta realizacion
y la estacién base de la capa de mejora, de este modo solucionando un problema de configuracion del recurso de
radio de la conexion de interfaz de aire entre el UE en esta realizacion y la estaciéon base de la capa de mejora.

Ademas, el UE en este realizacion recibe, mediante el uso de la primera portadora de sefalizacion de radio diferente
de una portadora de sefalizacion de radio existente, la configuracion de recursos de radio de la conexidn de interfaz
de aire que se suministra por la estacién base de la capa de mejora mediante el uso de la primera portadora de
sefalizacion de radio, y configura los recursos de radio de la conexién de interfaz de aire entre el UE en esta realizacién
y la estacién base de la capa de mejora, de modo que no se requiere la entrega de la configuracién de recursos de
radio de la conexién de interfaz de aire entre la estaciéon base de la capa de mejora y el UE mediante el uso de la
estacion base de la capa base, lo que reduce un retraso en la configuracion del recurso de radio de la conexién de
interfaz de aire entre la estacion base de la capa de mejora y el UE en esta realizacion, y también ayuda a ahorrar una
sobrecarga de la estacion base de la capa base.

En base al UE proporcionado en la realizacion anterior, alin otra realizacion de la presente invencién proporciona un
procedimiento de transmision de sefalizacién, y el procedimiento de transmision de sefializacion incluye
especificamente: realizar, por el UE, interaccion de control de sefializaciéon con una estacion base usando una primera
portadora de sefalizacion de radio. Existe transmisién de datos de usuario entre el UE y la estacion base; la primera
portadora de sefalizacion de radio es diferente de una SRBO0, una SRB1 y una SRB2; y cualquier portadora de
sefalizacion de radio de la SRB0O, SRB1, y SRB2 es una portadora de sefializacion de radio que se usa cuando otra
estacion base diferente de la estacion base realiza interaccidn de sefalizacion de control con el UE en esta realizacion.

La estacion base que realiza interaccion de sefializacion de control con el UE en esta realizacion mediante el uso de
la primera portadora de sefializacion de radio pertenece a una estacion base de la capa de mejora, la estacion base
de la capa de mejora tiene una funcién de realizar transmision de datos con el UE mediante el uso de una DRB, y una
funcién de realizar interaccién de sefalizacion de control con el UE en esta realizacion. La interaccién de sefnalizacion
de control en la presente memoria se usa principalmente para controlar el UE en esta realizacion para configurar un
recurso de radio de una conexion de interfaz de aire entre la estacion base y el UE en esta realizacion. La estacion
base puede ser la primera estacion base en la realizacién mostrada en la FIG. 2A a la FIG. 2D. La otra estaciéon base
diferente de la estacién base se refiere principalmente a una estacion base de la capa base e incluye la SRB0, SRB1,
y SRB2.

En una manera de implementacion opcional de esta realizacion, como se muestra la FIG. 4C, una manera de
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implementacion de la realizacién de interaccion de sefalizacion de control con la estacién base por el UE mediante el
uso de la primera portadora de sefalizacién de radio incluye las siguientes etapas:

Etapa 201: Un UE recibe, mediante el uso de una primera portadora de sefializacion de radio, un mensaje de
configuracién enviado por la estacién base, el mensaje de configuracién incluye la configuracién de recursos de radio
de una conexién de interfaz de aire entre la estacion base y el UE. La estacién base también envia el mensaje de
configuracién al UE usando la primera portadora de sefializacion de radio.

Etapa 202: El UE configura un recurso de radio de la conexion de interfaz de aire de acuerdo con la configuracién de
recursos de radio de la conexién de interfaz de aire en el mensaje de configuracién.

En una manera de implementacién opcional de esta realizacion, el procedimiento en esta realizacion incluye ademas:
realizar, por el UE, transmision de datos con la estacion base usando la DRB. Especificamente, el UE usa el recurso
de radio que es de la conexién de interfaz de aire y esta configurado por el UE, para llevar a cabo la transmision de
datos con la estacion base usando la DRB.

Una manera de implementacion opcional de la etapa 201 incluye: El UE recibe, desde un canal l6gico que se identifica
por un LCID asociado con la primera portadora de sefalizacién de radio, el mensaje de configuracion enviado por la
estacion base. Después, el UE realiza procesamiento de la subcapa RLC y subcapa PDCP en el mensaje de
configuracion.

En base a la descripcion anterior, la etapa 202 es especificamente: El UE adquiere la configuraciéon de recursos de
radio de la conexion de interfaz de aire de un mensaje de configuracion procesado, y después configura el recurso de
radio de la conexion de interfaz de aire de acuerdo con la configuracion de recursos de radio adquirida de la conexion
de interfaz de aire.

Opcionalmente, la conexion de interfaz de aire entre el UE en esta realizacion y la estacion base puede incluir al menos
una pieza de la siguiente informacion: un parametro de la subcapa MAC entre el UE en esta realizacion y la estacion
base, un parametro de la capa PHY entre el UE en esta realizacion y la estacion base, una DRB entre el UE en esta
realizacién y la estacién base, y un parametro de SPS entre el UE en esta realizacion y la estacion base, a la que no
se limita.

En una manera de implementacion opcional de esta realizacion, el LCID asociado con la primera portadora de
sefalizacion de radio es un valor dentro de un intervalo de un valor binario 01011 a un valor binario 11000, que, por
ejemplo, puede ser 01011, a saber, 11 en decimales.

Se puede apreciar de lo anterior que, en esta realizacién, el UE recibe el mensaje de configuracién que se envia por
la estacion base de la capa de mejora mediante el uso de la primera portadora de sefalizacién de radio diferente de
una portadora de sefalizacion de radio existente, y configura el recurso de radio de la conexién de interfaz de aire
entre el UE y la estacion base de la capa de mejora de acuerdo con la configuracién de recursos de radio de la
conexion de interfaz de aire en el mensaje de configuracion, de este modo solucionando un problema de configuracién
del recurso de radio de la conexién de interfaz de aire entre el UE y la estacion base de la capa de mejora.

Ademas, en el procedimiento en esta realizacion, el UE recibe, mediante el uso de la primera portadora de sefializacion
de radio diferente de una portadora de sefalizacion de radio existente, la configuraciéon de recursos de radio de la
conexion de interfaz de aire que se suministra por la estacién base de la capa de mejora mediante el uso de la primero
de portadora de sefializacion de radio, y configura el recurso de radio de la conexién de interfaz de aire, de modo que
no se requiere la entrega de la configuracion de recursos de radio de la conexion de interfaz de aire entre la estacion
base de la capa de mejora y el UE mediante el uso de la estacion base de la capa base, lo que reduce un retraso en
la configuracién del recurso de radio de la conexién de interfaz de aire entre la estacién base de la capa de mejora 'y
el UE, y también ayuda a ahorrar una sobrecarga de la estacién base de la capa base.

La FIG. 4D es un diagrama de flujo de un procedimiento de transmisién de sefalizacion de acuerdo con aun otra
realizacién de la presente invencion. Esta realizacion se implementa en base a la realizacion mostrada en la FIG. 4C.
Como se muestra en la FIG. 4D, después de la etapa 202, el procedimiento en esta realizacion incluye ademas las
siguientes etapas:

Etapa 203: El UE genera un mensaje de finalizacion de configuracion después de configurar el recurso de radio de la
conexion de interfaz de aire.

Etapa 204: El UE envia el mensaje de finalizacion de configuracion a la estaciéon base usando la primera portadora de
sefalizacion de radio.

Una manera de implementacion opcional de la etapa 204 incluye: El UE realiza procesamiento de la subcapa PDCP
y la subcapa RLC en el mensaje de finalizacion de configuracion, asigna un mensaje de finalizacion de configuracion
procesado al canal légico que se identifica por el LCID asociado con la primera portadora de sefalizacién de radio, y
envia el mensaje de finalizacion de configuracion procesado a la estacién base.
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En esta realizacion, después de configurar una conexion de interfaz de aire, un UE envia un mensaje de finalizacion
de configuracion a una estacion base en esta realizacion; y la estacion base en esta realizacién recibe el mensaje de
finalizacién de configuracién mediante el uso de una primera portadora de sefializacion de radio, y aprende, de acuerdo
con el mensaje de finalizacion de configuracion, que el UE ha configurado un recurso de radio de la conexion de
interfaz de aire. Si la estacién base en esta realizacién no recibe el mensaje de finalizaciéon de configuracién enviado
por el UE, se puede determinar que el UE no configura el recurso de radio de la conexién de interfaz de aire con éxito,
y un mensaje de configuracion puede enviarse al UE nuevamente de manera oportuna, lo que ayuda a mejorar la tasa
de éxito de la configuracién de un recurso de radio de una conexién de interfaz de aire.

Una persona con experiencia en la técnica puede comprender que la totalidad o una parte de las etapas de las
realizaciones de procedimiento puede implementarse por un programa de instrucciones a un hardware pertinente. El
programa se puede almacenar en un medio de almacenamiento legible por ordenador. Cuando se ejecuta el programa,
se realizan las etapas de las realizaciones de procedimiento. El medio de almacenamiento anterior incluye: cualquier
medio que puede almacenar codigo de programa, tal como una ROM, una RAM, un disco magnético, o un disco 6ptico.

Por (ltimo, cabe sefialar que las realizaciones anteriores estan destinadas meramente a describir las soluciones
técnicas de la presente invencion, no para limitar la presente invencion.
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REIVINDICACIONES

Una red de comunicacién, que comprende una primera estacion base, una segunda estacién base, y un equipo
de usuario, UE, en la que la primera estacién base esta configurada para comunicarse con el UE, y existe
transmisién de datos de usuario entre la primera estacién base y el UE, y en la que la primera estacién base esta
ademas configurada para realizar interaccion de sefalizacién de control con el UE mediante el uso de una
portadora de sefalizacién de radio SRB3, en la que el UE esta también en comunicacién con la segunda estacion
base, la segunda estacién base es una estacion base diferente de la primera estacién base, y la segunda estacion
base es una estacién base configurada para llevar a cabo la interaccion de sefalizacion de control con el UE
mediante el uso de una portadora de sefalizacion de radio SRBO0, una portadora de sefializacién de radio SRB1,
0 una portadora de sefializacion de radio SRB2, y la segunda estacion base estd ademas configurada para enviar
un mensaje de control de recursos de radio, RRC, al equipo de usuario mediante el uso de la portadora de
sefalizacion de radio SRB1, para que el UE establezca la portadora de sefializacion de radio SRB3, y el UE esta
configurado para establecer la portadora de sefalizacion de radio SRB3 de acuerdo con el mensaje de RRC;

en la que la primera estaciéon base comprende:

un primer médulo de configuracion de recursos de radio (12), configurado para configurar un recurso de radio de
una conexién de interfaz de aire entre la primera estaciéon base y el UE; y

un primer modulo de transmision de senalizacion (13), configurado para enviar un mensaje de configuracion al
UE mediante el uso de la portadora de senalizacion de radio SRB3, en el que el mensaje de configuracién
comprende la configuracién de recursos de radio de la conexién de interfaz de aire.

La red de comunicacion de acuerdo con la reivindicacion 1, la primera estacion base que comprende ademas:

un primer modulo de transmisiéon de datos (11), configurado para usar el recurso de radio que es de la conexién
de interfaz de aire y esta configurado por el primer médulo de configuracién de recursos de radio, para llevar a
cabo transmisién de datos de usuario con el UE mediante el uso de una portadora de radio de datos, DRB.

La red de comunicacion de acuerdo con la reivindicaciéon 1 o la reivindicacion 2, en la que el mensaje de RRC
comprende un identificador e informacién de configuracién de la portadora de sefalizacion de radio SRB3.

La red de comunicacion de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1-3, en la que el primer médulo
de transmisién de sefalizacién estda ademas configurado para recibir un mensaje de finalizacién de configuracion
desde el UE mediante el uso de la portadora de sefalizacion de radio SRB3.

Un equipo de usuario, UE, en el que el UE esta configurado para comunicarse con una primera estaciéon base y
una segunda estacién base, y existe transmision de datos de usuario entre la primera estacion base y el UE y en
el que el UE esta configurado para recibir un mensaje de control de recursos de radio, RRC, de la segunda
estacion base para que el UE establezca una portadora de sefalizacion de radio SRB3, y establezca la portadora
de sefalizacion de radio SRB3 de acuerdo con el mensaje de RRC, en el que el UE esta configurado para realizar
interaccion de sefalizacion de control con la primera estacion base mediante el uso de la portadora de
sefalizacion de radio SRB3, y configurado para realizar interaccion de sefalizacién de control con la segunda
estacion base mediante el uso de una portadora de sefalizacion de radio SRBO, una portadora de sefalizacion
de radio SRB1, o una portadora de sefializacién de radio SRB2, en el que la segunda estacion base es una
estacion base diferente de la primera estacion base y el mensaje de RRC se transmite mediante el uso de la
portadora de sefalizacion de radio SRB1;

en el que el UE ademéas comprende:

un segundo moédulo de transmisién de sefalizacion (22), configurado para recibir, mediante el uso de la portadora
de senalizacion de radio SRB3, un mensaje de configuracion de la primera estacion base, en el que el mensaje
de configuracion comprende la configuracién de recursos de radio de una conexion de interfaz de aire entre la
primera estacién base y el UE; y

un segundo maddulo de configuracién de recursos de radio (23), configurado para configurar un recurso de radio
de la conexion de interfaz de aire de acuerdo con la configuracion de recursos de radio de la conexion de interfaz
de aire.

El UE de acuerdo con la reivindicacién 5, que comprende ademas:

un segundo moédulo de transmisién de datos (21), configurado para usar el recurso de radio que es de la conexion
de interfaz de aire y esta configurado por el segundo médulo de configuracion de recursos de radio, para llevar a
cabo la transmision de datos de usuario con la primera estacién base mediante el uso de una portadora de radio
de datos, DRB.

El UE de acuerdo con la reivindicacion 5 o 6, en el que el mensaje de RRC comprende un identificador e
informacién de configuracion de la portadora de sefalizacion de radio SRB3.
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El UE de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 5-7, en el que el UE esta ademas configurado para
enviar un mensaje de finalizacién de configuracién a la primera estacién base mediante el uso de la portadora de
senalizacion de radio SRB3.

Un procedimiento de transmision de sefializacion, en el que una primera estacién base y una segunda estacién
base estan en comunicacién con un equipo de usuario, UE, y existe transmision de datos de usuario entre la
primera estacién base y el UE, el procedimiento comprende:

realizar (301), por la primera estacion base, interaccion de sefalizacién de control con el UE, mediante el uso de
una portadora de sefalizacion de radio SRB3, en el que el UE esta también en comunicacion con una segunda
estacion base, la segunda estacién base es una estacion base diferente de la primera estacion base y la segunda
estacion base es una estacion base que realiza interaccién de sefalizacion de control con el UE mediante el uso
de una portadora de sefalizacién de radio SRBO, una portadora de sefalizacién de radio SRB1, o una portadora
de senalizacion de radio SRB2;

enviar por la segunda estacién base, un mensaje de control de recursos de radio, RRC, al UE mediante el uso de
la portadora de sefalizacién de radio; SRB1 para que el UE establezca la portadora de sefalizacion de radio
SRB3, y la SRBS se establece por el UE de acuerdo con el mensaje de RRC; y en el que realizar, por la primera
estacion base, interaccion de sefalizacién de control con el UE mediante el uso de una portadora de sefalizacion
de radio SRB3 comprende:

configurar (101), por la primera estacién base, un recurso de radio de una conexion de interfaz de aire entre la
primera estaciéon base y el UE; y

enviar (102), por la primera estacion base, un mensaje de configuracion al UE mediante el uso de la portadora de
sefalizacion de radio SRB3, en el que el mensaje de configuracién comprende la configuracion de recursos de
radio de la conexién de interfaz de aire.

El procedimiento de transmision de sefializacion de acuerdo con la reivindicacion 9, que comprende ademas:

usar, por la primera estacion base, el recurso de radio que es de la conexion de interfaz de aire y esté configurado
por la primera estacion base, para llevar a cabo la transmisién de datos de usuario con el UE mediante el uso de
una portadora de radio de datos, DRB.

El procedimiento de transmisién de sefalizacidén de acuerdo con la reivindicacion 9 o 10, en el que el mensaje de
RRC comprende un identificador e informacioén de configuraciéon de la portadora de sefializacion de radio SRB3.

El procedimiento de transmision de sefalizacién de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 9-11, que
comprende ademas:

recibir un mensaje de finalizacién de configuracion desde el UE mediante el uso de la portadora de sefalizacion
de radio SRB3.

Un procedimiento de transmisién de senalizacion aplicado por un equipo de usuario, UE, en el que el UE esta en
comunicacién con una primera estacion base y una segunda estacion base, y existe transmision de datos de
usuario entre la primera estacién base y el UE, el procedimiento comprende:

recibir, por el UE, un mensaje de control de recursos de radio, RRC, a partir de la segunda estacién base al UE,
para que el UE establezca una portadora de sefializacion de radio SRB3, y establecer la portadora de sefializacion
de radio SRB3 de acuerdo con el mensaje de RRC;

realizar, por el UE, interaccién de sefalizacion de control con la primera estacion base mediante el uso de la
portadora de sefalizacion de radio SRB3, en el que la segunda estacion base es una estacion base diferente de
la primera estacién base y la segunda estacion base es una estacion base que realiza interaccion de sefializacion
de control con el UE mediante el uso de una portadora de senalizacion de radio SRBO, una portadora de
sefalizacion de radio SRB1, o una portadora de sefalizacién de radio SRB2, en el que el mensaje de RRC es
recibido mediante el uso de la SRB1;

y en el que realizar, por el UE, interaccion de sefalizacion de control con la primera estacion base mediante el
uso de la portadora de sefalizacion de radio SRB3 comprende:

recibir (201), por el UE usando la portadora de sefializacién de radio SRB3, un mensaje de configuracion de la
primera estacion base, en el que el mensaje de configuracion comprende la configuracion de recursos de radio
de una conexion de interfaz de aire entre la primera estacion base y el UE; y

configurar (202), por el UE, un recurso de radio de la conexién de interfaz de aire de acuerdo con la configuracion
de recursos de radio de la conexion de interfaz de aire.

El procedimiento de transmisién de sefnalizacién de acuerdo con la reivindicacion 13, en el que el mensaje de
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RRC comprende un identificador e informacion de configuracion de la portadora de sefializacion de radio SRB3.

El procedimiento de transmisién de senalizacion de acuerdo con la reivindicaciéon 13 o 14, que comprende
ademas:

enviar un mensaje de finalizacién de configuracién a la primera estacién base mediante el uso de la portadora de
sefalizacion de radio SRB3.

Un medio no transitorio legible por ordenador que comprende instrucciones que, al ejecutarse, provocan a un
aparato implementar las etapas del procedimiento de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 9-12 o
una cualquiera de las reivindicaciones 13-15.

Un programa que hace a un ordenador ejecutar las etapas del procedimiento de una cualquiera de las
reivindicaciones 9-12 o una cualquiera de las reivindicaciones 13-15.

18



Capa base

Capa de mejora

-

-

ES 2776 156 T3

FIG 1
_____ Sistemade .. |
[31 comunicaciones 32
Primera estacion Se%l;r;céa estacion
base
_ — — - e — — F—=
UE
FIG. 2A

19



ES 2776 156 T3

P RRC
[ .
”RB-IL SRBZ{ _. SRB _l‘ _. SRBO
i o l
| ROHC _ ROHC _ ROHC
PDCP - ! | |
| Seguridad ‘Seguridad Seguridad|
L 1 ;
i I l
| Segmentacion; 'Segmentacion| | Segmentacion
RLC - ARQ ! ARQ N ARQ
| S [ ___________ !
I { | ~ CCCH| BCCH| PCCH |
T LCID=2 [ LCID=1| LCID=0] ] [
Programacién / manipulacién de prioridad
[
| l |
| Multiplexacidén de un UE1
MAC -
k‘\

HARQl
1
|
Un DL-SCH en un

CC1 de una segunda
estacion base

Un DL-SCH enun
CC2 de |la segunda
estacion base

FIG. 2B

20

BCH PCH

Portadora
de radio

Canal
logico

Canal
fisico



ES 2776 156 T3

|
J ROHC
PDCP *\ |
I Seguridad —. | Seguridad Sequridad
|
- + ____________
|
| ARQ, ARQ, ARQ,
RLC -."' segm_entacifm, -+ | segmentacion, | - segm_entacifm,
': _ y similares y similares y similares
I;. LCID =11
|
| Programacian / manipulacicn de prioridad
|
! | |
|
MAC ) \ Multiplexacion de un UE1 /
™y
|
|
|
: HARQ HARQ
I"-. - —— e ——— — — — — — — — — — —
Un DL-SCH en un Un DL-5CH en un
C(C3 de una segunda C(C4 de la segunda
estacion base estacidn base
FIG 2C

21

Portadora
de radio

Canal
lagico

Canal
de transmision



ES 2776 156 T3

02100]
[euen

oIpel =p
BIOpEUOS

uoisiusuel3p o~
[euen)

ac Olid

askeq UQIDE]Sa
epunfias g| ap 220
unua H3s- 1N UN

ISE(] UDIDEISD
epunfias g ap 102

un ua HOS-1N un

ISEQ UDIDR]SS I5EQ UQIDE]S
esawud g ap o EsRWud Bl 3P €00
un ua oS- Inun Ynue HOsTIN un

|
|
|
|
|
|
|
|
i
!
|
|
|
[
|
|

5B UDIDEISD 2SEQ UQIJEISD - JVIN
epunfas eun ua gy eun ap ugioexadiynyy elawud eun ua gy eun ap ugiaexajdnnyy
_ | | % _
pepuoud ap ugioendiuew ; ugioewelfold pepuoud ap ugiaendiuew ; ugioewelfold
; |
0=dIOT [1=dI>T =121 1 L 1=dIlD>T,
-— - - O ——————— Ay O O -— —=
HO00 T |
Sade|ILLIS salejwis _ Salelllils “ Sale|lls Sale|IWIS mm._m_._E_m I
A ‘Oyv eun | foyyeun|-1  ADdyeun A DYy eun A DYy eun A Oy BUN _.,\ oTd
‘ugioejuawbag | | ‘uoeuswBag _ ‘Ul umEmEmmm I | ‘ugroeswieg ‘ugineswbag || ‘ugineuswbag| |
[
[
IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII —_— |.ﬁ‘
|
|
Tum_u_l_jmmw _ _ pepunfag _ _Umntjmmmg _ pepunbag _f
| | _ I - dodad

[onow | [onou | | oHO¥ | | DHOY | i
© /

0gdS [9ds cgds mmzm

oMY || oy |

22



ES 2776 156 T3

Una primera estacion base realiza interaccion de sefializacion 301
de control con un UE mediante el uso de una primera -
portadora de sefializacion de radio, en la que existe transmision
de datos de usuario entre la primera estacion base y el UE
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de control con el UE mediante el uso de una SRB0, SRB1, o —)
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Una estacién base configura un recurso de radio de una conexion
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Un UE recibe, mediante el uso de una primera portadora de sefializacion

de radio, un mensaje de configuracion enviado por la estacion base, el

201

mensaje de configuracién incluye la configuracién de recursos de radio de |~/

una conexion de interfaz de aire entre la estacion base y el UE

!

El UE configura un recurso de radio de la conexion de interfaz de aire
de acuerdo con la configuracion de recursos de radio de la conexion de
interfaz de aire en el mensaje de configuracion
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