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DESCRIPCION
Mechoén y cabezal para un utensilio de cuidado bucal y utensilio de cuidado bucal
Campo de la invencion

La presente descripcion se refiere a un mechén para un utensilio de cuidado bucal, comprendiendo el mechdn una
pluralidad de filamentos que tienen un eje longitudinal y un area de seccién transversal sustancialmente en forma de
cruz que se extiende en un plano sustancialmente perpendicular al eje longitudinal. La presente descripcion también se
refiere a un cabezal para un utensilio de cuidado bucal y a un utensilio de cuidado bucal que comprende dicho cabezal.

Antecedentes de la invencion

Los mechones compuestos de una pluralidad de filamentos para utensilios de cuidado bucal, como los cepillos
dentales manuales y eléctricos, son muy conocidos en el estado de la técnica. Por lo general, los mechones se
unen a un soporte de cerdas de un cabezal previsto para introducirlo en la cavidad oral de un usuario. Se suele
unir un mango de agarre al cabezal, cuyo mango agarra el usuario durante el cepillado. El cabezal se conecta
bien de forma permanente o puede unirse y separarse repetidamente del mango.

Para limpiar los dientes de forma eficaz, debe proporcionarse una presién de contacto adecuada entre los extremos libres
de los filamentos y los dientes. Por lo general, la presion de contacto depende de la rigidez a la flexion y el desplazamiento
de los filamentos, mientras que la rigidez a la flexion de un solo filamento depende de su longitud y area de seccién
transversal. Normalmente, los filamentos con mayor longitud muestran una menor rigidez a la flexion en comparaciéon con
los filamentos mas cortos. Sin embargo, unos filamentos relativamente finos tienden a doblarse hacia el exterior con
facilidad y la rigidez a la flexion relativamente baja da lugar a una eficacia reducida en la eliminacion de la placa en las
superficies dentales, asi como a menores propiedades de penetracién interdental y de capacidad limpiadora. Para
compensar dicha reduccion en la rigidez a la flexion de los filamentos mas largos, el tamafo del area de seccion
transversal de un filamento podria aumentarse. Sin embargo, unos filamentos relativamente espesos pueden crear una
sensacion de cepillado desagradable y tender a dafar las encias en la cavidad oral. Ademas, unos filamentos mas
espesos pueden mostrar una recuperacion de la flexion reducida y el uso de dichos filamentos puede generar una
impresién de desgaste del disefio del mechon después de un tiempo de uso relativamente corto.

Ademas, en el estado de la técnica también se conocen filamentos que tienen un perfil a lo largo de su extension
longitudinal que da lugar a un area de seccion transversal no circular, p. €j., un area de seccion transversal poligonal o
en forma de cruz. Estos filamentos deberian mejorar las propiedades de limpieza de los utensilios de cuidado bucal
durante un uso normal. En particular, los bordes perfilados deberian proporcionar una accién de raspado mas fuerte
durante un proceso de cepillado para mejorar la eliminacion de la placa y de otros restos sobre las superficies dentales.

EP 2 918 191 A1, que forma la base para la forma de dos partes de la reivindicacion 1, describe un cabezal para un
utensilio de cuidado bucal que comprende una superficie de montaje y al menos un mechén montado en la superficie
de montaje. El mechdn tiene un eje longitudinal y un area de seccion transversal que se extiende en un plano que es
perpendicular al eje longitudinal. EI mechén comprende una pluralidad de filamentos sustancialmente cilindricos. Cada
filamento tiene un eje longitudinal y un area de seccién transversal que se extiende en un plano que es perpendicular al
eje longitudinal. El area de seccion transversal de cada filamento tiene una forma sustancialmente no circular.

JP 2005 185399 A describe un cepillo dental que comprende haces de cerdas, en donde el factor de
compactacion es igual o superior al 50 %.

JP2004-202021 describe un cepillo dental que comprende un haz de cerdas, estando el haz cerdas compuesto de
cerdas que tienen un area de seccion transversal en forma de estrella que incluye cinco canales y cinco salientes,
estando los canales y los salientes dispuestos de modo alternante.

Aunque los cepillos dentales que comprenden estos tipos de filamentos limpian la cara bucal exterior de los dientes
adecuadamente, de forma general no son tan adecuados para proporcionar una eliminacion adecuada de la placa y los
residuos en las regiones interproximales y otras regiones de acceso dificil en la boca, ya que la penetracion en los
espacios interdentales sigue siendo relativamente dificil. Ademas, durante los procesos de fabricacién y durante los
cepillados, los filamentos/las cerdas en forma de cruz pueden quedar atrapados facilmente entre si, lo que da lugar a un
aspecto gastado del cepillo dental. De forma adicional, estos filamentos no proporcionan suficientes efectos capilares
para eliminar la placa y los residuos de las superficies de los dientes y las encias durante el cepillado.

Un objeto de la presente descripcién es proporcionar un mechén y un cabezal para un utensilio de cuidado bucal
que supere al menos uno de los inconvenientes mencionados anteriormente. Otro objetivo de la presente
descripcion es proporcionar un utensilio de cuidado bucal que comprenda dicho cabezal.
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Resumen de la invencion

Seguln un aspecto, se proporciona un mechoén para un utensilio de cuidado bucal, comprendiendo el mechén una
pluralidad de filamentos, teniendo cada filamento un eje longitudinal y un &area de seccién transversal
sustancialmente en forma de cruz que se extiende en un plano sustancialmente perpendicular al eje longitudinal,
teniendo el area de seccion transversal en forma de cruz cuatro salientes y cuatro canales, estando los salientes y
los canales dispuestos de modo alternante, teniendo cada canal una curvatura cdncava formada por salientes
adyacentes y convergentes, teniendo la curvatura concava un radio, en donde el radio de la curvatura céncava
del canal estéa en el intervalo de aproximadamente 0,025 mm a aproximadamente 0,10 mm, y el mechén tiene un
factor de compactacion en el intervalo de aproximadamente el 40 % a aproximadamente el 49 %.

Segun un aspecto, se proporciona un cabezal para un utensilio de cuidado bucal que comprende dicho mechén.
Segun un aspecto, se proporciona un utensilio de cuidado bucal que comprende dicho cabezal.
Breve descripcion de los dibujos

A continuacion, se describe la invencion de manera méas detallada, haciendo referencia a varias realizaciones y
figuras, en donde:

la Fig. 1 muestra una vista en perspectiva esquematica de un utensilio de cuidado bucal que tiene mechones que
comprenden una pluralidad de filamentos segun la presente descripcion;

la Fig. 2 muestra una vista en seccion transversal esquematica de un filamento del mechdn como se muestra en la Fig. 1;
la Fig. 3 muestra una vista en seccion transversal esquematica de un filamento segun el estado de la técnica;
la Fig. 4 muestra una vista en seccion transversal esquematica de una realizacion ilustrativa de un mechén;

la Fig. 5 muestra una vista en seccion transversal esquematica de un mechén segin una primera realizacion
ilustrativa comparativa;

la Fig. 6 muestra una vista en seccién transversal esquematica de un mechdn segin una segunda realizacion
ilustrativa comparativa;

la Fig. 7 muestra un diagrama en el que se comparan los resultados de cepillado de un mechén que comprende filamentos
segun la Fig. 2 con los resultados de cepillado de mechones segun dos realizaciones ilustrativas comparativas;

la Fig. 8 muestra un diagrama en el que se compara una “masa de absorcién de una suspension acuosa” de un
mechén que comprende filamentos segun la Fig. 2 con una “masa de absorcién de una suspensién acuosa” de
mechones segun dos realizaciones ilustrativas comparativas;

la Fig. 9 muestra un diagrama en el que se compara la “velocidad de absorciéon de una suspensién acuosa” de un
mechdén que comprende filamentos segun la Fig. 2 con la “velocidad de absorciéon de una suspensién acuosa” de
mechones segun dos realizaciones ilustrativas comparativas; y

la Fig. 10 muestra una vista en seccién transversal esquematica de un filamento en forma de diamante segun el
estado de la técnica.

Descripcion detallada de la invencion

El mechdn segun la presente descripcion comprende una pluralidad de filamentos. Cada filamento de dicho mechén tiene
un eje longitudinal que esta definido por la extension principal del filamento. De ahora en adelante también puede
denominarse a la extension del filamento a lo largo de su eje longitudinal como “extension longitudinal del filamento”. El
filamento tiene un area de seccion transversal que se extiende en un plano que es sustancialmente perpendicular al eje
longitudinal. La forma de dicha area de seccion transversal tiene forma de cruz. El area de seccion transversal en forma de
cruz comprende cuatro salientes y cuatro canales en donde los salientes y los canales estan dispuestos de modo
alternante. Dos salientes adyacentes, es decir, dos bordes laterales proximos a dichos salientes convergen en el fondo de
un canal y definen una “region convergente”. Los salientes proximos convergen en dicha region convergente de modo que
se forma una curvatura concava, es decir, con un radio curvado hacia el interior formado en el fondo del canal.

El radio de la curvatura concava del canal esta en un intervalo de aproximadamente 0,025 mm a
aproximadamente 0,10 mm, o de aproximadamente 0,03 mm a aproximadamente 0,08 mm, o de 0,04 mm a
aproximadamente 0,06 mm. Un radio con este intervalo es relativamente grande en comparacién con los
filamentos en forma de cruz estandares (véase la Fig. 3 y su descripcidon mas adelante).
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En el pasado se ha observado que los filamentos en forma de cruz convencionales (p. €j., como se muestra en la
Fig. 3 y que se describen con mayor detalle mas adelante) tienen la desventaja de que estos tipos de filamentos
pueden engancharse facilmente entre si, tanto durante la fabricacion como en el cepillado. Sin embargo, se ha
descubierto de forma sorprendente que la geometria/contorno especifico de la superficie exterior del filamento segun
la presente descripcion permite una capacidad de fabricacibn mejorada, ya que hay una probabilidad
significativamente menor de que los filamentos se enganchen cuando una pluralidad de dichos filamentos se
combina para formar un mechén durante un denominado “proceso de recogida”.

Ademas, debido al radio relativamente grande en el fondo del canal, el filamento se proporciona con mayor estabilidad
y, por lo tanto, se produce menos dafo al filamento durante el proceso de fabricacion del cepillo, p. €j., cuando los
filamentos se recogen vy fijan en la superficie de montaje de la cabeza del cepillo durante un proceso de grapado o
insercion de mechones en caliente. En el pasado se ha observado que un nimero relativamente alto de filamentos en
forma de cruz convencionales se dafan durante el proceso de recogida, en particular los salientes pueden
desprenderse del filamento, o el filamento se une en la regiéon convergente en el fondo de un canal. Los filamentos
unidos pueden proporcionar bordes relativamente afilados que pueden danar/herir el tejido oral durante el cepillado.

Ademas, debido a la geometria especifica del radio de curvatura concava, los canales pueden facilitar que los
filamentos puedan compactarse dentro de un mechon con menos densidad, es decir, con un factor de compactacién
inferior. Esto puede hacer que se retenga/adhiera ain mas dentifrico/pasta dental a los filamentos durante un periodo
de tiempo mas largo durante un proceso de cepillado dental. Ademas, la densidad inferior del mechén puede evitar que
se extienda el dentifrico, lo que puede dar lugar a un proceso de cepillado total mejorado. En otras palabras, la pasta
dental puede recibirse mejor en los canales y, en el contacto de limpieza con los dientes, suministrarse directamente,
con lo que se consigue un mayor efecto de pulido que es deseable, en particular para eliminar la decoloracién dental.

El mechdn segun la presente descripcion tiene un factor de compactacion en un intervalo de aproximadamente 40 %
a aproximadamente 49 %, o de aproximadamente 45 % a aproximadamente 49 %, o aproximadamente 49 %.
Sorprendentemente se ha descubierto que los filamentos en forma de cruz que tienen un radio de curvatura concava
del canal en un intervalo de aproximadamente 0,025 mm a aproximadamente 0,10 mm pueden permitir este factor
de compactacion relativamente bajo de los filamentos dentro del mechoén, ya que se pueden maximizar los huecos
entre dos filamentos adyacentes. En el contexto de esta descripcién, el término “factor de compactacién” se define
como la suma total de las areas de seccion transversal de los filamentos en el agujero del mechén dividido por el
area de seccion transversal del agujero del mechdn. En realizaciones en las que se utilizan anclajes tales como
grapas, para montar el mechén en el agujero del mechén, el area del medio de anclaje se excluye del area de
seccion transversal del agujero del mechéon. Un factor de compactacién de aproximadamente el 40% a
aproximadamente el 49 %, o de aproximadamente el 45 % a aproximadamente el 49 %, o aproximadamente el 49 %
abre un volumen vacio especifico dentro del mechdn mientras que los filamentos siguen teniendo contacto entre si a
lo largo de una parte de la superficie lateral exterior. El volumen vacio puede suministrar mas pasta dental al proceso
de cepillado dental, y la pasta dental puede interactuar con los dientes durante un periodo de tiempo mas largo, lo
que contribuye a mejorar los efectos del cepillado dental. Ademas, el volumen vacio, es decir, el espacio entre los
filamentos, permite una mayor captacion de placa suelta debido a una accién capilar mejorada.

En otras palabras, un factor de compactacion relativamente bajo dentro de un intervalo de aproximadamente el
40 % a aproximadamente el 49 %, o de aproximadamente el 45% a aproximadamente el 49 %, o
aproximadamente el 49 % puede proporcionar una eficacia de cepillado mejorada, es decir, una mejor eliminacion
de la placa y residuos de la superficie de los dientes y de las encias debido a efectos capilares mejorados. Estos
efectos capilares pueden permitir que el dentifrico fluya hacia la punta/el extremo libre de los filamentos pudiendo
hacer asi que el dentifrico llegue mejor a los dientes y encias durante el cepillado. Al mismo tiempo, se mejora la
captacién de placa y residuos de la superficie de los dientes y de las encias.

Sorprendentemente se ha descubierto que este volumen vacio puede lograrse utilizando filamentos en forma de cruz
que tengan un radio de curvatura céncava del canal en un intervalo de aproximadamente 0,025 mm a
aproximadamente 0,10 mm. Se ha descubierto que es importante que los filamentos despejen un area vacia
mientras siguen estando en contacto entre si. Para producir un cepillo dental que cumpla con los requisitos
normativos y que sea apreciado por el consumidor con respecto al aspecto general, de forma tipica es necesario un
factor de compactacion alto (de aproximadamente el 70 % a aproximadamente el 80 % para filamentos redondos;
aproximadamente el 80 % para filamentos en forma de diamante; aproximadamente el 89 % para filamentos
trilobulados). Con respecto a los cepillos dentales fabricados por un proceso de grapado, un factor de compactacion
inferior a aproximadamente el 70 % da lugar a filamentos insuficientemente comprimidos dentro del agujero del
mechdn, por lo que proporciona una retencion insuficiente del mechdn. Por consiguiente, no se satisfacen los
requisitos normativos en el caso de que se proporcionen filamentos redondos con un factor de compactacion inferior
a aproximadamente el 70 %. Para los cepillos dentales con insercion de mechones en caliente, un factor de
compactacion inferior a aproximadamente el 70 % permitiria que el plastico fundido entrara en el mechén durante el
proceso de sobremoldeado a medida que la presién de la masa fundida empuja los filamentos del mechén a un lado
hasta que los filamentos estén en contacto entre si. De este modo se forman las denominadas multipuntas que
pueden lesionar/danar las encias, dando lugar por lo tanto a productos no seguros. Ademas de los aspectos
normativos y de seguridad, un mechdn con baja compactacién de filamentos redondos tendria un aspecto “salvaje”
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y destruido y no seria aceptado por los consumidores. Sin embargo, con el uso de filamentos en forma de cruz que
tengan un radio de curvatura concava del canal en un intervalo de aproximadamente 0,025 mm a aproximadamente
0,10 mm, puede conseguirse un factor de compactacion bajo para productos conformes y seguros con un aspecto
general aceptable, al tiempo que proporcionan propiedades limpiadoras mejoradas.

Como se muestra en la Fig. 7 y se explica con mayor detalle mas adelante, un mechén que comprende una
pluralidad de filamentos segun la presente descripcion proporciona una eliminacién de placa mejorada de las
superficies bucal, lingual, oclusal e interdental, asi como a lo largo de la linea de las encias, en comparacion con
un mechon de filamentos en forma de cruz circular o convencional.

Ademas, debido a la geometria en forma de cruz especifica del filamento, cada filamento individual es mas rigido que
un filamento con forma circular, cuando esta hecho de la misma cantidad de material. Sin embargo, debido al bajo
factor de compactacién en un intervalo de aproximadamente 40 % a aproximadamente 49 %, o de aproximadamente
45 % a aproximadamente 49 %, o aproximadamente 49 %, la rigidez del mechon total hecho de filamentos en forma de
cruz que tienen un radio de curvatura céncava del canal en un intervalo de aproximadamente 0,025 mm a
aproximadamente 0,10 mm se reduce en comparacion con un mechén de filamentos con forma circular.
Sorprendentemente se ha descubierto que este mechén proporciona una mejor experiencia sensorial, es decir, una
sensacion mas suave dentro de la boca durante el cepillado al tiempo que proporciona una mayor eficacia limpiadora.

El area de seccion transversal en forma de cruz de cada filamento tiene un didmetro exterior. En el contexto de la
presente descripcion, el diametro exterior se define por la longitud de una linea recta que pasa a través del centro
del area de seccion transversal del filamento y cuyos puntos finales se encuentran en la circunferencia mas
exterior del area de seccidn transversal. En otras palabras, el area de seccion transversal en forma de cruz tiene
una circunferencia exterior imaginaria en forma de circulo (es decir, un circulo envolvente exterior), y el diametro
exterior se define como el segmento en linea recta mas larga del circulo que pasa a través del centro del circulo.

El diametro exterior puede estar en un intervalo de aproximadamente 0,15 mm a aproximadamente 0,40 mm, o de
aproximadamente 0,19 mm a aproximadamente 0,38 mm, o el didmetro exterior puede estar en un intervalo de
aproximadamente 0,22 mm a aproximadamente 0,35 mm, o de aproximadamente 0,24 mm a aproximadamente 0,31 mm.

La relacién del diametro exterior al radio de la curvatura del canal puede estar en un intervalo de
aproximadamente 2,5 a aproximadamente 12. De forma alternativa, la relacién del diametro exterior al radio de la
curvatura del canal puede estar en un intervalo de aproximadamente 2,7 a aproximadamente 9.

Sorprendentemente se ha descubierto que esta geometria del filamento proporciona una capacidad limpiadora
aun mejor, al tiempo que mantiene la comodidad del cepillo en la boca. Ademas, se ha descubierto que esta
geometria ayuda ain mas a reducir el aspecto de desgaste del flamento/mechén dado que existe incluso una
probabilidad alin menor de que los filamentos queden enganchados durante el cepillado. Ademas, la capacidad
de fabricacion de dichos filamentos durante un proceso de fabricacion de un cepillo dental mejora aun mas.

Cada saliente del area de seccion transversal en forma de cruz del filamento puede ser redondeado formando de
este modo una curvatura. Dicha curvatura puede tener un diametro. El diametro de la curvatura del saliente puede
estar en un intervalo de aproximadamente 0,01 mm a aproximadamente 0,04 mm, o en un intervalo de
aproximadamente 0,018 mm a aproximadamente 0,026 mm.

La relacion del diametro de la curvatura del saliente con respecto al radio de la curvatura del canal puede estar en un
intervalo de aproximadamente 0,2 a aproximadamente 1,5, o de aproximadamente 0,3 a aproximadamente 1,0, o de
aproximadamente 0,5 a aproximadamente 0,7. Dicha relacién es relativamente baja en comparacién con los filamentos
en forma de cruz estandar segun el estado de la técnica (véase la Fig. 3 y su descripcién mas adelante). En otras
palabras, el radio de la curvatura céncava del canal es relativamente grande con respecto al diametro de la curvatura
del saliente, es decir, con respecto a la extension a lo ancho del saliente o, en otras palabras, el diametro de la
curvatura del saliente puede ser relativamente fino en comparacion con el radio de la curvatura concava del canal. El
radio relativamente grande proporciona mayor estabilidad a los salientes relativamente finos. Por lo tanto, existe una
menor probabilidad de que los filamentos/salientes se dafien o que los salientes relativamente finos se rompan durante
el proceso de fabricacién del cepillo, en particular cuando se recogen los filamentos. En otras palabras, la capacidad de
fabricacion de dichos filamentos durante un proceso de fabricacién de un cepillo dental mejora adicionalmente.

Ademas, sorprendentemente, se ha descubierto que esta geometria del filamento proporciona una capacidad
limpiadora aun mas mejorada mientras mantiene la comodidad del cepillo en la boca. Ademas, se ha descubierto
que esta geometria ayuda a reducir de forma adicional el aspecto de desgaste del filamento/mechén dado que
hay una probabilidad aun menor de que los filamentos queden enganchados durante el cepillado.

El diametro de la curvatura del saliente puede estar en un intervalo de aproximadamente 6 % a aproximadamente
15 % o de aproximadamente 8 % a aproximadamente 12 % del diametro exterior del filamento. Sorprendentemente,
se ha descubierto que estos filamentos pueden adaptarse al contorno de los dientes de un modo aiun mejor y
penetrar en los espacios interdentales con mayor facilidad para eliminar la placa y los residuos mas completamente.
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Cada saliente del area de seccién transversal en forma de cruz comprende dos bordes laterales exteriores a lo
largo de la extension longitudinal del filamento. Estos bordes laterales pueden generar una tensiéon concentrada
relativamente alta en las superficies de los dientes para romper y eliminar la placa. Los bordes exteriores pueden
proporcionar un efecto de raspado para que la placa y otros residuos se desprendan con mayor eficacia. Debido
al radio relativamente grande de la curvatura concava en el fondo del canal, se proporciona a los salientes una
mayor rigidez/estabilidad para desprender/eliminar la placa de las superficies de los dientes con mayor
facilidad/eficacia. Los canales pueden capturar seguidamente la placa rota y alejarla de los dientes.

Los salientes del filamento en forma de cruz pueden estrecharse radialmente en una direccion hacia el exterior, es decir,
en una direccién lejos del centro del area de seccién transversal y hacia la circunferencia exterior. Dichos salientes conicos
pueden asegurar el acceso a espacios estrechos y otras regiones de dificil acceso y pueden penetrar/entrar en regiones
interdentales aun con mayor profundizad y eficacia. Dado que la rigidez a la flexion de un filamento en forma de cruz es
mayor en comparacion con un filamento con forma circular hecho con la misma cantidad de material, la mayor rigidez a la
flexion puede forzar a que los salientes del filamento se deslicen hacia las regiones interdentales con mayor facilidad.

Los salientes pueden estrecharse radialmente hacia el exterior en un angulo en un intervalo de aproximadamente
6° a aproximadamente 25° 0 en un angulo en un intervalo de aproximadamente 8° a aproximadamente 20°.
Sorprendentemente se ha descubierto que este estrechamiento permite propiedades 6ptimas de penetracién
interdental. Ademas, este filamento puede agruparse con mayor facilidad en un mechén sin quedar atrapado en
los contornos de filamentos adyacentes.

El filamento puede ser un filamento sustancialmente cilindrico, es decir, el filamento puede tener una superficie
lateral exterior sustancialmente cilindrica. En otras palabras, la forma y el tamano del &rea de seccion transversal del
filamento a lo largo de su eje longitudinal pueden no variar sustancialmente, es decir, la forma y el tamano del area
de seccion transversal puede ser sustancialmente constante en toda la extension longitudinal del filamento. En el
contexto de esta descripcién, el término “superficie lateral exterior de un filamento” significa cualquier cara o
superficie exterior del filamento en sus lados. Este tipo de filamento puede proporcionar una mayor rigidez a la
flexién en comparacion con los filamentos coénicos. Una mayor rigidez a la flexién puede facilitar que el filamento
penetre en los huecos/espacios interdentales. Ademas, los filamentos cilindricos generalmente se desgastan
lentamente, lo que puede proporcionar una vida Util mas prolongada de los filamentos.

El filamento cilindrico puede tener una punta/un extremo libre sustancialmente redondeado para proporcionar
propiedades de limpieza suaves. Las puntas con extremos redondeados pueden evitar que las encias se darien
durante el cepillado. Dentro del contexto de esta descripcidn, los filamentos con extremos redondeados seguirian
estando bajo la definicion de un filamento sustancialmente cilindrico.

De forma alternativa, el filamento puede comprender, a lo largo de su eje longitudinal, una parte sustancialmente cilindrica
y una parte cénica, la parte cénica se estrecha en la direccién longitudinal hacia un extremo libre del filamento, y la parte
cilindrica tiene un area de seccion transversal segun la presente descripcion. En otras palabras, el filamento puede ser un
filamento conico que tenga una punta puntiaguda. Los filamentos cénicos pueden alcanzar una penetracion 6ptima en
areas entre dos dientes, asi como en cavidades gingivales durante el cepillado, y pueden proporcionar propiedades
limpiadoras mejoradas. El filamento conico puede tener una longitud total que se extienda sobre la superficie de montaje
en un intervalo de aproximadamente 8 mm a aproximadamente 16 mm, opcionalmente de aproximadamente 12,5 mm, y
una parte conica en un intervalo de aproximadamente 5 mm a aproximadamente 10 mm medida desde la punta del
filamento. La punta puntiaguda puede tener forma de aguja, puede comprender un extremo dividido o en forma de plumas.
La parte conica puede producirse mediante un proceso de afilado quimico y/o mecanico.

El filamento puede estar hecho de poliamida, p. €j., nailon, con o sin un abrasivo tal como arcilla caolin, tereftalato
de polibutileno (PBT), con o sin un abrasivo tal como caolin, y/o de un material indicador de poliamida, p. e€j.,
material indicador de nailon, coloreado en la superficie exterior. La coloracién en el material indicador de
poliamida puede desvanecerse lentamente a medida que se usa el flamento a lo largo del tiempo para indicar el
grado de desgaste del filamento.

El filamento puede comprender al menos dos segmentos de distintos materiales. Al menos un segmento puede
comprender un material elastémero termoplastico (TPE) y al menos un segmento puede comprender poliamida, p. €j.,
nailon, con o sin un abrasivo tal como caolin, tereftalato de polibutileno (PBT), con o sin un abrasivo tal como arcilla caolin,
o un material indicador de poliamida, p. €j., material indicador de nailon, coloreado en la superficie exterior. Estos al menos
dos segmentos pueden estar dispuestos en una estructura paralela o en una estructura de nucleo y envoltura que puede
dar lugar a una rigidez reducida del filamento general. Una estructura de nucleo y envoltura con un segmento interior/de
nucleo que comprenda un material mas duro, p. €j., poliamida o PBT, y con un segmento exterior/de envoltura que rodee
el segmento de nucleo y que comprenda un material mas blando, por ejemplo, TPE, puede proporcionar al filamento una
superficie lateral exterior relativamente suave que puede dar lugar a propiedades limpiadoras suaves.

El filamento puede comprender un componente seleccionado de fluoruro, cinc, sales de estroncio, sabor, silice, pirofosfato,
peroxido de hidrégeno, nitrato de potasio o combinaciones de los mismos. Por ejemplo, el fluoruro puede proporcionar un
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efecto de mineralizacién y, por lo tanto, puede prevenir la caries dental. El cinc puede reforzar el sistema inmunolégico del
usuario. El peroxido de hidrogeno puede aclarar/blanquear los dientes. La silice puede tener un efecto abrasivo para
eliminar la placa dental y los residuos con mayor eficacia. El pirofosfato puede inhibir la formacién de placa nueva, sarro y
calculos dentales a lo largo de la linea de las encias. Un filamento que comprenda pirofosfato puede ofrecer proteccion
duradera contra las inflamaciones de las encias y la membrana mucosa de la boca.

Si una pluralidad de estos filamentos estan agrupados juntos para formar un mechon, pueden estar dispuestos de
modo que los filamentos en la superficie lateral exterior del mechén puedan comprender pirofosfato para inhibir la
formacion de placa, sarro y calculos dentales a lo largo de la linea de las encias mientras que los filamentos dispuestos
en el centro del mechdn pueden comprender fluoruro para mineralizar los dientes durante un proceso de cepillado.

Al menos uno de los componentes enumerados anteriormente puede recubrirse sobre una envoltura, es decir,
sobre un segmento exterior de un filamento. En otras palabras, al menos algunos de los filamentos del mechén
pueden comprender una estructura de nucleo y envoltura en donde el segmento interior/de nlcleo puede
comprender TPE, poliamida o PBT, y el segmento de exterior/de envoltura puede comprender al menos uno de
los componentes enumerados anteriormente. Dicha estructura de nudcleo y envoltura puede hacer que el (los)
componente(s) esté(n) directamente disponible(s) para los dientes en una concentracion relativamente alta, es
decir, el (los) componente(s) puede(n) estar en contacto directo con los dientes durante el cepillado.

De forma alternativa, al menos uno de los componentes enumerados anteriormente se puede coextruir con TPE,
poliamida, p. e€j., nailon y/o PBT. Estas realizaciones pueden hacer que el(los) componente(s) esté(n) disponibles
gradualmente para los dientes cuando el material del filamento se desgaste lentamente durante el uso.

Una pluralidad de filamentos segun cualquiera de las realizaciones descritas anteriormente se agrupa para formar
un mechdn que puede unirse a un utensilio de cuidado bucal. El utensilio de cuidado bucal puede ser un cepillo
dental que comprenda un mango y un cabezal. El cabezal se extiende desde el mango y puede ser bien
repetidamente unible al, y separable del, mango o el cabezal puede conectarse de forma no separable al mango.
El cepillo dental puede ser un cepillo dental eléctrico o manual.

El cabezal puede comprender un soporte de cerdas que tenga una forma sustancialmente circular u oval. Este
soporte de cerdas puede proporcionarse para un cepillo dental eléctrico que puede efectuar un movimiento de
oscilacion rotacional. El soporte de cerdas de un cepillo dental eléctrico puede accionarse para rotar alrededor de un
eje de movimiento y moverse axialmente a lo largo de este, en donde dicho eje de movimiento puede extenderse
sustancialmente perpendicular al plano definido por la superficie superior mas alta del soporte de cerdas. Uno o mas
mechones que comprendan una pluralidad de filamentos segun la presente descripcion pueden unirse al soporte de
cerdas. Dicho(s) mechoén(es) puede(n) permitir que los salientes de los filamentos penetren en las regiones
interdentales y regiones de dificil acceso con mayor facilidad durante el movimiento de oscilacion rotacional del
cabezal que puede proporcionar propiedades limpiadoras del cabezal mejoradas. La placa y otros residuos pueden
desprenderse por la accién oscilante de los filamentos que estan sustancialmente perpendiculares a las superficies
dentales, mientras que el movimiento de rotacion puede limpiar la placa y otros residuos arrastrandolos.

El al menos un mechdén unido al cabezal para un utensilio de cuidado bucal puede tener un eje longitudinal y un area de
seccion transversal que se extienda en un plano que sea perpendicular a dicho eje longitudinal. La pluralidad de
filamentos puede disponerse de modo que el area de seccion transversal del mechén tenga una forma ampliada de la
forma respectiva de cada filamento individual que conforma el mechén. En otras palabras, el mechén es una version
ampliada de sus filamentos, es decir, la forma del area de seccién transversal del mechdn puede tener sustancialmente
la misma éarea de seccion transversal en forma de cruz que cada filamento individual, pero con un tamafio mayor. La
forma del area de seccion transversal del mechdn puede corresponder a la forma del area de seccién transversal de
sus filamentos. En el contexto de esta descripcion, el término “area de seccion transversal que tiene una forma
ampliada” significa un area de seccion transversal que comprende la misma forma, pero con un tamario mayor. En
otras palabras, el tipo de forma puede ser el mismo pero el tamafio del area de seccion transversal es distinto, es decir,
mayor. Cualquier hueco, irregularidad, relieve o ranura que puedan estar presentes entre dos filamentos individuales
adyacentes en la circunferencia exterior del area de seccion transversal del mechén no contribuyen a la forma
sustancial de dicha area de seccion transversal y, por lo tanto, no hay que tenerlos en cuenta.

Dicho mechén puede proporcionar mejores propiedades limpiadoras. Como se describié anteriormente, la
forma/geometria especifica de los filamentos individuales tiene propiedades limpiadoras especificas que difieren de las
propiedades de los filamentos regulares con un area de seccién transversal en forma de cruz convencional o circular.
Estas propiedades limpiadoras especificas pueden potenciarse disponiendo los filamentos de modo que tengan una
forma de seccién transversal del mechén total que sea una versién en escala de la forma de seccion transversal de
cada filamento individual. Ademas, dado que la geometria especifica de cada filamento Unico puede ser, de forma
general, no visible para el usuario, el mechén segun la presente descripcion puede comunicar la geometria respectiva
al usuario y, por lo tanto, las propiedades limpiadoras correspondientes de los filamentos que conforman dicho mechén.

Como los filamentos y el mechdn, respectivamente, tienen cada uno un area de seccién transversal con una forma
no circular, los filamentos, asi como el mechoén total, pueden proporcionar propiedades de rigidez a la flexién

7



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2776230 T3

anisotropicas durante un proceso de cepillado. En caso de aplicar una presion de contacto dada al extremo libre de
los filamentos/del mechén, la cantidad de deflexién/desplazamiento de los filamentos/del mechdn depende del
diametro/radio de los filamentos/del mechéon. Cuanto menor sea el diametro/radio, mayor es la deflexién/el
desplazamiento del extremo libre de los filamentos/del mechon, y viceversa, cuanto mayor sea el diametro/radio,
menor es la deflexion/el desplazamiento del extremo libre de los filamentos/del mechén. EI mechén puede
disponerse en la superficie de montaje del cabezal de modo que la rigidez a la flexiéon superior se proporcione en
una direccién donde puedan necesitarse fuerzas de limpieza mayores. Se puede proporcionar una rigidez a la flexion
inferior en una direccion en la que se puedan necesitar fuerzas de limpieza mas suaves o un efecto masajeador.

Un cabezal para un utensilio de cuidado bucal segun la presente descripcion puede comprender un soporte de cerdas
que esté provisto de, al menos, un agujero de mechén, p. €j., un orificio ciego. Se puede fijar/anclar un mechén que
comprenda una pluralidad de filamentos segun la presente descripcion en dicho agujero de mechdén mediante un
proceso de grapado/método de anclaje de mechones. Esto significa que los filamentos del mechén se doblan/pliegan
alrededor de un anclaje, p. €j. un alambre de anclaje o placa de anclaje, por ejemplo hechos de metal, de una manera
sustancialmente en U. Los filamentos junto con el anclaje se empujan dentro del agujero del mechdn de manera que el
anclaje penetre en las paredes laterales opuestas del agujero de mechén anclandof/fijando/sujetando con ello los
filamentos al soporte de cerdas. El anclaje puede fijarse en paredes laterales opuestas mediante un acoplamiento
positivo y de rozamiento. En caso de que el agujero de mecho6n sea un orificio ciego, el anclaje sujeta los filamentos
contra el fondo del orificio. Es decir, el anclaje puede quedar doblado sobre la encorvadura en forma de U de una
manera sustancialmente perpendicular. Como los filamentos del mechén se doblan alrededor del anclaje en una
configuracién sustancialmente en U, una primera extremidad y una segunda extremidad de cada filamento se extienden
desde el soporte de cerdas en una direccion del filamento. Los tipos de filamentos que pueden usarse/son adecuados
para usar en un proceso de grapado también se denominan “filamentos de doble cara”. Los cabezales para utensilios
de cuidado bucal que se fabrican mediante un proceso de grapado pueden proporcionarse de una manera
relativamente barata y rapida. Debido a la geometria mejorada del filamento segun la presente descripcion, se dafan
menos filamentos, p. ej., uniéndose, cuando los filamentos se recogen y se fijan en la superficie de montaje de la
cabeza del cepillo durante el proceso de grapado. Ademas, quedan enganchados menos filamentos en la superficie
exterior de un filamento adyacente cuando se recoge una pluralidad de filamentos para formar un mechén.

De forma alternativa, el al menos un mechén puede unirseffijarse al cabezal mediante un proceso de insercion de
mechones en caliente. Un método de fabricacion del cabezal de un utensilio de cuidado bucal puede comprender las
siguientes etapas: En primer lugar, el al menos un mechén puede formarse proporcionando una cantidad deseada
de filamentos segun la presente descripcién. En segundo lugar, el mechén puede colocarse en una cavidad de
molde, de modo que los extremos de los filamentos previstos para su union al cabezal se extiendan dentro de dicha
cavidad. En tercer lugar, el cabezal o un cuerpo de utensilio de cuidado bucal que comprende el cabezal y el mango
puede conformarse alrededor de los extremos de los filamentos que se extienden en la cavidad de molde mediante
un proceso de moldeo por inyeccién, anclando de este modo el al menos un mechoén en el cabezal. De forma
alternativa, el mechén puede anclarse conformando una primera parte del cabezal (la denominada “placa de
sellado”) alrededor de los extremos de los filamentos que se extienden en la cavidad de molde mediante un proceso
de moldeo por inyeccion antes de que pueda conformarse la parte restante del utensilio de cuidado bucal. Antes de
iniciar el proceso de moldeo por inyeccién, los extremos del al menos un mechén que se extienden en el interior de
la cavidad del molde pueden fundirse o unirse por fusién para unir los filamentos entre si en una masa o bola
fusionada, disponiéndose las masas o bolas fusionadas dentro de la cavidad. El al menos un mechén puede
mantenerse dispuesto en la cavidad del molde mediante una barra de molde que tiene orificios ciegos que
corresponden a la posicién deseada del mechén en el cabezal acabado del utensilio de cuidado bucal. En otras
palabras, los filamentos del al menos un mechén unidos al cabezal mediante un proceso de insercién de mechones
en caliente pueden no doblarse en una parte intermedia a lo largo de su longitud y pueden no montarse en el
cabezal utilizando un anclaje/grapa. El al menos un mechén puede montarse en el cabezal mediante un proceso de
inserciébn de mechones sin anclaje. Un proceso de fabricacion con insercién de mechones en caliente permite
geometrias de mechdn complejas. Por ejemplo, el mechén puede tener una topografia/geometria especifica en su
extremo libre, es decir, en su superficie superior, que puede estar conformada para adaptarse de forma éptima al
contorno de los dientes y potenciar mas la penetracion interdental. Por ejemplo, la topografia puede estar biselada o
redondeada en una o dos direcciones, puede ser puntiaguda o puede conformarse lineal, cdncava o convexa.
Debido a la geometria mejorada del filamento segun la presente descripcion, se dafian menos filamentos, p. €j.,
uniéndose, cuando los filamentos se recogen y se fijan en la superficie de montaje del cabezal del cepillo durante el
proceso de insercion de mechones en caliente. Ademas, quedan enganchados menos filamentos en la superficie
exterior de un filamento adyacente cuando se recoge una pluralidad de filamentos para formar un mechon.

Lo que sigue es una explicacion no limitadora de realizaciones ilustrativas de utensilios de cuidado bucal y sus
piezas segun la presente descripcién, donde se hace referencia a las figuras.

La Fig. 1 muestra una vista en perspectiva de arriba a abajo de un utensilio 10 de cuidado bucal, que podria ser un cepillo
10 dental manual o eléctrico, que comprende un mango 12 y un cabezal 14 que se extiende desde el mango 12 en una
direccion longitudinal. El cabezal 14 tiene un extremo proximal 41 cerca del mango 12 y un extremo distal 40 mas alejado
del mango 12, es decir, opuesto al extremo proximal 41. El cabezal 14 puede tener sustancialmente la forma de un évalo
con una extension longitudinal 52 y una extensién 51 de anchura sustancialmente perpendicular a la extensién longitudinal
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52. Puede fijarse al cabezal 14 una pluralidad de mechones 16 que tienen una pluralidad de filamentos 20 segun la
presente descripcion mediante un proceso de insercion de mechones en caliente o de grapado. Los mechones 16 pueden
extenderse desde una superficie 18 de montaje del cabezal 14 de un modo sustancialmente ortogonal.

Los mechones 16, como se ilustra en la Fig. 1, comprenden una pluralidad de filamentos 20 de extremos redondeados,
uno de los cuales se muestra en la Fig. 2. De forma alternativa, los filamentos 20 pueden ser filamentos estrechados
que comprenden, a lo largo del eje longitudinal, una parte sustancialmente cilindrica y una parte estrechada. La parte
estrechada se estrecha hacia el extremo libre del filamento 20, y la parte cilindrica tiene un &area 22 de seccion
transversal segun la presente descripcion. La pluralidad de filamentos 20 se dispone de modo que los mechones 16
tengan un area 32 de seccion transversal con una forma ampliada de la forma de cada filamento individual 20. En otras
palabras, la forma del area 32 de seccién transversal de los mechones 16 corresponde a la forma del area 22 de
seccién transversal de cada filamento 20 individual. Los mechones 16 pueden tener un factor de compactacién en un
intervalo de aproximadamente 40 % a aproximadamente 49 %, o de aproximadamente 45 % a aproximadamente 49 %,
o aproximadamente 49 %. El “factor de compactacion” se define como la suma total de las areas 22 de seccion
transversal de los filamentos 20 dividida por el area de seccion transversal del agujero del mechon.

La Fig. 2 muestra una vista en seccién transversal esquematica de un filamento 20 segun la presente descripcion.
Cada filamento 20 tiene un eje longitudinal y un area 22 de seccion transversal sustancialmente en forma de cruz
que se extiende en un plano sustancialmente perpendicular al eje longitudinal. El area 22 de seccién transversal
en forma de cruz tiene cuatro salientes 24 y cuatro canales 26. Los salientes 24 y los canales 26 se disponen de
modo alternante. Cada saliente 24 se estrecha en una direccion hacia el exterior en un angulo a en un intervalo
de aproximadamente 6°a aproximadamente 25°, o de aproximadamente 8° a aproximadamente 20°.

El area 22 de secciodn transversal tiene un diametro exterior 28 que pasa a través del centro 36 del area 22 de
seccion transversal del filamento. Los puntos finales del diametro exterior 28 se encuentran en la circunferencia
mas exterior 38 del area 22 de seccién transversal. El didametro exterior 28 tiene una extension longitudinal en un
intervalo de aproximadamente 0,15 mm a aproximadamente 0,40 mm, de aproximadamente 0,19 mm a
aproximadamente 0,38 mm, de aproximadamente 0,22 mm a aproximadamente 0,35 mm, o de aproximadamente
0,24 mm a aproximadamente 0,31 mm.

Ademas, cada canal 26 tiene una curvatura céncava 34, es decir, una curvatura curvada hacia el interior hacia el
centro 36 del area 22 de seccidn transversal. La curvatura céncava 34 esta formada en la parte inferior de cada
canal 26 por dos salientes 24 adyacentes y convergentes. La curvatura concava 34 tiene un radio 30 que esta en un
intervalo de aproximadamente 0,025 mm a aproximadamente 0,10 mm, o de aproximadamente 0,03 mm a
aproximadamente 0,08 mm, o de aproximadamente 0,04 mm a aproximadamente 0,06 mm.

La relacion del diametro exterior 28 con respecto al radio 30 de la curvatura concava 34 esta en un intervalo de
aproximadamente 2,5 a aproximadamente 12, o de aproximadamente 2,7 a aproximadamente 9.

Cada saliente 24 tiene un extremo redondeado, formando de este modo una curvatura con un didmetro 42
especifico. Dicho diametro 42 también puede definirse como la extension 42 de anchura que se extiende entre dos
bordes 44 laterales opuestos. La relacion del didmetro 42 de la curvatura del saliente 24 con respecto al radio 30 de
la curvatura 34 del canal 26 esta en un intervalo de aproximadamente 0,2 a aproximadamente 1,5, o de
aproximadamente 0,3 a aproximadamente 1,0, o de aproximadamente 0,5 a aproximadamente 0,7.

Ademas, el diametro 42 se define en un intervalo de aproximadamente el 6 % a aproximadamente el 15 %, o de
aproximadamente el 8 % a aproximadamente el 12 % del didmetro exterior 28 del filamento 20. Por ejemplo, el
diametro 42 puede estar en un intervalo de aproximadamente 0,01 mm a aproximadamente 0,04 mm, o en un
intervalo de aproximadamente 0,018 mm a aproximadamente 0,026 mm.

La Fig. 3 muestra una vista en seccion transversal esquematica de un filamento 54 en forma de cruz segun el
estado de la técnica. El filamento 54 comprende las siguientes dimensiones:

Diametro exterior 56: 0,295 mm

Radio 58 de la curvatura céncava del canal: 0,01 mm

Relacion del diametro exterior 56 respecto al radio 58 de la curvatura concava: 29,5

Angulo a de estrechamiento de los salientes: 15°

Diametro 62 de la curvatura del saliente: 0,04 mm

Relacion del diametro 62 al radio 58: 4

Diametro interior 64: 0,1 mm

La Fig. 4 muestra una vista en seccion transversal esquematica de una realizacién ilustrativa 1 de un mechén 66
segun la presente descripcion. El mechén 66 tiene un factor de compactacién de aproximadamente 49 %. Los
filamentos 68 del mechdn 66 tienen las siguientes dimensiones:

Diametro exterior 28: 0,309 mm

Radio 30 de la curvatura concava: 0,06 mm

Relacion del diametro exterior 28 respeto al radio 30 de la curvatura céncava: 5,15

9



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2776230 T3

Angulo a de estrechamiento de los salientes: 10°
Diametro 42 de la curvatura del saliente 42: 0,04 mm
Relacion del diametro 42 respecto al radio 30: 0,67
Diametro interior 70: 0,12 mm.

La Fig. 5 muestra una vista en seccién transversal esquematica de un mechon 72 que comprende una pluralidad de
filamentos 74 circulares segun el estado de la técnica. El diametro de los filamentos 74 es de aproximadamente 0,178 mm
(7 mil). Dicho mechén 72 tiene un factor de compactacién de aproximadamente 77 % (Ejemplo comparativo 2).

La Fig. 6 muestra una vista en seccion transversal esquematica de un mechoén 76 que comprende una pluralidad
de filamentos 54 segun la Fig. 3. Este mechon 76 tiene un factor de compactacion de aproximadamente 58 %
(Ejemplo comparativo 3).

Experimentos de comparacién
Pruebas con robot:

El mechdén 66 (diametro del mechén: 1,7 mm) segun la Fig. 4, que comprende una pluralidad de filamentos 68
(realizacion ilustrativa 1), el mechén 72 (diametro del mechoén: 1,7 mm) segun la Fig. 5, que comprende una
pluralidad de filamentos 74 (Ejemplo comparativo 2), y el mechén 76 (diametro del mechén: 1,7 mm) segun la Fig.
6 que comprende una pluralidad de filamentos 54 (Ejemplo comparativo 3) se compararon con respecto a su
eficacia en la eliminacién de un sustituto de placa sobre dientes artificiales (modelos anatémicos de dentadura).

Las pruebas de cepillado se realizaron usando un sistema robdtico KUKA 3 bajo las siguientes condiciones
(véase la Tabla 1):

Producto programa de ' programa d'e ' fuerza suminjstro de
mandibula superior mandibula inferior energia

Todos los productos experimentados EO_INDI EO__ INDI 3N no
tiempo total de limpieza 60 s 60 s

versién del programa 9.11.09 Eng 9.11.09 Eng

velocidad SYSTEC 60 60

amplitud x / y SYSTEC 20/0 20/0

namero de movimientos 3 3

movimiento horizontal

mango / molde utilizado No/ no
Tabla 1

La Fig. 7 muestra la cantidad de eliminacién de sustituto de placa en % del Ejemplo comparativo 1, Ejemplo
comparativo 2 y Ejemplo comparativo 3, cada una con respecto a todas las superficies dentales 78, superficies
bucales 80, superficies linguales 82, superficies 84 linguales y bucales, superficies oclusales 86, linea 88 de las
encias y superficies interdentales 90.

La Fig. 7 muestra claramente que la realizacion ilustrativa 1 proporciona propiedades de eliminacion de placa
significativamente mejoradas con respecto a todas las superficies dentales 78, superficies bucales 80, superficies
linguales 82, superficies 84 linguales y bucales, superficies oclusales 86, linea 88 de las encias y superficies
interdentales 90 en comparacion con los Ejemplos comparativos 2 y 3. La mejora mas significativa de la capacidad
limpiadora se produjo en las superficies oclusales 86 con una mejora del 22 % y del 9 %, respectivamente.

Ensayos de absorcion de suspension acuosa:

La Fig. 8 muestra un diagrama en el que “una masa de absorcién de suspensién acuosa” de un mechén (diametro
del mechoén: 1,7 mm) que comprende filamentos segun la presente descripcién y que tiene un factor de
compactacion de aproximadamente 46 % (Ejemplo de realizacion 4) se compara con una “masa de absorcion de
suspensioén acuosa” de un mechén (diametro del mechon: 1,7 mm) que comprende filamentos con forma de
diamante (véase la Fig. 10) y que tiene un factor de compactacion de aproximadamente 80 % (Ejemplo comparativo
5), y con una “masa de absorcién de suspensién acuosa” del mechdn 72 segun el Ejemplo comparativo 2.

Los filamentos de la realizacion ilustrativa 4 tienen las siguientes dimensiones:
Diametro exterior: 0,269 mm

Radio de la curvatura céncava del canal: 0,05 mm

Relacion del diametro exterior al radio de la curvatura céncava: 5,38

Angulo a de estrechamiento de los salientes: 14°

Diametro de la curvatura del saliente: 0,029 mm
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Relacion del diametro de la curvatura del saliente respecto al radio de la curvatura céncava del canal: 0,58
Diametro interior: 0,102 mm

Los filamentos del Ejemplo comparativo 5 tienen las siguientes dimensiones (Fig. 10):
Mayor longitud diagonal 92: 0,29 mm
Menor longitud diagonal 94: 0,214 mm

La Fig. 9 muestra un diagrama en el que se compara la “velocidad de absorcion de una suspension acuosa” de la
realizacion ilustrativa 4 con la “velocidad de absorcion de una suspensién acuosa” de los Ejemplos comparativos 2 y 5.

Descripcion del ensayo:

Los cabezales de cepillo que comprendian mechones segun la realizacion ilustrativa 4 y los Ejemplos
comparativos 2 y 5 se fijaron en una posicién horizontal con los filamentos apuntando hacia abajo. Se coloc6 un
recipiente de suspension acuosa de pasta dental (pasta de dientes:agua = 1:3) con una escala directamente
debajo de los cabezales de cepillo. La escala se utilizd6 para medir la cantidad de suspension acuosa en el
recipiente. Cuando se inicié el ensayo, los cepillos bajaron a 100 mm/s y se sumergieron a 2 mm de profundidad
en la suspension acuosa. Después, los cepillos se mantuvieron durante 5 s en la suspension acuosa de pasta
dental y se sacaron nuevamente a 100 mm/min. Se midi6 la fuerza en direccién vertical a lo largo del tiempo.

Las Figs. 8 y 9 muestran claramente que la realizacién ilustrativa 4 proporciona una “absorcién de suspension
acuosa” mejorada en términos de masa y velocidad en comparacién con los Ejemplos comparativos 2 y 5. El mayor
volumen vacio dentro del mechén de la realizacidn ilustrativa 4 permite una accién capilar mejorada. Esto lleva a una
mayor absorcién de pasta dental (suspensién acuosa) de modo que la pasta dental interactia/contribuye durante
mas tiempo al proceso de cepillado dental. EI mechén de la realizaciéon ilustrativa 4 puede absorber
aproximadamente un 50 % mas de suspensién acuosa de pasta dental con una velocidad de absorcion de
aproximadamente el 50 % mas alta, que da lugar a efectos mejorados de limpieza dental. En otras palabras, ademas
de suministrar méas pasta dental al proceso de cepillado dental, el volumen vacio especifico dentro del mechén de la
realizacién ilustrativa 4 permite también una mayor captacién de la placa desprendida. Esto da lugar a un
rendimiento clinico mejorado de un cepillo dental que comprenda un mechén segun la presente descripcion.
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REIVINDICACIONES

Un mechdn (16, 66) para un utensilio (10) de cuidado bucal que comprende una pluralidad de filamentos
(20), teniendo cada filamento (20) un eje longitudinal y un area (22) de seccion transversal en forma de cruz
que se extiende en un plano sustancialmente perpendicular al eje longitudinal, teniendo el area (22) de
secciodn transversal en forma de cruz cuatro salientes (24) y cuatro canales (26), estando los salientes (24) y
los canales (26) dispuestos de modo alternante, teniendo cada canal (26) una curvatura concava (34)
formada por salientes (24) adyacentes y convergentes, teniendo la curvatura concava (34) un radio (30),

en donde el radio (30) de la curvatura concava (34) del canal (26) estd en un intervalo de
aproximadamente 0,025 mm a aproximadamente 0,10 mm, caracterizado por que el mechén (16, 66)
tiene un factor de compactacién en un intervalo de 40 % a 49 %.

Un mechén (16, 66) segun la reivindicacion 1, en el que el radio (30) de la curvatura concava (34) del
canal (26) estd en un intervalo de aproximadamente 0,03 mm a aproximadamente 0,08 mm,
preferiblemente de aproximadamente 0,04 mm a aproximadamente 0,06 mm.

Un mechon (16, 66) segun la reivindicacion 1 o 2, en donde el factor de compactacion esta en un intervalo
de aproximadamente 45 % a aproximadamente 49 %.

Un mechon (16, 66) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el area (22) de
seccion transversal de cada filamento (20) tiene un didametro exterior (28) en un intervalo de
aproximadamente 0,15 mm a aproximadamente 0,40 mm, preferiblemente de aproximadamente 0,19 mm
a aproximadamente 0,38 mm, mas preferiblemente de aproximadamente 0,22 mm a aproximadamente
0,35 mm, aun mas preferiblemente de aproximadamente 0,24 mm a aproximadamente 0,31 mm.

Un mechén (16, 66) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el area (22) de seccion
transversal de cada filamento (20) tiene un didmetro exterior (28) y la relacion del didametro exterior (28) con
respecto al radio (30) de la curvatura céncava (34) del canal (26) esta en un intervalo de aproximadamente
2,5 a aproximadamente 12, preferiblemente de aproximadamente 2,7 a aproximadamente 9.

Un mechon (16, 66) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde cada saliente (24) del
area (22) de seccion transversal tiene un extremo redondeado, conformando de este modo una
curvatura, teniendo la curvatura un didametro (42), y el diametro (42) de la curvatura del saliente (24) esta
en un intervalo de aproximadamente 0,01 mm a aproximadamente 0,04, preferiblemente en un intervalo
de aproximadamente 0,018 mm a aproximadamente 0,026.

Un mechon (16, 66) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde cada saliente (24) del
area (22) de seccion transversal tiene un extremo redondeado, conformando de este modo una curvatura,
teniendo la curvatura un diametro (42), y la relacion del diametro (42) de la curvatura del saliente (24) al
radio (30) de la curvatura (34) del canal (26) es de aproximadamente 0,2 a aproximadamente 1,5.

Un mechodn (16, 66) segun la reivindicacion 7, en donde la relacién del didmetro (42) de la curvatura del
saliente (24) al radio (30) de la curvatura (34) del canal (26) es de aproximadamente 0,3 a
aproximadamente 1,0, preferiblemente de aproximadamente 0,5 a aproximadamente 0,7.

Un mechén (16, 66) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde cada saliente (24) del
area (22) de seccion transversal en forma de cruz de cada filamento (20) se estrecha en una direccion
hacia el exterior.

Un mechén (16, 66) segun la reivindicacion 9, en donde cada saliente (24) se estrecha en la direccidn
hacia el exterior en un angulo definido en un intervalo de aproximadamente 6° a aproximadamente 25°.

Un mechon (16, 66) segun la reivindicacion 9 o 10, en donde cada saliente (24) se estrecha en la direccion
hacia el exterior en un angulo definido en un intervalo de aproximadamente 8° a aproximadamente 20°.

Un mechoén (16, 66) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el mechon (16, 66)
tiene un eje longitudinal y un area (32) de seccién transversal que se extiende en un plano que es
perpendicular al eje longitudinal, y la pluralidad de filamentos (20) se dispone de tal modo que el area
(32) de seccion transversal del mechdn (16, 66) tiene una forma ampliada con respecto a la forma del
area (22) de seccion transversal de cada filamento (20).

Un mechén (16, 66) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde cada filamento (20)
comprende, a lo largo de su eje longitudinal, una parte sustancialmente cilindrica y una parte estrechada,
donde la parte estrechada se estrecha hacia un extremo libre del filamento y la parte cilindrica tiene un
area (22) de seccion transversal segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores.
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14. Un cabezal (14) para un utensilio (10) de cuidado bucal que comprende un mechén (16, 66) segun
cualquiera de las reivindicaciones anteriores.

15. Un utensilio (10) de cuidado bucal que comprende un cabezal (14) segln la reivindicacion 14.
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