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DESCRIPCION
Interrupcion del servicio utilizando seleccién de dominio de acceso de terminacion asistida por dispositivo movil
Referencia cruzada

[0001] Esta es una solicitud que reivindica la prioridad de la solicitud provisional n.2 61/165 717 titulada "FALLBACK
USING UE ASSISTED T-ADS", presentada el 1 de abril de 2009 y asignada al cesionario de la misma.

Antecedentes
I. Campo

[0002] La siguiente descripcion se refiere en general a las comunicaciones inalambricas, y mas particularmente a
procedimientos de interrupcién del servicio [fall back] en un entorno de comunicacién inalambrica.

Il. Antecedentes

[0003] Los sistemas de comunicacién inalambrica se implementan ampliamente para proporcionar diversos tipos de
contenido de comunicacién, como voz, datos, video, etc., y para comunicar informacién independientemente de dénde
se encuentre un usuario (por ejemplo, dentro o fuera de una estructura) y de si un usuario esta parado o en movimiento
(por ejemplo, en un vehiculo, caminando). Estos sistemas pueden ser sistemas de acceso mlultiple que pueden
soportar la comunicacion con multiples usuarios compartiendo los recursos del sistema disponibles (por ejemplo,
ancho de banda y potencia de transmision). Los sistemas de acceso multiple incluyen sistemas de acceso mdltiple
por division de frecuencia (FDMA), sistemas de acceso multiple por division de tiempo (TDMA), sistemas de acceso
multiple por division de cédigo (CDMA), sistemas de acceso multiple por division ortogonal de frecuencia (OFDMA),
sistemas de evolucién a largo plazo (LTE) del proyecto de colaboracion de tercera generacion (3GPP) y otros.

[0004] En general, los sistemas de comunicacion inalambrica de acceso multiple pueden soportar simultaneamente
la comunicacién para multiples dispositivos moviles. Cada dispositivo mévil puede comunicarse con una o mas
estaciones base a través de transmisiones en enlaces directos e inversos. El enlace directo (o enlace descendente)
se refiere al enlace de comunicacion desde las estaciones base a los dispositivos moviles. El enlace inverso (o enlace
ascendente) se refiere al enlace de comunicacion desde dispositivos mdviles a estaciones base. Estos enlaces de
comunicaciones pueden establecerse a través de sistemas de Unica entrada y Unica salida (SISO), sistemas de
multiples entradas y Unica salida (MISO), sistemas de multiples entradas y multiples salidas (MIMO), etc. Ademas, los
dispositivos méviles pueden comunicarse con otros dispositivos moéviles (y/o las estaciones base con otras estaciones
base) en configuraciones de redes inalambricas entre pares.

[0005] Se han desarrollado sistemas de comunicacion, tales como sistemas de conmutacién de circuitos (CS) y
sistemas de conmutaciéon de paquetes (PS). Los sistemas CS se desarrollaron como parte del Sistema Global de
Comunicacion Mévil (GSM). Los sistemas PS pueden funcionar sobre la base del Protocolo de Internet (IP), como el
Estandar Universal de Telecomunicaciones Moéviles (UMTS) o un subsistema multimedia de protocolo de Internet
(IMS). Ha habido un cambio de sistemas CS a sistemas PS y otros sistemas debido a la necesidad de transmitir
diferentes tipos de datos de carga util o medios, como voz, audio, imagenes, cédigo de programa ejecutable, datos
de texto y otras formas de datos de carga Util.

[0006] En algunas areas geograficas, los sistemas CS y sistemas de PS pueden existir en paralelo y los usuarios de
dispositivos moviles dentro del area geografica desean una cobertura adecuada, independientemente del sistema
soportado por el dispositivo movil del usuario. Sin embargo, un sistema IMS no puede determinar si la red CS de
terminacion esta disponible si la red de continuidad de llamada de voz de radio unica (SRVCC) soporta la reduccién
de sefalizacion de modo inactivo (ISR). Por lo tanto, las llamadas de terminacién pueden enviarse al dominio PS a
pesar de que las llamadas de terminacion deben enviarse al dominio CS, lo cual puede ocasionar llamadas cortadas
y otros problemas que pueden resultar en experiencias negativas para el usuario. Los borradores 3GPP S2-086727 y
S2-086728 se refieren a procedimientos para terminar el manejo de llamadas de voz en redes que usan ISR. El
documento US2008/0298353 A1 se refiere a un sistema y procedimiento para el interfuncionamiento entre un terminal
capaz de combinar servicios CS e IMS (CSI) y un terminal de subsistema multimedia IP (IMS).

[0007] El documento WO2008/070252 A1 ensefia un procedimiento para procedimientos de interrupcion del servicio
en un entorno de comunicaciones.

Sumario

[0008] La invencion se define en las reivindicaciones independientes de procedimiento 1 y 11, la reivindicacion
independiente 7 en relacion con una entidad de red, la reivindicacion independiente 10 en relacién con un procesador,
la reivindicacion independiente 13 relacionada con un dispositivo movil y la reivindicacion independiente 14
relacionada con un producto de programa de ordenador. A continuacién se presenta un sumario simplificado de uno
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0 mas aspectos para proporcionar un entendimiento basico de dichos aspectos. Este sumario no es una vision general
extensa de todos los aspectos contemplados, y no pretende identificar elementos clave o esenciales de todos los
aspectos, ni delimitar el alcance de algunos o todos los aspectos. Su Unico propdsito es presentar algunos conceptos
de uno o mas aspectos de forma simplificada como preludio de la descripcion mas detallada que se presenta mas
adelante.

[0009] De acuerdo con uno 0 méas aspectos y la divulgacion correspondiente de los mismos, se describen diversos
aspectos en relacion con la interrupcién del servicio utilizando seleccién de dominio de acceso de terminacion asistida
por dispositivo mévil. De acuerdo con un aspecto, es un procedimiento para los procedimientos de interrupcion del
servicio en un entorno de comunicaciones. El procedimiento comprende enviar a un primer dispositivo moévil una
invitacion para una sesioén. La invitacién es de un segundo dispositivo movil y tiene portadores de conmutacion de
paquetes para medios. El procedimiento también incluye poner en espera [hold] la sesion en funcion del rechazo a la
invitacién por parte del primer dispositivo movil, recibir una llamada de conmutaciéon de circuitos desde el primer
dispositivo movil y correlacionar la llamada de conmutacién de circuitos con la sesion. El procedimiento incluye
ademas establecer una comunicacién entre el primer dispositivo moévil y el segundo dispositivo mévil por portadores
de dominio con conmutacion de circuitos y portadores del subsistema multimedia de protocolo de Internet (IMS).

[0010] Otro aspecto se refiere a un aparato de comunicaciones inalambricas que comprende una memoria y un
procesador. La memoria mantiene las instrucciones relacionadas con el envio a un primer nodo de una invitaciéon para
una sesion recibida por un segundo nodo y la recepcion desde el primer nodo de un rechazo de sesién y una peticion
de sesion en espera. La memoria mantiene mas instrucciones relacionadas con la deteccién de una llamada con
conmutacion de circuitos desde el primer nodo, la asignacion de la llamada con conmutacion de circuitos a la sesion
y la configuraciéon de un dialogo entre el primer nodo y el segundo nodo por portadores de dominio con conmutacion
de circuitos y portadores del subsistema multimedia de protocolo de Internet (IMS). El procesador esta acoplado a la
memoria y esta configurado para ejecutar instrucciones mantenidas en la memoria.

[0011] Un aspecto se refiere a un aparato de comunicaciones inalambricas que realiza procedimientos de interrupcion
del servicio. El aparato de comunicaciones inaldmbricas comprende medios para enviar a un primer dispositivo movil
una invitacién para una sesion y medios para recibir un rechazo a la invitacion. La invitacion es de un segundo
dispositivo movil y tiene portadores de conmutacién de paquetes para medios. El aparato de comunicaciones
inalambricas también incluye medios para poner en espera temporalmente la sesion en funcion del rechazo a la
invitacion por parte del primer dispositivo mévil y medios para obtener una llamada de conmutacion de circuitos desde
el primer dispositivo mévil. También se incluyen medios para asignar la llamada de conmutacién de circuitos a la
sesién y medios para establecer una comunicacion entre el primer dispositivo moévil y el segundo dispositivo movil.

[0012] De acuerdo con algunos aspectos, medios para recibir, comprendiendo ademas medios para recibir un mensaje
de error que comprende una indicacion de Reduccién de sefalizacién de modo inactivo en una cabecera o un cuerpo
de mensaje de error. De acuerdo con algunos aspectos, los medios para recibir ademas comprenden medios para
recibir una indicacién de una reduccién de sefializacion de modo inactivo desde una etiqueta de caracteristicas. De
acuerdo con algunos aspectos, los medios para asignar comprenden ademas medios para determinar que hay una
coincidencia entre una identidad privada multimedia de protocolo de Internet de sesion y una llamada de conmutacion
de circuitos.

[0013] Otro aspecto se refiere a un producto de programa informatico que comprende un medio legible por ordenador.
En el medio legible por ordenador se incluye un primer conjunto de codigos para hacer que un ordenador envie una
INVITACION inicial hacia un primer nodo por un punto de referencia Gm utilizando medios de conmutaciéon de
paquetes. También se incluye un segundo conjunto de codigos para hacer que el ordenador cree una primera peticion
de Protocolo de inicio de sesiéon (INVITACION DE SIP) con una identificacién de protocolo especifica de la red de
destino (PSI DN) en un cuerpo de Protocolo de descripcion de sesion (SDP). El medio legible por ordenador también
incluye un tercer conjunto de cddigos para hacer que el ordenador enrute la INVITACION DE SIP al primer nodo y un
cuarto conjunto de cédigos para hacer que el ordenador reciba del primer nodo una respuesta SIP de error que indica
que una red se basa en la reduccion de sefalizacion de modo inactivo (ISR). También se incluye un quinto conjunto
de cadigos para hacer que el ordenador ponga en espera una sesion asociada con la INVITACION inicial. El medio
legible por ordenador también incluye un sexto conjunto de cédigos para hacer que el ordenador obtenga una identidad
privada multimedia de protocolo de Internet (IMPI) asociada a un GRUU (URI de agente de usuario globalmente
enrutable) insertado en una cabecera de contacto de una respuesta SIP y un séptimo conjunto de cddigos para que
el ordenador reciba una segunda peticion de INVITACION DE SIP de un dominio CS. Ademas, el medio legible por
ordenador incluye un octavo conjunto de cddigos para hacer que el ordenador obtenga la IMPI asociada con
INVITACION DE SIP y un noveno conjunto de codigos para hacer que el ordenador establezca sesion hacia un
segundo nodo si la IMPI asociada con la primera INVITACION DE SIP coincide con la IMPI asociada con la segunda
INVITACION DE SIP.

[0014] Un aspecto se refiere a al menos un procesador configurado para realizar la terminacion de llamadas como
una interrupcion del servicio en el dominio de conmutacién de circuitos. El procesador incluye un primer médulo que
envia a un primer nodo una invitacién para una sesioén recibida por un segundo nodo y un segundo médulo que recibe
un rechazo de sesion y una peticion para poner en espera la sesion. También se incluye en el procesador un tercer
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médulo que detecta una llamada de conmutacién de circuitos desde el primer nodo, un cuarto médulo que asigna la
llamada de conmutacién de circuitos a la sesién, y un quinto médulo que establece un didlogo entre el primer nodo y
el segundo nodo por portadores de dominio de conmutacién de circuitos y portadores del subsistema multimedia de
protocolo de Internet (IMS).

[0015] Un aspecto se refiere a un procedimiento para la interrupcion del servicio utilizando seleccién de dominio de
acceso de terminacion asistida por dispositivo moévil. El procedimiento incluye recibir una invitacion para una sesion
con portadores de conmutacion de paquetes para medios, rechazar la invitacion y establecer una llamada de
conmutacion de circuitos hacia una entidad de red. El procedimiento también incluye terminar una comunicacion
entrante que es una correlacion de sesion y llamada de conmutacion de circuitos.

[0016] Otro aspecto se refiere a un aparato de comunicaciones inalambricas que comprende una memoria y un
procesador. La memoria mantiene las instrucciones relacionadas con la recepcién de una peticion de INVITACION de
Protocolo de inicio de sesion (SIP), la decision de utilizar el origen de conmutacion de circuitos, la terminacion de una
llamada utilizando un portador de protocolo de Internet, el envio de una respuesta SIP de error a la INVITACION DE
SIP y el envio de un mensaje de CONFIGURACION de llamada de conmutacion de circuitos. El procesador esta
acoplado a la memoria y esta configurado para ejecutar instrucciones mantenidas en la memoria.

[0017] Un aspecto se refiere a un aparato de comunicaciones inalambricas que utiliza procedimientos de interrupcion
del servicio. El aparato de comunicaciones inalambricas incluye medios para recibir una invitacion a una sesion,
medios para rechazar la invitacion y medios para solicitar una sesién en espera de entidad de red. La invitacion es
enviada por un dispositivo mévil y comprende portadores de conmutacion de paquetes para medios. El aparato de
comunicaciones inalambricas también incluye medios para establecer una llamada de conmutacion de circuitos a una
entidad de red y medios para comunicarse con un dispositivo movil durante una sesion y una llamada de conmutacion
de circuitos.

[0018] De acuerdo con algunos aspectos, medios para rechazar que comprenden ademas medios para transmitir un
mensaje de error a la entidad de red. De acuerdo con algunos aspectos, los medios para rechazar comprenden
ademas medios para transmitir un mensaje de error que incluye un indicador de reduccion de sefalizacion de modo
inactivo en una cabecera o un cuerpo de mensaje de error. De acuerdo con un aspecto, los medios para rechazar
comprenden ademas medios para determinar que una red actual se basa en la reduccion de sefalizacién de modo
inactivo (ISR).

[0019] Otro aspecto se refiere a un producto de programa informatico que comprende un medio legible por ordenador.
En el medio legible por ordenador se incluye un primer conjunto de codigos para hacer que un ordenador reciba una
invitacion para una sesion con portadores de conmutacién de paquetes para medios y un segundo conjunto de cédigos
para hacer que el ordenador rechace la invitacion. El medio legible por ordenador también incluye un tercer conjunto
de cédigos para hacer que el ordenador establezca una llamada de conmutacién de circuitos hacia una entidad de
red y un cuarto conjunto de cédigos para hacer que el ordenador procese una comunicacién que es una correlacion
de sesion y llamada de conmutacién de circuitos.

[0020] Un aspecto se refiere a al menos un procesador configurado para facilitar los procedimientos de interrupcion
del servicio. El procesador incluye un primer modulo que recibe una invitacién a una sesion, un segundo médulo que
rechaza la invitacion y un tercer médulo que solicita una sesion en espera de entidad de red. La invitacién es enviada
por un dispositivo movil y comprende portadores de conmutacion de paquetes para medios. El procesador también
incluye un cuarto moédulo que establece una llamada de conmutacién de circuitos a la entidad de red y un quinto
médulo que se comunica con el dispositivo moévil durante la sesién y la llamada de conmutacion de circuitos.

[0021] Para conseguir los objetivos anteriores y otros relacionados, los uno o méas aspectos comprenden las
caracteristicas descritas en mayor detalle mas adelante y expuestas particularmente en las reivindicaciones. La
siguiente descripcion y los dibujos adjuntos exponen en detalle determinadas caracteristicas ilustrativas de uno o mas
aspectos. Estas caracteristicas son indicativas, sin embargo, de solo algunas de las diversas maneras en las que
pueden emplearse los principios de los diversos aspectos. Otras ventajas y caracteristicas novedosas resultaran
evidentes a partir de la siguiente descripcion detallada cuando se considere junto con los dibujos, y los aspectos
divulgados pretenden incluir todos dichos aspectos y sus equivalentes.

Breve descripcion de los dibujos
[0022]

La Fig. 1 ilustra un sistema que esta configurado para interrupcién del servicio utilizando seleccion de dominio de
acceso de terminacion asistida por dispositivo mévil, de acuerdo con un aspecto.

La Fig. 2 ilustra un flujo de llamadas para interrupcion del servicio utilizando seleccién de dominio de acceso de
terminacion asistida por dispositivo mévil, de acuerdo con un aspecto.
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La Fig. 3 ilustra un flujo de llamadas para interrupcién del servicio utilizando seleccién de dominio de acceso de
terminacion asistida por dispositivo mévil, de acuerdo con un aspecto.

La Fig. 4 ilustra un procedimiento para el control de llamadas e interrupcién del servicio para el dominio de conmutacion
de circuitos, de acuerdo con un aspecto.

La Fig. 5 ilustra un procedimiento para la terminacion de la llamada cuando hay interrupcion de servicio sobre CS, de
acuerdo con un aspecto.

La Fig. 6 ilustra un sistema que facilita la interrupcién del servicio utilizando seleccion de dominio de acceso de
terminacion asistida por dispositivo mévil de acuerdo con uno o mas de los aspectos divulgados.

La Fig. 7 es una ilustracion de un sistema que facilita procedimientos de interrupcién del servicio en un entorno de
comunicaciones de acuerdo con diversos aspectos presentados en el presente documento.

La Fig. 8 ilustra un sistema de ejemplo que utiliza seleccién de dominio de acceso de terminacion asistida por
dispositivo mévil para interrupcion del servicio, de acuerdo con un aspecto.

La Fig. 9 ilustra un sistema de ejemplo que facilita los procedimientos de interrupcién del servicio en un entorno de
comunicacion basandose en seleccion de dominio de acceso de terminacion asistida por dispositivo moévil, de acuerdo
con un aspecto.

La Fig. 10 ilustra un sistema de comunicacion inalambrica de acceso multiple de acuerdo con uno o mas aspectos.
La Fig. 11 ilustra un sistema de comunicacion inalambrica de ejemplo, de acuerdo con un aspecto.
Descripcion detallada

[0023] A continuacion se describen diversos aspectos en referencia a los dibujos. En la siguiente descripcion se
exponen, con propdsitos explicativos, numerosos detalles especificos a fin de proporcionar una plena comprension
de uno o mas aspectos. Sin embargo, puede resultar evidente que dicho(s) aspecto(s) se puede(n) llevar a la practica
sin estos detalles especificos. En otros casos se muestran estructuras y dispositivos muy conocidos en forma de
diagrama de bloques para facilitar la descripcién de estos aspectos.

[0024] Con referencia a la Fig. 1, se ilustra un sistema 100 que esta configurado para interrupcién del servicio
utilizando seleccién de dominio de acceso de terminacién asistida por dispositivo mévil, de acuerdo con un aspecto.
El sistema 100 incluye un aparato de comunicacion inalambrica 102 que esta configurado para comunicarse con otros
aparatos de comunicacion inalambrica y/o entidades de red. Para fines explicativos, el aparato de comunicaciones
inalambricas 102 se ilustra como la comunicacién con un dispositivo de origen 104 (que puede ser un aparato de
comunicaciones inalambricas o dispositivo moévil) y un Servidor de Aplicacion de Continuidad y Centralizacién de
Servicios (SCC AS 106).

[0025] El aparato de comunicaciones inaldmbricas 102 puede configurarse para soportar tanto Susbsistema
Multimedia de Protocolo de Internet (IMS 108) como conmutacién de circuitos (CS 110). Por ejemplo, una parte de
sefalizaciéon de una comunicacion puede procesarse con IMS 108 y la parte de medios de la comunicaciéon puede
procesarse con CS 110. Puede haber situaciones en las que la red (por ejemplo, el SCC AS 106) no es consciente de
como enrutar la sefalizacion al aparato de comunicaciones inalambricas 102 o como indicar al aparato de
comunicaciones inalambricas 102 que se trata de una comunicacién entrante. Los aspectos divulgados pueden
superar la situacién de la red que no comprende como enrutar las comunicaciones.

[0026] EI SCC AS 106 (que sirve al aparato de comunicaciones inalambricas 102) recibe (en un componente receptor
112) una INVITACION 114 del dispositivo de origen 104. INVITACION 114 es una comunicacion destinada al aparato
de comunicaciones inalambricas 102. INVITACION 114 puede ser una INVITACION de protocolo de inicio de sesion
(SIP). EI SCC AS 106 (componente de transmision 116) envia INVITACION 114 hacia el aparato de comunicaciones
inalambricas 102. El componente de transmisién 116 puede enviar INVITACION 114 utilizando portadores de
conmutacion de paquetes (PS) para los medios (ya que el SCC AS 106 no puede determinar que se debe utilizar un
dominio CS). De acuerdo con algunos aspectos, para enviar INVITACION 114, un componente de mensaje 118 crea
una peticion de INVITACION DE SIP con la identificacion especifica de protocolo SCC AS de la red de destino (PSI
DN) en el cuerpo del protocolo de descripcidn de sesion (SDP) y enruta la INVITACION DE SIP 120 creada hacia el
aparato de comunicaciones inalambricas 102 (por ejemplo, dispositivo de terminacion).

[0027] Al mismo tiempo que recibe INVITACION DE SIP 120 (en un médulo receptor 122), un médulo de dominio 124
determina si se debe usar IMS 108 o CS 110. Por ejemplo, la determinacién se puede hacer basandose en si la
Reduccién de sefializacion de modo inactivo (ISR) esta activa y/o si se utilizan varios procedimientos de Continuidad
de llamada de voz de radio unica (SRVCC). Si la determinacion por parte del médulo de dominio 124 es que se debe
usar el origen CS 110, un médulo de error 126 configura y envia un mensaje de error 128 al SCC AS 106. De acuerdo
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con algunos aspectos, el mensaje de error incluye una respuesta SDP o una cabecera SIP que indica que la red actual
depende de ISR. El mensaje de error 128 también puede incluir una indicacion para que el SCC AS 106 ponga en
espera sesion asociada con INVITACION 114 (anteriormente, la llamada se habria interrumpido). Después de que se
recibe el mensaje de error 128 (en el componente receptor 112), un componente de cola 130 pone en espera, al
menos temporalmente, la sesién asociada con la INVITACION 114.

[0028] Un componente iniciador 132 esta configurado para iniciar una llamada de conmutacion de circuitos (llamada
CS 134) en respuesta a INVITACION DE SIP 120. La llamada CS 134 puede incluir un elemento de informacién de
nuamero decimal codificado binario (BCD) de la parte llamada. Para establecer la llamada CS 134, el aparato de
comunicaciones inalambricas 102 puede obtener del SCC AS 106 un nimero BCD (u otro nimero) del dispositivo de
origen 104 e incluir el nimero BCD en la llamada CS 134.

[0029] La llamada CS 134 se traduce a la sesion IMS mientras se llega al SCC AS 106. Un componente de asignacion
136 esta configurado para correlacionar la llamada CS con INVITACION 114 original (o sesion en espera). De acuerdo
con algunos aspectos, el componente de asignacion 136 determina que el nodo para el que estaba destinada la
comunicacion entrante (INVITACION 114) y el nodo que estableci¢ la llamada CS 134 es el mismo nodo (por ejemplo,
el aparato de comunicaciones inaldmbricas 102) basado en identificadores en INVITACION 114 y llamada CS 134.
De acuerdo con algunos aspectos, para realizar la correlacion, el componente de asignacion 136 obtiene una IMPI
(identidad privada multimedia de protocolo de Internet) asociada con los URI de Agente de Usuario Globalmente
Enrutable (GRUU) insertados en el mensaje de error 128. El componente de asignacién 136 también podria obtener
informacion ISR de las etiquetas de caracteristicas registradas. Si la llamada CS 134 se asigna con éxito a la
INVITACION 114 inicial, se establece un dialogo entre el aparato de comunicaciones inalambricas 102 y el dispositivo
de origen 104.

[0030] Una memoria 138 puede estar operativamente acoplada al SCC AS 106. La memoria 138 puede ser externa
o interna al SCC AS 106. La memoria 138 puede almacenar instrucciones relacionadas con el envio a un primer nodo
de una invitacién para una sesion recibida por un segundo nodo y la recepcion desde el primer nodo de un rechazo
de sesion y una peticion de sesion en espera. La memoria 138 también puede mantener instrucciones relacionadas
con detectar una llamada de conmutacién de circuitos desde el primer nodo, asignar la llamada de conmutacién de
circuitos a la sesién y establecer un dialogo entre el primer nodo y el segundo nodo por portadores de dominio de
conmutacion de circuitos y los portadores del subsistema multimedia de protocolo de Internet (IMS).

[0031] De acuerdo con algunos aspectos, la memoria 138 mantiene mas instrucciones relacionadas con la traduccion
de llamada de conmutacion de circuitos en una sesion de subsistema multimedia de protocolo de Internet antes de la
correlacion. De acuerdo con algunos aspectos, la memoria 138 mantiene mas instrucciones relacionadas con la
celebracion de la sesién en funcién de un mensaje de error recibido del primer nodo. El mensaje de error comprende
una indicacion de reduccion de sefalizacién de modo inactivo. La indicacion de reduccion de sefalizacién de modo
inactivo puede incluirse en un cuerpo o cabecera de mensaje de error.

[0032] De acuerdo con algunos aspectos, la memoria 138 mantiene mas instrucciones relacionadas con la celebracion
de la sesién basada en una indicacion de reduccion de sefalizacion de modo inactivo recibida en una etiqueta de
caracteristicas. De acuerdo con otro aspecto, la memoria 138 mantiene mas instrucciones relacionadas con la
determinacion de que hay una coincidencia entre una identidad privada multimedia de protocolo de Internet de la
sesién y la llamada de conmutacion de circuitos.

[0033] Al menos un procesador 140 puede estar conectado operativamente al SCC AS 106 (y/o la memoria 138) para
facilitar el analisis de la informacion relacionada con procedimientos de interrupcién del servicio en una red de
comunicacién. De acuerdo con algunos aspectos, el procesador 140 esta configurado para realizar la terminacion de
la llamada como una interrupcion del servicio en el dominio de conmutacion de circuitos. El procesador 140 puede
incluir un primer modulo que envia a un primer nodo una invitaciéon para una sesion recibida por un segundo nodo y
un segundo modulo que recibe un rechazo de sesion y una peticién para poner en espera la sesion. El procesador
140 también incluye un tercer médulo que detecta una llamada de conmutacion de circuitos desde el primer nodo y
un cuarto modulo que asigna la llamada de conmutacién de circuitos a la sesion. También se incluye en el procesador
140 un quinto moédulo que establece un dialogo entre el primer nodo y el segundo nodo por portadores de dominio
con conmutacion de circuitos y portadores del subsistema multimedia de protocolo de Internet (IMS). De acuerdo con
algunos aspectos, el segundo médulo recibe el rechazo que incluye un mensaje de error que comprende una
indicacion de reduccién de sefalizacion de modo inactivo en una cabecera o un cuerpo del mensaje de error.

[0034] De acuerdo con algunos aspectos, lo siguiente describe el comportamiento del SCC AS para la terminacion de
llamadas como interrupcién del servicio sobre CS. Cuando el SCC AS (por ejemplo, el SCC AS 106), que sirve al
dispositivo movil ICS de terminaciéon (por ejemplo, aparato de comunicaciones inalambricas 102), envia la
INVITACION iniciadora (por ejemplo, INVITACION 114) hacia el dispositivo mévil de terminacion por un punto de
referencia Gm usando solo PS medios (porque el SCC AS no puede determinar con precision que se debe usar el
dominio CS (por ejemplo, cuando ISR (segun TS 24.301) esta activo y si se utilizan procedimientos SRVCC (segun
TS 23.216))). EI SCC AS actuara como un agente de usuario de respaldo (B2BUA), el SCC AS creara una peticion de
INVITACION DE SIP de acuerdo con 3GPP TS 24.229 [11] con la SCC AS PSI DN en el cuerpo del SDP y enrutara
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la peticion de INVITACION DE SIP (por ejemplo, INVITACION DE SIP 120) hacia el dispositivo mévil de terminacion.

[0035] Tras la recepcion de una respuesta SIP de error (por ejemplo, el mensaje de error 128) a la peticion de
INVITACION DE SIP, incluyendo una respuesta SDP o una cabecera SIP que indica que la red actual se basa en ISR,
el SCC AS debera poner en espera la sesién (por ejemplo, componente de cola 130) asociado a la INVITACION DE
SIP inicial. EI SCC AS (por ejemplo, el componente de asignacion 136) buscara la IMPI asociada al GRUU insertado
en la cabecera de contacto de la respuesta SIP. El SCC AS también puede obtener la informacién ISR de las etiquetas
de caracteristicas registradas por dispositivo mévil.

[0036] Cuando el SCC AS recibe una peticién de INVITACION DE SIP del dominio CS (por ejemplo, llamada CS 134),
el SCC AS verificara que el URI (identificador universal de recursos) de peticion esté establecido en una SCC AS PSI
DN vélida. Si el valor de ID con afirmacién P es generado por el dispositivo moévil C-MSISDN, el SCC AS buscara la
IMPI asociada del servidor de abonados local (HSS) a través del punto de referencia Sh. Si el SCC AS pone en espera
una sesion SIP asociada para la misma IMPI, el SCC AS procedera estableciendo esa sesion en espera hacia el
dispositivo movil de origen.

[0037] Con referencia continua a la Fig. 1. una memoria 142 puede estar acoplada operativamente (de forma interna
o externa) al aparato de comunicaciones inalambricas 102. La memoria 142 puede almacenar instrucciones
relacionadas con la recepcion de una peticién de INVITACION de protocolo de inicio de sesion (SIP) y la decision de
utilizar el origen de conmutacion de circuitos. La memoria 142 mantiene mas instrucciones relacionadas con terminar
una llamada utilizando un portador de Protocolo de Internet, enviar una respuesta SIP de error a la INVITACION DE
SIP y enviar un mensaje de CONFIGURACION de llamada de circuito.

[0038] De acuerdo con algunos aspectos, la memoria 142 mantiene mas instrucciones relacionadas con llenar el
mensaje ESTABLECIMIENTO DE CC con un conjunto de elementos de numero decimal codificado binario (BCD) de
la parte a la que se ha llamado establecido en una identificacion especifica de protocolo de red de destino (PSI DN)
recibida en un cuerpo de protocolo de descripcion de sesién (SDP) de la peticion de INVITACION DE SIP.

[0039] De acuerdo con algunos aspectos, la memoria 142 mantiene mas instrucciones relacionadas con incluir una
indicacion de una reduccion de sefalizacién de modo inactivo en un cuerpo o una cabecera de respuesta SIP de error.
En otro aspecto, la memoria 142 mantiene mas instrucciones relacionadas con el envio de una indicacién de una
reduccion de sefializacion de modo inactivo en una etiqueta de caracteristicas.

[0040] Al menos un procesador 144 puede estar conectado operativamente al aparato de comunicaciones
inalambricas 102 (y/o la memoria 142) para facilitar el analisis de la informacién relacionada con procedimientos de
interrupcion del servicio en una red de comunicacion. El procesador 144 puede incluir un primer médulo que recibe
una invitacién a una sesién. La invitacién es enviada por un dispositivo movil y comprende portadores de conmutacion
de paquetes para medios. El procesador 144 también incluye un segundo médulo que rechaza la invitacién y un tercer
médulo que solicita una sesion en espera de entidad de red. También puede incluirse en el procesador 144 un cuarto
médulo que establece una llamada de conmutacion de circuitos a la entidad de red y un quinto médulo que se
comunica con el dispositivo movil durante la sesion y la llamada de conmutacion de circuitos.

[0041] De acuerdo con algunos aspectos, el segundo modulo envia ademas un mensaje de error que incluye una
indicacion de reduccién de sefalizacion de modo inactivo en un cuerpo o una cabecera del mensaje de error. De
acuerdo con algunos aspectos, el segundo médulo envia ademas una indicacion de una indicacién de reduccién de
sefalizaciéon de modo inactivo en una etiqueta de caracteristicas.

[0042] De acuerdo con algunos aspectos, lo siguiente describe el control de llamada a través de Gm e interrupcion
del servicio a CS ejecutados por el aparato de comunicaciones inalambricas 102, de acuerdo con un aspecto. Cuando
el dispositivo movil ICS (por ejemplo, el aparato de comunicaciones inalambricas 102) recibe una peticion de
INVITACION DE SIP (por ejemplo, INVITACION DE SIP 120) y el dispositivo mévil ICS termina una llamada que utiliza
un portador IP, si la seleccion de dominio de acceso de terminacién (T-ADS) de dispositivo mévil (por ejemplo, el
médulo de dominio 124) determina que el dispositivo movil utilizara el origen CS (y el ISR (segun TS 24.301) esta
activo y si se utilizan procedimientos SRVCC (segun TS 23.216)), el dispositivo mévil ICS puede enviar una respuesta
SIP de error (por ejemplo, mensaje de error 128) a la peticion de INVITACION DE SIP inicial, incluida una respuesta
SDP o una cabecera SIP que indica que la red actual depende de ISR.

[0043] EI dispositivo mévil ICS enviara un mensaje de CONFIGURACION DE CC (por ejemplo, llamada CS 134) de
acuerdo con 3GPP TS 24.008 [7] para sistemas 3GPP. El dispositivo movil debe rellenar el mensaje de
CONFIGURACION DE CC para los sistemas 3GPP de la siguiente manera: el elemento de informacion del nimero
BCD de la parte llamada establecido en la SCC AS PSI DN recibida en el cuerpo SDP de la peticion de INVITACION
DE SIP.

[0044] Debe apreciarse que los componentes de almacenamiento de datos (por ejemplo, memorias) descritos en el
presente documento pueden ser una memoria volatil o una memoria no volatil, o pueden incluir memoria tanto volatil
como no volatil. A modo de ejemplo y no de limitacion, la memoria no volatil puede incluir memoria de solo lectura
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(ROM), ROM programable (PROM), ROM programable eléctricamente (EPROM), ROM borrable eléctricamente
(EEPROM) o memoria flash. La memoria volatil puede incluir memoria de acceso aleatorio (RAM), que actda como
memoria caché externa. A modo de ejemplo y no de limitacién, la memoria RAM esta disponible en muchas formas,
tales como RAM sincrona (SRAM), RAM dinamica (DRAM), DRAM sincrona (SDRAM), SDRAM de doble velocidad
de transferencia de datos (DDR SDRAM), SDRAM mejorada (ESDRAM), DRAM de enlace de sincronizacion
(SLDRAM) y RAM de Rambus directo (DRRAM). La memoria de los aspectos divulgados pretende comprender, de
forma no limitativa, estos y otros tipos adecuados de memoria.

[0045] En vista de los sistemas a modo de ejemplo mostrados y descritos en el presente documento, las metodologias
que pueden implementarse de acuerdo con la materia objeto divulgada se apreciaran mejor haciendo referencia a
varios flujos de llamadas o diagramas de flujo. Aunque, con el propésito de simplificar la explicacién, algunas
metodologias se muestran y se describen como una serie de blogues, se debe entender y apreciar que la materia
objeto reivindicada no esta limitada por el nimero ni el orden de los bloques, ya que algunos bloques pueden aparecer
en 6rdenes diferentes y/o sustancialmente al mismo tiempo que otros bloques en comparacion con lo representado y
descrito en el presente documento. Ademas, no todos los bloques ilustrados pueden ser necesarios para implementar
las metodologias descritas en el presente documento. Debe apreciarse que la funcionalidad asociada a los bloques
puede implementarse mediante software, hardware, una combinacién de los mismos o cualquier otro medio adecuado
(por ejemplo, dispositivo, sistema, proceso, componente). Adicionalmente, debe apreciarse también que las
metodologias divulgadas a lo largo de esta memoria descriptiva son susceptibles de almacenamiento en un articulo
de fabricacion para facilitar el transporte y la transferencia de dichas metodologias a diversos dispositivos. Los
expertos en la técnica entenderan y apreciaran que una metodologia podria representarse de forma alternativa como
una serie de estados o eventos interrelacionados, tal como en un diagrama de estados.

[0046] La Fig. 2 ilustra un flujo de llamadas 200 para interrupcion del servicio utilizando seleccién de dominio de
acceso de terminacion asistida por dispositivo moévil, de acuerdo con un aspecto. Representados por bloques estan
un primer dispositivo mévil 202 y un segundo dispositivo moévil 204. También se representan un servidor del centro de
conmutacion moévil (MSC 206), una pasarela de medios (MGW) 208, una funcién de control de sesién de llamada de
servicio (S-CSCF 210) y un servidor de aplicacion de continuidad y centralizacion de servicio (SCC AS 212).

[0047] El flujo de llamadas 200 comienza cuando el primer dispositivo mévil 202 envia una INVITACION 214 para una
sesion. La INVITACION 214 puede ser una INVITACION DE SIP. S-CSCF 210 realiza el control de servicio 216 y
envia una INVITACION 218 al SCC AS 212. EI SCC AS 212 ancla la sesion y realiza seleccion de dominio de acceso
de terminacion (T-ADS 220). Se envia una invitacion 222, 224 al segundo dispositivo movil 204. El segundo dispositivo
movil 204 realiza T-ADS 226 (por ejemplo, seleccion de dominio) y envia una respuesta 228, 230 al SCC AS 212. La
respuesta indica al SCC AS 212 que ponga la sesion en espera (asociada con INVITACION 214). Se establece una
llamada de conmutacién de circuitos (CS) (232) y hay un establecimiento de llamada de origen 234. EI SCC AS 212
hace coincidir la sesion en espera y la llamada conmutada de circuito entrante (asociada con INVITACION 214 original)
y conecta la sesion con la llamada de conmutacién de circuitos, estableciendo el portador de dominio CS 236 y
portador de IMS 238.

[0048] La Fig. 3 ilustra un flujo de llamadas 300 para interrupcion del servicio utilizando seleccién de dominio de
acceso de terminacion asistida por dispositivo moévil, de acuerdo con un aspecto. Representados por bloques estan
un primer dispositivo mévil 302 y un segundo dispositivo mévil 304. También se representan un servidor MSC 306, un
MGW 308, un S-CSCF 310, un SCC AS 312y un servidor de abonados local (HSS 314).

[0049] EI flujo de llamadas 300 comienza cuando el primer dispositivo mévil 302 envia una INVITACION 316 y S-
CSCF 310 realiza control de servicio 318 y envia INVITACION 320 al SCC AS 312. EI SCC AS 312 ancla la sesion y
realiza T-ADS 322. INVITACION 324 se envia a S-CSCF e INVITACION 326 se envia al segundo dispositivo movil
304. Se realiza T-ADS de dispositivo moévil 328 (por ejemplo, se selecciona el dominio). Por lo tanto, en los pasos
anteriores, el SCC AS 312 envi6 una invitacién de SIP al dispositivo movil de terminacién (por ejemplo, el segundo
dispositivo movil 304) y el dispositivo mévil de terminacion decidié qué dominio se deberia usar para terminar la
llamada.

[0050] Si INVITACION 326 es para el dominio PS y el segundo dispositivo mévil 304 selecciona el dominio CS, el
segundo dispositivo mévil 304 envia un mensaje de error 330, 332. De acuerdo con algunos aspectos, el mensaje de
error se envia con informacién que indica la reduccion de sefializacion de modo inactivo (ISR). De acuerdo con algunos
aspectos, el SCC AS 312 recibe la informacion ISR de las etiquetas de caracteristicas registradas. El mensaje de error
puede tener un cédigo de error, como "488", "380" 0 algun otro cddigo de error que indique informacion asociada con
el rechazo de INVITACION 326. El codigo de error se puede enviar en un cuerpo 0 en una cabecera de mensaje de
error. De acuerdo con algunos aspectos, el segundo dispositivo movil 304 puede enviar un mensaje de error que
incluye una indicacion de reduccion de sefalizacion de modo inactivo (ISR). EI SCC AS 312 puede obtener informacion
para la reduccién de sefalizacion de modo inactivo registrada en una etiqueta de caracteristicas. Si las capacidades
de reduccion de sefalizacion de modo inactivo del segundo dispositivo movil 304 cambian, la etiqueta de
caracteristicas puede actualizarse mediante el segundo dispositivo mévil 304. EI SCC AS 312 pone la sesién en
espera 334 mientras espera una configuracion de llamada de conmutacion de circuitos por parte del segundo
dispositivo mévil 304.
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[0051] El SCC AS 312 puede usar GRUU en la cabecera de contacto para obtener la IMPI (identidad privada
multimedia de protocolo de Internet) 336. El segundo dispositivo movil 304 establece la llamada CS utilizando la
informacién BCD de la parte llamada 338. El segundo dispositivo mévil 304 utiliza un nimero preconfigurado o recibido
para marcar el nimero BCD de la parte llamada para establecer la llamada de conmutacioén de circuitos. Por ejemplo,
el nimero BCD se puede incluir en el mensaje enviado por el SCC AS 312. El nimero BCD puede activar la red para
configurar una sesién IMS hacia el SCC AS 312.

[0052] EI MSC 306 envia una INVITACION 340, 342 en nombre del segundo dispositivo mévil 304 insertando Tel-URI
en ID con afirmacion P. El SCC AS usa el Tel-URI para obtener la IMPI a través del punto de referencia Sh 344. El
SCC AS 312 correlaciona 346 la llamada entrante con la sesion pendiente y establece una conexion, si se aprueba.
Por ejemplo, el SCC AS 312 correlaciona la IMPI de la llamada CS con la IMPI de la sesién en espera. De acuerdo
con algunos aspectos, la correlacién se basa en un Nimero de red digital de servicios integrados de abonado mévil
(MSISDN) insertado en ID con afirmacion P como Tel-URI (ldentificador uniforme de recursos del teléfono), mediante
el GRUU insertado en la INVITACION DE SIP inicial después de obtener la identidad privada multimedia de protocolo
de Internet (IMPI) asociada del HSS (servicio de abonado doméstico) a través del punto de referencia Sh. Si hay una
coincidencia, la INVITACION inicial se aprueba 348 y se establece el portador de dominio de CS 350 y el portador de
IMS 352.

[0053] La Fig. 4 ilustra un procedimiento 400 para el control de llamadas e interrupcién del servicio al dominio de
conmutacion de circuitos, de acuerdo con un aspecto. El procedimiento 400 puede ser realizado por un dispositivo
moévil. En 402, se recibe una invitacion para una sesion. La invitacion se recibe a través de una entidad de red y puede
provenir de un dispositivo iniciador (por ejemplo, un usuario del dispositivo iniciador ha iniciado una comunicacién con
el usuario del dispositivo movil). La sesion puede tener portadores de PS para los medios. De acuerdo con algunos
aspectos, se recibe una peticion de INVITACION de protocolo de inicio de sesion.

[0054] En 404, un rechazo de la invitacion se transmite a la entidad de red. El rechazo puede incluir una peticién de
entidad de red para poner la sesion en espera. El rechazo puede incluir enviar un mensaje de error y solicitar que la
entidad de red ponga en espera la sesién. De acuerdo con algunos aspectos, el rechazo puede incluir el envio de un
mensaje de error que incluye una indicacién de reduccién de sefializacién de modo inactivo. La indicacién de reduccion
de sefalizacién de modo inactivo se puede incluir en un cuerpo o cabecera del mensaje de error. De acuerdo con
algunos aspectos, se envia una indicacién de una reduccion de senalizacion de modo inactivo en una etiqueta de
caracteristicas.

[0055] Se establece una llamada de conmutacion de circuitos, en 406, y se envia a la entidad de red. La comunicacion
CS se traduce a la sesion IMS mientras se alcanza la entidad de red. La entidad de red correlaciona la sesién entrante
con la sesién en espera. En 408, la sesion entre el dispositivo iniciador y el dispositivo movil se configura y los
dispositivos (o los usuarios del dispositivo) pueden comunicarse.

[0056] De acuerdo con algunos aspectos, un producto de programa informatico puede incluir un medio legible por
ordenador que comprende cédigos para llevar a cabo diversos aspectos del procedimiento 400. EI medio legible por
ordenador puede incluir un primer conjunto de codigos para hacer que un ordenador reciba una invitaciéon para una
sesién con portadores de conmutacion de paquetes para medios y un segundo conjunto de cédigos para hacer que
el ordenador rechace la invitacion. El medio legible por ordenador también incluye un tercer conjunto de cédigos para
hacer que el ordenador establezca una llamada de conmutacion de circuitos hacia una entidad de red y un cuarto
conjunto de cddigos para hacer que el ordenador procese una comunicaciéon que es una correlaciéon de sesion y
llamada de conmutacion de circuitos.

[0057] De acuerdo con algunos aspectos, el medio legible por ordenador comprende ademas un quinto conjunto de
codigos para hacer que el ordenador pida a la entidad de red que ponga en espera la sesién antes de que el tercer
conjunto de codigos establezca la llamada con conmutacion de circuitos.

[0058] La Fig. 5 ilustra un procedimiento 500 para la terminacién de la llamada cuando se realiza interrupcién del
servicio sobre CS, de acuerdo con un aspecto. El procedimiento 500 puede ser realizado por una entidad de red,
como un SCC AS. El procedimiento 500 comienza, en 502, cuando se envia una invitacién a una sesién a un
dispositivo movil. La invitacién puede recibirse desde un dispositivo de origen y puede tener portadores de
conmutacion de paquetes para medios. En 504, la sesion se pone en espera en funcion de un rechazo a la invitacion
por parte del dispositivo mévil. De acuerdo con algunos aspectos, la sesion se pone en espera basandose en recibir
del dispositivo mévil un mensaje de error que comprende una indicacién de reduccion de senalizacién de modo
inactivo. La indicacién de reduccion de sefializacion de modo inactivo se puede recibir en una cabecera o en un cuerpo
de mensaje de error. De acuerdo con algunos aspectos, la sesidon se pone en espera basandose en recibir una
indicacion de una reduccién de sefalizacién de modo inactivo desde una etiqueta de caracteristicas.

[0059] Se recibe una llamada de conmutacién de circuitos desde el dispositivo moévil, en 506. La llamada de
conmutacion de circuitos se correlaciona con la sesion, en 508. De acuerdo con algunos aspectos, la llamada de
conmutacion de circuitos se traduce a una sesion del subsistema multimedia de protocolo de Internet antes de que se



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2776978 T3

realice la correlacion. De acuerdo con algunos aspectos, la correlacion incluye determinar que una identidad privada
multimedia de protocolo de Internet (IMPI) de la sesidn coincide con la IMPI de la llamada de conmutacién de circuitos.
Si la llamada CS coincide con la sesién, en 510, se establece la comunicacion entre el dispositivo de origen y el
dispositivo movil.

[0060] De acuerdo con algunos aspectos, un producto de programa informatico puede incluir un medio legible por
ordenador que comprende codigos para llevar a cabo diversos aspectos del procedimiento 500. EI medio legible por
ordenador puede incluir un primer conjunto de codigos para hacer que un ordenador envie una INVITACION inicial
hacia un primer nodo por un punto de referencia Gm utilizando medios de conmutacién de paquetes. También se
incluye un segundo conjunto de codigos para hacer que el ordenador cree una primera peticion de Protocolo de inicio
de sesion (INVITACION DE SIP) con una identificacién de protocolo especifica de la red de destino (PSI DN) en un
cuerpo de Protocolo de descripcion de sesion (SDP). El medio legible por ordenador también incluye un tercer conjunto
de cédigos para hacer que el ordenador enrute la INVITACION DE SIP al primer nodo y un cuarto conjunto de cédigos
para hacer que el ordenador reciba del primer nodo una respuesta SIP de error que indica que una red se basa en la
reduccion de sefializacion de modo inactivo (ISR). Ademas, el medio legible por ordenador incluye un quinto conjunto
de codigos para hacer que el ordenador ponga en espera una sesién asociada con la INVITACION inicial y un sexto
conjunto de cédigos para hacer que el ordenador obtenga una identidad privada multimedia de protocolo de Internet
(IMPI) asociada a un GRUU insertado en una cabecera de contacto de una respuesta SIP. También se incluye un
séptimo conjunto de cddigos para recibir una segunda peticion de INVITACION DE SIP de un dominio CS y un octavo
conjunto de cédigos para hacer que el ordenador obtenga la IMPI asociada con la INVITACION DE SIP. El medio
legible por ordenador también incluye un noveno conjunto de codigos para hacer que el ordenador establezca la
sesion hacia un segundo nodo si la IMPI asociada con la primera INVITACION DE SIP coincide con la IMPI asociada
con la segunda INVITACION DE SIP.

[0061] De acuerdo con algunos aspectos, el medio legible por ordenador comprende, ademas, un décimo conjunto
de codigos para hacer que el ordenador determine que un identificador de recursos universal (URI) de peticion en la
segunda INVITACION DE SIP se establezca en una PSI DN vélida antes de que el séptimo conjunto de cddigos
obtenga la IMPI.

[0062] De acuerdo con algunos aspectos, el medio legible por ordenador comprende, ademas, un décimo conjunto
de codigos para hacer que el ordenador obtenga la IMPI asociada con la invitacién de SIP desde el servidor de
abonados local (HSS) a través del punto de referencia Sh si un valor de una ID con afirmacién P es generado por un
nuamero de red digital de servicios integrados de abonado mévil (C-MSISDN) del primer nodo.

[0063] Con referencia ahora a la Fig. 6, se ilustra un sistema 600 que facilita la interrupcién del servicio utilizando
seleccién de dominio de acceso de terminacién asistida por dispositivo moévil de acuerdo con uno o mas de los
aspectos divulgados. El sistema 600 puede residir en un dispositivo de usuario. El sistema 600 comprende un
componente receptor 602 que puede recibir una sefial desde, por ejemplo, una antena receptora. El componente
receptor 602 puede realizar acciones tipicas, tales como filtrado, amplificacién, reduccién de frecuencia, etc., de la
sefal recibida. EI componente receptor 602 también puede digitalizar la sefial acondicionada para obtener muestras.
Un desmodulador 604 puede obtener simbolos recibidos para cada periodo de simbolo, asi como proporcionar
simbolos recibidos a un procesador 606.

[0064] El procesador 606 puede ser un procesador dedicado a analizar la informacién recibida por el componente
receptor 602 y/o a generar informaciéon para su transmisién mediante un transmisor 608. De forma adicional o
alternativa, el procesador 606 puede controlar uno o mas componentes del sistema 600, analizar informacién recibida
por el componente receptor 602, generar informacion para transmision por el transmisor 608, y/o controlar uno o0 mas
componentes del sistema 600. El procesador 606 puede incluir un componente controlador capaz de coordinar las
comunicaciones con dispositivos de usuario adicionales.

[0065] El sistema 600 puede comprender adicionalmente una memoria 610 acoplada operativamente al procesador
606. La memoria 610 puede almacenar informacion relacionada con la coordinacién de comunicaciones y cualquier
otra informacion adecuada. La memoria 610 puede almacenar ademas protocolos asociados con los procedimientos
de interrupcion del servicio. La memoria 610 de los diversos aspectos pretende comprender, de forma no limitativa,
estos y cualquier otro tipo adecuado de memoria. El sistema 600 puede comprender ademas un modulador de
simbolos 612, en el que el transmisor 608 transmite la sefial modulada.

[0066] EI componente receptor 602 esta ademas acoplado operativamente a un moédulo T-ADS 614 que esta
configurado para seleccionar un dominio que debe utilizarse para una comunicacion. El médulo T-ADS 614 también
esta configurado para solicitar que una entidad de red ponga en espera una comunicaciéon entrante que utiliza un
dominio diferente al dominio seleccionado. Por ejemplo, si la comunicacién entrante se realiza a través del dominio
PS y el médulo T-ADS 614 determina que se debe utilizar el dominio CS, se comunica un rechazo a la entidad de red.
Se inicia una comunicacién por el dominio seleccionado (por ejemplo, dominio CS). Si la entidad de red asigna la
comunicacién entrante con la comunicacion iniciada, la entidad de red correlaciona la comunicacién en espera y la
comunicacion iniciada.
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[0067] La Fig. 7 es una ilustracion de un sistema 700 que facilita los procedimientos de interrupcion del servicio en un
entorno de comunicaciones de acuerdo con diversos aspectos presentados en el presente documento. El sistema 700
comprende un punto de acceso o estacion base 702. Como se ilustra, la estacion base 702 recibe una o mas senales
desde uno o mas dispositivos de comunicacion 704 (por ejemplo, un dispositivo de usuario) mediante una antena
receptora 706, y las transmite al uno o mas dispositivos de comunicacién 704 a través de una antena transmisora 708.

[0068] La estacion base 702 comprende un receptor 710 que recibe informacion desde la antena receptora 706 y esta
asociado operativamente a un desmodulador 712 que desmodula la informacién recibida. Los simbolos desmodulados
se analizan mediante un procesador 714 que esta acoplado a una memoria 716 que almacena informacion relacionada
con los procedimientos de interrupcion del servicio de radiodifusion. Un modulador 718 puede multiplexar la sefal
para su transmision mediante un transmisor 720 a través de la antena transmisora 708 a los dispositivos de
comunicacion 704.

[0069] El procesador 714 esta acoplado ademas a un médulo de asociacién 722 que esta configurado para determinar
si una comunicacion en espera (por ejemplo, sobre dominio PS) coincide con una comunicacion iniciada (por ejemplo,
dominio CS). Si hay una coincidencia, se establece un didlogo entre un dispositivo de origen y un dispositivo de
terminacion por portadores de dominio con conmutacion de circuitos y portadores de IMS.

[0070] Con referencia a la Fig. 8, se ilustra un sistema de ejemplo 800 que utiliza la seleccién de dominio de acceso
de terminacion asistida por dispositivo movil para interrupcion del servicio, de acuerdo con un aspecto. El sistema 800
puede residir, al menos parcialmente, dentro de un dispositivo mévil. Debe apreciarse que el sistema 800 representado
incluye bloques funcionales, que pueden ser bloques funcionales que representan funciones implementadas por un
procesador, software o una combinacion de los mismos (por ejemplo, firmware).

[0071] El sistema 800 incluye una agrupacion légica 802 de componentes eléctricos que pueden actuar por separado
0 en conjunto. La agrupacion loégica 802 puede incluir un componente eléctrico 804 para recibir una invitacion a una
sesion. La invitacion es enviada por un dispositivo movil y comprende portadores de conmutacion de paquetes para
medios.

[0072] La agrupacion ldgica 802 también incluye un componente eléctrico 806 para rechazar la invitacion. De acuerdo
con algunos aspectos, el componente eléctrico 806 incluye un componente eléctrico 808 para transmitir un mensaje
de error a la entidad de red. De acuerdo con algunos aspectos, el componente eléctrico 806 incluye un componente
eléctrico 810 para transmitir un mensaje de error que incluye un indicador de reduccién de sefalizacion de modo
inactivo en una cabecera o un cuerpo del mensaje de error. De acuerdo con algunos aspectos, el componente eléctrico
806 incluye un componente eléctrico 812 para determinar que una red actual se basa en la reduccién de sefalizacion
de modo inactivo (ISR).

[0073] También se incluye en la agrupacion légica 802 un componente eléctrico 814 para solicitar una sesién en
espera de entidad de red y un componente eléctrico 816 para establecer una llamada de conmutacion de circuitos a
la entidad de red. También se incluye un componente eléctrico 818 para comunicarse con el dispositivo mévil durante
la sesion y la llamada de conmutacién de circuitos.

[0074] Adicionalmente, el sistema 800 puede incluir una memoria 820 que mantiene unas instrucciones para ejecutar
unas funciones asociadas con los componentes eléctricos 804-818 u otros componentes. Aunque se muestran como
externos a la memoria 820. se ha de entender que uno o0 mas de los componentes eléctricos 804-818 pueden hallarse
dentro de la memoria 820.

[0075] Con referencia a la Fig. 9, se ilustra un sistema de ejemplo 900 que facilita procedimientos de interrupcion del
servicio en un entorno de comunicacion basandose en la seleccion de dominio de acceso de terminacion asistida por
dispositivo movil, de acuerdo con un aspecto. El sistema 900 puede residir al menos parcialmente dentro de una
entidad de red. El sistema 900 se representa como que incluye bloques funcionales, que pueden ser bloques
funcionales que representan funciones implementadas por un procesador, software o0 una combinacion de los mismos
(por ejemplo, firmware).

[0076] El sistema 900 incluye una agrupacion légica 902 de componentes eléctricos que pueden actuar por separado
0 en conjunto. La agrupacién légica 902 incluye un componente eléctrico 904 para enviar a un primer dispositivo mévil
una invitacion para una sesion. La invitacion es de un segundo dispositivo mévil y tiene portadores de conmutacion
de paquetes para medios. También se incluye un componente eléctrico 906 para recibir un rechazo a la invitacion. De
acuerdo con algunos aspectos, el componente eléctrico 906 incluye un componente eléctrico 908 para recibir un
mensaje de error que comprende una indicacion de reduccién de sefializacion de modo inactivo en una cabecera o
un cuerpo de mensaje de error. De acuerdo con algunos aspectos, el componente eléctrico 906 incluye un componente
eléctrico 910 para recibir una indicacién de una reduccion de sefalizacion de modo inactivo desde una etiqueta de
caracteristicas.

[0077] La agrupacion I6gica 902 también incluye un componente eléctrico 912 para poner en espera temporalmente
la sesién como una funcion de rechazo a la invitacion por parte del primer dispositivo mévil. También se incluye un
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componente eléctrico 914 para obtener una llamada de conmutacion de circuitos desde el primer dispositivo moévil y
un componente eléctrico 916 para asignar la llamada de conmutacion de circuitos a la sesiéon. De acuerdo con algunos
aspectos, el componente eléctrico 916 incluye un componente eléctrico 918 para determinar que hay una coincidencia
entre una identidad privada multimedia de protocolo de Internet de sesién y una llamada de conmutacioén de circuitos.
La agrupacion légica 902 también incluye un componente eléctrico 920 para establecer una comunicacion entre el
primer dispositivo movil y el segundo dispositivo movil.

[0078] Adicionalmente, el sistema 900 puede incluir una memoria 922 que mantiene unas instrucciones para ejecutar
unas funciones asociadas con los componentes eléctricos 904-920 u otros componentes. Aunque se muestran como
externos a la memoria 922. se ha de entender que uno o0 mas de los componentes eléctricos 904-920 pueden hallarse
dentro de la memoria 922.

[0079] Haciendo referencia ahora a la Fig. 10, se ilustra un sistema de comunicacion inalambrica de acceso mdltiple
1000 de acuerdo con uno o mas aspectos. Un sistema de comunicacién inalambrica 1000 puede incluir una o0 mas
estaciones base en contacto con uno o mas dispositivos de usuario. Cada estacion base proporciona cobertura para
una pluralidad de sectores. Se ilustra una estacién base de tres sectores 1002 que incluye mdltiples grupos de
antenas, uno que incluye las antenas 1004 y 1006, otro que incluye las antenas 1008 y 1010, y uno tercero que incluye
las antenas 1012y 1014. De acuerdo con la Fig., solo se muestran dos antenas para cada grupo de antenas, aunque
se puede utilizar un nUmero mayor o menor de antenas para cada grupo de antenas. El dispositivo movil 1016 se
comunica con las antenas 1012 y 1014, donde las antenas 1012 y 1014 transmiten informacién al dispositivo movil
1016 por el enlace directo 1018 y reciben informacién desde el dispositivo mévil 1016 por el enlace inverso 1020. El
enlace directo (0 enlace descendente) se refiere al enlace de comunicacién desde las estaciones base hasta los
dispositivos mdviles, y el enlace inverso (o enlace ascendente) se refiere a un enlace de comunicacion desde los
dispositivos moviles hasta las estaciones base. El dispositivo mévil 1022 se comunica con las antenas 1004 y 1006,
donde las antenas 1004 y 1006 transmiten informacion al dispositivo mévil 1022 por el enlace directo 1024 y reciben
informacién desde el dispositivo mévil 1022 por el enlace inverso 1026. En un sistema FDD, por ejemplo, los enlaces
de comunicacion 1018, 1020, 1024 y 1026 pueden utilizar diferentes frecuencias para la comunicacion. Por ejemplo,
el enlace directo 1018 podria usar una frecuencia diferente a la frecuencia utilizada por el enlace inverso 1020.

[0080] Cada grupo de antenas y/o el area en la cual estan designadas para comunicarse puede denominarse sector
de estacion base 1002. En uno o mas aspectos, cada uno de los grupos de antenas esta disefiado para comunicarse
con dispositivos mdviles en un sector o las areas cubiertas por la estacion base 1002. Una estacion base puede ser
una estacion fija usada para comunicarse con dispositivos moviles.

[0081] En la comunicacidn a través de los enlaces directos 1018 y 1024, las antenas transmisoras de la estacion base
1002 pueden utilizar la formacion de haces para mejorar una relacién sefal-ruido de los enlaces directos para los
diferentes dispositivos méviles 1016 y 1022. Ademas, una estacion base que utiliza la formacion de haces para
transmitir a dispositivos moviles dispersos aleatoriamente a través de su area de cobertura podria causar menos
interferencias a los dispositivos méviles de células vecinas que las interferencias que puede causar una estacién base
que transmite a través de una sola antena a todos los dispositivos moéviles de su area de cobertura.

[0082] La Fig. 11 ilustra un sistema de comunicacion inaldmbrica 1100 de ejemplo. El sistema de comunicacion
inaldmbrica 1100 representa una estacién base 1102 y un dispositivo mévil 1104 para mayor brevedad. Sin embargo,
se apreciara que el sistema 1100 pueda incluir mas de una estacion base y/o mas de un dispositivo mévil, en el que
estaciones base y/o dispositivos mdviles adicionales puedan ser sustancialmente similares o diferentes a la estacion
base 1102 de ejemplo y al dispositivo moévil 1104 descritos a continuacién. Ademas, debe apreciarse que la estacion
base 1102 y/o el dispositivo mévil 1104 pueden utilizar los sistemas y/o procedimientos descritos en el presente
documento para facilitar una comunicacién inalambrica entre los mismos.

[0083] En la estacion base 1102, los datos de trafico para una pluralidad de flujos de datos se proporcionan desde
una fuente de datos 1106 a un procesador de datos de transmisién (TX) 1108. De acuerdo con un ejemplo, cada flujo
de datos puede transmitirse a través de una respectiva antena. El procesador de datos de TX 1108 formatea, codifica
e intercala el flujo de datos de trafico basandose en un esquema de codificacion particular seleccionado para que ese
flujo de datos proporcione datos codificados.

[0084] Los datos codificados para cada flujo de datos pueden multiplexarse con datos piloto usando técnicas de
multiplexacién por division ortogonal de frecuencia (OFDM). Adicionalmente, o de forma alternativa, los simbolos piloto
pueden multiplexarse por division de frecuencia (FDM), multiplexarse por division de tiempo (TDM) o multiplexarse
por division de codigo (CDM). Los datos piloto son tipicamente un patrén de datos conocido que se procesa de una
manera conocida y que puede usarse en el dispositivo moévil 1104 para estimar las respuestas de canal. Los datos
piloto multiplexados y los datos codificados para cada flujo de datos pueden modularse (por ejemplo, correlacionarse
con simbolos) basandose en un sistema de modulacién particular (por ejemplo, modulacién por desplazamiento de
fase binaria (BPSK), modulacién por desplazamiento de fase en cuadratura (QPSK), modulacion por desplazamiento
de fase M (M-PSK), modulacién de amplitud en cuadratura M (M-QAM), etc.) seleccionado para que ese flujo de datos
proporcione simbolos de modulacién. La velocidad de transferencia de datos, la codificacion y la modulacion de cada
flujo de datos pueden determinarse mediante instrucciones realizadas o proporcionadas por un procesador 1110.
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[0085] Los simbolos de modulacion para los flujos de datos pueden proporcionarse a un procesador MIMO de TX
1112, que puede procesar, ademas, los simbolos de modulacién (por ejemplo, para OFDM). El procesador MIMO de
TX 1112 proporciona a continuacién Nr flujos de simbolos de modulacién a Nrtransmisores (TMTR) 1114a a 1114t.
En diversos modos de realizacion, el procesador de MIMO de TX 1112 aplica ponderaciones de formacion de haces
a los simbolos de los flujos de datos y a la antena desde la que esta transmitiéndose el simbolo.

[0086] Cada transmisor 1114 recibe y procesa un flujo de simbolos respectivo para proporcionar una o mas senales
analégicas y condicionar ademas (por ejemplo, amplifica, filira y convierte de forma ascendente) las sefales
analégicas para proporcionar una sefial modulada adecuada para su transmision a través del canal MIMO. Ademas,
se transmiten Nt sefiales moduladas desde los transmisores 1114a a 1114t desde Nr antenas 1116a a 1116t,
respectivamente.

[0087] En el dispositivo mévil 1104, las sefales moduladas transmitidas se reciben mediante Nr antenas 1118a a
1118r y la sefal recibida desde cada antena 1118 se proporciona a un respectivo receptor (RCVR) 1120a a 1120r.
Cada receptor 1120 acondiciona (por ejemplo, filira, amplifica y disminuye en frecuencia) una sefal respectiva,
digitaliza la sefal acondicionada para proporcionar muestras y procesa, ademas, las muestras para proporcionar un
flujo de simbolos "recibido” correspondiente.

[0088] Un procesador de datos de RX 1122 puede recibir y procesar los Nr flujos de simbolos recibidos desde Nr
receptores 1120 basandose en una técnica de procesamiento de receptor particular para proporcionar Nr flujos de
simbolos "detectados". El procesador de datos de RX 1122 puede desmodular, desintercalar y descodificar cada flujo
de simbolos detectado para recuperar los datos de trafico para el flujo de datos. El procesamiento mediante el
procesador de datos de RX 1122 es complementario al realizado por el procesador de MIMO de TX 1112 y por el
procesador de datos de TX 1108 en la estacién base 1102.

[0089] Un procesador 1124 puede determinar de forma periddica qué matriz de precodificacion utilizar, como se ha
mencionado anteriormente. Ademas, el procesador 1124 puede formular un mensaje de enlace inverso que
comprenda una parte de indice matricial y una parte de valor de rango.

[0090] ElI mensaje de enlace inverso puede comprender diversos tipos de informacion respecto al enlace de
comunicacion y/o al flujo de datos recibido. El mensaje de enlace inverso puede procesarse mediante un procesador
de datos de TX 1126, que reciba también datos de trafico para varios flujos de datos desde una fuente de datos 1128,
modularse mediante un modulador 1130, acondicionarse mediante los transmisores 1132a a 1132r y transmitirse de
vuelta a la estacién base 1102.

[0091] En la estacién base 1102, las sefiales moduladas del dispositivo moévil 1104 son recibidas por las antenas
1116, son acondicionadas por los receptores 1134a a 1134t, son desmoduladas por un desmodulador 1136 y son
procesadas por un procesador de datos de RX 1138 para extraer el mensaje de enlace inverso transmitido por el
dispositivo moévil 1104. Ademas, el procesador 1110 puede procesar el mensaje extraido para determinar qué matriz
de precodificaciéon usar para determinar las ponderaciones de formacion de haces.

[0092] Los procesadores 1110 y 1124 pueden dirigir (por ejemplo, controlar, coordinar, gestionar, etc.) el
funcionamiento en la estacion base 1102 y en el dispositivo mévil 1104, respectivamente. Los respectivos
procesadores 1110 y 1124 pueden asociarse a las memorias 1140 y 1142 que almacenan codigos de programa y
datos. Los procesadores 1110 y 1124 también pueden realizar célculos para obtener las estimaciones de respuesta
de frecuencia y de impulso para el enlace ascendente y el enlace descendente, respectivamente.

[0093] Cabe entenderse que los aspectos descritos en el presente documento pueden implementarse en hardware,
software, firmware, middleware, microc6digo o en cualquier combinacion de los mismos. Para una implementacion de
hardware, las unidades de procesamiento pueden implementarse dentro de uno o mas circuitos integrados especificos
de la aplicacién (ASIC), procesadores de sefales digitales (DSP), dispositivos de procesamiento de senales digitales
(DSPD), dispositivos logicos programables (PLD), matrices de puertas programables por campo (FPGA),
procesadores, controladores, microcontroladores, microprocesadores, otras unidades electronicas disefiadas para
realizar las funciones descritas en el presente documento o una combinacién de los mismos.

[0094] Cuando los modos de realizacion se implementen en software, firmware, middleware o microcédigo, cédigo de
programa o segmentos de cédigo, pueden almacenarse en un medio legible por maquina, tal como un componente
de almacenamiento. Un segmento de cddigo puede representar un procedimiento, una funcién, un subprograma, un
programa, una rutina, una subrutina, un mdédulo, un paquete de programas informaticos, una clase o cualquier
combinacion de instrucciones, estructuras de datos o instrucciones de programa. Un segmento de cédigo se puede
acoplar a otro segmento de cédigo o a un circuito de hardware pasando y/o recibiendo informacion, datos, argumentos,
parametros o contenidos de memoria. La informacion, los argumentos, los parametros, los datos, etc., se pueden
pasar, enviar o transmitir usando cualquier medio adecuado que incluye uso compartido de la memoria, transferencia
de mensajes, transferencia de testigos, transmision por red, etc.
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[0095] Cuando se implementan en software, las funciones se pueden almacenar en, o transmitir por, un medio legible
por ordenador como una 0 mas instrucciones o cddigo. Los medios legibles por ordenador incluyen tanto medios de
almacenamiento informaticos como medios de comunicacion que incluyen cualquier medio que facilite la transferencia
de un programa informatico de un lugar a otro. Un medio de almacenamiento puede ser cualquier medio disponible al
que se pueda acceder mediante un ordenador de uso general o de uso especial. A modo de ejemplo, y no de limitacién,
dichos medios legibles por ordenador pueden comprender RAM, ROM, EEPROM, CD-ROM u otro almacenamiento
en disco éptico, almacenamiento en disco magnético u otros dispositivos de almacenamiento magnético, o cualquier
otro medio que se pueda usar para transportar o almacenar medios de codigo de programa deseados en forma de
instrucciones o estructuras de datos y al que se pueda acceder mediante un ordenador de uso general o de uso
especial, o un procesador de uso general o de uso especial. Ademas, cualquier conexion recibe adecuadamente la
denominacién de medio legible por ordenador. Por ejemplo, si el software se transmite desde una pagina web, un
servidor u otra fuente remota usando un cable coaxial, un cable de fibra éptica, un par trenzado, una linea de abonado
digital (DSL) o unas tecnologias inalambricas tales como infrarrojos, radio y microondas, entonces el cable coaxial, el
cable de fibra dptica, el par trenzado, la DSL o las tecnologias inalambricas tales como infrarrojos, radio y microondas
estan incluidos en la definicion de medio. Los discos, como se usa en el presente documento, incluyen un disco
compacto (CD), un disco laser, un disco éptico, un disco versatil digital (DVD), un disco flexible y un disco Blu-ray,
donde los discos flexibles reproducen habitualmente datos de forma magnética, mientras que el resto de los discos
reproducen datos de forma Optica con laseres. Las combinaciones de lo anterior se deberian incluir también dentro
del alcance de los medios legibles por ordenador.

[0096] Las diversas légicas, bloques légicos, médulos, y circuitos ilustrativos descritos en relacién con los aspectos
divulgados en el presente documento se pueden implementar o realizar con un procesador de uso general, un
procesador de sefiales digitales (DSP), un circuito integrado especifico de la aplicaciéon (ASIC), una matriz de puertas
programables in situ (FPGA) u otro dispositivo de I6gica programable, l6gica de puertas discretas o de transistores,
componentes de hardware discretos o cualquier combinacion de los mismos disefiada para realizar las funciones
descritas en el presente documento. Un procesador de uso general puede ser un microprocesador pero, de forma
alternativa, el procesador puede ser cualquier procesador, controlador, microcontrolador o maquina de estados
convencional. Un procesador también se puede implementar como una combinacion de dispositivos informaticos, por
ejemplo, una combinacién de un DSP y un microprocesador, una pluralidad de microprocesadores, uno 0 mas
microprocesadores junto con un nucleo de DSP o cualquier otra configuracién de este tipo. Adicionalmente, al menos
un procesador puede comprender uno o mas médulos operativos para realizar una o0 mas de los pasos y/o acciones
descritas en el presente documento.

[0097] Para una implementacion en software, las técnicas descritas en el presente documento pueden implementarse
con médulos (por ejemplo, procedimientos, funciones, etc.) que lleven a cabo las funciones descritas en el presente
documento. Los codigos de software se pueden almacenar en unidades de memoria y ejecutar mediante
procesadores. La unidad de memoria se puede implementar dentro del procesador o de manera externa al procesador,
en cuyo caso la unidad de memoria se puede acoplar de manera comunicativa al procesador a través de diversos
medios, como se conoce en la técnica. Ademas, al menos un procesador puede incluir uno o mas médulos operativos
para realizar las funciones descritas en el presente documento.

[0098] Las técnicas descritas en el presente documento se pueden usar para varios sistemas de comunicacion
inalambrica como CDMA, TDMA, FDMA, OFDMA, SC-FDMA y otros sistemas. Los términos "sistema" y "red" se usan
a menudo indistintamente. Un sistema CDMA puede implementar una tecnologia de radio tal como el Acceso
Radioeléctrico Terrestre Universal (UTRA), CDMA2000, etc. EI UTRA incluye el CDMA de Banda Ancha (W-CDMA)
y otras variantes del CDMA. Ademas, el CDMA2000 abarca las normas 1S-2000, 1S-95 e IS-856. Un sistema TDMA
puede implementar una tecnologia de radio tal como el Sistema Global de Comunicaciones Méviles (GSM). Un
sistema OFDMA puede implementar una tecnologia de radio tal como el UTRA evolucionado (E-UTRA), la banda
ancha ultramévil (UMB), IEEE 802,11 (Wifi), IEEE 802,16 (WiMAX), IEEE 802,20, flash-OFDM®, etc. UTRAy E-UTRA
forman parte del Sistema Universal de Telecomunicaciones Méviles (UMTS). La evolucion a largo plazo (LTE) del
3GPP es una versién de UMTS que usa E-UTRA, que emplea OFDMA en el enlace descendente y SC-FDMA en el
enlace ascendente. Las tecnologias UTRA, E-UTRA, UMTS, LTE y GSM se describen en documentos de una
organizacion denominada "Proyecto de Colaboracién de Tercera Generacion" (3GPP). Adicionalmente, CDMA2000 y
UMB se describen en los documentos de una organizacion denominada "Proyecto de Colaboracién de Tercera
Generacion 2" (3GPP2). Ademas, dichos sistemas de comunicacién inalambrica pueden incluir adicionalmente
sistemas de red ad hoc de igual a igual (por ejemplo, de mévil a moévil) que usan a menudo espectros sin licencia no
emparejados, LAN inaldmbrica 802,xx, Bluetooth y cualquier otra técnica de comunicacién inalambrica de corto o largo
alcance.

[0099] El acceso mudltiple por division de frecuencia de Unica portadora (SC-FDMA), que utiliza modulaciéon de Unica
portadora y ecualizaciéon en el dominio de frecuencia, es una técnica que puede utilizarse con los aspectos divulgados.
El SC-FDMA tiene prestaciones similares y esencialmente una complejidad global similar a la de los sistemas OFDMA.
Una sefial SC-FDMA tiene una relacion inferior entre potencia maxima y media (PAPR), debido a su estructura
inherente de Unica portadora. EI SC-FDMA se puede utilizar en comunicaciones de enlace ascendente, donde una
PAPR mas baja puede beneficiar a un terminal mévil en lo que respecta a la eficiencia de la potencia de transmision.
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[0100] Ademas, diversos aspectos o caracteristicas descritos en el presente documento se pueden implementar como
un procedimiento, aparato o articulo de fabricacion usando técnicas de programacién y/o de ingenieria estandar. El
término "articulo de fabricacién" como se usa en el presente documento pretende englobar un programa informatico
accesible desde cualquier dispositivo, portadora o medio legible por ordenador. Por ejemplo, los medios legibles por
ordenador pueden incluir, pero sin limitarse a, dispositivos de almacenamiento magnético (por ejemplo, un disco duro,
un disco flexible, cintas magnéticas, etc.), discos dpticos (por ejemplo, un disco compacto (CD), un disco versatil digital
(DVD), etc.), tarjetas inteligentes y dispositivos de memoria flash (por ejemplo, tarjeta EPROM, dispositivos de
almacenamiento en memoria, etc.). Adicionalmente, diversos medios de almacenamiento descritos en el presente
documento pueden representar uno 0 mas dispositivos y/u otros medios legibles por maquina para almacenar
informacién. El término "medios legibles por maquina" puede incluir, sin limitarse a, canales inalambricos y otros
diversos medios que pueden almacenar, contener y/o transportar una o mas instrucciones y/o datos. Adicionalmente,
un producto de programa informatico puede incluir un medio legible por ordenador que tiene una o mas instrucciones
o0 codigos operativos para hacer que un ordenador realice las funciones descritas en el presente documento.

[0101] Ademas, los pasos y/o acciones de un procedimiento o algoritmo descrito en relaciéon con los aspectos
divulgados en el presente documento se pueden incorporar directamente en hardware, en un moédulo de software
ejecutado por un procesador o en una combinacién de los mismos. Un médulo de software puede residir en memoria
RAM, memoria flash, memoria ROM, memoria EPROM, memoria EEPROM, registros, un disco duro, un disco
extraible, un CD-ROM o en cualquier otra forma de medio de almacenamiento conocida en la técnica. Un medio de
almacenamiento a modo de ejemplo puede estar acoplado a un procesador, de tal manera que el procesador puede
leer informacion de, y escribir informacion en, el medio de almacenamiento. De forma alternativa, el medio de
almacenamiento puede estar integrado en el procesador. Ademas, en algunos aspectos, el procesador y el medio de
almacenamiento pueden residir en un ASIC. Adicionalmente, el ASIC puede residir en un terminal de usuario. De
forma alternativa, el procesador y el medio de almacenamiento pueden residir como componentes discretos en un
terminal de usuario. Adicionalmente, en algunos aspectos, los pasos y/o acciones de un procedimiento o algoritmo
pueden residir como una o cualquier combinacién o conjunto de cédigos y/o instrucciones en un medio legible por
maquina y/o un medio legible por ordenador, que pueden estar incorporados en un producto de programa informatico.

[0102] Aunque la divulgacién anterior analiza aspectos y/o modos de realizacion ilustrativos, deberia observarse que
podrian realizarse varios cambios y modificaciones en el presente documento sin apartarse del alcance de los
aspectos y/o modos de realizacién descritos, segun lo definido por las reivindicaciones adjuntas. Por consiguiente, los
aspectos descritos pretenden abarcar todas dichas alteraciones, modificaciones y variaciones que estén dentro del
alcance de las reivindicaciones adjuntas. Ademas, aunque los elementos de los aspectos y/o de los modos de
realizacién descritos pueden estar descritos o reivindicados en singular, se contempla el plural a menos que la
limitacion al singular se indique explicitamente. Adicionalmente, la totalidad o una parte de cualquier aspecto y/o modo
de realizacion pueden usarse con la totalidad o una parte de cualquier otro aspecto y/o modo de realizacién, a menos
que se indique lo contrario.

[0103] Ademas, en la medida en que el término “incluye” se usa en la descripcién detallada o en las reivindicaciones,
dicho término pretende ser inclusivo de manera similar al término “comprende”, segun se interpreta “comprende”
cuando se emplea como una palabra de transicién en una reivindicacion. Ademas, el término «o0» usado en la
descripcion detallada o en las reivindicaciones pretende tener el significado de una «o0» inclusiva en lugar de una «0»
exclusiva. Es decir, a menos que se especifique de otro modo, o que resulte claro a partir del contexto, la frase "X
emplea A o B" pretende querer decir cualquiera de las permutaciones incluyentes naturales. Es decir, la frase "X
emplea A o B" se satisface en cualquiera de los siguientes casos: X utiliza A; X utiliza B; o X utiliza tanto A como B.
Ademas, los articulos "un" y "uno/a", segun se utilizan en esta peticién y en las reivindicaciones adjuntas, deberian
ser interpretados, en general, con el significado de "uno/a o mas", a no ser que se especifique lo contrario o que resulte
claro a partir del contexto que se orientan a una forma en singular.

[0104] Como se usa en esta solicitud, los términos "componente”, "modulo”, "sistema" y similares pretenden hacer
referencia a una entidad relacionada con el ordenador, ya sea hardware, firmware, una combinacion de hardware y
software, software o software en ejecucién. Por ejemplo, un componente puede ser, pero no se limita a ser, un proceso
que se ejecuta en un procesador, un procesador, un objeto, un ejecutable, un hilo de ejecucion, un programa y/o un
ordenador. A modo de ilustracién, tanto una aplicacion que se ejecute en un dispositivo informatico como el dispositivo
informatico pueden ser un componente. Uno o0 mas componentes pueden residir dentro de un proceso y/o hilo de
ejecucion, y un componente se puede localizar en un ordenador y/o distribuirse entre dos 0 méas ordenadores. Ademas,
estos componentes se pueden ejecutar desde diversos medios legibles por ordenador que tengan diversas estructuras
de datos almacenadas en los mismos. Los componentes pueden comunicarse por medio de procesos locales y/o
remotos, tales como unos de acuerdo con una sefal que tiene uno o mas paquetes de datos (por ejemplo, datos de
un componente que interactia con otro componente en un sistema local, sistema distribuido, y/o a través de una red
tal como Internet, con otros sistemas por medio de la sefal).

[0105] Ademas, se describen diversos aspectos en el presente documento en conexidon con un dispositivo movil. Un
dispositivo mévil también se puede denominar como, y puede contener parte o la totalidad de la funcionalidad de, un
sistema, unidad de abonado, estacion de abonado, estacion mdvil, mévil, terminal inaldmbrico, nodo, dispositivo,
estacion remota, terminal remoto, terminal de acceso, terminal de usuario, terminal, dispositivo de comunicacion
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inalambrica, aparato de comunicacion inaldmbrica, agente de usuario, dispositivo de usuario o equipo de usuario (UE)
y similares. Un dispositivo movil puede ser un teléfono celular, un teléfono sin cables, un teléfono de protocolo de
inicio de sesion (SIP), un teléfono inteligente, una estacion de bucle local inalambrico (WLL), un asistente digital
personal (PDA), un ordenador portatil, un dispositivo de comunicacién manual, un dispositivo informatico manual, una
radio via satélite, una tarjeta de moédem inalambrico y/u otro dispositivo de procesamiento para la comunicacion a
través de un sistema inalambrico. Ademas, en el presente documento, se describen diversos aspectos en relacién
con una estacién base. Una estacion base se puede utilizar para comunicarse con un terminal(es) inaldambrico(s) y
también puede denominarse como, y puede contener una parte o toda la funcionalidad de, un punto de acceso, un
nodo, un NodoB, un e-NodoB, un eNB o alguna otra entidad de red.

[0106] Varios aspectos o caracteristicas se presentan en términos de sistemas que pueden incluir un determinado
nimero de dispositivos, componentes, modulos y similares. Se debe entender y apreciar que diversos sistemas
pueden incluir dispositivos, componentes, mddulos, etc. adicionales y/o pueden no incluir todos los dispositivos,
componentes, modulos, etc., analizados en relacién con las figuras. También se puede usar una combinacién de estos
enfoques.

[0107] Adicionalmente, en la presente descripcion, la expresion «a modo de ejemplo» (y variantes de la misma) se
usa en el sentido de que sirve como ejemplo, caso o ilustracion. No ha de considerarse necesariamente que cualquier
aspecto o disefio descrito en el presente documento como "a modo de ejemplo" sea preferente o ventajoso con
respecto a otros aspectos o disefios. En cambio, el uso de la expresién «a modo de ejemplo» pretende presentar
conceptos de manera concreta.
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REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento para procedimientos de interrupcién del servicio por parte de una entidad de red (306, 308, 310,
312) en un entorno de comunicaciones, que comprende:

enviar a un primer dispositivo movil (304) una invitacion (326) para una sesion, siendo la invitacién de un segundo
dispositivo mévil (302) y teniendo portadores de conmutacion de paquetes para medios;

poner en espera la sesion (334) en funcion de un rechazo a la invitacién por parte del primer dispositivo mévil (304)
basandose en una indicacién de reduccién de senalizacion de modo inactivo recibida;

recibir una llamada de conmutacién de circuitos (338, 340, 342) desde el primer dispositivo mévil (304);
correlacionar (346) la llamada de conmutacién de circuitos con la sesion en espera; y

establecer una comunicacion entre el primer dispositivo movil (204) y el segundo dispositivo mévil (202) por portadores
de dominio de conmutacion de circuitos (350) y portadores del subsistema multimedia de protocolo de Internet (352).

2. El procedimiento segun la reivindicacién 1, que comprende ademas traducir la llamada de conmutacion de circuitos
a una sesion del subsistema multimedia de protocolo de Internet antes de la correlacion.

3. El procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que poner en espera comprende recibir del primer dispositivo mévil
un mensaje de error que comprende la indicacion de reduccién de sefializacion de modo inactivo.

4. El procedimiento segun la reivindicacion 3, en el que la recepcion comprende recibir la indicacién de reduccion de
sefalizaciéon de modo inactivo en una cabecera o un cuerpo del mensaje de error.

5. El procedimiento segun la reivindicacién 1, en el que poner en espera comprende recibir la indicacion de una
reduccion de sefalizacion de modo inactivo desde una etiqueta de caracteristicas.

6. El procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que la correlacion comprende ademds determinar una identidad
privada multimedia de protocolo de Internet de la sesién que coincide con una identidad privada multimedia de
protocolo de Internet de la llamada de conmutacion de circuitos.

7. Una entidad de red (306, 308, 310, 312) que realiza procedimientos de interrupcién del servicio, que comprende:

medios para enviar a un primer dispositivo mévil (304) una invitacion (326) para una sesion; la invitacién es de un
segundo dispositivo mévil (302) y tiene portadores de conmutacioén de paquetes para medios;

medios para recibir un rechazo a la invitacion;

medios para poner en espera temporalmente la sesion (334) en funcién del rechazo a la invitacion por parte del primer
dispositivo mévil (304) basandose en una indicacién de reduccion de sefalizacion de modo inactivo recibida;

medios para obtener una llamada de conmutacién de circuitos (338, 340, 342) desde el primer dispositivo mévil (304);
medios para asignar la llamada de conmutacion de circuitos a la sesion en espera; y

medios para establecer una comunicacién entre el primer dispositivo movil (304) y el segundo dispositivo movil (302)
por portadores de dominio de conmutacion de circuitos (350) y portadores del subsistema multimedia de protocolo de
Internet (352).

8. La entidad de red de la reivindicacion 7, en la que los medios para recibir comprenden ademas medios para recibir
un mensaje de error que comprende la indicacién de reduccion de sefializacion de modo inactivo en una cabecera o
un cuerpo del mensaje de error.

9. La entidad de red de la reivindicaciéon 7, en el que los medios para asignar comprenden ademas medios para
determinar que hay una coincidencia entre una identidad privada multimedia de protocolo de Internet de la sesién y la
llamada de conmutacion de circuitos.

10. Al menos un procesador configurado para realizar la terminacién de la llamada como una interrupcién del servicio
en el dominio de conmutacién de circuitos, que comprende:

un primer modulo que envia a un primer nodo (304) una invitaciéon (326) para una sesion recibida por un segundo
nodo (302);
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un segundo mddulo que recibe un rechazo de la sesidn y una peticion para poner en espera la sesién (334) basandose
en una indicacion de reduccién de senalizacion de modo inactivo recibida;

un tercer médulo que detecta una llamada de conmutacion de circuitos (338, 340, 342) desde el primer nodo (304);
un cuarto médulo que asigna la llamada de conmutacién de circuitos a la sesién en espera; y

un quinto moédulo que establece un didlogo entre el primer nodo (304) y el segundo nodo (302) sobre los portadores
de dominio de conmutacion de circuitos (350) y los portadores del subsistema multimedia de protocolo de Internet

(352).

11. Un procedimiento para interrupcién del servicio mediante un dispositivo movil (304) que utiliza seleccién de dominio
de acceso de terminacion asistida por dispositivo movil, que comprende:

recibir una invitacion para una sesién de una entidad de red (306, 308, 310, 312) con portadores de conmutacién de
paquetes para medios;

rechazar la invitacion enviando una indicacion de reduccion de senalizacién de modo inactivo;
iniciar una llamada de conmutacién de circuitos hacia una entidad de red (306, 308, 310, 312);y
terminar una comunicacién entrante que es una correlacion de la sesion y la llamada de conmutacién de circuitos.

12. El procedimiento segun la reivindicaciéon 11, en el que el rechazo comprende enviar un mensaje de error y solicitar
que la entidad de red ponga la sesién en espera.

13. Un dispositivo movil (304) que utiliza procedimientos de interrupcién del servicio, que comprende:

medios para recibir una invitacién a una sesién (326), la invitacion es enviada por un dispositivo mévil (302) y
comprende portadores de conmutacion de paquetes para medios;

medios para rechazar la invitacion enviando una indicacién de reduccion de sefalizacion de modo inactivo;
medios para solicitar a una entidad de red que ponga la sesion en espera (334);

medios para iniciar una llamada de conmutacion de circuitos a la entidad de red (338, 340, 342); y

medios para comunicarse con el dispositivo moévil (302) durante la sesién y la llamada de conmutacién de circuitos.
14. Un producto de programa informatico, que comprende un medio legible por ordenador, que comprende:

un conjunto de codigos para hacer que un ordenador implemente el procedimiento segun cualquiera de las
reivindicaciones 1 a6, 11 0 12.
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