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DESCRIPCION

Dispositivo de control de comunicaciones, método de control de comunicaciones y dispositivo de procesamiento de
informacién

Campo técnico

La presente descripcion se refiere a un dispositivo de control de comunicaciones, un método de control de
comunicaciones, y un aparato de procesamiento de informacion.

Antecedentes de la técnica

En los Ultimos afos, el entorno de las comunicaciones inaldambricas se esta enfrentando a un problema de
agotamiento de recursos de frecuencia, debido al rapido aumento del trafico de datos. Por consiguiente, existe un
estudio para utilizar canales de frecuencia de manera secundaria. Como un ejemplo, existe un estudio para utilizar
de manera secundaria lo que se denomina “espacio en blanco de television (TVWS)” con respecto a radiodifusion de
television. Ademas, como otro ejemplo, existe un estudio para permitir que una estacion base de célula pequefna
utilice un canal de frecuencia para una estacion base de una macro célula en HetNet (red heterogénea).

Se conciben diversos métodos como un método en el que un nodo de comunicacion, como un dispositivo de
espacios en blanco (WSD) maestro que utiliza de manera secundaria un TVWS y una estacion base de célula
pequenfa, utilice un canal de frecuencia. Por ejemplo, como un primer método, se concibe utilizar un canal vacante
que no se utiliza. Ademas, como un segundo método, se concibe proteger un usuario principal de un sistema
primario (por ejemplo, un sistema de radiodifusion de televisién), una estacion base de marco célula, y similares por
algun tipo de medio, y utilizar un canal de frecuencia adecuado en la totalidad de canales de frecuencia que incluye
el canal de frecuencia utilizado.

Como un ejemplo del primer método mencionado, por ejemplo, la Bibliografia de patente 1 describe una tecnologia
en la que se selecciona el canal de TVWS para cada periodo en base a la informacién de vacante de canales para
cada periodo correspondiente a la informacion de posicion, y se lleva a cabo una comunicacion inaldmbrica en base
al canal seleccionado de TVWS.

Listado de citas
Bibliografia de patente
Bibliografia de patente 1: JP 2012-134650A

La publicacion internacional WO 2010/022156 A2 describe métodos y sistemas para acceso dinamico al espectro
(DSA) en una red inalambrica. Un dispositivo con DSA habilitado puede detectar el uso de espectro en una region, v,
basado en el uso de espectro detectado, seleccionar uno 0 mas canales de comunicaciéon para su uso. Los
dispositivos también pueden detectar uno o mas dispositivos con DSA habilitado distintos con los cuales pueden
formar redes DSA. Una red DSA puede supervisar el uso de espectro mediante dispositivos cooperativos y no
cooperativos, para seleccionar de manera dinamica uno o mas canales para utilizar para comunicacion a la vez que
se evita o reduce la interferencia con otros dispositivos.

Compendio de la invencion
Problema técnico

Sin embargo, la tecnologia descrita en la Bibliografia de patente 1 es un ejemplo del primer método mencionado, y
por lo tanto el canal de frecuencia utilizado esta limitado a un canal vacante que no es utilizado por un usuario
principal (un sistema primario, una estacién base de macro célula, etc.). Es decir, la capacidad de comunicacién de
un nodo de comunicacién (un WSD maestro, una estacion base de célula pequefia, etc.) que utiliza una canal de
frecuencia se puede volver mas pequefia. Ademas, si un nodo de comunicacion (un WSD maestro, una estacion
base de célula pequefa, etc.) trata de utilizar un canal de frecuencia utilizado por el usuario principal, la interferencia
debido al uso del usuario principal, que no es un objeto de control, puede ocurrir en el nodo de comunicacién
mencionado. Por lo tanto, la calidad de comunicacién del nodo de comunicacién puede disminuir.

Ademas, la tecnologia descrita en la Bibliografia de patente 1 no considera una interferencia entre una pluralidad de
nodos de comunicacion (una pluralidad de WSD maestros, una pluralidad de estaciones base de célula pequeria,
etc.) que utilizan un canal de frecuencia. Por lo tanto, la calidad de comunicacién de la pluralidad de nodos de
comunicacién puede disminuir, en un entorno en el que puede ocurrir una interferencia entre la pluralidad de nodos
de comunicacién. Teniendo en cuenta la interferencia entre la pluralidad de nodos de comunicacion, se concibe
resolver un problema de optimizacion de una combinacion de la pluralidad de nodos de comunicacién y una
pluralidad de candidatos de canal de frecuencia, por ejemplo. Sin embargo, esto es lo que se denomina un problema
NP-complejo, y su solucion no se calcula de manera Unica. Por lo tanto, se obliga a llevar a cabo una busqueda
completa de combinaciones de una pluralidad de nodos de comunicacion y una pluralidad de candidatos de canal de
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frecuencia. La cantidad de las combinaciones aumenta de manera exponencial segun la cantidad de los nodos de
comunicacién y la cantidad de los candidatos canal de frecuencia, y por lo tanto, la cantidad del célculos puede
resultar enorme.

Por consiguiente, es deseable proveer un esquema que mejore la comunicacion de un nodo de comunicacion que
utiliza un recurso radioeléctrico (canal de frecuencia) en un entorno en el que hay una interferencia de comunicacion
que involucra a un nodo de comunicacion que no es objeto de control, con una cantidad de calculos menor.

Solucion al problema

Segun la presente descripcion, se proveen un dispositivo de control de comunicaciones como se define en la
reivindicacién 1, un método de control de comunicaciones como se define en la reivindicacién 13, y un aparato de
procesamiento de informacién como se define en la reivindicacién 14. El alcance de la invencion esta definido por
las reivindicaciones adjuntas.

Efectos ventajosos de la invencién

Como se describi6 anteriormente, la presente descripcién mejora la comunicaciéon de un nodo de comunicacién que
utiliza un recurso radioeléctrico (canal de frecuencia) en un entorno en el que hay una interferencia de comunicacion
que involucra a un nodo de comunicacion que no es objeto de control, con una cantidad de calculos menor.

Breve descripcion de los dibujos

La Figura 1 es un diagrama explicativo que ilustra un ejemplo de una configuracién esquematica de un sistema de
comunicaciones segun una realizacion de la presente descripcion.

La Figura 2 es un diagrama explicativo para describir un ejemplo de comunicacién inalambrica por un WSD maestro.

La Figura 3 es un diagrama de secuencia para describir un ejemplo de un flujo de informacién en un sistema de
comunicaciones segun una realizacion de la presente descripcion.

La Figura 4 es un diagrama explicativo para describir un ejemplo de una relaciéon de ubicacion entre un sistema
primario y un sistema secundario.

La Figura 5 es un diagrama explicativo para describir un primer ejemplo de una decisién de un canal de frecuencia
utilizable con respecto a cada WSD maestro.

La Fig. 6 es un diagrama explicativo para describir un segundo ejemplo de una decisiéon de un canal de frecuencia
utilizable con respecto a cada WSD maestro.

La Fig. 7 es un diagrama de bloque que ilustra un ejemplo de una configuraciéon de dispositivo de control de
comunicaciones segun una primera realizacion.

La Fig. 8 es un diagrama explicativo para describir un ejemplo de un grupo de WSD maestros que se han decidido.

La Figura 9 es un diagrama explicativo para describir un ejemplo de una posicién de un WSD esclavo asumida
cuando se estima una interferencia por una sefial de enlace ascendente.

La Figura 10 describe un proceso de control de comunicaciones segun la primera realizacién.

La Figura 11 es un diagrama de flujo que ilustra un ejemplo de un flujo esquematico de un proceso de control de
comunicaciones segun una primera variante de ejemplo de la primera realizacién.

La Figura 12 es una diagrama explicativo para describir un ejemplo de un sistema de comunicaciones operado en
otra region adyacente a una region en la que se opera un sistema de comunicaciones.

La Figura 13 es un diagrama explicativo para describir un ejemplo de un WSD maestro incluido en un sistema de
comunicaciones segun una segunda realizacion.

La Figura 14 es un diagrama de bloque que ilustra un ejemplo de una configuracién de un dispositivo de control de
comunicaciones segun la segunda realizacién.

La Figura 15 es un diagrama de flujo que ilustra un ejemplo de un flujo esquematico de un proceso de control de
comunicaciones segun la segunda realizacién.

La Figura 16 es un diagrama de flujo que ilustra un ejemplo de un flujo esquematico de un proceso de decision de
canal de frecuencia con respecto a un WSD maestro de prioridad baja.
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La Figura 17 es un diagrama explicativo para describir un ejemplo de aplicaciéon de una realizacién de la presente
descripcion.

La Figura 18 es un diagrama de bloque que ilustra un ejemplo de una configuracién esquematica de un servidor.
Descripcion de las realizaciones

A continuacion, se describira(n) en detalle una realizaciéon(ones) de la presente invencion en referencia a los dibujos
adjuntos. Se ha de observar que, en esta memoria y los dibujos, los elementos que tienen sustancialmente la misma
funcion y estructura se indican con los mismos signos de referencia, y se omite la explicacion repetida.

Se ha de observar que la descripcién se hara en el siguiente orden.
1. Configuracion de sistema de comunicaciones
2. Primera realizacion
2.1. Funcion y configuracion de dispositivo de control de comunicaciones
2.2. Flujo de proceso
2.3. Primera variante de ejemplo
2.4. Segunda variante de ejemplo
2.5. Tercera variante de ejemplo
3. Segunda realizacion
3.1. Vision general
3.2. Funcion y configuracion de dispositivo de control de comunicaciones
3.3. Flujo de proceso
4. Ejemplo de aplicacion
5. Ejemplo especifico de dispositivo de control de comunicaciones
6. Conclusién
<<1. Configuracion esquematica de sistema de comunicaciones>>

Primero, en referencia a las Figuras 1 a 6, se describird la configuracién esquematica de un sistema 1 de
comunicaciones segln una realizacion de la presente descripcion. La Figura 1 es un diagrama explicativo que ilustra
un ejemplo de la configuracion esquematica del sistema 1 de comunicaciones segun la realizacion de la presente
descripcion. Haciendo referencia a la Figura 1, el sistema 1 de comunicaciones incluye un WSD 10 maestro, una
base de datos (de aqui en adelante, denominada "DB") 50, y un dispositivo 100 de control de comunicaciones.
Como se describié anteriormente, el sistema 1 de comunicaciones segun la presente realizacién es un sistema
secundario que utiliza de manera secundaria un TVWS, por ejemplo.

(WSD 10 maestro)

El WSD 10 maestro es un nodo de comunicacion del sistema secundario (el sistema 1 de comunicaciones) que
utiliza de manera secundaria una canal de frecuencia para un sistema primario (un sistema de radiodifusion de
television). Es decir, el WSD 10 maestro se comunica de manera inalambrica al utilizar de manera secundaria el
canal de frecuencia para el sistema primario (el sistema de radiodifusion de television).

Por ejemplo, el WSD 10 maestro cumple una funcién como un punto de acceso, y un WSD 30 esclavo accede al
WSD 10 maestro. Entonces, el WSD 10 maestro se comunica de manera inalambrica con el WSD 30 esclavo. A
continuacion, se describird un ejemplo especifico en referencia a la Figura 2 con respecto a este punto.

La Figura 2 es un diagrama explicativo para describir un ejemplo de comunicacion inalambrica por el WSD 10
maestro. Haciendo referencia a la Figura 2, se ilustran el WSD 10 maestro y un intervalo 20 de comunicacion del
WSD 10 maestro. Cuando el WSD 30 esclavo esta posicionado en el intervalo 20 de comunicacion, el WSD 10
maestro se comunica de manera inalambrica con el WSD 30 esclavo. Aqui, el WSD 10 maestro se comunica de
manera inaldmbrica al utilizar de manera secundaria el canal de frecuencia para el sistema primario. Un ejemplo
ilustrado en la Figura 2 es un ejemplo en el que el WSD 10 maestro se comunica de manera inalambrica con un
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WSD 30 esclavo, y el WSD 10 maestro se puede comunicar de manera inalambrica con una pluralidad de WSD 30
esclavos.

También, por ejemplo, uno o mas WSD 10 maestros forman un conjunto 40 de los WSD 10 maestros. El conjunto 40
es un conjunto de los WSD 10 maestros que pueden afectarse entre si, por ejemplo.

También, por ejemplo, el WSD 10 maestro puede emplear un duplex por division de tiempo (TDD) o puede emplear
un duplex por division de frecuencia (FDD), como método duplex. Es decir, el WSD 10 maestro se comunica de
manera inalambrica mediante TDD o FDD.

También, por ejemplo, se lleva a cabo la asignacion del canal de frecuencia a cada WSD 30 esclavo por el WSD 10
maestro o el dispositivo 100 de control de comunicaciones. Especificamente, por ejemplo, cuando se utiliza TDD, el
WSD 10 maestro puede asignar un canal de frecuencia a cada WSD 30 esclavo y notificar a cada WSD 30 esclavo
del canal de frecuencia asignado. También, por ejemplo, cuando se utiliza FDD, el dispositivo 100 de control de
comunicaciones puede asignar un canal de frecuencia a cada WSD 30 esclavo, y cada WSD 30 esclavo puede ser
notificado del canal de frecuencia asignado mediante el WSD 10 maestro.

Se ha de observar que el dispositivo 100 de control de comunicaciones decide el canal de frecuencia que cada WSD
10 maestro es capaz de utilizar, por ejemplo.

Ademas, el WSD 10 maestro esta conectado a la DB 50 y/o al dispositivo 100 de control de comunicaciones
mediante una linea de retroceso cableada o inalambrica, por ejemplo.

(DB 50)

La DB 50 recopila y retiene informacién diversa. Por ejemplo, la DB 50 recopila y retiene diversos tipos de
informacidén para decidir un canal de frecuencia utilizable con respecto a cada WSD 10 maestro. Por ejemplo, la DB
50 recopila diversos tipos de informacion de los WSD 10 maestros, del dispositivo 100 de control de
comunicaciones, de una base de datos reglamentaria (de aqui en adelante denominada “DB reglamentaria”), y/u de
otros nodos de comunicacion. La DB reglamentaria es una DB incluida en una institucion regulatoria de un pais o
una region, por ejemplo.

- Informacion pertinente al sistema primario

Por ejemplo, la DB 50 recopila informacion pertinente para el sistema primario (el sistema de radiodifusion de
television). Mas especificamente, por ejemplo, la informacion pertinente para el sistema primario incluye informacién
(por ejemplo, cantidad, posicién, altura de antena, energia eléctrica de transmision) pertinente al nodo de
comunicacién (la estacion transmisora) del sistema primario. Ademas, la informacion pertinente para el sistema
primario incluye informacion (cantidad de canales, ancho de banda de canal, frecuencia central, maximo de energia
eléctrica de transmision permitida de cada canal, mascara de espectro de transmision, etc.) pertinente a los canales
de frecuencia para el sistema primario. Ademas, la informacion pertinente para el sistema primario incluye
informacién pertinente a un canal utilizable de manera secundaria de entre los canales de frecuencia para el sistema
primario, por ejemplo. Por ejemplo, el canal utilizable incluye un canal vacante que no se utiliza. Ademas, por
ejemplo, el canal utilizable incluye un canal utilizado que se utiliza de manera secundaria con proteccion de
prerrequisito del sistema primario.

Se ha de observar que la DB 50 puede recopilar informacion que indica una interferencia de comunicacién que
involucra al nodo de comunicacion del sistema primario, con respecto a cada WSD 10 maestro, como la informacion
mencionada pertinente para el sistema primario. La interferencia puede ser una interferencia que se puede observar
realmente, o puede ser una interferencia calculada como un valor tedrico por pérdida de trayecto y similares.

También, por ejemplo, la DB 50 recopila informacién pertinente para el sistema primario en una regién bajo el control
de la DB 50, como la informacién mencionada pertinente para el sistema primario.

Se ha de observar que la DB 50 también puede recopilar informacion pertinente para el sistema primario en otra
regién adyacente a la regién bajo el control de la DB 50, como la informacién mencionada pertinente para el sistema
primario.

Ademas, por ejemplo, la DB 50 recopila la informacion mencionada pertinente para el sistema primario de la DB
reglamentaria.

- Informacién pertinente para el sistema secundario

También, por ejemplo, la DB 50 recopila informacién pertinente para el sistema secundario. Mas especificamente,
por ejemplo, esta incluida la informacion (por ejemplo, cantidad, posicion, altura de antena, energia eléctrica de
transmision) pertinente al WSD 10 maestro del sistema secundario.
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Se ha de observar que la DB 50 también puede recopilar informacién que indica una interferencia de comunicacion
que involucra otro WSD 10 maestro, con respecto a cada WSD 10 maestro, como la informacién mencionada
pertinente para el sistema secundario. La interferencia puede ser una interferencia que se puede observar
realmente, o puede ser una interferencia calculada con antelacion como un valor teérico por pérdida de trayecto y
similares.

También, por ejemplo, la DB 50 recopila informacion pertinente para el sistema secundario en una region bajo el
control de la DB 50, como la informacion mencionada pertinente para el sistema secundario.

Se ha de observar que la DB 50 también puede recopilar informacién pertinente para el sistema secundario en otra
region adyacente a la region bajo el control de la DB 50, como la informacién mencionada pertinente para el sistema
secundario.

Ademads, por ejemplo, la DB 50 recopila o retiene con antelacion la informacion mencionada pertinente para el
sistema secundario del WSD maestro.

- Otros

También, por ejemplo, la DB 50 adquiere parametros necesarios para referirse a una energia eléctrica de
interferencia. Los parametros incluyen una relacion de potencia de fuga del canal adyacente (ACLR), una
selectividad del canal adyacente (ACS), un margen de sombreado, un margen de proteccion contra los
desvanecimientos, y/o una relacién de proteccion (PR), por ejemplo.

Ademas, la DB 50 puede recopilar la informacion de una posiciéon de una linea limite entre una regién bajo el control
de la DB 50 y otra region adyacente a esta region.

Como se describié anteriormente, la DB 50 recopila y guarda informacion diversa. Se ha de observar que, cuando el
sistema primario y el sistema secundario existen continuamente del pasado, y la DB 50 ya retiene la informacién
pertinente para estos sistema primario y sistema secundario, la DB 50 puede utilizar la informacion que ya se retuvo.
Ademas, la DB 50 puede recopilar y actualizar la informacion, cuando la informacion que ya tiene retenida cambia.

(Dispositivo 100 de control de comunicaciones)

El dispositivo 100 de control de comunicaciones ejecuta varios procesos pertinentes para el control del WSD 10
maestro. Por ejemplo, los procesos incluyen un proceso pertinente a la decision de un canal de frecuencia utilizable
con respecto a cada WSD 10 maestro.

Por ejemplo, el dispositivo 100 de control de comunicaciones decide el canal de frecuencia utilizable con respecto a
cada WSD 10 maestro objeto de control. Aqui, el dispositivo 100 de control de comunicaciones considera una
primera interferencia de comunicacion que involucra al nodo de comunicacién que no es objeto de control (por
ejemplo, el nodo de comunicacion del sistema primario), y una segunda interferencia de comunicacion que involucra
a otro WSD 10 maestro objeto de control.

(Flujo de informacion en sistema de comunicaciones)

En referencia a la Figura 3, se describira un ejemplo de flujo de informacién en el sistema 1 de comunicaciones. La
Figura 3 es un diagrama de secuencia para describir un ejemplo del flujo de la informacién en el sistema 1 de
comunicaciones segun la realizacion de la presente descripcién.

La DB reglamentaria proporciona a la DB 50 la informacion pertinente para el sistema primario (S1001).

Ademas, la DB 50 notifica al WSD 10 maestro de una actualizacién de la informacién (S1003). Entonces, el WSD 10
maestro proporciona a la DB 50 la informacién necesaria para la decision del canal de frecuencia utilizable (S1005).

Ademas, la DB 50 proporciona al dispositivo 100 de control de comunicaciones la informacién necesaria para la
decisién del canal de frecuencia utilizable (S1007). Entonces, el dispositivo 100 de control de comunicaciones decide
el canal de frecuencia utilizable con respecto a cada WSD 10 maestro (S1009).

A continuacién, el dispositivo 100 de control de comunicaciones notifica a cada WSD 10 maestro sobre el canal de
frecuencia utilizable decidido (S1011). Entonces, cada WSD 10 maestro se comunica de manera inalambrica
utilizando el canal de frecuencia utilizable.

Ademas, el dispositivo 100 de control de comunicaciones notifica a la DB 50 sobre el canal de frecuencia utilizable
decidido (S1013). Entonces, la DB 50 almacena el canal de frecuencia utilizable con respecto a cada WSD maestro.

(Ejemplo de ubicacion de sistema primario y sistema secundario)
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En referencia a la Figura 4, se describira un ejemplo de la relacién de ubicacién entre un sistema de radiodifusion de
television que es el sistema primario y el sistema 1 de comunicaciones que es el sistema secundario.

La Figura 4 es un diagrama explicativo para describir un ejemplo de la relacion de ubicaciéon entre el sistema
primario y el sistema secundario. Haciendo referencia a la Figura 4, se ilustran el WSD 10 maestro, el WSD 30
esclavo, la DB 50, y el dispositivo 100 de control de comunicaciones del sistema 1 de comunicaciones, que es el
sistema secundario. Asimismo, se ilustran una estacion 60 transmisora y terminales 70 receptores del sistema de
radiodifusién de television que es el sistema primario. Se configuran una zona 61 de prohibicién en la cual esta
prohibida la utilizacién secundaria de TVWS, una zona 63 de proteccion para proteger el sistema primario, y un zona
65 utilizable en la que esta permitida la utilizacion secundaria de TVWS. Entonces, el WSD 10 maestro se ubica en
la zona 65 utilizable.

(Toma de decision del canal de frecuencia utilizable)

Como se ha descrito anteriormente, en el sistema 1 de comunicacion, que es el sistema secundario, el canal de
frecuencia utilizable se decide con respecto a cada WSD 10 maestro. A continuacion, con referencia a las Figuras 5
y 6, se describira un ejemplo especifico de un ejemplo de la decisién del canal de frecuencia utilizable con respecto
a cada WSD 10 maestro.

La Figura 5 es un diagrama explicativo para describir el primer ejemplo de la decision del canal de frecuencia
utilizable con respecto a cada WSD 10 maestro. Haciendo referencia a la Figura 5, se ilustran canales de frecuencia
fi a fs para el sistema primario. En este ejemplo, se decide el canal f2 de frecuencia como el canal de frecuencia
utilizable con respecto a un conjunto 40A de los WSD 10 maestros. Ademas, el canal f2 de frecuencia incluye
ademas canales f2a a foe de frecuencia. Entonces, uno o mas canales de frecuencia de los canales fa a foe de
frecuencia se deciden como los canales de frecuencia utilizables, con respecto a cada WSD 10 maestro incluido en
el conjunto 40A. Ademas, se decide el canal f4 de frecuencia como el canal de frecuencia utilizable con respecto a
un conjunto 40B de los WSD 10 maestros. Ademas, el canal f4 de frecuencia incluye ademas canales fsa a fae de
frecuencia. Entonces, uno o mas canales de frecuencia de los canales fsa a f4e de frecuencia se deciden como los
canales de frecuencia utilizables con respecto a cada WSD 10 maestro incluido en el conjunto 40B.

Aunque en el ejemplo de la Figura 5, los canales de frecuencia utilizables con respecto al conjunto 40A y los canales
de frecuencia utilizables con respecto al conjunto 40B son diferentes canales de frecuencia, estos canales de
frecuencia pueden ser canales de frecuencia iguales.

La Figura 6 es un diagrama explicativo para describir el segundo ejemplo de la decision del canal de frecuencia
utilizable con respecto a cada WSD 10 maestro. Haciendo referencia a la Figura 5, se ilustran canales f1 a fs de
frecuencia para el sistema primario. En este ejemplo, el canal de frecuencia utilizable con respecto a cada conjunto
40 no esta decidido, pero el canal de frecuencia utilizable con respecto a cada WSD 40 maestro se decide
directamente.

<<2. Primera realizacién>>

A continuacién, en referencia a las Figuras 7 a 12, se describe la primera realizacion de la presente descripcion. La
primera realizacion de la presente descripcién mejora la comunicacién de un nodo de comunicacion que utiliza un
recurso radioeléctrico (canal de frecuencia) en un entorno en el que hay una interferencia de comunicacion que
involucra a un nodo de comunicacién que no es objeto de control, con una cantidad de calculos menor.

<2.1. Funcién y configuracién de dispositivo de control de comunicaciones>

En referencia a las Figuras 7 a 9, se describird un ejemplo de una configuracion de un dispositivo 100-1 de control
de comunicaciones segun la primera realizacion. La Figura 7 es un diagrama de bloque que ilustra un ejemplo de la
configuracién del dispositivo 100-1 de control de comunicaciones segun la primera realizacién. En referencia a la
Figura 7, el dispositivo 100-1 de control de comunicaciones incluye una unidad 110 de comunicacion, una unidad
120 de almacenamiento, y una unidad 130 de control.

(Unidad 110 de comunicacion)

La unidad 110 de comunicacion se comunica con otros dispositivos. Por ejemplo, la unidad 110 de comunicacion se
comunica con la DB 50 y el WSD 10 maestro.

(Unidad 120 de almacenamiento)

La unidad 120 de almacenamiento almacena programas y datos para operar el dispositivo 100-1 de control de
comunicaciones. Por ejemplo, la unidad 120 de almacenamiento almacena informacién adquirida de la DB 50.

(Unidad 130 de control)
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La unidad 130 de control proporciona diversas funciones del dispositivo 100-1 de control de comunicaciones. La
unidad 130 de control incluye una unidad 131 de decisién de conjunto, una unidad 133 de estimacién de
interferencia, una unidad 135 de adquisicion de informacion de interferencia, una unidad 137 de clasificacién, y una
unidad 139 de decision de canal.

(Unidad 131 de decision de conjunto)
La unidad 131 de decision de conjunto decide el conjunto 40 de los WSD 10 maestros.

Como se describié anteriormente, por ejemplo, el conjunto 40 es un conjunto de los WSD 10 maestros que pueden
afectarse entre si. Por ejemplo, el WSD 10 maestro incluido en el conjunto 40 interfiere con otro de los WSD 10
maestros incluidos en el conjunto 40. En este caso, la unidad 131 de decisién de conjunto adquiere informacion
pertinente para cada WSD 10 maestro incluido en el sistema 1 de comunicaciones (por ejemplo, cantidad, posicion,
altura de antena, energia eléctrica de transmision) de la DB 10 mediante la unidad 110 de comunicacion. Entonces,
la unidad 131 de decisién de conjunto decide el conjunto 40 de los WSD 10 maestros en base a la informacion
adquirida.

Como se describi6 anteriormente, como un ejemplo, el conjunto 40 es un conjunto de los WSD 10 maestros
posicionados proximamente. En este caso, la unidad 131 de decision de conjunto identifica a los WSD 10 maestros
alrededor de cada WSD maestro, en base a la posicion de cada WSD 10 maestro incluido en el sistema 1 de
comunicaciones. Entonces, la unidad 131 de decisién de conjunto determina si cada WSD maestro tiene o no una
gran influencia en el WSD 10 maestro cercano. Entonces, la unidad 131 de decision de conjunto decide el conjunto
40 de los WSD 10 maestros en base al resultado de determinacion. A continuacién, en referencia a la Figura 8, se
describira un ejemplo de un conjunto de los WSD 10 maestros que se deciden.

La Figura 8 es un diagrama explicativo para describir un ejemplo de un conjunto de los WSD 10 maestros que se
deciden. Haciendo referencia a la Figura 8, por ejemplo, una pluralidad de WSD 10A maestros que existen de
manera densa se deciden como el conjunto 40A. Ademas, una pluralidad de otros WSD 10B maestros que existen
de manera densa se deciden como el conjunto 40B. Por otro lado, otro WSD 10 maestro no existe alrededor de un
WSD 10C maestro y, por lo tanto, no se decide ningin conjunto en relacion con el WSD 10C maestro.

(Unidad 133 de estimacién de interferencia)

La unidad 133 de estimacién de interferencia estima la interferencia con respecto a cada una de la pluralidad de
WSD 10 maestros objeto de control. Cada una de la pluralidad de los WSD 10 maestros es el WSD 10 maestro del
sistema 1 de comunicaciones que es el sistema secundario que utiliza de manera secundaria el canal de frecuencia
para el sistema primario. Por ejemplo, la mencionada pluralidad de WSD 10 maestros son los WSD 10 maestros
incluidos en el mismo conjunto 40, y la unidad 133 de estimacién de interferencia estima la mencionada interferencia
para cada conjunto 40 decidido.

- Primera interferencia de comunicacién que involucra nodo de comunicacion que no es objeto de control

Primero, la unidad 133 de estimacion de interferencia estima una primer interferencia de comunicacién que involucra
al nodo de comunicacién que no es objeto de control, con respecto a cada una de la pluralidad de WSD 10 maestros
mencionada.

-- Nodo de comunicacién que no es objeto de control

Por ejemplo, el nodo de comunicacion que no es el objeto de control mencionado incluye un nodo de comunicacion
que no es objeto de control por el dispositivo 100-1 de control de comunicaciones.

Mas especificamente, por ejemplo, el nodo de comunicacion que no es el objeto de control mencionado incluye un
nodo de comunicacién del sistema primario. Es decir, como un ejemplo de la realizacion de la presente descripcion,
el nodo de comunicacién que no es el objeto de control mencionado incluye una estacion transmisora del sistema de
radiodifusién de television.

-- Interferencia

La primera interferencia mencionada es una interferencia por una sefal de enlace descendente transmitida por el
nodo de comunicacion que no es el objeto de control mencionado o una sefal de enlace ascendente transmitida al
nodo de comunicacién que no es el objeto de control mencionado. Por ejemplo, la primera interferencia mencionada
incluye una interferencia por una senal de enlace descendente transmitida por la estacion transmisora del sistema
de radiodifusion de television.

Ademas, por ejemplo, la primera interferencia mencionada es una interferencia en la comunicaciéon que involucra al
WSD 10 maestro. Mas especificamente, la primera interferencia mencionada es una interferencia en la
comunicacién de enlace ascendente (la transmision al WSD 10 maestro desde el WSD 30 esclavo) y/o una
interferencia en la comunicacion de enlace descendente (la transmision al WSD 30 esclavo desde el WSD 10
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maestro). En otras palabras, la primera interferencia mencionada es una interferencia en la sefal de enlace
ascendente recibida por el WSD 10 maestro (la sefial de transmision del WSD 30 esclavo) y/o una interferencia en la
sefal de enlace descendente recibida por el WSD 30 esclavo (la sefial de transmisién del WSD 10 maestro).

Como un ejemplo, la primera interferencia mencionada es una interferencia en la comunicacion de enlace
ascendente (es decir, una interferencia en la sefal de enlace ascendente). Por lo tanto, hay una interferencia mayor
en la comunicacién que involucra al WSD 10 maestro. Ademas, la interferencia se estima mas facilmente.

Especificamente, la antena del WSD 10 maestro normalmente estd en una posicion mas alta que la posicion de la
antena del WSD 30 esclavo y, por lo tanto, el WSD 10 maestro se ve afectado por el nodo de comunicacion del
sistema primario (la estacion transmisora del sistema de radiodifusién de televisién) de manera mas significativa que
el WSD 30 esclavo. Es decir, la interferencia en la comunicacion de enlace ascendente es mayor que la interferencia
en la comunicacion de enlace descendente. Por lo tanto, se obtiene una mayor interferencia en la comunicacién que
involucra al WSD 10 maestro, al estimar la interferencia en la comunicacién de enlace ascendente como la primera
interferencia mencionada.

Ademas, el WSD 10 maestro que recibe la sefial de enlace ascendente tiene una movilidad menor que el WSD 30
esclavo que recibe la senal de enlace descendente. Como un ejemplo, la posicion del WSD 30 esclavo se puede
cambiar de manera frecuente, mientras que la posicién del WSD 10 maestro es fija. Por lo tanto, el WSD 10 maestro
puede estimar la interferencia mas facilmente.

-- Estimacion de interferencia
--- Estimacion de interferencia de cada candidato de canal de frecuencia

La unidad 133 de estimacion de interferencia estima la primera interferencia mencionada en cada uno de dos o mas
candidatos de canal de frecuencia, con respecto a cada una de la pluralidad de WSD 10 maestros mencionada. Los
dos 0 més candidatos de canal de frecuencia son los canales de frecuencia que el sistema 1 de comunicaciones es
capaz de utilizar de manera secundaria, de entre los canales de frecuencia para el sistema primario.

--- Estimacion de valor de energia eléctrica

Ademas, la unidad 133 de estimacion de interferencia estima un valor de energia eléctrica de recepcién de la sefal
de interferencia por ejemplo, como la primera interferencia mencionada. Por ejemplo, el valor de energia eléctrica de
la interferencia de comunicaciéon que involucra al nodo de comunicacién del sistema primario (es decir, el valor de
energia eléctrica de recepcion de la sefial de transmision (sefial de interferencia) de la estacion transmisora del
sistema de radiodifusion de television, en el WSD 10 maestro) se expresa de la siguiente manera.

[Mat. 1]

})I,Primario,n f)

Aqui, n representa un indice del WSD 10 maestro que es objeto para estimar una interferencia, de entre la pluralidad
de WSD 10 maestros mencionada. Ademas, f representa un candidato de canal de frecuencia de entre una
pluralidad de candidatos de canal de frecuencia.

Se ha de observar que la unidad 133 de estimacion de interferencia adquiere parametros que son necesarios para
hacer referencia a la informacién pertinente para el sistema primario, la informacion pertinente para el sistema
secundario, y la energia eléctrica de interferencia, de la DB 50 mediante la unidad 110 de comunicacién, por
ejemplo. Entonces, la unidad 133 de estimacion de interferencia estima la primera interferencia mencionada, en
base a la informacién adquirida. Como se describié anteriormente, la informacién pertinente para el sistema primario
incluye la informacion pertinente para el nodo de comunicacion (la estacion transmisora) del sistema primario (p.ej.,
cantidad, posicién, altura de antena, energia eléctrica de transmision), por ejemplo. Ademas, como se describid
anteriormente, la informacion pertinente para el sistema secundario incluye, la informacién pertinente para el WSD
10 maestro del sistema secundario (p.gj., cantidad, posicién, altura de antena, energia eléctrica de transmisién), por
ejemplo.

- Segunda interferencia de comunicacion que involucra otro nodo de comunicacion objeto de control

Segundo, la unidad 133 de estimacion de interferencia estima la segunda interferencia de comunicaciéon que
involucra otro nodo de comunicacién objeto de control, con respecto a cada una de la pluralidad de WSD 10
maestros mencionada objeto de control.

-- Otro nodo de comunicacién objeto de control
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Por ejemplo, el otro nodo de comunicacién objeto de control mencionado es un nodo de comunicacion que es objeto
de control por el dispositivo 100-1 de control de comunicaciones.

Mas especificamente, por ejemplo, el otro nodo de comunicacién mencionado incluye otros WSD 10 maestros que
no son el WSD 10 maestro para el cual se estima la interferencia, de entre la pluralidad de WSD 10 maestros
mencionada. Como un ejemplo, el otro nodo de comunicacién mencionado incluye otro WSD 10 maestro que no es
el WSD 10 maestro para el cual se estima la interferencia y esta incluido en el mismo conjunto 40 que el WSD 10
maestro para el cual se estima la interferencia, de entre la pluralidad de WSD 10 maestros mencionada.

-- Interferencia

La segunda interferencia mencionada es una interferencia por la sefal de enlace descendente transmitida por el otro
nodo de comunicacion mencionado o la sefal de enlace ascendente transmitida al otro nodo de comunicacion
mencionado. Por ejemplo, la segunda interferencia mencionada incluye una interferencia por la sefial de enlace
descendente transmitida por otro WSD 10 maestro que no es el WSD maestro para el cual se estima la interferencia,
0 una interferencia por la sefal de enlace ascendente transmitida a otro WSD 10 maestro que no es el WSD maestro
para el cual se estima la interferencia.

Ademas, por ejemplo, la segunda interferencia mencionada es una interferencia en la comunicacion que involucra al
WSD 10 maestro. Mas especificamente, la segunda interferencia mencionada es una interferencia en la
comunicacién de enlace ascendente (la transmision al WSD 10 maestro desde el WSD 30 esclavo) y/o una
interferencia en la comunicacion de enlace descendente (la transmision al WSD 30 esclavo desde el WSD 10
maestro). En otras palabras, la segunda interferencia mencionada es una interferencia en la sefial de enlace
ascendente recibida por el WSD 10 maestro (la sefal de transmision del WSD 30 esclavo) y/o una interferencia en la
sefal de enlace descendente recibida por el WSD 30 esclavo (la sefal de transmisién del WSD 10 maestro).

Como un ejemplo, la segunda interferencia mencionada es una interferencia en la comunicaciéon de enlace
ascendente (es decir, una interferencia en la sefal de enlace ascendente). Por lo tanto, hay una interferencia mayor
en la comunicacién que involucra al WSD 10 maestro. Ademas, la interferencia se estima mas facilmente.

-- Estimacion de interferencia
--- Estimacion de interferencia de cada candidato de canal de frecuencia

La unidad 133 de estimacién de interferencia estima la segunda interferencia mencionada en cada uno de los dos o
mas candidatos de canal de frecuencia, con respecto a cada una de la pluralidad de WSD 10 maestros mencionada.
Los dos o méas candidatos de canal de frecuencia son un canal de frecuencia que el sistema 1 de comunicaciones es
capaz de utilizar de manera secundaria, de entre los canales de frecuencia para el sistema primario. Ademas, aqui,
los dos 0 més candidatos de canal de frecuencia mencionados son dos 0 mas candidatos de canal de frecuencia. Es
decir, se estima la segunda interferencia mencionada en cada uno de los dos o méas candidatos de canal de
frecuencia.

--- Establecimiento provisional de canal de frecuencia

Ademas, por ejemplo, la unidad 133 de estimacion de interferencia establece de manera provisional el canal de
frecuencia utilizado por cada una de una pluralidad de WSD 10 maestros objeto de control, para calcular la segunda
interferencia mencionada.

Especificamente, por ejemplo, el canal de frecuencia utilizado inmediatamente antes se establece de manera
provisional. Por ejemplo, cuando un nodo de comunicacion determinado utiliza un canal de frecuencia determinado
inmediatamente antes, el canal de frecuencia determinado se establece de manera provisional en el nodo de
comunicacion determinado. Ademadas, cuando otro nodo de comunicacién utiliza otro canal de frecuencia
inmediatamente antes, el otro canal de frecuencia se establece de manera provisional en el otro nodo de
comunicacion.

Se ha de observar que puede ser que el canal de frecuencia establecido de manera provisional no sea el canal de
frecuencia utilizado inmediatamente antes, sino un canal de frecuencia para el cual la interferencia del sistema
primario es pequefa, un canal de frecuencia seleccionado en base a un resultado de medicion o deteccién, un canal
de frecuencia seleccionado aleatoriamente, o similar.

--- Estimacién de interferencia en canales de frecuencia individuales

Ademas, la segunda interferencia mencionada en los candidatos de canal de frecuencia individual se estima
estimando primero la interferencia de comunicacion que involucra cada uno de otros nodos de comunicacion objeto
de control mencionados (otros WSD 10 maestros), y sumando la interferencia estimada con respecto a cada uno de
otros nodos de comunicacion mencionados.
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Por ejemplo, la interferencia de comunicaciéon que involucra cada uno de otros WSD 10 maestros objeto de control
es una cualquiera de las siguientes.

(1) Una interferencia de transmision solo del WSD 10 maestro (una interferencia solo por la sefal de enlace
descendente).

(2) Una interferencia de transmision solo del WSD 30 esclavo (una interferencia solo por la sefial de enlace
ascendente).

(3) Una interferencia de la transmision del WSD 10 maestro y la transmisién del WSD 30 esclavo (una
interferencia por la senal de enlace descendente y la sefial de enlace ascendente).

La interferencia de antes (1) es una interferencia que ocurre cuando el WSD 10 maestro lleva a cabo solo la
comunicacién de enlace descendente. Por ejemplo, la unidad 133 de estimacién de interferencia puede estimar la
interferencia de antes (1) en base a la informacién pertinente del WSD 10 maestro (posicidn, altura de antena,
energia eléctrica de transmision, etc.) y a la informacién de establecimiento provisional del canal de frecuencia.

La interferencia de antes (2) es una interferencia que ocurre cuando el WSD 10 maestro lleva a cabo solo la
comunicacién de enlace ascendente. Por ejemplo, la unidad 133 de estimacion de interferencia establece
informacién pertinente para el WSD 30 esclavo a modo de suposicién (posicion, altura de antena, energia eléctrica
de transmisién, etc.) y estima la interferencia de antes (2) en base a la informacién establecida a modo de
suposicién y a la informacion del establecimiento provisional del canal de frecuencia.

La interferencia de antes (3) es una interferencia que ocurre cuando el WSD 10 maestro lleva a cabo tanto la
comunicacion de enlace ascendente como la comunicacion de enlace descendente. Los candidatos de canal de
frecuencia para la comunicacion de enlace ascendente y los candidatos de canal de frecuencia para la comunicacion
de enlace descendente son candidatos de canal de frecuencia diferentes en algunos casos (por ejemplo, en el caso
de FDD), y son canales de frecuencia iguales en otros casos (por ejemplo, en el caso de TDD). En el primer caso, la
unidad 133 de estimacion de interferencia estima la interferencia de la comunicacién de enlace descendente (la
interferencia por la sefial de enlace descendente) de la misma manera que la interferencia de antes (1), y estima la
interferencia de la comunicacién de enlace ascendente (la interferencia por la sefal de enlace ascendente) de la
misma manera que la interferencia de antes (2), y suma las interferencias estimadas. Ademas, en el Gltimo caso, la
unidad 133 de estimacion de interferencia estima la interferencia de una de la comunicacion de enlace descendente
y la comunicacién de enlace ascendente. Se ha de observar que, en el Ultimo caso, por ejemplo, la unidad 133 de
estimacion de interferencia estima la interferencia de la comunicaciéon de enlace descendente (la interferencia por la
sefal de enlace descendente) y la interferencia de la comunicacion de enlace ascendente (la interferencia por la
sefal de enlace ascendente) y selecciona la mayor. Mediante esta seleccién, se estima una interferencia mayor en
la comunicacion que involucra al WSD 10 maestro.

Se ha de observar que, como se describidé anteriormente, cuando se estima la interferencia de la transmision del
WSD 30 esclavo (la interferencia por la sefal de enlace ascendente), la informacion pertinente al WSD 30 esclavo
(posicion, altura de antena, energia eléctrica de transmisién, etc.) se establece a modo de suposicién. En este caso,
por ejemplo, se supone que el WSD 30 esclavo existe en un intervalo predeterminado o en una posicion
predeterminada mas cercana al WSD 10 maestro para el cual se estima la interferencia, dentro del intervalo 20 de
comunicacién del WSD 10 maestro que es el destino de transmision de la sefal de enlace ascendente del WSD 30
esclavo. Entonces, la unidad 133 de estimacién de interferencia estima la interferencia por la sefal de enlace
ascendente, bajo esta suposicion. A continuacion, se describird un ejemplo especifico en referencia a la Figura 9,
con respecto a este punto.

La Figura 9 es un diagrama explicativo para describir un ejemplo de la posicion del WSD 30 esclavo que se
establece a modo de suposiciéon cuando se estima la interferencia por la sefial de enlace ascendente. Haciendo
referencia a la Figura 9, se ilustran los WSD 10-1 a 10-5 maestros. En este ejemplo, se estima la interferencia en la
comunicacién de enlace ascendente del WSD 10-1 maestro. En este caso, por ejemplo, se supone que el WSD 30
esclavo que transmite la sefial de enlace ascendente al WSD 10-2 maestro esta posicionado en la posicién 41-2
mas cercana al WSD 10-1 maestro, dentro del intervalo 20-2 de comunicacion del WSD 10-2 maestro. Ademas, se
supone que el WSD 30 esclavo que transmite la sefial de enlace ascendente al WSD 10-5 maestro esta posicionado
en la posicion 41-5 mas cercana al WSD 10-1 maestro dentro del intervalo 20-5 de comunicacién del WSD 10-5
maestro.

Mediante esta suposicion, se obtiene una interferencia mayor en la comunicacion que involucra al WSD 10 maestro.
--- Estimacion de valor de energia eléctrica

Ademas, la unidad 133 de estimacion de interferencia estima el valor de energia eléctrica de recepcion de la sefal
de interferencia por ejemplo, como la segunda interferencia mencionada. Por ejemplo, el valor de energia eléctrica
de la interferencia de comunicaciéon que involucra otro WSD 10 maestro objeto de control (es decir, el valor de
energia eléctrica de recepcién de la sefal de enlace descendente de otro WSD 10 maestro y/o la sefial de enlace
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ascendente a otro WSD 10 maestro (la sefal de interferencia), en el WSD 10 maestro) se expresa de la siguiente
manera.

[Mat. 2]

P, o (f)

Aqui, n representa un indice del WSD 10 maestro que es objeto para estimar una interferencia, de entre la pluralidad
de WSD 10 maestros mencionada. Ademas, f representa un candidato de canal de frecuencia de entre una
pluralidad de candidatos de canal de frecuencia.

Se ha de observar que la unidad 133 de estimacion de interferencia adquiere la informacion pertinente para el
sistema secundario, de la DB 50, mediante la unidad 110 de comunicacién, por ejemplo. Ademas, como se describid
anteriormente, la unidad 133 de estimacién de interferencia establece la informacion pertinente para el WSD 30
esclavo a modo de suposicién (posicion, altura de antena, energia eléctrica de transmisién, etc.). Entonces, la
unidad 133 de estimacién de interferencia estima la segunda interferencia mencionada, en base a la informacion
adquirida y/o a la informacién establecida a modo de suposicion. Como se describié anteriormente, la informacion
pertinente para el sistema secundario incluye la informacion pertinente para el WSD 10 maestro del sistema
secundario (p.ej., cantidad, posicion, altura de antena, energia eléctrica de transmisién), por ejemplo.

(Unidad 135 de adquisicién de informacion de interferencia)
- Primera informacién de interferencia

La unidad 135 de adquisicién de informacién de interferencia adquiere la primera informacién de interferencia que
indica la primera interferencia de comunicacién que involucra los nodos de comunicacién que no son objeto de
control, con respecto a cada una de la pluralidad de WSD 10 maestros objeto de control. Por ejemplo, la
mencionada pluralidad de WSD 10 maestros son los WSD 10 maestros incluidos en el mismo conjunto 40, y la
unidad 133 de estimacién de interferencia adquiere la primera informacién de interferencia mencionada para cada
conjunto 40 decidido.

Como se describié anteriormente, por ejemplo, los nodos de comunicacién que no son el objeto de control
mencionado incluyen los nodos de comunicacién que no son objeto de control por el dispositivo 100-1 de control de
comunicaciones. Mas especificamente, por ejemplo, los nodos de comunicaciéon que no son el objeto de control
mencionado incluyen los nodos de comunicacién del sistema primario. Es decir, como un ejemplo de la realizacion
de la presente descripcion, los nodos de comunicacion que no son el objeto de control mencionado incluyen la
estacién transmisora del sistema de radiodifusion de televisién.

Ademaés, por ejemplo, la primera informacién de interferencia mencionada indica la primera informacion mencionada
en cada uno de los dos o mas candidatos de canal de frecuencia. Como se describié anteriormente, los dos o0 mas
candidatos de canal de frecuencia mencionados son canales de frecuencia que el sistema 1 de comunicaciones es
capaz de utilizar de manera secundaria, de entre los canales de frecuencia para el sistema primario. Ademas, aqui,
los dos 0 méas candidatos de canal de frecuencia mencionados son dos 0 mas candidatos de canal de frecuencia. Es
decir, la primera informacion de interferencia indica la primera interferencia mencionada en cada uno de los dos o
mas candidatos de canal de frecuencia mencionados.

Por ejemplo, la unidad 135 de adquisicion de informacién de interferencia adquiere la informacion que indica la
primera interferencia estimada por la unidad 133 de estimacién de interferencia, como la primera informacion de
interferencia.

Se ha de observar que la unidad 135 de adquisicion de informacion de interferencia puede adquirir la informacion
que indica la primera interferencia que se observa realmente, o la informacién que indica la primera interferencia
calculada con antelacion como el valor tedrico de pérdida de trayecto y similar (es decir, la informacién almacenada
en la DB 50), como la primera informacién de interferencia, en vez de la informaciéon que indica la primera
interferencia estimada por la unidad 133 de estimacion de interferencia. En este caso, no es necesario que la
primera interferencia sea estimada por la unidad 133 de estimacién de interferencia como se describio
anteriormente.

- Segunda informacién de interferencia

Ademas, la unidad 135 de adquisicion de informacién de interferencia adquiere la segunda informacion de
interferencia que indica la segunda interferencia de comunicaciéon que involucra otro nodo de comunicacién objeto
de control, con respecto a cada una de una pluralidad de WSD 10 maestros objeto de control. Por ejemplo, la
pluralidad de WSD 10 maestros mencionada son los WSD 10 maestros incluidos en el mismo conjunto 40, y la
unidad 133 de estimacién de interferencia adquiere la segunda informacién de interferencia mencionada para cada
conjunto 40 decidido.
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Como se describié anteriormente, por ejemplo, el otro nodo de comunicacién objeto de control mencionado es el
nodo de comunicacién que es objeto de control por el dispositivo 100-1 de control de comunicaciones. Mas
especificamente, por ejemplo, el otro nodo de comunicaciéon mencionado incluye otros WSD 10 maestros que no son
el WSD 10 maestro para el cual se estima la interferencia, de entre la pluralidad de WSD 10 maestros mencionada.

Ademas, por ejemplo, la segunda informacion de interferencia mencionada indica la segunda interferencia
mencionada en cada uno de los dos o0 mas candidatos de canal de frecuencia mencionados. Como se describié
anteriormente, los dos o mas candidatos de canal de frecuencia mencionados son canales de frecuencia que el
sistema 1 de comunicaciones es capaz de utilizar de manera secundaria, de entre los canales de frecuencia para el
sistema primario. Ademas, aqui, los dos o mas candidatos de canal de frecuencia mencionados son dos o mas
candidatos de canal de frecuencia. Es decir, la segunda informacién de interferencia indica la segunda interferencia
mencionada en cada uno de los dos o méas candidatos de canal de frecuencia mencionados.

Por ejemplo, la unidad 135 de adquisicion de informacién de interferencia adquiere la informaciéon que indica la
segunda interferencia estimada por la unidad 133 de estimacion de interferencia, como la segunda informacion de
interferencia.

Se ha de observar que la unidad 135 de adquisicion de informacion de interferencia puede adquirir la informacion
que indica la segunda interferencia que se observa realmente, o la informacién que indica la segunda interferencia
calculada con antelacion como el valor teérico de pérdida de trayecto y similar (es decir, la informacién almacenada
en la DB 50), como la segunda informacion de interferencia, en vez de la informacion que indica la segunda
interferencia estimada por la unidad 133 de estimacion de interferencia. En este caso, no es necesario que la
segunda interferencia sea estimada por la unidad 133 de estimacion de interferencia como se describid
anteriormente.

(Unidad 137 de clasificacion)

La unidad 137 de clasificacién clasifica la pluralidad de WSD 10 maestros mencionada en una pluralidad de grupos
relacionados con la decision del canal de frecuencia que el WSD 10 maestro es capaz de utilizar, en base a la
primera informacién de interferencia mencionada y la segunda informacion de interferencia mencionada con
respecto a la pluralidad de WSD 10 maestros objeto de control mencionada. Ademas, por ejemplo, la pluralidad de
WSD 10 maestros mencionada son los WSD 10 maestros incluidos en el mismo conjunto 40, y la unidad 137 de
clasificacion clasifica los WSD 10 maestros para cada conjunto 40 decidido.

Ademas, por ejemplo, la pluralidad de grupos mencionada es una pluralidad de grupos correspondiente al orden en
el que se deciden los canales de frecuencia mencionados. Mas especificamente, por ejemplo, la pluralidad de
grupos mencionada incluye al menos un primer grupo y un segundo grupo. El segundo grupo mencionado es un
grupo en el que los canales de frecuencia mencionados se deciden después del primer grupo o antes del primer
grupo mencionado. La unidad 137 de clasificacién clasifica la pluralidad de WSD maestros mencionada en una
pluralidad de grupos que incluye el primer grupo y el segundo grupo mencionado. Como un ejemplo, la unidad 137
de clasificacion clasifica la pluralidad de WSD 10 maestros mencionada en los dos grupos del primer grupo
mencionado y el segundo grupo mencionado.

Ademas, por ejemplo, los WSD 10 maestros clasificados en el primer grupo mencionado es el WSD 10 maestro que
presenta el mayor nivel de la primera interferencia mencionada en relacion con la segunda interferencia
mencionada, en comparacién con el WSD 10 maestro clasificado en el segundo grupo mencionado. Es decir, la
unidad 137 de clasificacion clasifica la pluralidad de WSD 10 maestros mencionada en una pluralidad de grupos que
incluye el primer grupo mencionado y el segundo grupo mencionado, de tal manera que los WSD 10 maestros
clasificados en el primer grupo mencionado tengan un mayor nivel de la primera interferencia mencionada en
relacién con la segunda interferencia mencionada, en comparacién con el WSD 10 maestro clasificado en el
segundo grupo mencionado. Como un ejemplo, la unidad 137 de clasificacién clasifica, en el primer grupo, el WSD
10 maestro que presenta un mayor nivel de la primera interferencia mencionada en relacién con la segunda
interferencia mencionada, de entre la pluralidad de WSD 10 maestros mencionada. Ademas, la unidad 137 de
clasificacion clasifica, en el segundo grupo, el WSD 10 maestro que presenta el menor nivel de la primera
interferencia mencionada en relacion con la segunda interferencia mencionada, de entre la pluralidad de WSD 10
maestros mencionada.

Ademas, por ejemplo, el segundo grupo mencionado es un grupo en el que los canales de frecuencia mencionados
se deciden después del primer grupo mencionado. En este caso, como un ejemplo, la unidad 137 de clasificacion
clasifica, en el primer grupo en el que se deciden primero los canales de frecuencia utilizables, el WSD 10 maestro
que presenta un mayor nivel de la primera interferencia mencionada en relacion con la segunda interferencia
mencionada, de entre la pluralidad de WSD 10 maestros mencionada. Ademas, la unidad 137 de clasificacion
clasifica, en el segundo grupo en el que los canales de frecuencia utilizables se deciden mas tarde, el WSD 10
maestro que presenta un menor nivel de la primera interferencia mencionada en relacion con la segunda
interferencia mencionada, de entre la pluralidad de WSD 10 maestros mencionada.
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Mediante esta clasificacion, por ejemplo, se deciden primero los canales de frecuencia utilizables con respecto al
WSD 10 maestro que presenta una interferencia comparativamente débil en el sistema secundario en relaciéon con la
interferencia del sistema primario. Entonces, los canales de frecuencia utilizables con respecto al WSD 10 maestro
que presentan una interferencia comparativamente fuerte en el sistema secundario en relacién con la interferencia
del sistema primario se deciden a continuacion. Es decir, se deciden primero los canales de frecuencia utilizables
con respecto al WSD 10 maestro que presenta una influencia menor en la interferencia por la decision de los
canales de frecuencia utilizables en el sistema secundario (por ejemplo, la fluctuaciéon del nivel de interferencia).
Entonces, los canales de frecuencia utilizables con respecto al WSD 10 maestro que presenta una influencia mayor
en la interferencia por la decision del canal de frecuencia utilizable en el sistema secundario (por ejemplo, la
fluctuacion del nivel de interferencia) se deciden a continuacion.

Por lo tanto, se decide un canal de frecuencia utilizable es mas apropiado con respecto al WSD 10 maestro que
presenta una mayor influencia en la decision del canal de frecuencia utilizable en el sistema secundario, teniendo en
cuenta los canales de frecuencia utilizables que ya se han decidido con respecto a los otros WSD 10 maestros. Por
otro lado, con respecto al WSD 10 maestro que presenta una influencia menor en la decision del canal de frecuencia
utilizable en el sistema secundario, la influencia (por ejemplo, la fluctuacion del nivel de interferencia) ocurre por la
posterior decision del canal de frecuencia utilizable con respecto a los otros WSD 10 maestros, pero la influencia es
pequena. Por lo tanto, un canal de frecuencia utilizable mas apropiado con respecto a cada WSD 10 maestro puede
decidirse en el sistema secundario. Como resultado, se puede mejorar la comunicacién del WSD 10 maestro que
utiliza de manera secundaria el canal de frecuencia.

Ademas, el canal de frecuencia utilizable se decide en orden por cada grupo (es decir, canales de frecuencia
utilizables divididos con respecto al WSD 10 maestro se deciden en orden), y, por lo tanto, la cantidad de
combinaciones del WSD 10 maestro y el candidato de canal de frecuencia disminuye. Como resultado, se puede
reducir la cantidad de calculos.

Como se describié anteriormente, la comunicacién de un nodo de comunicacion que utiliza un recurso radioeléctrico
(canal de frecuencia) en un entorno en el que hay una interferencia de comunicacién que involucra a un nodo de
comunicacién que no es objeto de control se mejora con una menor cantidad de calculos.

Ademas, mas especificamente, por ejemplo, el nivel mencionado de la primera interferencia mencionada en relacion
con la segunda interferencia mencionada corresponde a la cantidad de candidatos de canales de frecuencia en los
que el nivel de la primera interferencia mencionada es mayor que el nivel de la segunda interferencia mencionada
por uno valor umbral predeterminado o mas. Por ejemplo, el nivel de la primera interferencia mencionada y el nivel
de la segunda interferencia es la energia eléctrica de recepcién de la sefal de interferencia en el WSD 10 maestro
que esta sometido a la interferencia. Entonces, el nivel mencionado de la primera interferencia mencionada en
relacién con la segunda interferencia mencionada corresponde a la cantidad de candidatos de canal de frecuencia
en los que el nivel de la primera interferencia (la energia eléctrica de recepcion de la sefial de interferencia) es
mayor que el nivel de la segunda interferencia (la energia eléctrica de recepcion de la sefal de interferencia) por un
valor umbral predeterminado. Como un ejemplo, el anterior un valor umbral predeterminado mencionado es 0, y el
nivel mencionado es la proporcion de los candidatos de canal de frecuencia en los que el nivel de la primera
interferencia es mayor que el de la segunda interferencia. Entonces, la unidad 137 de clasificacion clasifica el WSD
10 maestro que presenta la proporcion mencionada que supera un valor umbral x (0 < x < 1), en el primer grupo en
el que se deciden primero los canales de frecuencia utilizables. Ademas, la unidad 137 de clasificacién clasifica el
WSD 10 maestro que presenta la proporcion mencionada que es igual o menor al valor umbral x, en el segundo
grupo en el que se deciden mas tarde los canales de frecuencia utilizables. Es decir, la unidad 137 de clasificacion
clasifica una pluralidad de WSD 10 maestros de la siguiente manera.

[Mat. 3]

G Si card{p] P!,Primario,n(f)>Pl,wso,n(f)}/NCanal >x

ne 2d )
G?*% " deotromodo

Aqui, n representa un indice del WSD 10 maestro del objeto a clasificar, de entre la pluralidad de WSD 10 maestros
mencionada. Ademas, G'™ indica el primer grupo y G2% indica el segundo grupo. Ademas, f representa un candidato
de canal de frecuencia de entre una pluralidad de candidatos de canal de frecuencia. Ncanal indica la cantidad de los
candidatos de canal de frecuencia (es decir, la cantidad de los canales de frecuencia que el sistema 1 de
comunicaciones es capaz de utilizar). P indica un conjunto de canales de frecuencia que satisfacen

PI.Primario,n(_f) > PI'WSD'n(f)' Entonces, card {** *} es la cardinalidad del conjunto. Cuando

los elementos del conjunto son discretos, card {***} es equivalente a la cantidad de los elementos del conjunto (es
decir, la cantidad de los candidatos de canal de frecuencia). Ademas, como se describi6é anteriormente, x es un valor
umbral que es mayor que 0 y menor que 1.
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Esta clasificacion en los grupos permite clasificar al WSD 10 maestro que presenta una interferencia
comparativamente débil en el sistema secundario en relacién con la interferencia del sistema primario, y el WSD 10
maestro que presenta una interferencia comparativamente fuerte en el sistema secundario en relacion con la
interferencia del sistema primario.

(Unidad 139 de decision de canal)

La unidad 139 de decision de canal decide el canal de frecuencia utilizable con respecto a cada una de la pluralidad
de WSD 10 maestros objeto de control mencionada. Por ejemplo, la mencionada pluralidad de WSD 10 maestros
son los WSD 10 maestros incluidos en el mismo conjunto 40, y la unidad 133 de estimacién de interferencia clasifica
los WSD 10 maestros para cada conjunto 40 decidido.

- Decision en orden segln grupo

Por ejemplo, la unidad 139 de decisién de canal decide el canal de frecuencia mencionado con respecto a cada uno
de uno o mas de los WSD 10 maestros clasificados en el primer grupo mencionado. Ademas, la unidad 139 de
decisién de canal decide el canal de frecuencia mencionado con respecto a cada uno de uno o mas de los WSD 10
maestros clasificados en el segundo grupo mencionado, en base al resultado de decision del canal de frecuencia
mencionado en el primer grupo mencionado.

- Decision de canal de frecuencia en primer grupo

Como se describié anteriormente, los WSD 10 maestros clasificados en el primer grupo mencionado es el WSD 10
maestro que presenta un mayor nivel de la primera interferencia mencionada en relacion con la segunda
interferencia mencionada, en comparacion con el WSD 10 maestro clasificado en el segundo grupo mencionado.

Por ejemplo, la unidad 139 de decision de canal decide uno o mas candidatos de canal de frecuencia que presenta
un nivel menor de la primera interferencia mencionada, de entre los dos 0 mas candidatos de canal de frecuencia,
como el canal de frecuencia utilizable con respecto a los WSD 10 maestros clasificados en el primer grupo
mencionado. Los dos 0 mas candidatos de canal de frecuencia son los canales de frecuencia que el sistema 1 de
comunicaciones es capaz de utilizar de manera secundaria, de entre los canales de frecuencia para el sistema
primario.

Esta decision del canal de frecuencia reduce la interferencia del sistema primario en el WSD 10 maestro clasificado
en el primer grupo (por ejemplo, el WSD 10 maestro que presenta una interferencia comparativamente alta del
sistema primario en relaciéon con la interferencia en el sistema secundario), por ejemplo. Por lo tanto, mejora la
calidad de la comunicacién del WSD 10 maestro clasificado en el primer grupo, y la comunicacién del WSD maestro
se puede mejorar. Se ha de observar que esta decision es efectiva, en particular cuando hay una variacion en el
nivel de la interferencia del sistema primario por el candidato de canal de frecuencia.

Se ha de observar, como otro ejemplo, que la unidad 139 de decisiéon de canal puede decidir uno o0 mas candidatos
de canal de frecuencia utilizado por los WSD 10 maestros clasificados en el primer grupo mencionado, como el
canal de frecuencia utilizable con respecto al WSD 10 maestro. Con esta decisién del canal de frecuencia, no es
necesario tomar la decisién nuevamente y, por lo tanto, se reduce la cantidad de calculos. Se ha de observar que
esta decision es efectiva, en particular cuando hay poca variacion en el nivel de la interferencia del sistema primario
por los candidatos de canal de frecuencia.

Ademas, como incluso otro ejemplo, la unidad 139 de decisién de canal puede decidir como el canal de frecuencia
utilizable con respecto a los WSD 10 maestros clasificados en el primer grupo mencionado, mediante otro método.

- Decision de canal de frecuencia en segundo grupo

Como se describié anteriormente, el WSD 10 maestro clasificado en el segundo grupo mencionado es el WSD 10
maestro que presenta un menor nivel de la primera interferencia mencionada en relacion con la segunda
interferencia mencionada, en comparacion con el WSD 10 maestro clasificado en el segundo grupo mencionado.

Como se describio anteriormente, por ejemplo, la unidad 139 de decision de canal decide el canal de frecuencia
mencionado con respecto a cada uno de uno o mas de los WSD 10 maestros clasificados en el segundo grupo
mencionado, en base al resultado de decision del canal de frecuencia mencionado en el primer grupo mencionado.

-- Orden de decisién de canal de frecuencia

Como se describid anteriormente, la unidad 139 de decisién de canal decide el recurso mencionado (el canal de
frecuencia) con respecto a cada uno de los uno o mas WSD 10 maestros mencionados clasificados en el segundo
grupo mencionado. Por ejemplo, aqui, la unidad 139 de decision de canal decide el canal de frecuencia mencionado
con respecto al WSD 10 maestro que presenta un nivel menor de la segunda interferencia mencionada. Entonces la
unidad 139 de decision de canal decide el canal de frecuencia mencionado con respecto al WSD 10 maestro que
presenta un nivel mayor de la segunda interferencia mencionada, en base al resultado de decision del canal de
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frecuencia mencionado con respecto al WSD 10 maestro. Es decir, la unidad 139 de decision de canal decide el
canal de frecuencia utilizable con respecto al WSD 10 maestro, en orden desde el WSD 10 maestro que presenta un
nivel menor de la segunda interferencia.

Mas especificamente, por ejemplo, la unidad 139 de decision de canal decide el canal de frecuencia utilizable, en
orden desde el WSD 10 maestro que presenta un nivel maximo menor del nivel de la segunda interferencia en los
dos o mas candidatos de canal de frecuencia. Por ejemplo, por encima del nivel maximo hay, el nivel maximo del
valor de energia eléctrica de la interferencia de comunicacion que involucra otro WSD 10 maestro objeto de control

(es decir, el valor de energia eléctrica de la sefnal de interferencia) PLWSD,H(f) en los dos o mas candidatos de
canal de frecuencia. El nivel maximo PLMAXWSDﬂ se expresa de la siguiente manera.

[Mat. 4]

BF_M}{X,WSD,H = mf,ix Pf,wsn,n (f )

Como se describio anteriormente, por ejemplo, la unidad 139 de decision de canal decide el canal de frecuencia

utilizable en orden desde el nivel maximo menor PLMAXWSDAU . Entonces, por ejemplo, la unidad 139 de
decisién de canal decide el canal de frecuencia utilizable con respecto al k-ésimo WSD 10 maestro, en base al
resultado de decision con respecto al primer a k-1ésimo WSD 10 maestros. Ademas, por ejemplo, la unidad 139 de
decisién de canal decide el canal de frecuencia utilizable con respecto al k-ésimo WSD 10 maestro, en base al
resultado de establecimiento provisional del canal de frecuencia con respecto a k+1ésimo y también WSD 10
maestros siguientes.

Al decidir en este orden, se decide primero el canal de frecuencia utilizable con respecto al WSD 10 maestro que
presenta una interferencia mas débil en el sistema secundario, por ejemplo. Entonces, el canal de frecuencia
utilizable con respecto al WSD 10 maestro que presenta una interferencia mas fuerte en el sistema secundario se
decide a continuacion. Es decir, se deciden primero los canales de frecuencia utilizables con respecto al WSD 10
maestro que presenta una influencia menor en la interferencia por la decision de los canales de frecuencia utilizables
en el sistema secundario (por ejemplo, la fluctuacién del nivel de interferencia). Entonces, los canales de frecuencia
utilizables con respecto al WSD 10 maestro que presenta una influencia mayor en la interferencia por la decisién del
canal de frecuencia utilizable en el sistema secundario (por ejemplo, la fluctuacion del nivel de interferencia) se
deciden a continuacion.

Por consiguiente, se decide un canal utilizable méas apropiado con respecto al WSD 10 maestro que presenta una
mayor influencia en la decision del canal de frecuencia utilizable en el sistema secundario, teniendo en cuenta los
canales de frecuencia utilizables que ya se han decidido con respecto a los otros WSD 10 maestros. Por otro lado,
con respecto al WSD 10 maestro que presenta una influencia menor en la decisién del canal de frecuencia utilizable
en el sistema secundario, la influencia (por ejemplo, la fluctuacion del nivel de interferencia) ocurre por la posterior
decision del canal de frecuencia utilizable con respecto a los otros WSD 10 maestros, pero la influencia es pequefa.
Por lo tanto, un canal de frecuencia utilizable méas apropiado con respecto a cada WSD 10 maestro puede decidirse
en el sistema secundario. Como resultado, se puede mejorar la comunicacién del WSD 10 maestro que utiliza de
manera secundaria el canal de frecuencia.

Ademas, los canales de frecuencia utilizables se deciden uno después de otro con respecto a cada WSD 10 maestro
y, por lo tanto, se puede reducir la cantidad de calculos.

Se ha de observar que, como se describié anteriormente, la unidad 139 de decisién de canal decide el canal de
frecuencia utilizable con respecto al k-ésimo WSD 10 maestro, en base al resultado de decisién del canal de
frecuencia en el primer grupo mencionado.

-- Decisién de canal de frecuencia

Ademads, por ejemplo, la unidad 139 de decision de canal decide uno o mas candidatos de canal de frecuencia de
entre los dos 0 mas candidatos de canal de frecuencia, como el canal de frecuencia utilizable con respecto al WSD
10 maestro clasificado en el segundo grupo mencionado. Entonces, el uno o mas candidatos de canal de frecuencia
son uno 0 mas candidatos de canal de frecuencia que presentan un nivel menor de la interferencia, que incluye la
primera interferencia mencionada y la segunda interferencia mencionada.

Especificamente, por ejemplo, para decidir el canal de frecuencia utilizable con respecto al k-ésimo WSD 10
maestro, la unidad 139 de decision de canal toma conocimiento del nivel de la primera interferencia en cada uno de
los dos o mas candidatos de canal de frecuencia, a partir de la primera informacién de interferencia. Ademas, la
unidad 139 de decision de canal estima la segunda interferencia en cada uno de los dos o mas candidatos de canal
de frecuencia nuevamente, o hace que la unidad 133 de estimacion de interferencia la estime nuevamente.
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Como se describioé anteriormente, por ejemplo, el nivel de la primera interferencia se expresa mediante el valor de
energia eléctrica de recepcion) de la sefal de transmision (la sefial de interferencia) de la estacion transmisora del

sistema primario (el sistema de radiodifusién de television) PI.Primario.n(f) Ademas, por ejemplo, el nivel de la
segunda interferencia se expresa mediante el valor de energia eléctrica de comunicacion que involucra otro WSD 10
maestro objeto de control (es decir, el valor de energia eléctrica de recepcion de la sefal de interferencia)

PI*WSD*“(f)‘Entonces, la unidad 139 de decision de canal calcula el siguiente peor valor de energia eléctrica de

interferencia PL peor,n(_t)’ como el nivel de interferencia que incluye la primera interferencia y la segunda
interferencia.

[Mat. 5]

PI,‘peor,n (f) = P.T,Priman'o,n (f) + B,WSD,H (f)

Entonces, por ejemplo, la unidad 139 de decision de canal decide los candidatos de canal de frecuencia que

presenten el peor valor minimo de energia eléctrica de interferencia PL peor,n(_t)’ como el canal de frecuencia
utilizable con respecto al k-ésimo WSD 10 maestro.

Por ejemplo, con esta decisién del canal de frecuencia, el canal utilizable se decide con respecto al WSD 10
maestro, con el fin de reducir el nivel de interferencia en su peor ocasion. Como resultado, se puede mejorar la
comunicacion del WSD 10 maestro.

- Decision de canal de frecuencia con respecto al WSD maestro que no esta clasificado en un grupo

Ademads, por ejemplo, la unidad 139 de decisién de canal decide el canal de frecuencia utilizable con respecto al
WSD 10 maestro que no esta clasificado en ningln grupo.

- Notificacién a WSD maestro

Como se describié anteriormente, la unidad 139 de decisién de canal decide el canal de frecuencia utilizable con
respecto a cada una de la pluralidad de WSD 10 maestros objeto de control. Por ejemplo, a continuacion, la unidad
139 de decisiéon de canal notifica a cada WSD 10 maestro del canal de frecuencia utilizable decidido mediante la
unidad 110 de comunicacion.

En lo anterior, se ha descrito el método de la decisién del canal de frecuencia utilizable. Se ha de observar que, el
canal de frecuencia utilizable puede decidirse en Ultima instancia, con el fin de que la interaccion para la notificacion
al WSD 10 maestro del canal utilizable se reduzca. Por ejemplo, no es que el canal de frecuencia utilizable se decide
y notifica necesariamente como se describié anteriormente, pero puede ser que el canal de frecuencia utilizable se
decide y notifica en ultima instancia cuando se cumple una condicién predeterminada adicional. Como un ejemplo, la
condicion predeterminada adicional puede ser un hecho de que el nivel de la diferencia entre la interferencia en el
canal utilizable decidido la ultima vez y la interferencia en el canal de frecuencia utilizable decidido esta vez supera
un valor umbral predeterminado. Es decir, cuando el nivel de la diferencia no supera el valor umbral predeterminado,
el canal utilizable decidido la dltima vez puede continuar utilizandose. Por consiguiente, se puede reducir la
interaccion para la notificacion del WSD 10 maestro del canal utilizable. Se ha de observar que la determinacion de
esta condicién predeterminada se puede realizar para cada WSD maestro, o se puede realizar para el WSD maestro
completo.

<2.2. Flujo de proceso>

A continuacion, en referencia a la Figura 10, se describira un proceso de control de comunicaciones segun la
primera realizacion. La Figura 10 es un diagrama de flujo que ilustra un ejemplo del flujo esquematico del proceso de
control de comunicaciones segun la primera realizacion. El proceso de control de comunicaciones se puede ejecutar
para cada conjunto 40 de los WSD 10 maestros.

Primero, la unidad 133 de estimaciéon de interferencia establece de manera provisional el canal de frecuencia
utilizado por cada una de una pluralidad de WSD 10 maestros objeto de control (S301).

Ademas, la unidad 133 de estimacién de interferencia estima la primera interferencia (la interferencia de
comunicacién que involucra al nodo de comunicacion que no es objeto de control) en cada candidato de canal de
frecuencia, con respecto a cada una de la pluralidad de WSD 10 maestros (S303) mencionada.
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Ademas, la unidad 133 de estimacion de interferencia estima la segunda interferencia (la interferencia de
comunicacién que involucra otro nodo de comunicacién objeto de control) en cada candidato de canal de frecuencia,
con respecto a cada una de la pluralidad de WSD 10 maestros (S305) mencionada.

Entonces, la unidad 135 de adquisicion de informacién de interferencia adquiere la primera informacién de
interferencia que indica la primera interferencia mencionada y la segunda informacion de interferencia que indica la
segunda interferencia mencionada, con respecto a cada una de la pluralidad de WSD 10 maestros mencionada
(8307).

A continuacién, la unidad 137 de clasificacién clasifica la pluralidad de WSD 10 maestros mencionada en el primer
grupo y el segundo grupo, en base a la primera informacién de interferencia mencionada y la segunda informacion
de interferencia mencionada con respecto a la pluralidad de WSD 10 maestros (S309).

Ademas, la unidad 139 de decision de canal decide el canal de frecuencia utilizable con respecto a cada uno de uno
0 mas de los WSD 10 maestros clasificados en el primer grupo mencionado (S311).

A continuacién, la unidad 139 de decision de canal decide el canal de frecuencia utilizable con respecto a cada uno
de uno o mas de los WSD 10 maestros clasificados en el segundo grupo mencionado, en base al resultado de
decisiéon del canal de frecuencia en el primer grupo mencionado (S313). Aqui, por ejemplo, la unidad 139 de
decision de canal decide primero el canal de frecuencia utilizable con respecto al WSD 10 maestro que presenta un
nivel menor de la segunda interferencia mencionada. Entonces, la unidad 139 de decisién de canal decide el canal
de frecuencia utilizable con respecto al WSD 10 maestro que presenta un nivel mayor de la segunda interferencia
mencionada, en base al resultado de decisién del canal de frecuencia utilizable con respecto al WSD 10 maestro.

Ademas, la unidad 139 de decisidon de canal notifica a cada WSD 10 maestro del canal de frecuencia utilizable
decidido mediante la unidad 110 de comunicacion (S315). Entonces, finaliza el proceso.

<2.3. Primera variante de ejemplo>
A continuacion, en referencia a la Figura 11, se describira la primera variante de ejemplo de la primera realizacion.
(Vision general)

Como se describié anteriormente, una pluralidad de grupos en los que se clasifica una pluralidad de WSD 10
maestros objeto de control incluye un primer grupo y un segundo grupo. Entonces, los WSD 10 maestros
clasificados en el primer grupo mencionado es el WSD 10 maestro que presenta un mayor nivel de la primera
interferencia mencionada en relacién con la segunda interferencia mencionada, en comparacién con el WSD 10
maestro clasificado en el segundo grupo mencionado. Entonces, en el ejemplo de la primera realizacion descrita
antes en particular, el segundo grupo mencionado es el grupo en el que los canales de frecuencia mencionados se
deciden después del primer grupo mencionado.

Por otro lado, en la variante de ejemplo de la primera realizacién, el segundo grupo mencionado es el grupo en el
que los canales de frecuencia mencionados se deciden antes del primer grupo mencionado. Entonces, la variante de
ejemplo de la primera realizaciéon también mejora la comunicaciéon de un nodo de comunicacion que utiliza un
recurso radioeléctrico (canal de frecuencia) en un entorno en el que hay una interferencia de comunicacién que
involucra a un nodo de comunicacién que no es objeto de control, con una cantidad de calculos menor.

(Unidad 137 de clasificacion)

La unidad 137 de clasificacién clasifica la pluralidad de WSD 10 maestros mencionada en una pluralidad de grupos
relacionados con la decisién del canal de frecuencia que el WSD 10 maestro es capaz de utilizar, en base a la
primera informacién de interferencia mencionada y la segunda informacién de interferencia mencionada con
respecto a la pluralidad de WSD 10 maestros objeto de control mencionada. Este punto es tal y como se describio
anteriormente en el ejemplo de la primera realizacion.

Ademas, por ejemplo, la pluralidad de grupos mencionada es una pluralidad de grupos correspondiente al orden en
el que se deciden los canales de frecuencia mencionados. Mas especificamente, por ejemplo, la pluralidad de
grupos mencionada, al menos la pluralidad de grupos mencionada, incluye al menos el primer grupo y el segundo
grupo. Estos puntos son tal y como se describen antes en el ejemplo de la primera realizacion.

Ademas, por ejemplo, los WSD 10 maestros clasificados en el primer grupo mencionado es el WSD 10 maestro que
presenta un mayor nivel de la primera interferencia mencionada en relacién la segunda interferencia mencionada, en
comparacién con el WSD 10 maestro clasificado en el segundo grupo mencionado. Este punto es tal y como se
describié anteriormente en el ejemplo de la primera realizacién.

Entonces, en la primera variante de ejemplo en particular, el segundo grupo mencionado es el grupo en el que los

canales de frecuencia mencionados se deciden antes del primer grupo mencionado. Como un ejemplo, la unidad
137 de clasificaciéon clasifica el WSD 10 maestro que presenta un mayor nivel de la primera interferencia
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mencionada en relacion con la segunda interferencia mencionado de entre la pluralidad de WSD 10 maestros
mencionada, en el primer grupo para el cual los canales de frecuencia utilizables se deciden mas tarde. Ademas, la
unidad 137 de clasificacién clasifica el WSD 10 maestro que presenta un menor nivel de la primera interferencia
mencionada en relacién con la segunda interferencia mencionada de entre la pluralidad de WSD 10 maestros
mencionada, en el segundo grupo para el cual los canales de frecuencia utilizables se deciden primero.

Mediante esta clasificacion, por ejemplo, se deciden primero los canales de frecuencia utilizables con respecto al
WSD 10 maestro que presenta una interferencia comparativamente fuerte en el sistema secundario en relaciéon con
la interferencia del sistema primario. Entonces, los canales de frecuencia utilizables con respecto al WSD 10
maestro que presenta una interferencia comparativamente débil en el sistema secundario en relaciéon con la
interferencia del sistema primario se deciden a continuacion.

Por consiguiente, después de decidir el canal de frecuencia utilizable primero con respecto al WSD 10 maestro que
presenta una interferencia comparativamente fuerte en el sistema secundario en relacién con la interferencia del
sistema primario, el canal de frecuencia utilizable puede decidirse con respecto a otro WSD maestro, con el fin de
reducir la interferencia en la comunicacién del WSD 10 maestro Por lo tanto, un canal de frecuencia utilizable mas
apropiado con respecto a cada WSD 10 maestro puede decidirse en el sistema secundario. Como resultado, se
puede mejorar la comunicacion del WSD 10 maestro que utiliza de manera secundaria el canal de frecuencia.

Ademas, el canal de frecuencia utilizable se decide en orden por cada grupo (es decir, canales de frecuencia
utilizables divididos con respecto al WSD 10 maestro se deciden en orden), y, por lo tanto, la cantidad de
combinaciones del WSD 10 maestro y el candidato de canal de frecuencia disminuye. Como resultado, se puede
reducir la cantidad de célculos.

Como se describié anteriormente, la comunicacién de un nodo de comunicacién que utiliza un recurso radioeléctrico
(canal de frecuencia) en un entorno en el que hay una interferencia de comunicacién que involucra a un nodo de
comunicacién que no es objeto de control se mejora con una menor cantidad de célculos.

(Unidad 139 de decision de canal)
- Decision en orden segln grupo

En particular, en la primera variante de ejemplo, la unidad 139 de decisién de canal decide el canal de frecuencia
mencionado con respecto a cada uno de uno o mas de los WSD 10 maestros clasificados en el segundo grupo
mencionado. Ademas, la unidad 139 de decisién de canal decide el canal de frecuencia mencionado con respecto a
cada uno de uno o mas de los WSD 10 maestros clasificados en el primer grupo mencionado, en base al resultado
de decision del canal de frecuencia mencionado en el segundo grupo mencionado.

- Decision de canal de frecuencia en segundo grupo

En particular, en la primera variante de ejemplo, la unidad 139 de decisiéon de canal decide el canal de frecuencia
mencionado con respecto a cada uno de uno o mas de los WSD 10 maestros clasificados en el segundo grupo
mencionado, sin utilizar el resultado de decision del canal de frecuencia mencionado en el primer grupo
mencionado. Excepto este punto, es tal y como se describié anteriormente en el ejemplo de la primera realizacion.

- Decision de canal de frecuencia en primer grupo

En particular, en la primera variante de ejemplo, como se describié anteriormente, la unidad 139 de decisién de
canal decide el canal de frecuencia mencionado con respecto a cada uno de uno o mas de los WSD 10 maestros
clasificados en el primer grupo mencionado, en base al resultado de decision del canal de frecuencia mencionado en
el segundo grupo mencionado.

Por ejemplo, la unidad 139 de decisién de canal decide uno o mas candidatos de canal de frecuencia, de entre los
dos 0 méas candidatos de canal de frecuencia, como el canal de frecuencia mencionado con respecto a los WSD 10
maestros clasificados en el primer grupo mencionado. Entonces, el uno o mas candidatos de canal de frecuencia
son uno o mas candidatos de canal de frecuencia que presentan un nivel menor de la tercera interferencia al uno o
mas de los WSD 10 maestros mencionados clasificados en el segundo grupo mencionado.

Como un ejemplo, el uno o mas candidatos de canal de frecuencia mencionados que presentan un nivel menor de la
tercera interferencia mencionada son los candidatos de canal de frecuencia que presentan un nivel maximo menor
del nivel de la tercera interferencia a uno o mas WSD 10 maestros que aquel de otros candidatos de canal de
frecuencia.

Se ha de observar, como otro ejemplo, que el uno o mas candidatos de canal de frecuencia mencionados que
presentan un nivel menor de la tercera interferencia mencionada pueden ser los candidatos de canal de frecuencia
que presentan una sumatoria menor de los niveles de la tercera interferencia a uno o mas WSD 10 maestros que
aquel de otros candidatos de canal de frecuencia.
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Como se describi6é anteriormente, se deciden los canales de frecuencia en el primer grupo. Por consiguiente, por
ejemplo, la interferencia en el sistema secundario se puede hacer menor, en el WSD 10 maestro clasificado en el
segundo grupo (por ejemplo, el WSD 10 maestro que presenta una interferencia comparativamente fuerte en el
sistema secundario en relacién con la interferencia del sistema primario). Por consiguiente, mejora la calidad de la
comunicacién del WSD 10 maestro clasificado en el segundo grupo, y la comunicacion del WSD maestro se puede
mejorar.

(Flujo de proceso)

A continuacion, con referencia a la Figura 11, se describira el proceso de control de comunicaciones segun la
primera variante de ejemplo de la primera realizacion. La Figura 11 es un diagrama de flujo que ilustra un ejemplo de
un flujo esquematico del proceso de control de comunicaciones segun la primera variante de ejemplo de la primera
realizacién. El proceso de control de comunicaciones se puede ejecutar para cada conjunto 40 de los WSD 10
maestros.

Aqui, las etapas S401 a S409 y S415 de un ejemplo del proceso de control de comunicaciones de la primera
variante de ejemplo de la primera realizacién descrita con referencia a la Figura 11 son las mismas que las etapas
S301 a S309 y S315 en un ejemplo del proceso de control de comunicaciones de la primera realizacién descrita en
referencia a la Figura 10. Por consiguiente, aqui, solo se describiran las etapas S411 y S413.

Ademas, la unidad 139 de decision de canal decide el canal de frecuencia utilizable con respecto a cada uno de uno
o mas de los WSD 10 maestros clasificados en el segundo grupo mencionado (S411). Aqui, por ejemplo, la unidad
139 de decision de canal decide primero el canal de frecuencia utilizable con respecto al WSD 10 maestro que
presenta un nivel menor de la segunda interferencia mencionada. Entonces, la unidad 139 de decisién de canal
decide el canal de frecuencia utilizable con respecto al WSD 10 maestro que presenta un nivel mayor de la segunda
interferencia mencionada, en base al resultado de decision del canal de frecuencia utilizable con respecto al WSD
10 maestro.

A continuacién, la unidad 139 de decision de canal decide el canal de frecuencia utilizable con respecto a cada uno
de uno o mas de los WSD 10 maestros clasificados en el primer grupo mencionado, en base al resultado de decision
de los canales de frecuencia en el segundo grupo mencionado (S313). Aqui, por ejemplo, la unidad 139 de decision
de canal decide uno o mas candidatos de canal de frecuencia que presentan un nivel menor de la tercera
interferencia al uno o mas WSD 10 maestros clasificados en el segundo grupo mencionado, como el canal de
frecuencia utilizable con respecto a los WSD 10 maestros clasificados en el primer grupo mencionado.

<2.4. Segunda variante de ejemplo>
A continuacion, con referencia a la Figura 12, se describira la segunda variante de ejemplo de la primera realizacion.
(Vision general)

En un ejemplo de la primera realizacion mencionada, el nodo de comunicacion que no es objeto de control incluye el
nodo de comunicaciéon del sistema primario. Por otro lado, en la segunda variante de ejemplo de la primera
realizacién, el nodo de comunicacién que no es objeto de control incluye ademas otro nodo de comunicacién,
ademas del nodo de comunicacién del sistema primario.

(Unidad 133 de estimacion de interferencia)
- Primera interferencia de comunicacién que involucra nodo de comunicacion que no es objeto de control

Primero, la unidad 133 de estimacion de interferencia estima una primer interferencia de comunicacion que involucra
al nodo de comunicacién que no es objeto de control, con respecto a cada una de la pluralidad de WSD 10 maestros
mencionada.

-- Nodo de comunicacién que no es objeto de control

Por ejemplo, el nodo de comunicacion que no es el objeto de control mencionado incluye un nodo de comunicacion
que no es objeto de control por el dispositivo 100-1 de control de comunicaciones.

Mas especificamente, por ejemplo, el nodo de comunicacion que no es el objeto de control mencionado incluye un
nodo de comunicacién del sistema primario. Es decir, como un ejemplo de la realizacion de la presente descripcion,
el nodo de comunicacién que no es el objeto de control mencionado incluye una estacién transmisora del sistema de
radiodifusion de television.

En particular, en la segunda variante de ejemplo de la primera realizacién, el nodo de comunicacién que no es el
objeto de control incluye otro nodo de comunicacion, ademas del nodo de comunicacién del sistema primario.
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Como un primer ejemplo, el otro nodo de comunicacién mencionado es otro nodo de comunicacion (por ejemplo, el
WSD maestro) del sistema secundario que es diferente del sistema 1 de comunicacion. Como un ejemplo, el otro
sistema secundario es el sistema secundario que esta mas alla del control del dispositivo 100-1 de control de
comunicaciones. Ademas, como otro ejemplo, el otro sistema secundario es un sistema secundario de prioridad mas
alta que el sistema 1 de comunicaciones.

Ademas, como un segundo ejemplo, cuando opera en una determinada regién donde existe el sistema 1 de
comunicacioén, el otro nodo de comunicacidon mencionado es un nodo de comunicacion del sistema de comunicacion
operado en una region adyacente a la region determinada. Como un ejemplo, el sistema de comunicacion operado
en la otra region es un sistema primario o un sistema secundario operado en la otra regién. A continuacién, con
respecto a este punto, se describira un ejemplo especifico en referencia a la Figura 12.

La Figura 12 es una diagrama explicativo para describir un ejemplo del sistema de comunicaciones operado en otra
region adyacente a la regién en la que se opera un sistema 1 de comunicaciones. Haciendo referencia a la Figura
12, se ilustran el sistema 1 de comunicaciones operado en la regién 80A y el sistema 1 de comunicaciones operado
en la regiéon 80B. Como un ejemplo, la regidon 80A y la regién 80B indican cada una un pais, y el limite entre la
region 80A y la region 80B indica una frontera entre paises. Ademas, como otro ejemplo, la regién 80A y la regién
80B indica cada una un area, y el limite entre la regién 80A y la region 80B indica una frontera entre las areas. En
este ejemplo, el WSD 10B maestro no es un objeto de control por el dispositivo 100A de control de comunicaciones.
Ademas, el WSD 10A maestro no es un objeto de control por el dispositivo 100B de control de comunicaciones. Por
consiguiente, la unidad 133 de estimacion de interferencia estima la interferencia que incluye la interferencia del
sistema primario de la regién 80A, la interferencia del sistema primario de la region 80B, y la interferencia del WSD
10B maestro de la regién 80B, como la primera interferencia.

Ademas, como un tercer ejemplo, el otro nodo de comunicacion mencionado es incluso otro nodo de comunicacion.

Se ha de observar que, por ejemplo, la unidad 133 de estimacion de interferencia puede estimar la primera
interferencia mencionada, al estimar por separado la interferencia de comunicacion que involucra el nodo de
comunicacion del sistema primario y la interferencia de comunicaciéon que involucra el otro nodo de comunicacion
mencionada, y sumar las interferencias calculadas.

Como se describié anteriormente, el nodo de comunicacién que no es el objeto de control mencionado incluye otro
nodo de comunicacion, ademas del nodo de comunicacion del sistema primario. Entonces, se estima la primera
interferencia que incluye la interferencia de comunicacion que involucra al otro nodo de comunicacién. Por
consiguiente, se consideran no solo el nodo de comunicacion del sistema primario, sino también la existencia de otro
nodo de comunicacion que no es objeto de control. Por consiguiente, se puede decidir el canal de frecuencia
utilizable mas apropiado.

<2.5. Tercera variante de ejemplo>
A continuacion, se describira la tercera variante de ejemplo de la primera realizacion.
(Vision general)

En el ejemplo de la primera realizacion, otro nodo de comunicacion objeto de control incluye otro WSD 10 maestro
del sistema 1 de comunicaciones que es el sistema secundario. Por otro lado, en la tercera variante de ejemplo de la
primera realizacién, otro nodo de comunicacion objeto de control ademas incluye otro nodo de comunicacion,
ademas de otro WSD 10 maestro del sistema 1 de comunicaciones.

(Unidad 133 de estimacion de interferencia)
- Segunda interferencia de comunicaciéon que involucra otro nodo de comunicacion objeto de control

Segundo, la unidad 133 de estimacién de interferencia estima la segunda interferencia de comunicacion que
involucra otro nodo de comunicacion objeto de control, con respecto a cada una de la pluralidad de WSD 10
maestros mencionada objeto de control.

-- Otro nodo de comunicacién objeto de control

Por ejemplo, el otro nodo de comunicacién objeto de control mencionado es un nodo de comunicacién que es objeto
de control por el dispositivo 100-1 de control de comunicaciones.

Mas especificamente, por ejemplo, el otro nodo de comunicacién mencionado incluye otros WSD 10 maestros que
no son el WSD 10 maestro para el cual se estima la interferencia, de entre la pluralidad de WSD 10 maestros
mencionada. Como un ejemplo, el otro nodo de comunicacién mencionado incluye otro WSD 10 maestro que no es
el WSD 10 maestro para el cual se estima la interferencia y esta incluido en el mismo conjunto 40 que el WSD 10
maestro para el cual se estima la interferencia, de entre la pluralidad de WSD 10 maestros mencionada.
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En particular, en la tercera variante de ejemplo de la primera realizacion, el otro nodo de comunicacién objeto de
control mencionado incluye otro nodo de comunicacién, ademas del otro WSD 10 maestro mencionado incluido en el
sistema 1 de comunicaciones.

Especificamente, por ejemplo, cuando el dispositivo 100 de control de comunicaciones esta involucrado en la
decisiéon del canal de frecuencia utilizable con respecto al nodo de comunicacién incluido en otro sistema de
comunicacion diferente del sistema 1 de comunicaciones, el otro nodo de comunicacién mencionado incluye el nodo
de comunicacién mencionado incluido en el otro sistema de comunicacion mencionado.

Como un ejemplo, cuando el dispositivo 100 de control de comunicaciones decide el canal de frecuencia utilizable
con respecto al WSD maestro incluido en otro sistema secundario diferente del sistema 1 de comunicaciones, el otro
nodo de comunicacién mencionado incluye el WSD maestro mencionado incluido en el otro sistema secundario
mencionado.

Se ha de observar que, en referencia a la Figura 11 nuevamente, el dispositivo 100A de control de comunicaciones
decide el canal de frecuencia utilizable con respecto al WSD 10A maestro, y el dispositivo 100B de control de
comunicaciones decide el canal de frecuencia utilizable con respecto al WSD 10B maestro. Entonces, el dispositivo
100A de control de comunicaciones y el dispositivo 100B de control de comunicaciones cooperan para decidir el
canal de frecuencia utilizable. En este caso, el otro nodo de comunicacién mencionado para el dispositivo 100A de
control de comunicaciones puede incluir el WSD 10B maestro. Ademas, el otro nodo de comunicacién mencionado
para el dispositivo 100B de control de comunicaciones puede incluir el WSD 10A maestro.

Como se describid antes, el otro nodo de comunicaciéon objeto de control mencionado incluye otro nodo de
comunicacién, ademas de otro WSD 10 maestro incluido en el sistema 1 de comunicaciones. Entonces, se estima la
segunda interferencia que incluye la interferencia de comunicacioén que involucra al otro nodo de comunicacion. Por
consiguiente, se considera no solo el WSD 10 maestro incluido en el sistema 1 de comunicaciones, sino también la
existencia de un nodo de comunicacién adicional objeto de control. Por consiguiente, se puede decidir un canal de
frecuencia utilizable més apropiado.

En lo anterior, se ha descrito la primera realizacién de la presente descripciéon. Como se describié anteriormente, la
primera realizacion mejora la comunicacion de un nodo de comunicacién que utiliza un recurso radioeléctrico (canal
de frecuencia) en un entorno en el que hay una interferencia de comunicacién que involucra a un nodo de
comunicacién que no es objeto de control, con una cantidad de calculos menor.

<<3. Segunda realizacion>>

A continuacién, en referencia a las Figuras 13 a 16, se describira la segunda realizacion de la presente descripcion.
Segun la segunda realizacion de la presente descripcidn, se reduce la inferencia en la comunicacion que involucra al
WSD maestro de prioridad alta de la comunicacion que involucra el WSD maestro de prioridad baja.

<3.1. Visién general>

Primero, en referencia a la Figura 13, se describira la vision general de la segunda realizacién de la presente
descripcion.

En la segunda realizacion de la presente descripcion, el sistema 1 de comunicaciones incluye un WSD maestro de
prioridad alta de mayor prioridad y un WSD maestro de prioridad baja de menor prioridad. Entonces, el WSD
maestro de prioridad baja se controla con el fin de no afectar al WSD maestro de prioridad alta. A continuacion, con
respecto a este punto, se describird un ejemplo especifico en referencia a la Figura 13.

La Figura 13 es un diagrama explicativo para describir un ejemplo del WSD maestro incluido en el sistema 1-2 de
comunicaciones segun la segunda realizacién. Haciendo referencia a la Figura 13, el sistema 1-2 de
comunicaciones segun la segunda realizacién incluye un WSD 11 maestro de prioridad alta de mayor prioridad y un
WSD 13 maestro de prioridad baja de menor prioridad. Por ejemplo, el WSD 11 maestro de prioridad alta y el WSD
13 maestro de prioridad baja estan incluidos en el mismo conjunto 41. Entonces, el dispositivo 100-2 de control de
comunicaciones decide el canal de frecuencia utilizable para cada WSD 13 maestro de prioridad baja, de manera tal
que la comunicacién del WSD 13 maestro de prioridad baja no afecte la comunicacién del WSD 11 maestro de
prioridad alta.

Especificamente, en la segunda realizacién, se decide primero el canal de frecuencia utilizable con respecto al WSD
11 maestro de prioridad alta. A continuacién, el canal de frecuencia utilizable con respecto al WSD 13 maestro de
prioridad baja se decide en base al resultado de decision del canal de frecuencia utilizable con respecto al WSD 11
maestro de prioridad alta.

<3.2. Funcién y configuracion de dispositivo de control de comunicaciones>
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En referencia a la Figura 14, se describird un ejemplo de una configuracién de un dispositivo 100-2 de control de
comunicaciones segun la segunda realizacion. La Figura 14 es un diagrama de bloque que ilustra un ejemplo de la
configuracién del dispositivo 100-2 de control de comunicaciones segun la segunda realizacion. Haciendo referencia
a la Figura 14, el dispositivo 100-2 de control de comunicaciones incluye la unidad 110 de comunicacion, la unidad
120 de almacenamiento, y una unidad 140 de control.

Aqui, con respecto a la unidad 110 de comunicacién, la unidad 120 de almacenamiento, y la unidad 131 de decision
de conjunto de la unidad 140 de control, no hay diferencias entre la primera realizacion y la segunda realizacion. Por
consiguiente, se describira una unidad 141 de estimacién de interferencia, una unidad 143 de adquisicion de
informacién de interferencia, una unidad 145 de determinacion de interferencia, una unidad 147 de clasificacion, y
una unidad 149 de decisién de canal de la unidad 140 de control.

(Unidad 141 de estimacién de interferencia)

La unidad 141 de estimacién de interferencia calcula de manera separada la interferencia con respecto a cada uno
de los WSD 11 maestros de prioridad alta de mayor prioridad, y la interferencia con respecto al WSD 13 maestro de
prioridad baja de menor prioridad.

- WSD maestro de prioridad alta

La unidad 141 de estimacion de interferencia estima la interferencia con respecto a cada una de una pluralidad de
WSD 11 maestros de prioridad alta objeto de control. Por ejemplo, la mencionada pluralidad de WSD 11 maestros
de prioridad alta son WSD 11 maestros de prioridad alta incluidos en el mismo conjunto 41, y la unidad 141 de
estimacion de interferencia estima la mencionada interferencia para cada conjunto 41 decidido.

- Primera interferencia de comunicacién que involucra nodo de comunicacion que no es objeto de control

Primero, la unidad 141 de estimacion de interferencia estima la primera interferencia de comunicacién que involucra
al nodo de comunicacién que no es objeto de control, con respecto a cada una de la pluralidad de WSD 11 maestros
de prioridad alta. La unidad 141 de estimacion de interferencia estima la primera interferencia con respecto a cada
uno de los WSD 11 maestros de prioridad alta, de la misma manera que la unidad 133 de estimacion de
interferencia segun la primera realizacion.

- Segunda interferencia de comunicacién que involucra otro nodo de comunicacion objeto de control

Segundo, la unidad 141 de estimacién de interferencia estima la segunda interferencia de comunicacion que
involucra otro nodo de comunicacion objeto de control, con respecto a cada una de la pluralidad de WSD 11
maestros de prioridad alta objeto de control mencionada.

-- Otro nodo de comunicacién objeto de control

Por ejemplo, el otro nodo de comunicacién objeto de control mencionado es un nodo de comunicacién que es objeto
de control por el dispositivo 100-2 de control de comunicaciones.

Mas especificamente, en la segunda realizacion, por ejemplo, el otro nodo de comunicacién mencionado incluye otro
WSD 11 maestro de prioridad alta diferente del WSD 11 maestro de prioridad alta para el cual se estima la
interferencia, de entre la pluralidad de WSD 11 maestros de prioridad alta mencionada. Como un ejemplo, el otro
nodo de comunicaciéon mencionado incluye otro WSD 11 maestro de prioridad alta que no es el WSD 11 maestro de
prioridad alta para el cual se estima la interferencia pero esté incluido en el mismo conjunto 41 que el WSD 11
maestro de prioridad alta para el cual se estima la interferencia, de entre la pluralidad de WSD 11 maestros de
prioridad alta mencionada.

Ademas, en la segunda realizacién, por ejemplo, el otro nodo de comunicacién mencionado no incluye el WSD 13
maestro de prioridad baja de menor prioridad.

Se ha de observar que el contenido y el método de estimacion de la segunda interferencia son segln se describen
en la primera realizacion. Por ejemplo, la segunda interferencia con respecto al WSD 11 maestro de prioridad alta se
expresa de la siguiente manera.

[Mat. 6]

R(,WSD_AIta,n (f )

- WSD maestro de prioridad baja
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La unidad 141 de estimacion de interferencia estima la interferencia con respecto a cada una de una la pluralidad de
WSD 13 maestros de prioridad baja objeto de control. Por ejemplo, la mencionada pluralidad de WSD 13 maestros
de prioridad baja son WSD 13 maestros de prioridad baja incluidos en el mismo conjunto 41, y la unidad 141 de
estimacion de interferencia estima la mencionada interferencia para cada conjunto 41 decidido.

- Primera interferencia de comunicacién que involucra nodo de comunicacion que no es objeto de control

Primero, la unidad 141 de estimacion de interferencia estima la primera interferencia de comunicacién que involucra
al nodo de comunicacién que no es objeto de control, con respecto a cada una de la pluralidad de WSD 13 maestros
de prioridad baja mencionada.

-- Nodo de comunicacién que no es objeto de control

Por ejemplo, el nodo de comunicacion que no es el objeto de control mencionado incluye un nodo de comunicacion
que no es objeto de control por el dispositivo 100-1 de control de comunicaciones.

Mas especificamente, por ejemplo, el nodo de comunicacion que no es el objeto de control mencionado incluye un
nodo de comunicacién del sistema primario. Es decir, como un ejemplo de la realizacion de la presente descripcion,
el nodo de comunicacién que no es el objeto de control mencionado incluye una estacién transmisora del sistema de
radiodifusion de television.

Ademas, en la segunda realizacién, por ejemplo, el nodo de comunicacién que no es el objeto de control
mencionado incluye el nodo de comunicacién que esta fuera de control en el momento de decidir el canal de
frecuencia utilizable con respecto al WSD 13 maestro de prioridad baja, aunque es objeto de control por el
dispositivo 100-1 de control de comunicaciones.

Mas especificamente, por ejemplo, el nodo de comunicacion que no es el objeto de control mencionado incluye
ademas el WSD 11 maestro de prioridad alta.

-- Interferencia

La primera interferencia mencionada es una interferencia por una sefal de enlace descendente transmitida por el
nodo de comunicacion que no es el objeto de control mencionado o una sefal de enlace ascendente transmitida al
nodo de comunicaciéon que no es el objeto de control mencionado. Por ejemplo, la primera interferencia mencionada
incluye una interferencia por una sefial de enlace descendente transmitida por la estacion transmisora del sistema
de radiodifusiéon de televisién. Ademas, la primera interferencia mencionada incluye la interferencia por la senal de
enlace descendente transmitida por el WSD 11 de prioridad alta o la sefial de enlace ascendente transmitida al WSD
11 de prioridad alta.

Ademas, por ejemplo, la primera interferencia mencionada es la interferencia en la comunicacion que involucra al
WSD 13 maestro de prioridad baja. Mas especificamente, la primera interferencia mencionada es la interferencia en
la comunicacién de enlace ascendente (la transmisién al WSD 13 maestro de prioridad baja desde el WSD 30
esclavo), y/o la interferencia en la comunicacion de enlace descendente (la transmisién al WSD 30 esclavo desde el
WSD 13 maestro de prioridad baja). En otras palabras, la primera interferencia mencionada es la interferencia en la
sefal de enlace ascendente recibida por el WSD 13 maestro de prioridad baja (la sefial de transmision del WSD 30
esclavo), y/o la interferencia en la sefial de enlace descendente recibida por el WSD 30 esclavo (la sefial de
transmisién del WSD 13 maestro de prioridad baja).

Como un ejemplo, la primera interferencia mencionada es la interferencia en la comunicacién de enlace ascendente
(es decir, la interferencia en la sefal de enlace ascendente).

-- Estimacion de interferencia
--- Estimacion de interferencia de cada candidato de canal de frecuencia

La unidad 141 de estimacion de interferencia estima la primera interferencia mencionada en cada uno de dos o0 mas
candidatos de canal de frecuencia, con respecto a cada una de la pluralidad de WSD 13 maestros de prioridad baja
mencionada. Los dos 0 mas candidatos de canal de frecuencia son los canales de frecuencia que el sistema 1 de
comunicaciones es capaz de utilizar de manera secundaria, de entre los canales de frecuencia para el sistema
primario.

--- Estimacion de valor de energia eléctrica

Ademas, la unidad 141 de estimacion de interferencia estima un valor de energia eléctrica de recepcion de la senal
de interferencia por ejemplo, como la primera interferencia mencionada.

Por ejemplo, el valor de energia eléctrica de la interferencia de comunicacién que involucra al nodo de comunicacién
del sistema primario (es decir, el valor de energia eléctrica de recepcion de la sefal de transmision (la sefial de
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interferencia) de la estacién transmisora del sistema de radiodifusién de televisién, en el WSD 13 maestro de
prioridad baja) se expresa de la siguiente manera.

[Mat. 7]

B ,Primario,n (f )

Ademads, por ejemplo, el valor de energia eléctrica de la interferencia de comunicacién que involucra al nodo de
comunicacién del WSD 11 maestro de prioridad alta (es decir, el valor de energia eléctrica de recepcion de la sefal
de transmision del WSD 11 maestro de prioridad alta o la sefal de transmision (la sefal de interferencia) del WSD
30 esclavo que se comunica con el WSD 11 maestro de prioridad alta, en el WSD 13 maestro de prioridad baja) se
expresa de la siguiente manera.

[Mat. 8]

R(,WSD__AIta,n (f )

Entonces, en la segunda realizacién, por ejemplo, la primera interferencia se expresa de la siguiente manera.

[Mat. 9]

‘PI, Primario.n (f) + I)I,WSD_ Alta,n (f)

Aqui, n representa un indice del WSD 13 maestro de prioridad baja que es objeto para estimar una interferencia, de
entre la pluralidad de WSD 13 maestros de prioridad baja mencionada. Ademas, f representa un candidato de canal
de frecuencia de entre una pluralidad de candidatos de canal de frecuencia.

Se ha de observar que la unidad 141 de estimacién de interferencia adquiere parametros que son necesarios para
hacer referencia a la informacion pertinente para el sistema primario, la informacion pertinente para el sistema
secundario, y la energia eléctrica de interferencia, de la DB 50 mediante la unidad 110 de comunicacion, por
ejemplo. Ademas, la unidad 141 de estimacion de interferencia adquiere la informacion pertinente para el canal de
frecuencia utilizable ya decidido con respeto al WSD 11 maestro de prioridad alta. Entonces, la unidad 141 de
estimacion de interferencia estima la primera interferencia mencionada, en base a la informacién adquirida. Como se
describié anteriormente, la informacion pertinente para el sistema primario incluye la informacién pertinente para el
nodo de comunicacion (la estacion transmisora) del sistema primario (p.ej., cantidad, posicion, altura de antena,
energia eléctrica de transmision), por ejemplo. Ademas, como se describié anteriormente, la informacion pertinente
para el sistema secundario incluye, la informacion pertinente para el WSD maestro del sistema secundario (por
ejemplo, cantidad, posicién, altura de antena, energia eléctrica de transmision), por ejemplo.

- Segunda interferencia de comunicacion que involucra otro nodo de comunicacion objeto de control

Segundo, la unidad 141 de estimacién de interferencia estima la segunda interferencia de comunicacion que
involucra otro nodo de comunicacion objeto de control, con respecto a cada una de la pluralidad de WSD 13
maestros de prioridad baja mencionada objeto de control.

-- Otro nodo de comunicacién objeto de control

Por ejemplo, el otro nodo de comunicacién objeto de control mencionado es un nodo de comunicacién que es objeto
de control por el dispositivo 100-2 de control de comunicaciones.

Mas especificamente, en la segunda realizacion, por ejemplo, el otro nodo de comunicacién mencionado incluye otro
WSD 13 maestro de prioridad baja diferente del WSD 13 maestro de prioridad baja para el cual se estima la
interferencia, de entre la pluralidad de WSD 13 maestros de prioridad baja mencionada. Como un ejemplo, el otro
nodo de comunicacion mencionado incluye otro WSD 13 maestro de prioridad baja que no es el WSD 13 maestro de
prioridad baja para el cual se estima la interferencia pero esta incluido en el mismo conjunto 41 que el WSD 13
maestro de prioridad baja para el cual se estima la interferencia, de entre la pluralidad de WSD 13 maestros de
prioridad baja mencionada.

Ademas, en la segunda realizacién, por ejemplo, el otro nodo de comunicaciéon mencionado no incluye el WSD 11
maestro de prioridad alta de mayor prioridad.
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Se ha de observar que el contenido y el método de estimacion de la segunda interferencia son segln se describen
en la primera realizacién. Por ejemplo, la segunda interferencia con respecto al WSD 13 maestro de prioridad baja
se expresa de la siguiente manera.

[Mat. 10]

B,WSD_ Baja,» (f )

Aqui, n representa un indice del WSD 13 maestro de prioridad baja que es objeto para estimar una interferencia, de
entre la pluralidad de WSD 13 maestros de prioridad baja mencionada. Ademas, f representa un candidato de canal
de frecuencia de entre una pluralidad de candidatos de canal de frecuencia.

Se ha de observar que la unidad 141 de estimacion de interferencia adquiere la informacion pertinente para el
sistema secundario, de la DB 50, mediante la unidad 110 de comunicacion, por ejemplo. Ademas, como se describié
anteriormente, la unidad 141 de estimacion de interferencia establece la informacion pertinente a modo de
suposicién para el WSD 30 esclavo (posicion, altura de antena, energia eléctrica de transmision, etc.). Entonces, la
unidad 141 de estimacion de interferencia estima la segunda interferencia mencionada, en base a la informacién
adquirida y/o a la informacion establecida a modo de suposicion. Ademés, como se describié anteriormente, la
informacién pertinente para el sistema secundario incluye la informacion pertinente para el WSD 10 maestro del
sistema secundario (p.ej., cantidad, posicion, altura de antena, energia eléctrica de transmisién), por ejemplo.

(Unidad 143 de adquisicion de informacion de interferencia)
- WSD maestro de prioridad alta

La unidad 143 de adquisicién de informacion de interferencia adquiere la primera informacion de interferencia que
indica la primera interferencia de comunicacion que involucra el nodo de comunicacién que no es objeto de control,
con respecto a cada una de una pluralidad de WSD 11 maestros de prioridad alta objeto de control.

Ademas, la unidad 143 de adquisicién de informacién de interferencia adquiere la segunda informacion de
interferencia que indica la segunda interferencia de comunicacién que involucra otro nodo de comunicacion objeto
de control, con respecto a cada una de una pluralidad de WSD 11 maestros de prioridad alta objeto de control.

Por ejemplo, la unidad 143 de adquisicién de informacion de interferencia adquiere, como la primera informacién de
interferencia, la informaciéon que indica la primera interferencia estimada por la unidad 141 de estimacién de
interferencia, con respecto a cada una de una pluralidad de WSD 11 maestros de prioridad alta objeto de control.
Ademas, la unidad 143 de adquisicion de informacién de interferencia adquiere, como la segunda informacién de
interferencia, la informacion que indica la segunda interferencia estimada por la unidad 141 de estimacién de
interferencia, con respecto a cada una de una pluralidad de WSD 11 maestros de prioridad alta objeto de control.

Se ha de observar que la unidad 143 de adquisicion de informacién de interferencia puede adquirir, como la primera
informacién de interferencia, la informacién que indica la primera interferencia que se observa realmente, en vez de
la informacion que indica la primera interferencia estimada por la unidad 141 de estimacion de interferencia.

- WSD maestro de prioridad baja

La unidad 143 de adquisicién de informacion de interferencia adquiere la primera informacion de interferencia que
indica la primera interferencia de comunicacion que involucra el nodo de comunicacién que no es objeto de control,
con respecto a cada una de una pluralidad de WSD 13 maestros de prioridad baja y alta objeto de control.

Ademas, la unidad 143 de adquisicién de informacién de interferencia adquiere la segunda informacion de
interferencia que indica la segunda interferencia de comunicacion que involucra otro nodo de comunicacion objeto
de control, con respecto a cada una de la pluralidad de WSD 13 maestros de prioridad baja y alta objeto de control.

Por ejemplo, la unidad 143 de adquisicién de informacion de interferencia adquiere, como la primera informacién de
interferencia, la informacion que indica la primera interferencia estimada por la unidad 141 de estimacién de
interferencia, con respecto a cada una de una pluralidad de WSD 13 maestros de prioridad baja y alta objeto de
control. Ademas, la unidad 143 de adquisicién de informacion de interferencia adquiere, como la segunda
informacién de interferencia, la informaciéon que indica la segunda interferencia estimada por la unidad 141 de
estimacién de interferencia, con respecto a cada una de una pluralidad de WSD 13 maestros de prioridad baja y alta
objeto de control.

Se ha de observar que la unidad 143 de adquisicién de informacién de interferencia puede adquirir, como la primera

informacién de interferencia, la informacién que indica la primera interferencia que se observa realmente, en vez de
la informacion que indica la primera interferencia estimada por la unidad 141 de estimacion de interferencia.
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(Unidad 145 de determinacién de interferencia)

La unidad 145 de determinacién de interferencia determina si se cumple una condicién predeterminada (de aqui en
adelante, denominada “condicion de interferencia”) con respecto a la cuarta interferencia en la comunicaciéon que
involucra la pluralidad de WSD 11 maestros de prioridad alta mencionada, con respecto a cada una de la pluralidad
de WSD 13 maestros de prioridad baja mencionada.

-- Estimacion de cuarta interferencia

Por ejemplo, la unidad 145 de determinacion de interferencia estima la cuarta interferencia en la comunicacioén que
involucra la pluralidad de WSD 11 maestros de prioridad alta mencionada, con respecto a cada una de la pluralidad
de WSD 13 maestros de prioridad baja mencionada.

Especificamente, se decide primero el canal de frecuencia utilizable con respecto al WSD 11 maestro de prioridad
alta. Por consiguiente, la unidad 145 de determinacion de interferencia estima la cuarta interferencia mencionada en
base al resultado de esta decision.

Ademas, por ejemplo, la unidad 145 de determinacion de interferencia estima la cuarta interferencia mencionada
para cada canal de frecuencia, con respecto a cada una de la pluralidad de WSD 13 maestros de prioridad baja
mencionada.

Ademads, por ejemplo, la unidad 145 de determinacion de interferencia estima la cuarta interferencia de cada WSD
11 maestro de prioridad alta, para cada candidato de canal de frecuencia.

Ademads, por ejemplo, la unidad 145 de determinacién de interferencia estima el valor de energia eléctrica de
recepcion de la sefial de interferencia por ejemplo, como la cuarta interferencia mencionada. Por ejemplo, el valor de
energia eléctrica de la interferencia en la comunicacién que involucra al WSD 11 maestro de prioridad alta de la
comunicacién que involucra al maestro WSD 13 de prioridad baja (es decir, el valor de energia eléctrica de
recepcion de la sefal de enlace descendente del WSD 13 maestro de prioridad baja y/o la sefal de enlace
ascendente (la sefal de interferencia) al WSD 13 maestro de prioridad baja, en el WSD 11 maestro de prioridad alta)
se expresa de la siguiente manera.

[Mat. 11]

P],Bajau a _Alta,n,i (f)

Aqui, n representa un indice del WSD 13 maestro de prioridad baja. Ademas, i representa un indice del WSD 11
maestro de prioridad alta. Ademas, f representa uno de los candidatos de canal de frecuencia de entre una
pluralidad de candidatos de canal de frecuencia.

- Determinacion con respecto a condicion de interferencia

Entonces, la unidad 145 de determinacién de interferencia determina si se cumple la condicién de interferencia
mencionada, con respecto a cada una de la pluralidad de WSD 13 maestros de prioridad baja mencionada.

Por ejemplo, la condicién de interferencia mencionada es que el nivel de la cuarta interferencia mencionada es
menor que un valor umbral predeterminado. Es decir, la unidad 145 de determinacién de interferencia determina si el
nivel de la cuarta interferencia mencionada es menor que el valor umbral predeterminado, con respecto a cada una
de la pluralidad de WSD 13 maestros de prioridad baja mencionada.

Ademas, por ejemplo, la unidad 145 de determinacién de interferencia determina si el nivel de la cuarta interferencia
mencionada es menor que el valor umbral predeterminada, para cada candidato de canal de frecuencia, con
respecto a cada una de la pluralidad de WSD 13 maestros de prioridad baja mencionada.

Como un proceso especifico, por ejemplo, la unidad 145 de determinacion de interferencia adquiere el maximo de
entre los niveles de la cuarta interferencia mencionada segun lo siguiente, con respecto a cada una de la pluralidad
de WSD 13 maestros de prioridad baja mencionada.

[Mat. 12]

R’,Baja_ a _Alta,n,peor(f) = max PI,Bajau a _Alta,n,i (f)

Vi
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Entonces, la unidad 145 de determinacion de interferencia realiza la siguiente determinacion, para cada candidato
de canal de frecuencia, con respecto a cada una de la pluralidad de WSD 13 maestros de prioridad baja
mencionada.

[Mat. 13]

})I,Baja_ a _Alta,n, peor(f) < })I,ésimo

Se ha de observar que n representa un indice del WSD 13 maestro de prioridad baja. F representa uno de los
candidatos de canal de frecuencia de entre una pluralidad de candidatos de canal de frecuencia. Ademas, Piesimo
representa un valor umbral predeterminado.

Como se describié anteriormente, la unidad 145 de determinacion de interferencia determina si se cumple la
condicién de interferencia para la cuarta interferencia mencionada para cada candidato de canal de frecuencia, con
respecto a cada una de la pluralidad de WSD 13 maestros de prioridad baja mencionada.

(Unidad 147 de clasificacion)

La unidad 147 de clasificacion clasifica una pluralidad de WSD 11 maestros de prioridad alta y una pluralidad de
WSD 13 maestros de prioridad baja en forma separada. Es decir, la unidad 147 de clasificacion clasifica una
pluralidad de WSD 11 maestros de prioridad alta en una pluralidad de grupos. Ademas, la unidad 147 de
clasificacion clasifica una pluralidad de WSD 13 maestros de prioridad baja en una pluralidad de grupos,
independientemente de una pluralidad de WSD 11 maestros de prioridad alta. Se ha de observar que el WSD 11
maestro de prioridad alta y el WSD 13 maestro de prioridad baja no se mezclan en todos los grupos.

- WSD maestro de prioridad alta

La unidad 147 de clasificacion clasifica la pluralidad mencionada de WSD 11 maestros de prioridad alta en una
pluralidad de grupos relacionados con la decisién del canal de frecuencia que el WSD 11 maestro de prioridad alta
es capaz de utilizar, en base a la primera informacion de interferencia mencionada y la segunda informacién de
interferencia mencionada con respecto a una pluralidad de WSD 11 maestros de prioridad alta objeto de control.
Ademads, por ejemplo, la pluralidad de WSD 11 maestros de prioridad alta mencionada son los WSD 11 maestros de
prioridad alta incluidos en el mismo conjunto 41, y la unidad 147 de clasificacion clasifica los WSD 11 maestros de
prioridad alta para cada conjunto 41 decidido.

Se ha de observar que el método especifico de la clasificacion es como se describe en la primera realizacion.
Especificamente, en la segunda realizacion, por ejemplo, los WSD 11 maestros de prioridad alta se clasificacién de
la siguiente manera.

[Mat. 14]

G Sj card{p] P},Primario,n(f )>Rr,wso Alta n(f )}/ Ncanai > X

ne 2d )
G?* " de otromodo

Aqui, n representa un indice del WSD 11 maestro de prioridad alta del objeto a clasificar, de entre la pluralidad
mencionada de WSD 11 maestros de prioridad alta. Ademas, G'™ indica el primer grupo, y G2® indica el segundo
grupo. Ademas, f representa un candidato de canal de frecuencia de entre una pluralidad de candidatos de canal de
frecuencia. Ncana indica la cantidad de los candidatos de canal de frecuencia (es decir, la cantidad de canales de
frecuencia que el sistema 1 de comunicaciones es capaz de utilizar). P indica un conjunto de canales de frecuencia

P, s B (f)
gue cumplen 1, Primario.n (f) 1.WSD_ Alta,n f . Entonces, card {***}es la cardinalidad del

conjunto. Cuando los elemento del conjunto son discretos, card {* * *tes equivalente a la cantidad de los elementos
del conjunto (es decir, la cantidad de los candidatos de canal de frecuencia). Ademdas, como se describio
anteriormente, x es un valor umbral que es mayor que 0 y menor que 1.

- WSD maestro de prioridad baja
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La unidad 147 de clasificacion clasifica la pluralidad mencionada de WSD 13 maestros de prioridad baja en una
pluralidad de grupos relacionados con la decisién del canal de frecuencia que el WSD 13 maestro de prioridad baja
es capaz de utilizar, en base a la primera informacién de interferencia mencionada y a la segunda informacién de
interferencia mencionada con respecto a una pluralidad de WSD 13 maestros de prioridad baja objeto de control.
Ademas, por ejemplo, la pluralidad de WSD 13 maestros de prioridad baja mencionada son los WSD 13 maestros de
prioridad baja incluidos en el mismo conjunto 41, y la unidad 147 de clasificacion clasifica los WSD 13 maestros de
prioridad baja para cada conjunto 41 decidido.

Ademas, en la segunda realizacion, por ejemplo, la unidad 147 de clasificacion clasifica una pluralidad de WSD 13
maestros de prioridad baja en base al resultado de determinacion con respecto a la condicién de interferencia. Por
ejemplo, la unidad 147 de clasificacién excluye al WSD 13 maestro de prioridad baja que no cumple con la condicion
de interferencia con respecto a cualquier candidato de canal de frecuencia del objeto de clasificacion, y clasifica el
WSD 13 maestro de prioridad baja que cumple la condicién de interferencia en una pluralidad de grupos.

Se ha de observar que el método especifico de la clasificacion es como se describe en la primera realizacion.
Especificamente, en la segunda realizacion, por ejemplo, el WSD 13 maestro de prioridad baja se clasifica de la
siguiente manera.

[Mat. 15]

ne g;:;o dSi Ca;j {p| P)‘,Primario.n (f) + ‘PI,WSD_AIta,n (f ) > ‘P!,WSD_Baja,n (f )}/ N Canal = %
» de ofromodo

Aqui, n representa un indice del WSD 13 maestro de prioridad baja del objeto a clasificar, de entre la pluralidad de
WSD 13 maestros de prioridad baja mencionada. Ademas, G' indica el primer grupo, y G2® indica el segundo
grupo. Ademas, f representa un candidato de canal de frecuencia de entre una pluralidad de candidatos de canal de
frecuencia. Ncana indica la cantidad de candidatos de canal de frecuencia (es decir, la cantidad de canales de
frecuencia que el sistema 1 de comunicaciones es capaz de utilizar). P indica un conjunto de canales de frecuencia

que  cumplen Prprimario n(f) + Prwsp_atan(f) > Prwsp_sajan(f).

Entonces, card {***} es la cardinalidad del conjunto. Cuando los elementos del conjunto son discretos, card oo}
es equivalente a la cantidad de los elementos del conjunto (es decir, la cantidad de los candidatos de canal de
frecuencia). Ademds, como se describié anteriormente, x es un valor umbral que es mayor que 0 y menor que 1.

(Unidad 149 de decisién de canal)

La unidad 149 de decision de canal decide el canal de frecuencia utilizable con respecto a cada una de una
pluralidad de WSD maestros objeto de control.

- Decision en orden segun prioridad

En la segunda realizacion, la unidad 149 de decisiéon de canal primero decide el canal de frecuencia utilizable con
respecto a cada una de una pluralidad de WSD 11 maestros de prioridad alta objeto de control. Entonces, la unidad
149 de decision de canal decide ademas el canal de frecuencia utilizable con respecto a cada una de la pluralidad
mencionada de WSD 13 maestros de prioridad baja, en base al resultado de decision del canal de frecuencia
utilizable con respecto a la pluralidad mencionada de WSD 11 maestros de prioridad alta.

Con esta decisiéon del canal de frecuencia, por ejemplo, se puede decidir el canal de frecuencia utilizable con
respecto a los WSD 13 maestros de prioridad baja con el fin de reducir la interferencia en la comunicaciéon del WSD
11 maestro de prioridad alta. Como resultado, se puede reducir la interferencia en la comunicacién que involucra el
WSD maestro de prioridad alta de la comunicacion que involucra al WSD maestro de prioridad baja de la
comunicacién que involucra al WSD maestro de prioridad baja.

- WSD maestro de prioridad alta

La unidad 149 de decision de canal decide el canal de frecuencia utilizable con respecto a cada una de una
pluralidad de WSD 11 maestros de prioridad alta objeto de control.

Se ha de observar que el método especifico de la decision es como se describe en la primera realizacién. La unidad
149 de decision de canal decide el canal de frecuencia utilizable con respecto a cada uno de los WSD 11 maestros
de prioridad alta, para cada grupo.

- WSD maestro de prioridad baja
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La unidad 149 de decision de canal decide el canal de frecuencia utilizable con respecto a cada una de una
pluralidad de WSD 13 maestros de prioridad baja objeto de control.

-- Decisién de canal de frecuencia basado en resultado de determinacion con respecto a condicion de interferencia

Ademas, en la segunda realizacién, por ejemplo, la unidad 149 de decisién de canal decide el canal de frecuencia
utilizable con respecto a cada una de la pluralidad de WSD 13 maestros de prioridad baja mencionada, en base al
resultado de determinacion con respecto a la condicién de interferencia.

Por ejemplo, la unidad 149 de decisiéon de canal decide que no hay canal de frecuencia utilizable, con respecto al
WSD 13 maestro de prioridad baja que no cumple la condiciéon de interferencia en ningun candidato de canal de
frecuencia.

Ademads, por ejemplo, la unidad 149 de decision de canal decide uno del canal de frecuencia utilizable, con respecto
al WSD 13 maestro de prioridad baja que cumpla la condicion de interferencia en uno de los candidatos de canal de
frecuencia. Especificamente, por ejemplo, con respecto a dicho WSD 13 maestro de prioridad baja, la unidad 149 de
decisién de canal decide uno de los candidatos de canal de frecuencia en el que se cumple la condiciéon de
interferencia, como el canal de frecuencia utilizable.

Como un ejemplo, la unidad 149 de decision de canal decide el canal de frecuencia utilizable con respecto a cada
uno del WSD 13 maestro de prioridad baja, para cada grupo, de la misma manera que el método de la decisién
descrito en la primera realizacién. Se ha de observar que, como se describié anteriormente, en vez de todos los
candidatos de canal de frecuencia, se decide uno de los candidatos de canal de frecuencia como el canal de
frecuencia utilizable de entre los candidatos de canal de frecuencia en el que se cumple la condicion de
interferencia.

Ademas, como otro ejemplo, la unidad 149 de decisién de canal puede decidir el candidato de canal de frecuencia
en el que se cumple la condicién de interferencia, como el canal de frecuencia utilizable, no para cada grupo, pero
con respecto a cada WSD 13 maestro de prioridad baja.

Como se describid anteriormente, la interferencia en la comunicacion que involucra el WSD maestro de prioridad
alta de la comunicacién que involucra al WSD maestro de prioridad baja, de la comunicacion que involucra al WSD
maestro de prioridad baja, se puede reducir por la decisién en base al resultado de determinacion con respecto a la
condicién de interferencia.

Como se describié anteriormente, la unidad 149 de decisién de canal decide el canal de frecuencia utilizable con
respecto a cada WSD maestro objeto de control. Por ejemplo, a continuacion, la unidad 149 de decision de canal
notifica a cada WSD maestro del canal de frecuencia utilizable decidido, mediante la unidad 110 de comunicacion.

En lo anterior, se ha descrito la funcion y configuracion del dispositivo 100-2 de control de comunicaciones segun la
segunda realizacién. Se ha de observar que la configuracion de hardware del dispositivo 100-2 de control de
comunicaciones segun la segunda realizacion es igual a la configuracién de hardware del dispositivo 100-1 de
control de comunicaciones segun la primera realizacion.

<3.3. Flujo de proceso>

A continuacién, en referencia a las Figuras 15 y 16, se describira el proceso de control de comunicaciones segun la
segunda realizacion.

(Flujo general)

La Figura 15 es un diagrama de flujo que ilustra un ejemplo del flujo esquematico del proceso de control de
comunicaciones segun la segunda realizacion. El proceso de control de comunicaciones se puede ejecutar para
cada conjunto 41 de los WSD maestros.

Primero, la unidad 140 de control ejecuta el proceso de decisién de canal de frecuencia con respecto al WSD 11
maestro de prioridad alta (S500).

A continuacién, la unidad 150 de control ejecuta el proceso de decisién de canal de frecuencia con respecto al WSD
13 maestro de prioridad baja (S600).

Se ha de observar que el proceso (S500) de decision de canal de frecuencia con respecto al WSD 11 maestro de
prioridad alta es igual que el proceso (S300) de control de comunicaciones de la primera realizaciéon descrita con
referencia a la Figura 10.

(Flujo general)
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La Figura 16 es un diagrama de flujo que ilustra un ejemplo del flujo esquematico del proceso (S600) de decisién de
canal de frecuencia con respecto al WSD 13 maestro de prioridad baja.

Primero, la unidad 145 de determinacion de interferencia estima la cuarta interferencia (la interferencia en la
comunicacién que involucra al WSD 11 maestro de prioridad alta) de cada maestro WSD 11 de prioridad alta, para
cada canal de frecuencia, con respecto a cada una de una pluralidad de WSD 13 maestros de prioridad baja objeto
de control (S601).

A continuacion, la unidad 145 de determinacién de interferencia, la unidad 145 de determinacién de interferencia
determina si se cumple la condicién de interferencia, con respecto a cada una de la pluralidad de WSD 13 maestros
de prioridad baja (S603).

La unidad 141 de estimacion de interferencia establece de manera provisional el canal de frecuencia utilizado por
cada una de la pluralidad de WSD 13 maestros de prioridad baja (S605).

Ademas, la unidad 141 de estimacién de interferencia estima la primera interferencia (la interferencia de la
comunicacién que involucra al nodo de comunicacién del sistema primario y la comunicacién que involucra al WSD
11 maestro de prioridad alta) en cada candidato de canal de frecuencia, con respecto a cada una de la pluralidad de
WSD 13 maestros de prioridad baja mencionada (S607).

Ademds, la unidad 141 de estimacion de interferencia estima la segunda interferencia (la interferencia de la
comunicacién que involucra otro WSD 13 maestro de prioridad baja) en cada candidato de canal de frecuencia, con
respecto a cada una de la pluralidad de WSD 13 maestros de prioridad baja (S609).

Entonces, la unidad 143 de adquisicién de informacion de interferencia adquiere la primera informacién de
interferencia que indica la primera interferencia mencionada y la segunda informacion de interferencia que indica la
segunda interferencia mencionada, con respecto a cada una de la pluralidad de WSD 13 maestros de prioridad baja
mencionada (S611).

A continuacion, la unidad 147 de clasificacién clasifica la pluralidad de WSD 13 maestros de prioridad baja
mencionada en el primer grupo y el segundo grupo, en base a la primera informacién de interferencia mencionada y
la segunda informacion de interferencia mencionada con respecto a la pluralidad de WSD 13 maestros de prioridad
baja mencionada (S613).

Ademas, la unidad 149 de decision de canal decide el canal de frecuencia utilizable con respecto a cada uno de uno
o mas de los WSD 13 maestros de prioridad baja clasificados en el primer grupo mencionado (S615).

A continuacién, la unidad 149 de decision de canal decide el canal de frecuencia utilizable con respecto a cada uno
de uno o mas de WSD 13 maestros de prioridad baja clasificados en el segundo grupo mencionado, en base al
resultado de decision del canal de frecuencia con respecto al WSD 11 maestro de prioridad alta y al resultado de
decision del canal de frecuencia del primer grupo mencionado (S617).

Ademas, la unidad 149 de decisién de canal notifica a cada WSD maestro del canal de frecuencia utilizable decidido
mediante la unidad 110 de comunicacién (S619). Entonces, finaliza el proceso.

En lo anterior, se ha descrito la segunda realizacién de la presente descripcion. Se ha de observar que se puede
aplicar la misma transformacion que la de la variante de ejemplo (la primera variante de ejemplo, la segunda
variante de ejemplo, y la tercera variante de ejemplo) de la primera realizacién a la segunda realizacién.

<<4. Ejemplo de aplicacion>>

A continuacién, en referencia a la Figura 17, se describird un ejemplo de aplicacién de la realizacion de la presente
descripcion.

En el ejemplo de la realizacion anterior, el sistema 1 de comunicaciones es el sistema secundario que utiliza de
manera secundaria el canal de frecuencia (TVWS) del sistema primario. Entonces, el nodo de comunicaciéon que no
es objeto de control incluye el nodo de comunicacion (la estacion transmisora) del sistema primario (el sistema de
radiodifusién de televisién). Ademas, cada una de la pluralidad de nodos de comunicacion objeto de control es el
nodo de comunicacién (el WSD maestro) del sistema secundario que utiliza de manera secundaria el canal de
frecuencia para el sistema primario mencionado.

Sin embargo, la realizacién de la presente descripcion no esta limitada a dicho ejemplo. Por ejemplo, como un
ejemplo de aplicacion de la realizacion de la presente descripcion, el sistema 1 de comunicaciones es un sistema de
comunicaciones pertinente a comunicaciones mdviles. Ademas, el nodo de comunicacién que no es objeto de
control incluye una estacion base de macro célula. Ademas, cada una de una pluralidad de nodos de comunicacién
objeto de control es una estacién base de célula pequefna que se superpone parcial o completamente a la macro
célula mencionada. A continuacion, con respecto a este punto, se describira un ejemplo especifico en referencia a
la Figura 17.
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La Figura 17 es un diagrama explicativo para describir un ejemplo de aplicacién de la realizacién de la presente
descripcion. En referencia a la Figura 17, se ilustran una estacion base 67 de una macro célula 69, estaciones base
15 de unas células 21 pequenas, y dispositivos 31 terminales que son capaces de comunicarse con las estaciones
base. Ademas, se ilustran la DB 51 y el dispositivo 101 de control de comunicaciones.

En este ejemplo, la estacidon base 15 de la célula 21 pequena se comunica de manera inalambrica utilizando el canal
de frecuencia para la estaciéon base 67 de la macro célula 69.

Ademas, la DB 51 recopila y retiene informacion diversa. Por ejemplo, la DB 51 recopila y retiene diversos tipos de
informacién para decidir el canal de frecuencia utilizable con respecto a la estacién base 15 de cada célula 21
pequena. Especificamente, por ejemplo, la DB 51 recopila la informacion pertinente para la estacion base 67 de la
macro célula 69. Ademas, por ejemplo, la DB 51 recopila la informacién pertinente para la estacion base 15 de la
célula 21 pequefia. También, por ejemplo, la DB 50 adquiere los parametros necesarios para referirse a la energia
eléctrica de interferencia.

El dispositivo 101 de control de comunicaciones ejecuta varios procesos pertinentes para el control de la estacién
base 15 de la célula 21 pequena. Por ejemplo, los procesos incluyen un proceso pertinente a la decision del canal
de frecuencia utilizable con respecto a cada estacion base 15. Se ha de observar que el dispositivo 101 de control
de comunicaciones puede operar de la misma manera que el dispositivo 100 de control de comunicaciones de cada
realizacion mencionada. Ademas, el dispositivo 101 de control de comunicaciones puede incluir los mismos
componentes (por ejemplo, la unidad de adquisicion de informacion de interferencia, la unidad de clasificacion, la
unidad de decisién de canal, y la unidad de determinacién de interferencia, y otras) como el dispositivo 100 de
control de comunicaciones de cada realizacion mencionada.

<<5. Ejemplo especifico de dispositivo de control de comunicaciones>>

La tecnologia segun la presente descripcion se puede aplicar a diversos productos. Por ejemplo, el dispositivo 100
de control de comunicaciones (y el dispositivo 101 de control de comunicaciones) puede configurarse como un
servidor de un tipo, tal y como un servidor torre, servidor en bastidor, o un servidor blade. Ademas, se pueden
configurar componentes de al menos una parte del dispositivo 100 de control de comunicaciones (y del dispositivo
101 de control de comunicaciones) como un médulo montado en un servidor (por ejemplo, un médulo de circuito
integrado configurado por un matriz, o una tarjeta, o un blade insertado en una ranura del servidor blade).

La Figura 18 es un diagrama de bloque que ilustra un ejemplo de la configuracién esquematica de un servidor 700 al
cual se puede aplicar la tecnologia segun la presente descripcién. El servidor 700 incluye un procesador 701, una
memoria 702, un almacenamiento 703, un sistema 704 de red, y un bus 706.

El procesador 701 es una unidad de procesamiento central (CPU) o un procesador de sefal digital (DSP) por
ejemplo, y controla diversos tipos de funciones del servidor 700. La memoria 702 incluye una memoria de acceso
aleatorio (RAM) y una memoria de solo lectura (ROM), y almacena programas y datos ejecutados por el procesador
701. El almacenamiento 703 puede incluir un medio de almacenamiento, tal y como una memoria de semiconductor
0 un disco duro.

La interfaz 704 de red es una interfaz de comunicacion cableada para conectar el servidor 700 a una red 705 de
comunicacién cableada. La red 705 de comunicacion cableada puede ser una red de nucleo, tal y como un nudcleo
de paquetes evolucionado (EPC), o puede ser una red de datos por paquetes (PDN), como Internet.

El bus 706 conecta el procesador 701, la memoria 702, el almacenamiento 703, y la interfaz 704 de red entre si. El
bus 706 puede incluir dos 0 mas buses de diferentes velocidades (por ejemplo, un bus de alta velocidad y un bus de
baja velocidad).

En el servidor 700 ilustrado en la Figura 18, la unidad 135 de adquisicién de informacién de interferencia, la unidad
137 de clasificacion, y/o la unidad 139 de decisién de canal descrita con referencia a la Figura 7 se pueden
implementar en el procesador 701. Como un ejemplo, un programa para hacer que un procesador funcione como la
unidad 135 de adquisicion de informacion de interferencia, la unidad 137 de clasificacién, y/o la unidad 139 de
decisién de canal (en otras palabras, un programa para hacer que un procesador ejecute la operacién de la unidad
135 de adquisicidon de informacion de interferencia, la unidad 137 de clasificacién, y/o la unidad 139 de decisién de
canal) se puede instalar en el servidor 700, con el fin de que el procesador 701 ejecute el programa. Como otro
ejemplo, el servidor 700 esta equipado con un médulo que incluye el procesador 701 y la memoria 702 (por ejemplo,
un aparato de procesamiento de informacion), y la unidad 135 de adquisicion de informacion de interferencia, la
unidad 137 de clasificacion, y/o la unidad 139 de decisién de canal se pueden implementar en el médulo. En este
caso, el médulo mencionado puede almacenar un programa para hacer que un procesador funcione como la unidad
135 de adquisicidon de informacion de interferencia, la unidad 137 de clasificacién, y/o la unidad 139 de decisién de
canal en la memoria 702 con el fin de que el procesador 701 ejecute el programa. Como se describi6é antes, el
servidor 700 o el moédulo anterior puede proveerse como el dispositivo que incluye la unidad 135 de adquisicion de
informacién de interferencia, la unidad 137 de clasificacion, y/o la unidad 139 de decisién de canal, o, de manera
alternativa, se puede proveer el programa anterior para hacer que un procesador funcione como la unidad 135 de

32



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2777249 T3

adquisicion de informacién de interferencia, la unidad 137 de clasificacion, y/o la unidad 139 de decisiéon de canal.
Ademas, se puede proveer un medio de almacenamiento legible que pueda almacenar el programa mencionado.
Con respecto a estos puntos, la unidad 143 de adquisicion de informacion de interferencia, la unidad 145 de
determinacion de interferencia, la unidad 147 de clasificacién, y/o la unidad 149 de decisién de canal descritas con
referencia a la Figura 14, también son las mismas que la unidad 135 de adquisicion de informacién de interferencia,
la unidad 137 de clasificacion, y/o la unidad 139 de decision de canal.

<<6. Conclusién>>

El dispositivo de control de comunicaciones y cada proceso segun las realizaciones de la presente descripcién se
han descrito hasta ahora utilizando las Figuras 1 a 18. Segln las realizaciéon segun la presente descripcién, la
primera informacién de interferencia que indica la primera interferencia de comunicacion que involucra el nodo de
comunicacién que no es objeto de control se adquiere con respecto a cada una de la pluralidad de nodos de
comunicacién objeto de control. Ademas, se adquiere la segunda informacion de interferencia que indica la segunda
interferencia de comunicacion que involucra otro nodo de comunicaciéon objeto de control, con respecto a cada una
de una pluralidad de nodos de comunicacién objeto de control. Entonces, la pluralidad de los nodos de
comunicacién mencionada se clasifica en una pluralidad de grupos relacionados con la decisién del canal de
frecuencia que el nodo de comunicacién es capaz de utilizar, en base a la primera informaciéon de interferencia
mencionada y la segunda informacién de interferencia mencionada.

Por lo tanto, la comunicacién de un nodo de comunicacién que utiliza un recurso radioeléctrico (canal de frecuencia)
en un entorno en el que hay una interferencia de comunicacién que involucra a un nodo de comunicacién que no es
objeto de control se mejora con una menor cantidad de célculos.

Ademas, por ejemplo, la pluralidad de grupos mencionada es una pluralidad de grupos correspondiente al orden en
el que se deciden los canales de frecuencia mencionados. Mas especificamente, por ejemplo, la pluralidad de
grupos mencionada incluye al menos el primer grupo y el segundo grupo. Antes

Ademas, por ejemplo, el nodo de comunicacién clasificado en el primer grupo mencionado es el nodo de
comunicacion que presente un mayor nivel de la primera interferencia mencionada en relacién con la segunda
interferencia, en comparacién con el nodo de comunicacion clasificado en el segundo grupo mencionado.

Ademas, por ejemplo, el segundo grupo mencionado es el grupo en el que los canales de frecuencia mencionados
se deciden después del primer grupo mencionado.

Mediante esta clasificacion, por ejemplo, se deciden primero los canales de frecuencia utilizables con respecto al
WSD 10 maestro que presenta una interferencia comparativamente débil en el sistema secundario en relacion con la
interferencia del sistema primario. Entonces, los canales de frecuencia utilizables con respecto al WSD 10 maestro
que presenta una interferencia comparativamente fuerte en el sistema secundario en relacién con la interferencia del
sistema primario se deciden a continuacién. Es decir, se deciden primero los canales de frecuencia utilizables con
respecto al WSD 10 maestro que presenta una influencia menor en la interferencia por la decisiéon de los canales de
frecuencia utilizables en el sistema secundario (por ejemplo, la fluctuacién del nivel de interferencia). Entonces, los
canales de frecuencia utilizables con respecto al WSD 10 maestro que presenta una influencia mayor en la
interferencia por la decisién del canal de frecuencia utilizable en el sistema secundario (por ejemplo, la fluctuacién
del nivel de interferencia) se deciden a continuacion.

Por consiguiente, se decide un canal de frecuencia utilizable mas apropiado con respecto al WSD 10 maestro que
presenta una mayor influencia en la decision del canal de frecuencia utilizable en el sistema secundario, teniendo en
cuenta los canales de frecuencia utilizables que ya se han decidido con respecto a los otros WSD 10 maestros. Por
otro lado, con respecto al WSD 10 maestro que presenta una influencia menor en la decisién del canal de frecuencia
utilizable en el sistema secundario, la influencia (por ejemplo, la fluctuacion del nivel de interferencia) ocurre por la
posterior decision del canal de frecuencia utilizable con respecto a otros WSD 10 maestros, pero la influencia es
pequena. Por lo tanto, un canal de frecuencia utilizable més apropiado con respecto a cada WSD 10 maestro puede
decidirse en el sistema secundario. Como resultado, se puede mejorar la comunicacion del WSD 10 maestro que
utiliza de manera secundaria el canal de frecuencia.

Ademas, el canal de frecuencia utilizable se decide en orden para cada grupo (es decir, canales de frecuencia
utilizables divididos con respecto al WSD 10 maestro se deciden en orden), y, por lo tanto, la cantidad de
combinaciones del WSD 10 maestro y el candidato de canal de frecuencia disminuye. Como resultado, la cantidad
de célculos se puede reducir.

Ademads, por ejemplo, de los dos o mas candidatos de canal de frecuencia, uno o méas candidatos de canal de
frecuencia que presentan un nivel menor de la primera interferencia mencionada se deciden como el canal de
frecuencia utilizable con respecto a los WSD 10 maestros clasificados en el primer grupo mencionado.

Esta decision del canal de frecuencia reduce la interferencia del sistema primario en el WSD 10 maestro clasificado
en el primer grupo (por ejemplo, el WSD 10 maestro que presenta una interferencia comparativamente alta del
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sistema primario en relaciéon con la interferencia en el sistema secundario), por ejemplo. Por lo tanto, mejora la
calidad de comunicacion del WSD 10 maestro clasificado en el primer grupo, y la comunicacién del WSD maestro se
puede mejorar. Se ha de observar que esta decision es efectiva, en particular cuando hay una variacién en el nivel
de la interferencia del sistema primario por el candidato de canal de frecuencia.

Ademas, el segundo grupo mencionado puede ser el grupo en el que los canales de frecuencia mencionados se
deciden antes del primer grupo mencionado.

Mediante esta clasificacion, por ejemplo, se deciden primero los canales de frecuencia utilizables con respecto al
WSD 10 maestro que presenta una interferencia comparativamente fuerte en el sistema secundario en relaciéon con
la interferencia del sistema primario. Entonces, los canales de frecuencia utilizables con respecto al WSD 10
maestro que presenta una interferencia comparativamente débil en el sistema secundario en relaciéon con la
interferencia del sistema primario se deciden a continuacion.

Por consiguiente, después de decidir el canal de frecuencia utilizable primero con respecto al WSD 10 maestro que
presenta una interferencia comparativamente mas fuerte en el sistema secundario en relacion con la interferencias
del sistema primario, el canal de frecuencia utilizable puede decidirse con respecto a otro WSD maestro, con el fin
de reducir la interferencia en la comunicacion del WSD 10 maestro Por lo tanto, un canal de frecuencia utilizable
mas apropiado con respecto a cada WSD 10 maestro puede decidirse en el sistema secundario. Como resultado, se
puede mejorar la comunicacion del WSD 10 maestro que utiliza de manera secundaria el canal de frecuencia.

Ademas, el canal de frecuencia utilizable se decide en orden para cada grupo (es decir, canales de frecuencia
utilizables divididos con respecto al WSD 10 maestro se deciden en orden), y, por lo tanto, la cantidad de
combinaciones del WSD 10 maestro y el candidato de canal de frecuencia disminuye. Como resultado, la cantidad
de célculos se puede reducir.

Ademas, uno o mas candidatos de canal de frecuencia que presentan un nivel menor de la tercera interferencia al
uno o mas WSD 10 maestros clasificados en el segundo grupo mencionado se pueden decidir como los canales de
frecuencia utilizables con respecto a los WSD 10 maestros clasificados en el primer grupo mencionado.

Por consiguiente, por ejemplo, la interferencia en el sistema secundario se puede hacer menor, en el WSD 10
maestro clasificado en el segundo grupo (por ejemplo, el WSD 10 maestro que presenta una interferencia
comparativamente fuerte en el sistema secundario en relacién con la interferencia del sistema primario). Por
consiguiente, mejora la calidad de comunicacion del WSD 10 maestro clasificado en el segundo grupo, y la
comunicaciéon del WSD maestro se puede mejorar.

La(s) realizacién(ones) preferida(s) de la presente descripcion se ha(n) descrito antes con referencia a los dibujos
que la(s) acompana(n), sin embargo, por supuesto, la presente descripcion no esta limitada a los ejemplos
mencionados. Una persona experta en la técnica puede encontrar diversas alteraciones y modificaciones dentro del
alcance de las reivindicaciones adjuntas, y se ha de comprender que, naturalmente, estaran comprendidas dentro
de alcance técnico de la presente descripcion.

Por ejemplo, a pesar de que se ha descrito un ejemplo en el que el recurso radioeléctrico utilizado de manera
secundaria es el canal de frecuencia, la presente descripcion no estd limitada a dicho ejemplo. El recurso
radioeléctrico puede ser recursos radioeléctricos distintos del canal de frecuencia. Por ejemplo, el recurso
radioeléctrico mencionado pueden ser cédigos de ensanchamiento, cuando se utilizan acceso mdltiple por divisién
de cddigo (CDMA), acceso mudltiple por divisién de codigo de banda ancha (WCDMA) (marca registrada), o un
método similar.

Ademas, aunque se ha descrito un ejemplo en el que el nodo de comunicacién (el WSD maestro) se clasifica en dos
grupos, la presente descripcién no esta limitada a dicho ejemplo. Por ejemplo, el nodo de comunicacién (el WSD
maestro) puede estar clasificado en tres o mas grupos. Por ejemplo, el canal de frecuencia utilizable puede decidirse
en orden en cada grupo.

Ademas, aunque se ha descrito un ejemplo en el que hay un nodo de comunicacién de prioridad alta (un WSD
maestro de prioridad alta) y un nodo de comunicacién de prioridad baja (un WSD maestro de prioridad baja), la
presente descripcion no esta limitada a dicha ejemplo. Por ejemplo, puede haber un nodo de comunicacién de
prioridad alta (un WSD maestro de prioridad alta), un nodo de comunicacion de prioridad intermedia (un WSD
maestro de prioridad intermedia), y un nodo de comunicacién de prioridad baja (un WSD maestro de prioridad baja).
Ademas, se pueden proveer varios tipos de prioridades adicionales. En este caso, por ejemplo, el canal de
frecuencia utilizable se puede decidir en orden desde el nodo de comunicacion que presente una prioridad mas alta.
Entonces, el canal de frecuencia utilizable con respecto al nodo de comunicaciéon que presenta una prioridad mas
baja se decide en base al resultado de decisién del canal de frecuencia utilizable con respecto al nodo de
comunicacién que presenta una prioridad mas alta.

Ademas, aunque se ha descrito un ejemplo en el que el dispositivo de control de comunicaciones utiliza un método
de decision especifico del canal de frecuencia utilizable, la presente descripcion no esta limitada a dicho ejemplo.
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Por ejemplo, el dispositivo de control de comunicaciones puede combinar y utilizar de manera selectiva el método de
decisién especifico y otros métodos mencionados. Como un ejemplo, cuando la cantidad de combinaciones del nodo
de comunicacion (el WSD maestro) y el candidato de canal de frecuencia es alta, se puede utilizar el método de
decision especifico mencionado, y cuando la cantidad de combinaciones es baja, se puede utilizar otro método. El
otro método puede ser una busqueda completa, un algoritmo voraz, una busqueda local, un algoritmo genético, o
similar, por ejemplo. Ademas, la busqueda completa, el algoritmo voraz, la busqueda local, el algoritmo genético, o
similar, se pueden utilizar para cada grupo.

Ademas, aunque se ha descrito un ejemplo en el que el sistema primario es el sistema de radiodifusion de television,
y el sistema secundario es el sistema de comunicacién que utiliza el TVYWS de manera secundaria, la presente
descripcion no esta limitada a dicho ejemplo. El sistema primario y el sistema secundario pueden ser el sistema
primario y el sistema secundario de otros tipos.

Ademas, aunque se ha descrito un ejemplo en el que el dispositivo de control de comunicaciones es un dispositivo
independiente, la presente descripcién no esta limitada a dicho ejemplo. El dispositivo de control de comunicaciones
se puede implementar en otro dispositivo. Como un ejemplo, el dispositivo de control de comunicaciones se puede
implementar en la DB. Ademés, como otro ejemplo, el dispositivo de control de comunicaciones se puede
implementar en la DB reglamentaria. En este caso, la DB reglamentaria también puede recopilar diversos tipos de
informacién del WSD maestro, la DB y otros. Ademas, como incluso otro ejemplo, el dispositivo de control de
comunicaciones se puede implementar en el WSD maestro. En este caso, como un ejemplo, el WSD maestro puede
ejecutar la clasificacién de una pluralidad de WSD maestros a una pluralidad de grupos, la decisiéon del recurso
radioeléctrico (el canal de frecuencia) utilizable, u otro procesamiento, como una representacién. Ademads, como
otro ejemplo, el WSD maestro puede controlar una pluralidad de nodos de comunicacion que dependen del WSD
maestro y ejecutar la clasificacion de la pluralidad de nodos de comunicacién a los grupos, la decision del recurso
radioeléctrico (el canal de frecuencia) utilizable, u otro procesamiento.

Ademas, aunque se ha descrito un ejemplo en el que un dispositivo de control de comunicaciones y una DB
controlan una regién, la presente descripcion no esta limitada a dicho ejemplo. Por ejemplo, un dispositivo de control
de comunicaciones y/o una DB pueden controlar una pluralidad de regiones. Ademas, una pluralidad de dispositivos
de control de comunicaciones y/o una pluralidad de DB pueden controlar una region.

Ademas, no es necesario ejecutar las etapas de proceso en el proceso de control de comunicaciones de la presente
memoria en secuencia temporal en el orden descrito en el diagrama de flujo. Por ejemplo, las etapas de proceso en
el proceso de control de comunicaciones se pueden ejecutar en un orden distinto al descrito en el diagrama de flujo,
0 se pueden ejecutar en paralelo.

Ademas, se puede crear un programa informatico para hacer que el procesador equipado en el dispositivo de control
de comunicaciones de la presente memoria (por ejemplo, CPU, DSP, o similar) funcione como los componentes del
dispositivo de control de comunicaciones mencionado (por ejemplo, la unidad de adquisicion de informacion de
interferencia, la unidad de clasificacién, la unidad de decisién de canal, y/o la unidad de determinacion de
interferencia) (en otras palabras, un programa informatico para hacer que el procesador mencionado ejecute la
operacion de los componentes del dispositivo de control de comunicaciones mencionado). Ademas, se puede
proveer un medio de almacenamiento que almacene el programa informatico. Ademas, se puede proveer un aparato
de procesamiento de informacién (por ejemplo, un producto finalizado o un mddulo (un componente, un circuito de
procesamiento, o un chip, por ejemplo) para el producto finalizado) que incluye una memoria que almacena el
programa informatico mencionado y uno o mas procesadores capaces de ejecutar el programa informatico
mencionado. Ademas, en la tecnologia segun la presente descripcién se incluye un método que incluye la operacién
de los componentes (por ejemplo, la unidad de adquisicion de informacion de interferencia, la unidad de
clasificacion, la unidad de decisién de canal, y/o la unidad de determinacién de interferencia, por ejemplo) del
dispositivo de control de comunicaciones mencionado.

Listado de referencias

1 sistema de comunicaciones

10 dispositivo de espacios en blanco (WSD) maestro
11 WSD maestro de prioridad alta

13 WSD maestro de prioridad baja

15 estacion base (de célula pequefia)

20 intervalo de comunicacion

21 célula pequena
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WSD esclavo

dispositivo terminal

base de datos (DB)

estacion transmisora

estacion base (de macro célula)

macro célula

dispositivo de control de comunicaciones

unidad de adquisicién de informacién de interferencia
unidad de clasificacion

unidad de decision de canal

unidad de determinacion de interferencia
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REIVINDICACIONES

1. Un dispositivo de control de comunicaciones para controlar uno o mas nodos de comunicaciéon que representan
objetos de control, comprendiendo dicho dispositivo:

una unidad (135) de adquisicién configurada para adquirir una primera informacién de interferencia que indica una
primera interferencia de comunicacion que involucra un nodo de comunicacién que no esta controlado por el
dispositivo de control de comunicaciones y que, por tanto, no representa un objeto de control, y una segunda
informacién de interferencia que indica una segunda interferencia de comunicacion que involucra a otro nodo de
comunicacién que esta controlado por el dispositivo de control de comunicaciones y que, por tanto, representa un
objeto de control, con respecto a cada una de una pluralidad de nodos de comunicacién que representan objetos de
control; y

una unidad (137) de clasificacién configurada para clasificar la pluralidad de nodos de comunicacién en una
pluralidad de grupos relacionados con una decisién de un recurso radioeléctrico que un nodo de comunicacion es
capaz de utilizar, en base a la primera informacién de interferencia y a la segunda informacién de interferencia con
respecto a la pluralidad de nodos de comunicacion,

en donde la pluralidad de grupos son una pluralidad de grupos correspondiente a un orden en el que se decide el
recurso radioeléctrico,

en donde la pluralidad de grupos incluye al menos un primer grupo y un segundo grupo, y en donde un nodo de
comunicacién clasificado en el primer grupo es un nodo de comunicacién en el que un nivel de la primera
interferencia en relacién con la segunda interferencia es mayor, en comparacién con un nodo de comunicacién
clasificado en el segundo grupo.

2. El dispositivo de control de comunicaciones segun la reivindicacion 1, en donde:
el segundo grupo es un grupo para el cual se decide el recurso radioeléctrico antes o después del primer grupo.

3. El dispositivo de control de comunicaciones segun la reivindicacion 2, en donde el segundo grupo es un grupo
para el cual el recurso radioeléctrico se decide después del primer grupo, que ademas comprende:

una unidad (139) de decision configurada para decidir el recurso radioeléctrico con respecto a cada una de la
pluralidad de nodos de comunicacién,

en donde la unidad de decisién esta configurada para decidir el recurso radioeléctrico con respecto a cada uno de
uno o mas nodos de comunicacién clasificados en el primer grupo, y para decidir el recurso radioeléctrico con
respecto a cada uno de uno o mas nodos de comunicacion clasificados en el segundo grupo, en base a un resultado
de decision del recurso radioeléctrico en el primer grupo.

4. El dispositivo de control de comunicaciones segun la reivindicacion 3, en donde

la unidad (139) de decision esta configurada para decidir uno 0 mas candidatos de recursos radioeléctricos que
presentan un nivel menor de la primera interferencia de entre dos o0 més candidatos de recurso radioeléctrico, como
el recurso radioeléctrico para el nodo de comunicacién clasificado en el primer grupo.

5. El dispositivo de control de comunicaciones segun la reivindicacion 2, en donde el segundo grupo es un grupo
para el cual el recurso radioeléctrico se decide antes del primer grupo, que ademas comprende:

una unidad (139) de decision configurada para decidir el recurso radioeléctrico con respecto a cada una de la
pluralidad de nodos de comunicacion,

en donde la unidad (139) de decision esta configurada para decidir el recurso radioeléctrico con respecto a cada uno
de uno o mas nodos de comunicacién clasificado en el segundo grupo, y para decidir el recurso de radioeléctrico
con respecto a cada uno de uno o mas nodos de comunicacion clasificados en el primer grupo, en base a un
resultado de decision del recurso radioeléctrico en el segundo grupo.

6. El dispositivo de control de comunicaciones segun la reivindicacién 5, en donde:

la unidad (139) de decisidon esta configurada para decidir uno o mas candidatos de recursos radioeléctricos que
presentan un nivel menor de una tercera interferencia con el uno o mas nodos de comunicacion clasificados en el
segundo grupo de entre dos 0 mas candidatos de recurso radioeléctrico, como el recurso radioeléctrico para el nodo
de comunicacion clasificado en el primer grupo.

7. El dispositivo de control de comunicaciones segun una cualquiera de las reivindicaciones 3 a 7, que ademas
comprende:
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una unidad (139) de decision configurada para decidir el recurso radioeléctrico con respecto a cada una de la
pluralidad de nodos de comunicacién,

en donde, cuando se decide el recurso radioeléctrico con respecto a cada uno del uno o mas nodos de
comunicacion clasificados en el segundo grupo, la unidad (139) de decision esta configurada para decidir el recurso
radioeléctrico con respecto al nodo de comunicacion que presenta un nivel menor de la segunda interferencia, y
para decidir, en base a un resultado de decisién del recurso radioeléctrico con respecto al nodo de comunicacion, el
recurso radioeléctrico con respecto al nodo de comunicacion que presenta un nivel mayor de la segunda
interferencia, y/o

en donde la unidad (139) de decision esta configurada para decidir uno o mas candidatos de recursos
radioeléctricos que presentan un nivel menor de interferencia que incluye la primera interferencia y la segunda
interferencia de entre dos o mas candidatos de recurso radioeléctrico, como el recurso radioeléctrico para el nodo de
comunicacion clasificado en el segundo grupo.

8. El dispositivo de control de comunicaciones segun una cualquiera de las reivindicaciones 2 a 7, en donde

la primera informacién de interferencia indica la primera interferencia en cada uno de dos o mas candidatos de
recurso radioeléctrico,

la segunda informacién de interferencia indica la segunda interferencia en cada uno de los dos 0 méas candidatos de
recurso radioeléctrico, y

el nivel de la primera interferencia en relacion con la segunda interferencia corresponde a la cantidad de los
candidatos de recurso radioeléctrico para los que un nivel de la primera interferencia es mayor que un nivel de la
segunda interferencia por uno o mas valores umbral predeterminados.

9. El dispositivo de control de comunicaciones segun cualquier reivindicacion precedente, que ademéas comprende:

una unidad (139) de decision configurada para decidir el recurso radioeléctrico con respecto a cada una de la
pluralidad de nodos de comunicacion,

en donde la pluralidad de nodos de comunicacion son nodos de comunicacién con una prioridad mas alta que uno o
mas nodos de comunicacion de prioridad baja que representan objetos de control, y

la unidad (139) de decision ademas esta configurada para decidir el recurso radioeléctrico con respecto a cada uno
de los uno o mas nodos de comunicacion de prioridad baja, en base a un resultado de decisién del recurso de radio
con respecto a la pluralidad de nodos de comunicacién.

10. El dispositivo de control de comunicaciones segun la reivindicacion 9, que ademas comprende:

una unidad (145) de determinacién configurada para determinar si se cumple una condicidn predeterminada para
una cuarta interferencia con comunicaciéon que involucra la pluralidad de nodos de comunicacion, con respecto a
cada uno de los uno 0 mas nodos de comunicacion de prioridad baja,

en donde la unidad (149) de decision esta configurada para decidir el recurso radioeléctrico con respecto a cada uno
de los uno o mas nodos de comunicacion de prioridad baja, en base a un resultado de determinacién con respecto a
la condicién predeterminada.

11. El dispositivo de control de comunicaciones segun cualquier reivindicacion precedente, en donde

la primera interferencia es una interferencia por una sefal de enlace descendente transmitida por el nodo de
comunicacién que no representa un objeto de control o una sefial de enlace ascendente transmitida al nodo de
comunicacién que no representa un objeto de control, y

la segunda interferencia es una interferencia por una sefal de enlace descendente transmitida por el otro nodo de
comunicacion o una sefial de enlace ascendente transmitida al otro nodo de comunicacion, en particular en donde la
interferencia por la sefal de enlace ascendente transmitida al otro nodo de comunicacion es una interferencia
estimada bajo la suposicion de que un nodo de transmisiéon que transmite la sefial de enlace ascendente al otro
nodo de comunicacion esta en un intervalo predeterminado o en una posicion predeterminada que estd mas cerca
del nodo de comunicacion que representa objetos de control dentro de un intervalo de comunicacién del otro nodo
de comunicacion.

12. El dispositivo de control de comunicaciones segun cualquier reivindicacion precedente, en donde

el nodo de comunicaciéon que no representa un objeto de control incluye un nodo de comunicaciéon de un sistema
primario, y cada una de la pluralidad de nodos de comunicacién es un nodo de comunicacién de un sistema
secundario que utiliza de manera secundaria un recurso radioeléctrico para el sistema primario, y/o
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el nodo de comunicaciéon que no representa un objeto de control incluye una estacion base de una macro célula, y
cada una de la pluralidad de nodos de comunicacion es una estacién base de una célula pequefa que se superpone
a la macro célula parcial o completamente.

13. Un método de control de comunicaciones para controlar uno 0 mas nodos de comunicacion que representan
objetos de control, comprendiendo dicho método:

adquirir una primera informacion de interferencia que indica una primera interferencia de comunicacion que involucra
a un nodo de comunicacion que no esta controlado por el dispositivo de control de comunicaciones y que, por tanto,
no representa un objeto de control y una segunda informacién de interferencia que indica una segunda interferencia
de comunicacién que involucra otro nodo de comunicacién que esta controlado por el dispositivo de control de
comunicaciones y que, por tanto, representa un objeto de control, con respecto a cada una de una pluralidad de
nodos de comunicacion que representan objetos de control; y

clasificar la pluralidad de nodos de comunicacion en una pluralidad de grupos relacionados con una decisiéon de un
recurso radioeléctrico que un nodo de comunicacién es capaz de utilizar, en base a la primera informacion de
interferencia y a la segunda informacion de interferencia con respecto a la pluralidad de nodos de comunicacion,

en donde la pluralidad de grupos son una pluralidad de grupos correspondiente a un orden en el que se decide el
recurso radioeléctrico,

en donde la pluralidad de grupos incluye al menos un primer grupo y un segundo grupo, y en donde un nodo de
comunicacién clasificado en el primer grupo es un nodo de comunicacién en el que un nivel de la primera
interferencia en relacién con la segunda interferencia es mayor, en comparacién con un nodo de comunicacién
clasificado en el segundo grupo.

14. Un aparato de procesamiento de informacion que comprende:
una memoria que almacena un programa predeterminado; y
un procesador configurado para ejecutar el programa predeterminado,

en donde el programa predeterminado es un programa para ejecutar un método de control de comunicaciones para
controlar uno o mas nodos de comunicacion que representan objetos de control, comprendiendo dicho método:

adquirir una primera informacion de interferencia que indica una primera interferencia de comunicacion que involucra
a un nodo de comunicacién que no esta controlado por el dispositivo de control de comunicaciones y que, por tanto,
no representa un objeto de control y una segunda informacién de interferencia que indica una segunda interferencia
de comunicacién que involucra otro nodo de comunicacion que esta controlado por el dispositivo de control de
comunicaciones y que, por tanto, representa un objeto de control, con respecto a cada una de una pluralidad de
nodos de comunicacion que representan objetos de control, y

clasificar la pluralidad de nodos de comunicacion en una pluralidad de grupos relacionados con una decisiéon de un
recurso radioeléctrico que un nodo de comunicacién es capaz de utilizar, en base a la primera informacion de
interferencia y a la segunda informacion de interferencia con respecto a la pluralidad de nodos de comunicacion,

en donde la pluralidad de grupos son una pluralidad de grupos correspondiente a un orden en el que se decide el
recurso radioeléctrico,

en donde la pluralidad de grupos incluye al menos un primer grupo y un segundo grupo, y

en donde un nodo de comunicacion clasificado en el primer grupo es un nodo de comunicacion en el que un nivel de
la primera interferencia en relacion con la segunda interferencia es mayor, en comparacién con un nodo de
comunicacion clasificado en el segundo grupo.
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FIG. 10
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MAESTROS CLASIFICADOS EN EL SEGUNDO GRUPO, EN BASE AL RESULTADO ~S313
DE DECISION DEL CANAL DE FRECUENCIA EN EL PRIMER GRUPO

\ 4

NOTIFICAR A CADA WSD MAESTRO DEL CANAL DE b 815
FRECUENCIA UTILIZABLE DECIDIDO

FIN
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FIG. 11
S400
-
ESTABLECER DE MANERA PROVISIONAL EL CANAL DE
—~— S401

FRECUENCIA UTILIZADO POR CADA WSD MAESTRO

I

ESTIMAR LA PRIMERA INTERFERENCIA (LA INTERFERENCIA EN LA COMUNICACION
~—S403

QUE INVOLUCRA AL NODO DE COMUNICACION QUE NO ES OBJETO DE CONTROL)
EN CADA CANDIDATO DE CANAL DE FRECUENCIA, CON RESPECTO A CADA
WSD MAESTRO

'

QUE INVOLUCRA OTRO NODO DE COMUNICACION OBJETO DE CONTROL)EN
CADA CANDIDATO DE CANAL DE FRECUENCIA, CON RESPECTO A CADA
WSD MAESTRO

.

ADQUIRIR LA PRIMERA INFORMACION DE INTERFERENCIA QUE INDICA LA
PRIMERA INTERFERENCIA Y LA SEGUNDA INFORMACION DE INTERFERENCIA
QUE INDICA LA SEGUNDA INTERFERENCIA, CON RESPECTO A CADA
WSD MAESTRO

CLASIFICAR LOS WSD MAESTRO EN EL PRIMER GRUPO Y EL SEGUNDO GRUPO,
EN BASE A LA PRIMERA INFORMACION DE INTERFERENCIA Y LA SEGUNDA
INFORMACION DE INTERFERENCIA

I

DECIDIR EL CANAL DE FRECUENCIA UTILIZABLE CON RESPECTO A LOS WSD

ESTIMAR LA SEGUNDA INTERFERENCIA (LA INTERFERENCIA EN LA COMUNICACION
~— S405

—~ 5407

~—S409

~—S411

MAESTROS CLASIFICADOS EN EL SEGUNDO GRUPO

l

DECIDIR EL CANAL DE FRECUENCIA UTILIZABLE CON RESPECTO A LOS WSD
MAESTROS CLASIFICADOS EN EL PRIMER GRUPO, EN BASE AL RESULTADO
DE DECISION DEL CANAL DE FRECUENCIA EN EL SEGUNDO GRUPO

~—S413

A 4

NOTIFICAR A CADA WSD MAESTRO DEL CANAL DE
FRECUENCIA UTILIZABLE DECIDIDO

~—S415

FIN
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FIG. 13
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FIG. 14

100-2
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FIG. 15

INICIO

PROCESO DE DECISION DE CANAL DE FRECUENCIA
(WSD MAESTRO DE PRIORIDAD ALTA)

—~ S500

'

PROCESO DE DECISION DE CANAL DE FRECUENCIA
(WSD MAESTRO DE PRIORIDAD BAJA)

—~ S600

FIN
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FIG. 16
{ INICIO ’ M

4

ESTIMAR LA CUARTA INTERFERENCIA (LA INTERFERENCIA EN LA COMUNICACION
QUE INVOLUCRA AL WSD 11 MAESTRO DE PRIORIDAD ALTA) DE CADA MAESTRO DE
PRIORIDAD ALTA, PARA CADA CANDIDATO DE CANAL DE FRECUENCIA, CON
RESPECTO A CADA WSD MAESTRO DE PRIORIDAD BAJA

— S601

4

DETERMINAR S| SE CUMPLE LA CONDICION DE INTERFERENCIA POR CADA CANAL
DE FRECUENCIA, CON RESPECTO A CADA WSD MAESTRO DE PRIORIDAD BAJA

~— S603

4
ESTABLECER DE MANERA PROVISIONAL EL CANAL DE FRECUENCIA UTILIZADO
POR CADA WSD MAESTRO DE PRIORIDAD BAJA

~ S605

3

ESTIMAR LA PRIMERA INTERFERENCIA (LA INTERFERENCIA EN LA COMUNICACION QUE
INVOLUCRA AL NODO DE COMUNICACION DEL SISTEMA PRIMARIO Y AL WSD DE PRIORIDAD
ALTA) EN CADA CANDIDATO DE CANAL DE FRECUENCIA, CON RESPECTO

A CADA WSD MAESTRO DE PRIORIDAD BAJA

~— S607

h 4

ESTIMAR LA SEGUNDA INTERFERENCIA (LA INTERFERENCIA EN LA COMUNICACION
QUE INVOLUCRA OTRO WSD MAESTRO DE PRIORIDAD BAJA) EN CADA CANDIDATO DE
CANAL DE FRECUENCIA, CON RESPECTO A CADA WSD
MAESTRO DE PRIORIDAD BAJA

~—S609

h

ADQUIRIR LA PRIMERA INFORMACION DE INTERFERENCIA QUE INDICA LA PRIMERA
INTERFERENCIA Y LA SEGUNDA INFORMACION DE INTERFERENCIA QUE INDICA LA
SEGUNDA INTERFERENCIA MENCIONADA, CON RESPECTO

A CADA WSD MAESTRO DE PRIORIDAD BAJA

~—S611

A 4

CLASIFICAR LOS WSD MAESTROS DE BAJA PRIORIDAD EN EL PRIMER GRUPO Y EL
SEGUNDO GRUPO, EN BASE A LA PRIMERA INFORMACION DE INTERFERENCIA Y LA
SEGUNDA INFORMACION DE INTERFERENCIA

~S613

A

DECIDIR EL CANAL DE FRECUENCIA UTILIZABLE CON RESPECTO A LOS WSD MAESTROS
DE PRIORIDAD BAJA CLASIFICADOS EN EL PRIMER GRUPO

—~S615

Y

DECIDIR EL CANAL DE FRECUENCIA UTILIZABLE CON RESPECTO A LOS WSD MAESTROS DE

PRIORIDAD BAJA CLASIFICADOS EN EL SEGUNDO GRUPO, EN BASE AL RESULTADO DE

DECISION DEL CANAL DE FRECUENCIA CON RESPECTO A LOS WSD MAESTROS DE

PRIORIDAD ALTA Y EN EL RESULTADO DE DECISION DEL CANAL DE FRECUENCIA DEL
PRIMER GRUPO

~—S617

X

NOTIFICAR A CADA WSD MAESTRO DEL CANAL DE FRECUENCIA UTILIZABLE DECIDIDO

~ 5619

FIN
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FIG. 18
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