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DESCRIPCION
Banda de limpieza para la cuchilla limpiadora de un quitanieves

La invencion se refiere a una banda de limpieza para la cuchilla limpiadora de un quitanieves con un cuello de fijacion
al que se vulcaniza un cuerpo de goma alargado, que presenta una seccion de desgaste libremente flexible que se
proyecta hacia abajo y dentro del cual estan incrustados cuerpos de desgaste de material duro por sobre el nivel de
desgaste. Tal banda de limpieza se conoce, por ejemplo, del documento DE 10 2004 029 165 A1.

Las bandas de limpieza para una cuchilla limpiadora de un quitanieves fueron hechas originalmente de acero. Dichas
bandas de limpieza pueden limpiarse a fondo y rapidamente. Una desventaja importante de estas bandas de acero es
que se desgastan muy rapidamente y también pueden dafar el area de limpieza, sobre todo las marcas viales, o
similares. En particular, no son adecuadas en areas de aplicacién en las que se producen superficies de limpieza
relativamente desiguales, como los adoquines, o en las que es indispensable evitar la produccion de chispas, como
los terrenos de los aeropuertos.

Por lo tanto, en el caso de las bandas de limpieza para tales areas de aplicacion, el procedimiento ha sido producir las
bandas de limpieza a partir de un cuerpo de goma que se vulcaniza en un cuello de fijacion. La banda de limpieza se
fija a la cuchilla limpiadora a través de este cuello de fijacion. El cuerpo de goma se adapta a la superficie por limpiar
y no lo dafia. Tampoco hay peligro de produccion de chispas cuando se usa una banda de limpieza con un cuerpo de
goma. Por lo tanto, es muy adecuada para las areas de aplicacion mencionadas anteriormente. Sin embargo, una
desventaja de dicha banda de limpieza es que la superficie de desgaste del cuerpo de goma que entra en contacto
con la superficie de limpieza es relativamente roma y, por lo tanto, presenta un comportamiento de deslizamiento
desfavorable. Especialmente a velocidades de limpieza relativamente altas, hay un salto entrecortado de la banda de
limpieza. Como resultado de este salto entrecortado, la fijacién de la banda de limpieza a la cuchilla limpiadora se
somete a una gran tension, y toda la cuchilla limpiadora comienza a dar pequefios saltos. Ademas, el resultado de
limpieza también se deteriora debido al salto de la banda de limpieza.

Por esta razén, en el caso de las bandas de limpieza del tipo mencionado al principio, los cuerpos de desgaste de
material duro se vulcanizan en el cuerpo de goma. Esta medida se conoce en general en la actualidad. Los cuerpos
de desgaste de material duro estan hechos de manera coherente de un material con buenas propiedades de
deslizamiento, como el corindén. Los cuerpos de desgaste se distribuyen de la manera mas uniforme posible en toda
la seccion de desgaste del cuerpo de goma, que se define a partir de la superficie de desgaste y el nivel de desgaste.
Como resultado, la superficie de desgaste casi siempre presenta la misma proporcion de superficie de goma y material
duro, de modo que el comportamiento de deslizamiento de las bandas de limpieza no cambia durante el usoy la banda
de limpieza se desgasta de manera uniforme. Mejorar el comportamiento de deslizamiento evita que la banda de
limpieza salte. Sin embargo, la banda de limpieza conserva su capacidad de adaptarse a las irregularidades en la
superficie de limpieza, ya que los cuerpos de desgaste de material duro pueden retroceder hacia el cuerpo de goma.
A diferencia de una banda de limpieza con cuerpo de goma sin cuerpo de desgaste de material duro, dicha banda de
limpieza puede aumentar la velocidad de limpieza y mejorar el resultado de limpieza. Esto es particularmente
importante cuando se usa en terrenos de aeropuertos, ya que aqui las bandas de limpieza estan sujetas a las mas
altas exigencias respecto del resultado de limpieza y la velocidad de limpieza.

Debido a la creciente velocidad de limpieza, sin embargo, ha surgido un nuevo problema de desgaste previamente
desconocido en el caso de bandas de limpieza del tipo mencionado al principio. A velocidades de limpieza mas altas,
las fuerzas de impacto que actdan frontalmente, paralelas a la superficie de limpieza debido a las irregularidades en
la superficie de limpieza, también aumentan. Estas fuerzas de impacto cargaron la banda de limpieza con un momento
de flexion. Este momento de flexion amenaza con rasgar el cuerpo de goma, especialmente en el frente, en el area
por encima del nivel de desgaste, de modo que se forma una rotura y se libera gradualmente la conexién con el cuello
de fijacion. Un punto débil adicional es el area en el cuerpo de goma en la que se encuentra el extremo inferior del
cuello de fijacion, ya que el cuello de fijacion esta normalmente afilado. Debido a la fatiga del material en estas areas,
puede ser necesario un recambio de la banda de limpieza antes de que el area de desgaste real se agote. De este
modo, la vida util promedio de las bandas de limpieza se deteriora, especialmente a velocidades relativamente altas
y/o superficies de limpieza relativamente desiguales. Ademas, la fatiga del material a veces es dificil de detectar porque
se encuentra dentro de la banda de limpieza. Por lo tanto, la banda de limpieza puede quedar sorprendentemente
inutilizable durante el proceso de limpieza.

Por lo tanto, un objetivo de la invencidon es mejorar la resistencia al desgaste de una banda de limpieza del tipo
mencionado al comienzo, de tal manera que sea adecuada para su uso a altas velocidades de limpieza y/o superficies
de limpieza desiguales y, al mismo tiempo, logre una vida util mas larga.

Para lograr este objetivo, la invencion propone, a partir de una banda de limpieza del tipo mencionado, que un refuerzo
esta unido al cuello de fijacion, que se extiende al menos sobre el tercio superior del nivel de desgaste y esta conectado
integralmente al cuerpo de goma.

El refuerzo en el area por encima del nivel de desgaste refuerza aqui la banda de limpieza y es menos flexible, de
modo que la deformacién por impacto en caso de impactos frontales en el area inferior de la banda de limpieza se
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distribuye de manera mas uniforme en toda la altura de la banda de limpieza. Al mismo tiempo, el momento de flexion
causado por los choques esta mejor distribuido.

El refuerzo se vulcaniza convenientemente en el cuerpo de goma adyacente a la parte frontal de la banda de limpieza.
Esto protege el area de la parte frontal para que no se rompa, de modo que no se forme un punto de ruptura en esta
area.

Alternativamente, el refuerzo se vulcaniza en la parte frontal de la banda de limpieza. Esta medida también protege el
area por encima del nivel de desgaste contra rasgaduras.

Una realizacién conveniente establece que el refuerzo presenta al menos una capa de hilos de refuerzo. Como
resultado, la resistencia a la traccion del cuerpo de goma se puede aumentar, ya que los hilos de refuerzo pueden
absorber parcialmente las fuerzas que doblan el cuerpo de goma.

Tiene sentido organizar al menos algunos de los hilos de refuerzo paralelos a la cantidad de desgaste. Los hilos de
refuerzo alineados paralelos al nivel de desgaste pueden absorber las fuerzas de flexién que doblan el cuerpo de
goma hacia atras particularmente bien.

También tiene sentido si al menos algunos de los hilos de refuerzo estan dispuestos perpendiculares al nivel de
desgaste. Especialmente en las regiones de borde exterior, la banda de limpieza esta sujeta a fuerzas de flexion
adicionales que no solo doblan el cuerpo de goma hacia atras sino también hacia afuera. Debido a los hilos de refuerzo
alineados perpendicularmente al nivel de desgaste, la banda de limpieza también esta mejor protegida contra el
desgaste por estas fuerzas de flexion.

Otra realizacion preferida prevé que el refuerzo presente la forma de una tela. Una tela es particularmente adecuada
para absorber las fuerzas de traccién que se producen cuando la banda de limpieza se dobla. La flexiéon en si misma
tampoco dafia el tejido.

En el caso de un refuerzo en forma de tela, también tiene sentido si la densidad del hilo de urdimbre de la tela aumenta
de abajo hacia arriba a lo largo del nivel de desgaste. Dado que la banda de limpieza en el area superior esta sometida
a una mayor tension de flexion, el refuerzo de la tela se puede ajustar a la carga que aumenta de abajo hacia arriba a
través de la densidad del hilo de urdimbre.

Como alternativa adicional, el refuerzo consiste en varias barras de refuerzo alineadas paralelas a la altura de desgaste
y distribuidas uniformemente a lo largo de la banda de limpieza. Esta medida también fortalece la banda de limpieza
en el area superior, de modo que el momento de flexidon es absorbido al menos parcialmente por las barras de refuerzo.

En esta realizacion del refuerzo, tiene sentido si el diametro de las barras de refuerzo aumenta de abajo hacia arriba
a lo largo de la altura de desgaste para distribuir el momento de flexién de la manera mas uniforme posible sobre la
altura de la banda de limpieza.

Otra realizacion alternativa prevé que el refuerzo presente al menos una chapa. Una chapa también es adecuada para
fortalecer la banda de limpieza en el area superior y absorber el momento de flexion, de modo que se evite que la
banda de limpieza en el area superior se rompa.

Similar al refuerzo que usa barras de refuerzo, tiene sentido en esta realizacion si el grosor de la chapa aumenta a lo
largo de la altura de desgaste de abajo hacia arriba.

Es util si se une un refuerzo adicional a las superficies laterales externas. Especialmente en las superficies laterales
externas, la banda de limpieza a menudo esta particularmente estresada por obstaculos, por ejemplo, por la acera.
Gracias al refuerzo en esta area, la banda de limpieza también esta mejor protegida alli contra los impactos de los
obstaculos.

También tiene sentido si el refuerzo adicional en las superficies laterales externas esta compuesto por hilos de refuerzo
alineados paralelos a la superficie de limpieza. Debido al contacto frecuente o incluso permanente con el borde de la
acera, la banda de limpieza esta fuertemente solicitada en sus superficies laterales externas por fuerzas que actian
paralelas a la superficie de limpieza. Al alinear los hilos de refuerzo en la direccion de estas fuerzas, la banda de
limpieza esta particularmente bien protegida en sus superficies laterales externas.

Al seleccionar el material de refuerzo, es importante que sea extensible pero también flexible. Por lo tanto, es
particularmente Util si el refuerzo esta compuesto al menos parcialmente por aramida, acero para muelles, fibra de
vidrio o un material similar.

Para proteger el area dentro de la barra de limpieza del desgaste, es conveniente si el cuello de fijacion esta
achaflanado o redondeado en su borde inferior. Como resultado, el cuello de fijacion ya no tiene bordes afilados y, por
lo tanto, ya no corta el cuerpo de goma en esta area.

La invencion se describe con mas detalle a continuacion con referencia a los dibujos.
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La Figura 1 muestra: esquematicamente una vista lateral de una banda de limpieza segun el estado de la técnica en
caso de una carga;

La Figura 2 muestra: esquematicamente una vista lateral de una banda de limpieza segun el estado de la técnica en
caso de carga con una rotura;

La Figura 3 muestra: esquematicamente una vista frontal de una banda de limpieza segun la invencién en un primer
ejemplo de realizacion;

La Figura 4 muestra: esquematicamente una vista 3D de una banda de limpieza de acuerdo con la invencion antes de
que el refuerzo se aplique en un segundo ejemplo de realizacion;

La Figura 5 muestra: una vista lateral esquematica de una banda de limpieza segun la invencion;
La Figura 6 muestra: una vista lateral esquematica de la banda de limpieza segun la Figura 5 en el caso de una carga.

En el dibujo, la banda de limpieza se identifica en su totalidad con el nimero de referencia 1. Cada banda de limpieza
presenta un cuello 2 de fijacion al que se vulcaniza un cuerpo 3 de goma alargado. La banda 1 de limpieza se fija a
través del cuello 2 de fijacion a una cuchilla limpiadora (no mostrada) de un quitanieves. El cuerpo 3 de goma alargado
presenta una seccion 3a de desgaste. Los cuerpos 4 de desgaste de material duro se vulcanizan en el cuerpo 3 de
goma al nivel del desgaste H.

En la Figura 1, se muestra una banda 1 de limpieza segun el estado de la técnica en el estado cargado, es decir,
durante el uso. Debido al contacto con la superficie 5 de limpieza, una fuerza de flexién actla sobre la banda 1 de
limpieza. Esta fuerza de flexion aumenta dependiendo de la velocidad del quitanieves y las propiedades de
deslizamiento. Ademas, la irregularidad en la superficie 5 de limpieza puede conducir a impactos frontales, lo que
aumenta aun mas la fuerza de flexion.

El cuerpo 3 de goma amenaza con romperse debido a la fuerza de flexion. El riesgo de tal desgarro es particularmente
alto en el extremo superior de la seccidon de desgaste. Tan pronto como se forma una primera pequefia grieta,
representa ya un punto débil, por lo que la grieta se extiende ain mas a medida que se usa. Después de un tiempo,
la banda 1 de limpieza ya no es adecuada para su uso, y parte del cuerpo 3 de goma incluso amenaza con romperse,
como se muestra en la Figura 2.

Otro punto débil es la esquina 2a relativamente afilada en el extremo del cuello 2 de fijacion. Aqui, también, se puede
formar una grieta rapidamente, que aumenta con el uso posterior y, por lo tanto, acelera considerablemente el desgaste
de la banda 1 de limpieza. Ademas, una grieta en desarrollo dentro de la banda 1 de limpieza no seria identificable o
solo podria identificarse con gran esfuerzo.

De acuerdo con la invencion, la banda 1 de limpieza esta provista, por lo tanto, de un refuerzo 6, que esta sujeto al
cuello 2 de fijacion y esta conectado integralmente al cuerpo 3 de goma.

Un primer ejemplo de realizacidon se muestra en la Figura 3. El refuerzo 6 esta compuesto, en este caso, de una tela
6a de refuerzo hecha de aramida, que se vulcaniza en la parte delantera del cuerpo 3 de goma y en el cuello 2 de
fijacion. La tela 6a de refuerzo se extiende sobre toda la parte delantera del cuerpo 3 de goma y sobre una parte del
cuello 2 de fijacion. En el area de la seccion A, se muestran los cuerpos 4 de desgaste de material duro vulcanizados
en el cuerpo 3 de goma.

Un segundo ejemplo de realizacion se muestra en las Figuras 4 y 5. Como refuerzo 6, los hilos 6b de refuerzo se
prevén perpendiculares y paralelos a la altura de desgaste H en las regiones de borde exterior. En el area central de
la banda 1 de limpieza, solo se prevén hilos 6b de refuerzo paralelos a la altura de desgaste H. La experiencia ha
demostrado que las areas externas de la banda 1 de limpieza generalmente estan expuestas a una carga mayor, ya
que las irregularidades se producen con mayor frecuencia en el area del borde de la superficie 5 de limpieza, por
ejemplo, marcas viales o similares, que conducen a cargas de flexiéon adicionales. Como resultado, la banda 1 de
limpieza no solo esta sujeta a flexion en estas areas hacia atras sino también hacia afuera. Debido a los hilos 6b de
refuerzo perpendiculares a la altura de desgaste H, la banda de limpieza también esta mejor protegida contra estas
fuerzas de flexion. Ademas, los hilos 6b de refuerzo se prevén en la superficie lateral exterior de la banda de limpieza
paralela a la superficie de limpieza para proteger la banda de limpieza de tensiones adicionales, por ejemplo, por
contacto con la acera, en esta area. Sila banda 1 de limpieza segun la invencién se somete ahora a flexién durante
el uso, como se describié anteriormente, la parte delantera del cuerpo 3 de goma esta protegida contra roturas por el
refuerzo 6. El refuerzo 6 absorbe una gran parte de la fuerza de flexién, como se muestra en la Figura 6. También se
pueden prever ofras realizaciones y materiales para el refuerzo 6. Por ejemplo, puede disefiarse en forma de barras
de refuerzo o una placa de refuerzo. Los materiales deben ser lo mas resistentes posible a las rasgaduras. Por ejemplo,
también seria posible el refuerzo hecho de acero para muelles o fibra de vidrio.

Como se muestra adicionalmente en la Figura 3-6, la esquina inferior 2a del cuello 2 de fijacién esta achaflanada, de
modo que aqui no hay grietas en el interior de la banda 1 de limpieza.
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relacionado con ello.

Lista de numeros de referencia:

1
2
2a

3a

6a
6b

banda de limpieza

cuello de fijacion

esquina inferior 2a del cuello de fijacion
cuerpo de goma

seccion de desgaste

altura de desgaste

cuerpo de desgaste de material duro
area de limpieza

refuerzo

tela de refuerzo

hilos de refuerzo
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REIVINDICACIONES

1. Banda de limpieza (1) para la cuchilla limpiadora de un quitanieves con un cuello de fijacion (2) al que se vulcaniza
un cuerpo alargado de goma (3), que presenta una seccion de desgaste libremente flexible (3a) que se proyecta hacia
abajo y dentro del cual estan incrustados cuerpos de desgaste de material duro por encima del nivel de desgaste (H),
caracterizada porque un refuerzo (6) esta unido al cuello de fijacion (2), que se extiende al menos sobre el tercio
superior del nivel de desgaste (H) y esta unido integralmente al cuerpo de goma (3).

2. Banda de limpieza (1) de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizada porque el refuerzo (6) esta vulcanizado
en el cuerpo de goma (3) adyacente a la parte delantera de la banda de limpieza (1).

3. Banda de limpieza (1) de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizada porque el refuerzo (6) esta vulcanizado
en la parte delantera de la banda de limpieza (1).

4. Banda de limpieza (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada porque el refuerzo presenta
al menos una capa de hilos de refuerzo (6b).

5. Banda de limpieza (1) de acuerdo con la reivindicacion 4, caracterizada porque al menos algunos de los hilos de
refuerzo (6b) estan dispuestos paralelos a la altura de desgaste (H).

6. Banda de limpieza (1) de acuerdo con las reivindicaciones 4 o 5, caracterizada porque al menos algunos de los
hilos de refuerzo (6b) estan dispuestos perpendiculares a la altura de desgaste (H).

7. Banda de limpieza (1) de acuerdo con las reivindicaciones 1 a 6, caracterizada porque el refuerzo (6) presenta al
menos parcialmente la forma de una tela de refuerzo (6a).

8. Banda de limpieza (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque el refuerzo (6)
presenta varias de barras de refuerzo alineadas paralelas a la altura de desgaste (H).

9. Banda de limpieza (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque el refuerzo (6)
presenta al menos una placa de refuerzo.

10. Banda de limpieza (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque un refuerzo
adicional esta sujeto a las superficies laterales externas.

11. Banda de limpieza (1) de acuerdo con la reivindicacion 10, caracterizada porque el refuerzo adicional en las
superficies laterales externas consiste en hilos de refuerzo alineados paralelos a la superficie de limpieza.

12. Banda de limpieza (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque el refuerzo
(6) esta compuesto al menos parcialmente de aramida.

13. Banda de limpieza (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque el refuerzo
(6) esta compuesto al menos parcialmente de acero para muelles.

14. Banda de limpieza (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque el refuerzo
(6) esta compuesto al menos parcialmente por fibra de vidrio.

15. Banda de limpieza (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque el cuello de
fijacion (2) esta achaflanado o redondeado en su borde inferior (2a).
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