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DESCRIPCION
Extension de configuracion auténoma de recursos de radio de UE
REFERENCIAS CRUZADAS

[0001] La presente solicitud de patente reivindica la prioridad de la solicitud de patente de EE. UU. n.® 14/706.549
de Kim y otros, titulada "Wireless Local Area Network Throughput Estimation, [Estimacion del rendimiento en una red
de area local inalambrica]", presentada el 7 de mayo de 2015, y la solicitud de patente provisional de EE. UU. n.°
61/991.095 de Kim y otros, titulada "Wireless Local Area Network Throughput Estimation [Estimacién del rendimiento
en una red de area local inalambrica]", presentada el 9 de mayo de 2014; cada una de las cuales esta cedida al
cesionario de las mismas.

ANTECEDENTES

[0002] Los sistemas de comunicaciones inalambricas se despliegan ampliamente para proporcionar diversos tipos
de contenido de comunicacion tal como voz, video, datos en paquetes, mensajeria, difusion y asi sucesivamente.
Estos sistemas pueden ser sistemas de acceso multiple que puedan soportar una comunicacién con multiples usuarios
compartiendo los recursos del sistema disponibles (por ejemplo, tiempo, frecuencia y potencia). Entre los ejemplos de
dichos sistemas de acceso mdltiple se incluyen sistemas de acceso multiple por division de cédigo (CDMA), sistemas
de acceso multiple por division de tiempo (TDMA), sistemas de acceso multiple por division de frecuencia (FDMA) y
sistemas de acceso mdltiple por division ortogonal de frecuencia (OFDMA) (por ejemplo, un sistema de Evolucion a
Largo Plazo (LTE).

[0003] En general, un sistema de comunicaciones inaldmbricas de acceso multiple puede incluir una serie de
estaciones base, soportando cada una de ellas simultaneamente la comunicacién para multiples dispositivos moviles
u otros dispositivos de equipos de usuario (UE), como por ejemplo se describe en el documento US 2013/0242829
A1. Las estaciones base se pueden comunicar con los UE en enlaces corriente abajo y corriente arriba. Cada estacion
base tiene un alcance de cobertura, que se puede denominar area de cobertura de la célula.

[0004] Los sistemas de comunicaciones inalambricas pueden soportar la agregacién de portadora, en la cual varias
portadoras de una estacion base comun se agregan para servir a un UE. Adicionalmente, los sistemas inaldambricos
pueden soportar conectividad dual, en la cual un UE mantiene simultaneamente conexiones con dos estaciones base
en portadoras separadas. En las aplicaciones de conectividad dual, las portadoras asociadas con diferentes estaciones
base pueden no estar sincronizadas.

SUMARIO

[0005] Lainvencién se define mediante las reivindicaciones. Los modos de realizacion y los aspectos que no quedan
dentro del alcance de las reivindicaciones son simplemente ejemplos usados para explicar la invencion. Los rasgos
caracteristicos descritos se refieren en general a uno o més sistemas, procedimientos o aparatos para la extensién de
configuracién autbnoma de recursos de radio de equipos de usuario (UE). Como se divulga en el presente documento,
un UE puede funcionar en conectividad dual con dos (0 mas) estaciones base. Cada estacién base puede proporcionar
un conjunto de portadoras, conocido como grupos celulares, y el UE puede tener una conexion simultanea con una o
mas portadoras de cada grupo celular. EI UE puede determinar de forma auténoma una diferencia de temporizacion
entre las portadoras de los respectivos grupos celulares, y puede ajustar la temporizacién de una operacién en relacién
con una configuracién de recursos de radio de una o ambas portadoras para explicar la diferencia. En algunos
ejemplos, el UE ajusta de forma autbnoma una operacién de espacio de medicién o ajusta una operacion de recepcion
discontinua (DRX) para explicar una diferencia de temporizacién determinada entre portadoras.

[0006] Se describe un procedimiento de comunicacién inalambrica realizado por un equipo de usuario (UE) que tiene
conectividad dual con los primer y segundo nodos de red que comprenden los respectivos primer y segundo grupos
celulares. El procedimiento puede incluir determinar una diferencia de temporizacién entre una primera portadora del
primer grupo celular y una segunda portadora del segundo grupo celular, y ajustar una temporizaciéon de al menos una
operacion en relacion con una configuracién de recursos de radio de la primera portadora o de la segunda portadora
en base al menos en parte a la diferencia de temporizacion.

[0007] Se describe un aparato que puede funcionar para la comunicacién inalambrica de conectividad dual con los
primer y segundo nodos de red que incluyen los respectivos primer y segundo grupos celulares. El aparato puede
incluir medios para determinar una diferencia de temporizacion entre una primera portadora del primer grupo celular y
una segunda portadora del segundo grupo celular, y medios para ajustar una temporizacion de al menos una operacion
en relacion con una configuracion de recursos de radio de la primera portadora o de la segunda portadora en base al
menos en parte a la diferencia de temporizacion.

[0008] Se describe un aparato adicional que puede funcionar para la comunicacién inalambrica de conectividad dual
con los primer y segundo nodos de red que incluyen los respectivos primer y segundo grupos celulares. El aparato
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puede incluir al menos un procesador, una memoria en comunicacién electrénica con el al menos un procesador, e
instrucciones almacenadas en la memoria que, cuando se ejecutan por el al menos un procesador, causan que el
aparato determine una diferencia de temporizacion entre una primera portadora del primer grupo celular y una segunda
portadora del segundo grupo celular, y ajustar una temporizacién de al menos una operacién en relaciéon con una
configuracién de recursos de radio de la primera portadora o de la segunda portadora en base al menos en parte a la
diferencia de temporizacién.

[0009] Se describe un codigo de almacenamiento de medio no transitorio legible por ordenador en apoyo de la
comunicacién inalambrica realizada por un equipo de usuario (UE) que tiene conectividad dual con los primer y
segundo nodos de red que incluyen los respectivos primer y segundo grupos celulares. El codigo puede incluir
instrucciones ejecutables para determinar una diferencia de temporizacién entre una primera portadora del primer
grupo celular y una segunda portadora del segundo grupo celular, y ajustar una temporizacién de al menos una
operacion en relacion con una configuracién de recursos de radio de la primera portadora o de la segunda portadora
en base al menos en parte a la diferencia de temporizacion.

[0010] En algunos ejemplos, ajustar la temporizacion incluye compensar la al menos una operacion en relacioén con
la configuracion de recursos de radio mediante una serie de subtramas determinadas de acuerdo con la diferencia de
temporizacion. En algunos ejemplos, la al menos una operacion incluye implementar un espacio de medicion en la
segunda portadora, y ajustar la temporizacién incluye compensar el espacio de medicion en la segunda portadora en
relacién con una configuraciéon de espacio de medicion de la primera portadora. En determinados ejemplos, la
operacion incluye una operacion de recepcién discontinua (DRX) en la primera portadora, y ajustar la temporizacién
incluye compensar una subtrama en la cual se realice la resintonizacién de radiofrecuencia (RF) en relacién con la
operacion de DRX.

[0011] En algunos ejemplos del procedimiento, de los aparatos o del medio no transitorio legible por ordenador
descritos anteriormente, la compensacion del espacio de medicion se basa al menos en parte en una longitud minima
de espacio. Adicionalmente o de forma alternativa, en algunos ejemplos, compensar el espacio de medicion incluye
alinear el espacio de medicion en la segunda portadora de modo que el espacio de medicién en la segunda portadora
y un espacio de medicién en la primera portadora se solapan en el tiempo y el solapamiento incluye una longitud
minima de espacio del UE.

[0012] En algunos ejemplos del procedimiento, de los aparatos y del medio no transitorio legible por ordenador
descritos anteriormente, el ajuste se realiza de forma auténoma por el UE. En determinados ejemplos, determinar la
diferencia de temporizacion entre la primera portadora y la segunda portadora incluye recibir informacion de difusion
que incluye la numeracién de trama para las primera y segunda portadoras, medir la temporizaciéon de subtrama de
las primera y segunda portadoras, e identificar la diferencia de temporizacién en base al menos en parte a la
numeracion de trama recibida y a la temporizacién de subtrama medida.

[0013] Algunos ejemplos del procedimiento, de los aparatos o del medio no transitorio legible por ordenador descritos
anteriormente pueden incluir ademas recibir informacién de difusiéon que incluya una configuracion de espacio de
medicién para la primera portadora. Por consiguiente, ajustar la temporizacién de la al menos una operacion se puede
basar al menos en parte en la configuracion de espacio de medicién recibida. En algunos ejemplos, el primer grupo
celular incluye un grupo celular primario (MCG) y el segundo grupo celular incluye un grupo celular secundario (SCG).

[0014] El alcance adicional de la aplicabilidad de los procedimientos y de los aparatos descritos quedara evidente a
partir de la descripcion detallada, de las reivindicaciones y de los dibujos siguientes. La descripcién detallada y los
ejemplos especificos se proporcionan solo a modo de ilustracién, puesto que diversos cambios y modificaciones dentro
del alcance de la descripciéon quedaran evidentes para los expertos en la técnica.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

[0015] Puede obtenerse una comprension adicional de la naturaleza y de las ventajas de la presente divulgacion en
referencia a los siguientes dibujos. En las figuras adjuntas, componentes o rasgos caracteristicos similares pueden
tener la misma etiqueta de referencia. Ademas, se pueden distinguir diversos componentes del mismo tipo siguiendo
la etiqueta de referencia por un guion y una segunda etiqueta que distinga entre los componentes similares. Si solo se
usa la primera etiqueta de referencia en la memoria descriptiva, la descripcion es aplicable a uno cualquiera de los
componentes similares que tenga la misma primera etiqueta de referencia, independientemente de la segunda etiqueta
de referencia.

La FIG. 1 ilustra un ejemplo de un sistema de comunicaciones inaldmbricas;
la FIG. 2 muestra aspectos de un UE de conectividad dual de acuerdo con la presente divulgacion;

la FIG. 3A ilustra un ejemplo de una diferencia de temporizacién entre portadoras de diferentes grupos celulares;
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las FIGS. 3B y 3C ilustran ejemplos de un ajuste de temporizacién de una operacion de espacio de medicidon en
relacién con una configuracién de recursos de radio de UE;

la FIG. 4A ilustra un ejemplo de una diferencia de temporizacion entre portadoras de diferentes grupos celulares
observada por un UE de conectividad dual;

las FIGS. 4B y 4C ilustran ejemplos de un ajuste de temporizacion de una operacion de DRX en relacién con una
configuracién de recursos de radio de UE;

la FIG. 5 muestra un diagrama de bloques de un dispositivo de conectividad dual configurado para el ajuste de
temporizacién auténomo;

la FIG. 6 muestra un diagrama de bloques de un dispositivo de conectividad dual configurado para el ajuste de
temporizacién auténomo;

la FIG. 7 muestra un diagrama de bloques de un dispositivo de conectividad dual configurado para el ajuste de
temporizacién autonomo;

la FIG. 8 ilustra un diagrama de bloques de un sistema de comunicaciones inalambricas;

la FIG. 9 muestra un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento que se puede realizar por un UE de conectividad
dual de acuerdo con la presente divulgacion;

la FIG. 10 muestra un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento que se puede realizar por un UE de conectividad
dual de acuerdo con la presente divulgacion;

la FIG. 11 muestra un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento que se puede realizar por un UE de conectividad
dual de acuerdo con la presente divulgacion;

la FIG. 12 muestra un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento que se puede realizar por un UE de conectividad
dual de acuerdo con la presente divulgacion;

la FIG. 13 muestra un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento que se puede realizar por un UE de conectividad
dual de acuerdo con la presente divulgacion; y

la FIG. 14 muestra un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento que se puede realizar por un UE de conectividad
dual de acuerdo con la presente divulgacion.

DESCRIPCION DETALLADA

[0016] Un equipo de usuario (UE) se puede configurar para identificar y ajustar de forma auténoma las
desalineaciones de temporizacion entre portadoras de diferentes grupos celulares mientras tiene conectividad dual
con las estaciones base correspondientes. Si bien la temporizacion de las portadoras dentro de los grupos celulares
se pueden sincronizar entre si, en implementaciones de conectividad dual, las estaciones base pueden no
sincronizarse entre si. Sin embargo, como se divulga en el presente documento, determinadas operaciones en la
interfaz de radio se benefician de la alineacion entre portadoras agregadas de grupos celulares dispares.

[0017] Puede, por ejemplo, ser beneficioso para la alineacion entre portadoras de conectividad dual para la
operacion del espacio de medicion. Es decir, en algunos casos, es beneficioso garantizar una duracion minima de
sintonizacion (por ejemplo, 5 ms) para la medicién de UE de otras frecuencias o tecnologias de acceso de radio (RAT).
Adicionalmente o de forma alternativa, puede ser beneficioso para la alineacion entre portadoras de conectividad dual
durante las duraciones de encendido (por ejemplo, las duraciones activas) de un ciclo de recepcion discontinua (DRX).
Es decir, en algunos casos, es beneficioso minimizar el tiempo en el cual el receptor de un UE esta activo, lo que
puede disminuir el consumo de energia y al mismo tiempo alojar la recepciéon con respecto a diferentes grupos
celulares.

[0018] Con la agregacién de portadora, se evitan los problemas de alineacion de temporizacion debido a la
sincronizacion entre las células de una estacion base dada. Sin embargo, cuando funciona en conectividad dual, un
UE no puede asumir la sincronizacién de temporizacién entre las células (o grupos celulares) de diferentes nodos de
red. Por lo tanto, al funcionar de acuerdo con la configuracion de recursos de radio para sus respectivas células o
grupos celulares, el UE de conectividad dual puede, por ejemplo, experimentar fallas de desalineacion en las cuales
no puede recibir el canal de control de su grupo celular primario y, por lo tanto, no es accesible por la red. De manera
similar, la desalineacion puede presentar una situaciéon en la cual el UE de conectividad dual no puede realizar
mediciones debido a una duracién de espacio de medicion insuficiente que resulta de configuraciones en conflicto.
Por consiguiente, como se analiza en el presente documento, un UE que funciona en conectividad dual puede
determinar una desalineacion (por ejemplo, una diferencia de temporizacién) entre portadoras de diferentes grupos
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celulares, y el UE puede ajustar de forma auténoma una o varias operaciones con respecto a su configuracion de
recursos de radio para explicar o compensar la diferencia de temporizacion.

[0019] La siguiente descripcion proporciona ejemplos, y no es limitante del alcance, la aplicabilidad o la configuracion
expuestos en las reivindicaciones. Se pueden hacer cambios en la funcién y en la disposicién de los elementos
analizados sin salirse del alcance de la divulgacién. Diversos ejemplos pueden omitir, sustituir o afadir diversos
procedimientos o componentes segun sea apropiado. Por ejemplo, los procedimientos descritos se pueden realizar
en un orden diferente al descrito, y se pueden afiadir, omitir ni combinar diversas etapas. También, los rasgos
caracteristicos descritos con respecto a determinados ejemplos se pueden combinar en otros ejemplos.

[0020] La FIG. 1 ilustra un ejemplo de un sistema de comunicacion inalambrica 100 de acuerdo con diversos
aspectos de la presente divulgacion. El sistema de comunicacién inalambrica 100 incluye estaciones base 105,
dispositivos de comunicacién, también conocidos como equipos de usuario (UE) 115, y una red central 130. Las
estaciones base 105 se pueden comunicar con los UE 115 bajo el control de un controlador de estacion base (no
mostrado), que puede formar parte de la red central 130 o de las estaciones base 105 en diversos ejemplos. Las
estaciones base 105 pueden comunicar informacién de control o datos de usuario con la red principal 130 a través de
los enlaces de retorno 132. En los ejemplos, las estaciones base 105 se pueden comunicar, directa o indirectamente,
entre si a través de los enlaces de retroceso 134, que pueden ser enlaces de comunicacién alambrica o inaldmbrica.

[0021] El sistema de comunicaciones inalambricas 100 puede soportar la operacion en mdltiples portadoras (sefiales
de ondas de diferentes frecuencias). Los enlaces de comunicacion inalambrica 125 se pueden modular de acuerdo
con diversas tecnologias de radio. Cada sefial modulada puede transportar informacion de control (por ejemplo,
sefiales de referencia, canales de control, etc.), informacién general, datos, etc. Una combinacion particular de
portadoras puede dictar la manera en que lo realiza un UE 115. Como se describe a continuacién, un UE 115 se puede
servir por estaciones base 105 que soporten diferentes grupos celulares. Por tanto, un UE 115 se puede comunicar
simultaneamente en portadoras de diferentes grupos celulares que pueden estar sin sincronizar. Entonces, en algunos
ejemplos, un UE 115 determina una diferencia de temporizacién entre portadoras y ajusta una o varias operaciones
en relacion con una configuracion de recursos de radio de las respectivas portadoras o grupos celulares.

[0022] Las estaciones base 105 se pueden comunicar de forma inaldambrica con los UE 115 por medio de una o mas
antenas de estacién base. Cada una de las sedes de las estaciones base 105 puede proporcionar cobertura de
comunicacién para una respectiva area geografica 110. En algunos modos de realizacién, las estaciones base 105 se
pueden denominar estacion transceptora base, estacién base de radio, punto de acceso, transceptor de radio, conjunto
de servicios basico (BSS), conjunto de servicios extendido (ESS), nodo B, nodo B evolucionado (eNB), nodo B
domeéstico, eNodoB doméstico, o con alguna otra terminologia adecuada. El area de cobertura 110 para una estacion
base se puede dividir en sectores que constituyan solo una parte del area de cobertura (no mostrada). El sistema de
comunicaciones 100 puede incluir estaciones base 105 de diferentes tipos (por ejemplo estaciones base macro, micro
y/o pico). Puede haber areas de cobertura de solapamiento para diferentes tecnologias.

[0023] El sistema de comunicaciones inalambricas 100 puede ser una red de Evolucion a Largo Plazo (LTE)/LTE-A
heterogénea en la cual diferentes tipos de estaciones base proporcionan cobertura para diversas regiones geograficas.
Por ejemplo, cada estacién base 105 puede proporcionar cobertura de comunicacién para una macrocélula, una
picocélula, una femtocélula u otros tipos de célula. Una macrocélula cubre en general un area geografica relativamente
grande (por ejemplo, de varios kilémetros de radio) y puede permitir un acceso sin restricciones por los UE con abonos
de servicio con el proveedor de red. Una picocélula cubriria en general un area geografica relativamente mas pequefa
y puede permitir el acceso sin restricciones por los UE con abonos de servicio con el proveedor de red. Una femtocélula
también cubriria en general un area geografica relativamente pequefa (por ejemplo, una casa) y, ademas del acceso
sin restricciones, también puede proporcionar acceso restringido por los UE que estén asociados con la femtocélula.

[0024] La red central 130 se puede comunicar con las estaciones base 105 por medio de una red de retorno 132
(por ejemplo, S1, etc.). Las estaciones base 105 también se pueden comunicar entre si, directa o indirectamente, por
medio de los enlaces de retorno 134 (por ejemplo, x2, etc.) o por medio de los enlaces de retorno 132 (por ejemplo, a
través de la red central 130). El sistema de comunicaciones inalambricas 100 puede soportar una operacion sincrona
o asincrona. En la operacién sincrona, las estaciones base pueden tener una temporizacion de tramas similar, y las
transmisiones desde diferentes estaciones base pueden estar aproximadamente alineadas en el tiempo. En la
operacion asincrona, las estaciones base 105 pueden tener diferentes temporizaciones de tramas, y las transmisiones
desde diferentes estaciones base pueden no estar alineadas en el tiempo. En una configuracién de conectividad dual,
un UE se puede servir desde diferentes estaciones base que conformen unidades de banda base (BBU), y que pueden
tener cada una uno o mas cabezales de radio remotos (RRH). En dicha configuracion, diferentes BBU (por ejemplo,
estaciones base 105) se pueden comunicar directamente entre si por medio de enlaces de retorno 134, pero el retorno
entre BBU puede no ser ideal y puede limitar la eficacia con la cual las BBU pueden compartir informacion (por ejemplo,
informacién de sincronizacion o de temporizacion). Por lo tanto, un UE 115 se puede configurar para explicar las
portadoras no sincronizadas de estaciones base 105 de diferentes BBU.

[0025] Los UE 115 pueden estar dispersos por todo el sistema de comunicaciones inaldmbricas 100 y cada UE
puede ser estacionario o mévil. Un UE 115 también se puede denominar por los expertos en la técnica estacion movil,
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estacion de abonado, unidad moévil, unidad de abonado, unidad inalambrica, unidad remota, dispositivo movil,
dispositivo inaldmbrico, dispositivo de comunicaciones inalambricas, dispositivo remoto, estacién de abonado movil,
terminal de acceso, terminal mévil, terminal inalambrico, terminal remoto, auricular, agente de usuario, cliente movil,
cliente o con alguna otra terminologia adecuada. Un UE 115 puede ser un teléfono movil, un asistente personal digital
(PDA), un médem inaldmbrico, un dispositivo de comunicacion inalambrica, un dispositivo manual, una tablet, un
ordenador portatil, un teléfono inalambrico, una estacién de bucle local inalambrico (WLL) o similares. Un UE puede
ser capaz de comunicarse con los macroeNB, los picoeNB, los femtoeNB, los retransmisores y similares.

[0026] Los enlaces de comunicacion 125 mostrados en el sistema de comunicaciones inalambricas 100 pueden
incluir transmisiones de enlace ascendente (UL) desde un UE 115 a una estacion base 105, o transmisiones de enlace
descendente (DL) desde una estacién base 105 a un UE 115 a través de portadoras de DL. Las transmisiones de
enlace descendente también se pueden llamar transmisiones de enlace directo, mientras que las transmisiones de
enlace ascendente también se pueden llamar transmisiones de enlace inverso. Los enlaces de comunicacién 125
pueden transmitir comunicaciones bidireccionales usando una operacién de FDD (por ejemplo, usando recursos de
espectros emparejados) o de TDD (por ejemplo, usando recursos de espectros no emparejados). Se pueden definir
las estructuras de trama para el FDD (por ejemplo, la estructura de trama tipo 1) y el TDD (por ejemplo, la estructura
de trama tipo 2). Como se analiza con mas detalle a continuacion, la temporizacién de diferentes portadoras puede
ser de modo que un UE 115 pueda recibir portadoras que tengan tramas (y subtramas) que estén desalineadas en el
tiempo. Por tanto, un UE 115 puede ajustar por tanto la temporizacion de las operaciones, incluyendo las operaciones
de generacién de espacio de medicion o de recepcidn discontinua (DRX). Estos ajustes pueden incluir compensar (por
ejemplo, extender) una operacién en relacién con una configuracién de recursos de radio mediante una serie de
subtramas determinadas, por el UE 115, de acuerdo con una diferencia de temporizacién de las portadoras recibidas.

[0027] La FIG. 2 ilustra un ejemplo de un sistema de comunicaciones inalambricas 200 con uno o mas UE 115
capaces de una extension de configuracién autbnoma de recursos de radio de acuerdo con diversos aspectos de la
presente divulgacion. El sistema de comunicaciones inalambricas 200 puede ser un ejemplo de aspectos del sistema
de comunicaciones inaldambricas 100 de la FIG. 1. El sistema de comunicaciones inalambricas 200 incluye una estacion
base 105-a (por ejemplo, un nodo de red), que puede estar asociada con un grupo celular primario (MCG), y una
estacion base 105-b (por ejemplo, un nodo de red), que puede estar asociado con un grupo celular secundario (SCG).
La estacion base 105-a puede, por ejemplo, ser una macrocélula de LTE, mientras que la estacion base 105-b puede
ser una picocélula de LTE, un RRH, etc. Cada una de las estaciones base 105 puede tener un programador
independiente (no mostrado); y cada estacion base 105 puede tener una respectiva area de cobertura 110. Un MCG
puede ser un grupo celular (también denominado grupo de portadoras) que incluya una célula primaria (por ejemplo,
la portadora de componentes primarios (PCC), Pcell, etc.). Un SCG puede ser un grupo celular que no incluya una
PCell, pero que se pueda configurar con una célula secundaria (SCell) habilitada para un canal fisico de control de
enlace ascendente (PUCCH). Las portadoras dentro de cada grupo se pueden sincronizar entre si. Por ejemplo, cada
portadora dentro de un MCG se puede sincronizar con otras portadoras del MCG; y cada portadora dentro de un SCG
se puede sincronizar con otras portadoras del SCG. Sin embargo, las portadoras de MCG se pueden desincronizar
con respecto a las portadoras del SCG.

[0028] Las estaciones base 105-a, 105-b pueden estar en comunicacion entre si por medio de un enlace de retorno
no ideal 134-a. Por lo tanto, mientras el UE en modo conectado consume recursos de radio de los grupos celulares
primario y secundario, no hay ningin requisito de que las estaciones base 105 mantengan la sincronizacion entre sus
células colectivas o grupos celulares. Esto es diferente a la agregacién de portadora en la cual se mantiene la
sincronizacion entre las células de una estacion base particular. La existencia de una red de retorno no ideal y de
programadores separados también puede tener otros efectos asi como, por ejemplo, en relacién con las respectivas
configuraciones de recursos de radio asociadas con las células del MCG (por ejemplo, las portadoras asociadas con
la estacion base 105-a) y el SCG (por ejemplo, las portadoras asociadas con la estacion base 105-b) y la capacidad
de una estacion base que sirva a un UE de conectividad dual para alojar la operacion de otra estacion base que sirva
al UE de conectividad dual.

[0029] El UE 115-a puede, por ejemplo, tener conectividad dual con las estaciones base 105-a, 105-b, y por tanto
puede estar comunicando por medio de una portadora 225-a del MCG y de una portadora 225-b del SCG. ElI UE 115-
a puede determinar una diferencia de temporizacién entre la portadora 225-a del MCG y la portadora 225-b el SCG.
Por lo tanto, el UE 115 puede ajustar una temporizacion de una operacién en relacion con una configuracion de
recursos de radio de la portadora 225-a o de la portadora 225-b en base a, en todo o en parte, a la diferencia de
temporizacion determinada. En determinados ejemplos, el UE 115 puede implementar un espacio de mediciéon en una
portadora (por ejemplo, una portadora del MCG o del SCG). En algunos ejemplos, ajustar la temporizacion incluye
compensar la operacion (por ejemplo, ajustar un espacio de medicion, modificar una operacion de DRX, etc.) en
relacién con la configuracion de recursos de radio, donde la compensacion puede ser por un nimero de subtramas
determinadas de acuerdo con la diferencia de temporizacion.

[0030] Paradeterminar una diferencia de temporizacién entre las portadoras 225-a, 225-b, el UE 115-a puede recibir
informacién de difusion, incluyendo la numeracién de trama, sobre cada una de las portadoras 225-a, 225-b. El UE
115-a puede medir la temporizacion de subtrama de las portadoras 225-a, 255-b, respectivamente. Entonces, en base
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a la numeracioén de trama recibida y a la temporizacion de subtrama medida, el UE 115-a puede identificar la diferencia
de temporizacion entre las portadoras 225-a, 225-b.

[0031] Volviendo a continuacién a la FIG. 3A, se ilustra un ejemplo 300-a de una diferencia de temporizacion entre
configuraciones de recursos de radio de portadoras de diferentes grupos celulares en una configuracion de
conectividad dual. En este ejemplo, los espacios de medicion 322 configurados no se alinean entre las portadoras
debido a las diferencias en la temporizacién de subtrama para una portadora 305 de un primer grupo celular (por
ejemplo, el MCG) y la temporizacién de subtrama para una portadora 310 de un segundo grupo celular (por ejemplo,
el SCG) como se muestra. Se representan cinco tramas 315 de cada portadora, pero los expertos en la técnica
reconoceran la aplicabilidad general para completar las configuraciones de recursos de radio de una portadora. Cada
trama 315 consta de diez (10) subtramas 320 de 1 ms de duracion.

[0032] Las estaciones base 105 (FIGS. 1y 2) en una configuracion de conectividad dual pueden identificar algunas
diferencias de temporizacion entre sus respectivas portadoras, en algunos casos. Pero, como se analiza, puede ocurrir
una desalineacion de las portadoras (por ejemplo, la temporizaciéon de trama/subtrama) o de los grupos celulares de
las diferentes estaciones base y crear dificultades para que el UE de conectividad dual funcione de acuerdo con su
configuracién de RRC. Aqui, los patrones de espacio de medicion 322 configurados se pueden basar en la
temporizacion de subtrama; como se muestra en el ejemplo, la desalineacion de tramas/subtramas entre las
portadoras 305, 310 puede dar como resultado patrones de espacio de medicion 322 desalineados.

[0033] Como se menciond anteriormente, un espacio de medicién es un periodo de tiempo durante el cual un UE
115 puede sintonizar una frecuencia de su portadora de servicio para realizar mediciones de otras frecuencias u otras
RAT. Un UE 115 puede implementar un espacio de medicion en una portadora de un grupo celular. Se puede definir
una longitud (o duracion) minima de espacio de medicion para permitir que un UE sintonice, adquiera mediciones y
regrese a su célula de servicio. En los sistemas de LTE, se pueden usar espacios de medicion minimos de 6 ms, lo
que proporciona al menos 5 ms para que el UE 115 se sintonice con el enlace de LTE de servicio (por ejemplo, la
portadora) para realizar mediciones de otras frecuencias o RAT. El 1 ms restante se puede usar para resintonizar los
115 componentes de radiofrecuencia (RF) del UE, por ejemplo, volver al enlace de servicio. Sin embargo, como se
representa en el ejemplo 300-a, puede que no sea posible que un UE 115 asegure la duraciéon minima de espacio de
medicién de LTE de 6 ms debido a la diferencia entre la temporizacion de subtrama 305 del primer grupo celular y la
temporizacion de subtrama 310 del segundo grupo celular. Es decir, como se representa, el periodo de tiempo en el
cual los patrones de espacio de medicién 322 de los respectivos grupos de portadoras se solapan es inferior a 6 ms.

[0034] Para abordar esta desalineacion en la temporizacion de trama/subtrama, un UE 115 puede determinar una
diferencia de temporizacion entre portadoras de los respectivos grupos celulares, y puede ajustar la temporizacion de
una operacioén en relacion con la configuracién de recursos de radio de una o ambas portadoras. Por ejemplo, el UE
115 puede extender de forma auténoma el espacio de medicién 322 del MCG o del SCG, o de ambos, de modo que
el espacio extendido cubrira completamente el espacio de medicion del otro grupo celular, asegurando por tanto la
disponibilidad de una duracién minima de espacio de medicién.

[0035] Las FIGS. 3B y 3C ilustran los ejemplos 300-b, 300-c de un ajuste o ajustes de temporizacion de una(s)
operacion(es) de espacio de medicion en relacién con una configuracion de recursos de radio de un UE de conectividad
dual. Un UE 115 puede determinar un espacio de medicion o un patrén de espacio de medicion 322-a en una o varias
portadoras de servicio de acuerdo con su configuracion de RRC. Como se muestra, el UE 115 puede ajustar de forma
auténoma la temporizacién del espacio de medicién, por ejemplo, extendiendo 325 el espacio de medicion en relacion
con una configuracion de espacio de medicion 322-a de la configuracién de recursos de radio correspondiente, por
ejemplo, la temporizacién de subtrama 310-a del segundo grupo celular. Adicionalmente o de forma alternativa, el UE
115 puede extender 330 el espacio de medicion en relacion con una configuracion de espacio de medicion 322-a de
la configuracién de recursos de radio correspondiente, por ejemplo, la temporizaciéon de subtrama 305-b de espacios
de medicion para el primer grupo celular.

[0036] En algunos ejemplos, la extension del espacio de medicion se puede basar, total o parcialmente, en una
longitud minima de espacio para el UE 115 (por ejemplo, 6 ms). Como se muestra en la FIG. 3C, por ejemplo, el
espacio de medicion se puede extender en una subtrama 320-a, y por tanto en 1 ms. Como se representa en los
ejemplos, 300-b y 300-c, extender el espacio de medicion puede incluir extender el espacio de medicién en la primera
portadora o en la segunda portadora de modo que el espacio de medicion en la primera portadora y el espacio de
medicién en la segunda portadora se solapan en el tiempo. Este solapamiento puede incluir una longitud minima de
espacio para que el UE 115 adquiera mediciones. En algunos ejemplos, el UE 115-a (FIG. 2) puede notificar una
extensién de longitud de espacio a la estacion base 105-a o a la estacién base 105-b. La extension de longitud de
espacio notificada se puede basar en la diferencia de temporizacion determinada por el UE, y puede ser indicativa de
una serie de subtramas usadas para el espacio de medicién. Cualquiera o ambas estaciones base 105 pueden confiar
en el informe para identificar o determinar un nimero de subtramas perdidas para las transmisiones disponibles (por
ejemplo, las transmisiones de DL).

[0037] A continuacién, la FIG. 4A ilustra un ejemplo 400-a adicional de una diferencia de temporizacion entre
portadoras de diferentes grupos celulares en una configuracién de conectividad dual. Este ejemplo ilustra las
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diferencias de temporizacion asociadas con una operacion de DRX configurada de un UE de conectividad dual. Como
con la FIG. 3A, se muestran la temporizacion de subtrama 405 para un primer grupo celular (por ejemplo, el MCG) y
la temporizacion de subtrama 410 para un segundo grupo celular (por ejemplo, el SCG). Se representan partes de las
tramas de radio 415 de cada portadora, pero los expertos en la técnica reconoceran la aplicabilidad general a la
configuracién de recursos de radio mas amplia del UE de conectividad dual. Cada trama 415 consta de diez (10)
subtramas 420 de 1 ms de duracioén y, como se ilustra, se puede identificar por un nimero de trama de sistema (SFN)
correspondiente.

[0038] Se representa una operacion de recepcién discontinua (DRX) para las primera y segunda portadoras. La
duracién de encendido de DRX (por ejemplo, la duracién de DRX activa) 435 es un nimero de subtramas (por ejemplo,
4 subtramas o 4 ms). En la duraciéon de DRX activa, un UE 115 monitorea el canal fisico de control de enlace
descendente (PDCCH) desde la estacién o estaciones base de servicio. Puede ser beneficioso, con el proposito de
optimizar el consumo de energia del UE, alinear las duraciones de encendido de un MCG y de un SCG tanto como
sea posible. Sin embargo, como se explicé anteriormente, puede que no sea posible alinear completamente la
temporizacion del enlace y, por tanto, puede que no sea posible alinear completamente las duraciones de encendido
en los diferentes grupos celulares.

[0039] Siun UE 115 sigue solo su configuracion de DRX, la resintonizacion de RF 440 para un grupo celular puede
afectar la duracion de encendido de otro grupo celular. El ejemplo 400-a ilustra una situaciéon en la cual la
resintonizacion de RF 440 para la duracién de encendido de la temporizacion de subtrama de SCG 410 crea una "falla"
445-a en la duracién de encendido de MCG. Es decir, debido a que el UE 115 puede resintonizar 440 en una portadora
durante la duracion de encendido de DRX de otra portadora, el UE 115 no estd completamente acoplado en una
configuracién de DRX para la duraciéon de encendido completa de DRX para cualquiera de las portadoras. En otras
palabras, la resintonizaciéon 440 en un portadora reduce la duraciéon de encendido de DRX de la otra portadora. Esta
"falla" 445-a en la duracion de encendido de MCG puede causar que el UE 115 no pueda recibir el PDCCH del MCG,
lo que puede hacer que el UE 115 sea inalcanzable por la red. Del mismo modo, la resintonizacién puede causar una
"falla" 445-b en la duracion de encendido de SCG.

[0040] Las FIGS. 4B y 4C ilustran los ejemplos 400-b, 400-c de un ajuste o ajustes de temporizacion de una(s)
operacion(es) de DRX en relacion con una configuracion de recursos de radio de un UE de conectividad dual. Cuando
se detecte la posibilidad de una falla debido a una temporizacién de subtrama diferente, el UE 115 puede extender
450 una duracién de DRX activa para una o ambas portadoras en relacion con sus configuraciones de recursos de
radio correspondientes, tal como se muestra para la temporizacién de subtrama de las operaciones de DRX para las
portadoras 405-a, 410-a. En algunos ejemplos, la extension de la duracion de DRX activa incluye alojar la recepcién
del canal de control en una o varias portadoras durante al menos la duracién de encendido configurada y el UE puede
realizarla de forma autébnoma. Por ejemplo, la resintonizacion 440 estd programada para alojar la duracién de
encendido completa de DRX 435-a, 435-b de ambas portadoras.

[0041] En algunos ejemplos, el UE 115 puede ajustar de forma auténoma la temporizacién compensando 455 una
subtrama en la cual se pueda realizar la resintonizacion de radiofrecuencia (RF) 440 en base a la actividad de uno o
varios grupos celulares. Al compensar 455, la subtrama puede incluir alojar la recepcion durante una duracién de DRX
activa 435-c en una portadora. Por ejemplo, la resintonizacion 440 en la SFN 101 del SCG 410-b se puede compensar
455 para alojar la recepcién del canal de control en el MCG 405-b durante su duracion de encendido de DRX 435-c.

[0042] A continuacién, la FIG. 5 muestra un diagrama de bloques 500 de un UE 115-b configurado para el ajuste de
temporizacién autonomo de operaciones configuradas por el RRC en base a una diferencia de temporizacion entre
las portadoras o grupos celulares de sus respectivas estaciones base. El UE 115-b puede ser un ejemplo de uno o
mas aspectos de los UE 115 descritos con referencia a las FIGS. 1-4. El UE 115-c puede incluir un receptor 505, un
médulo de temporizacion 510 y/o un transmisor 515. EI UE 115-b puede incluir también un procesador. Cada uno de
estos componentes puede estar en comunicacion con los demas.

[0043] Los componentes del UE 115-b se pueden implementar, individual o colectivamente, con uno o varios
circuitos integrados especificos de la aplicacién (ASIC), adaptados para realizar algunas, o todas, las funciones
descritas en el presente documento en hardware. De forma alternativa, las funciones se pueden realizar mediante otra
u otras unidades (o nucleos) mas de procesamiento, en uno o mas IC. En otros ejemplos, se pueden usar otros tipos
de circuitos integrados (por ejemplo, ASIC estructurados/de plataforma, matriz de puertas programables por campo
(FPGA) u otros IC semipersonalizados), que se pueden programar de cualquier manera conocida en la técnica. Las
funciones de cada unidad también se pueden implementar, en todo o en parte, con instrucciones incorporadas en una
memoria, formateadas para ejecutarse por uno o mas procesadores generales o especificos de la aplicacion.

[0044] EI receptor 505 se puede configurar para recibir informacion tal como paquetes, datos de usuario o
informacién de control asociada con diversos canales de informacién (por ejemplo, canales de control, canales de
datos, etc.). La informacion recibida se puede pasar al médulo de temporizacién 510 y a otros componentes del UE
115-b. En algunos ejemplos, el receptor 505 se puede configurar para recibir informacién de difusion, incluyendo la
numeracion de trama en una o mas portadoras.
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[0045] EI médulo de temporizacion 510 se puede configurar para determinar una diferencia de temporizacion entre
una primera portadora de un primer grupo celular y una segunda portadora de un segundo grupo celular. El médulo
de temporizacion 510 también se puede configurar para ajustar una temporizacién de una o mas operaciones en
relacién con una configuracién de recursos de radio de la primera portadora o de la segunda portadora en base, total
o parcialmente, a la diferencia de temporizaciéon determinada.

[0046] El transmisor 515 se puede configurar para transmitir las una o mas sefales recibidas desde otros
componentes del UE 115-c. En algunos aspectos, el transmisor 515 se puede coubicar con el receptor 505 en un
médulo de transceptor. El transmisor 515 puede incluir una Unica antena, o puede incluir una pluralidad de antenas.
En algunos ejemplos, el transmisor 515 se puede configurar para notificar una extension de longitud de espacio a una
estacion base, donde la extension de longitud de espacio se basa en una diferencia de temporizaciéon determinada
entre portadoras y puede ser indicativa de una serie de subtramas usadas para un espacio de medicion. En algunos
casos, el transmisor 515 puede enviar una diferencia de temporizacion de subtrama o una indicacion de un ajuste de
espacio de medicion a una estacién base.

[0047] La FIG. 6 muestra un diagrama de bloques 600 de un UE 115-c configurado para el ajuste de temporizacion
auténomo en apoyo de la operacion de conectividad dual. El UE 115-c puede ser un ejemplo de uno o mas aspectos
de un UE 115 descrito con referencia a la FIGS. 1-5. EI UE 115-c puede incluir un receptor 505-a, un médulo de
temporizacion 510-a, o un transmisor 515-a. El UE 115-c también puede incluir un procesador. Todos estos bloques
pueden estar en comunicacion entre si y pueden ser cada uno ejemplos de los médulos correspondientes descritos
con referencia a la FIG. 5. El moédulo de temporizacién 510-a puede incluir también un médulo de determinacion de
diferencia 605 y/o un médulo de ajuste de temporizacién 610.

[0048] Los componentes del UE 115-d se pueden implementar, individual o colectivamente, con uno o méas ASIC
adaptados para realizar algunas o todas las funciones descritas en el presente documento en hardware. De forma
alternativa, las funciones se pueden realizar mediante otra u otras unidades (o0 ndcleos) de procesamiento, en uno o
varios IC. En otros ejemplos, se pueden usar otros tipos de circuitos integrados (por ejemplo, ASIC estructurados/de
plataforma, FPGA u otros IC semipersonalizados), que se pueden programar de cualquier manera conocida en la
técnica. Las funciones de cada unidad también se pueden implementar, en todo o en parte, con instrucciones
incorporadas en una memoria, formateadas para ejecutarse por uno o mas procesadores generales o especificos de
la aplicacion.

[0049] El receptor 505-a se puede configurar para recibir informacion que se puede pasar al médulo de
temporizacion 510-a, y a otros componentes del UE 115-d. El m6dulo de temporizaciéon 510-a se puede configurar
para realizar las operaciones descritas anteriormente con referencia a la FIG. 5. El transmisor 515-a se puede
configurar para transmitir las una o mas sefales recibidas desde otros componentes del UE 115-d.

[0050] El médulo de determinacién de diferencia 605 se puede configurar para determinar una diferencia de
temporizacion entre una primera portadora de un primer grupo celular y una segunda portadora del segundo grupo
celular. Por ejemplo, para un UE 115-c que tenga conectividad dual con una portadora de un MCG y una portadora de
un SCG, el médulo de determinacién de diferencia 605 se puede configurar para determinar una diferencia de
temporizacion entre las dos portadoras como se analiza anteriormente. En algunos casos, se puede determinar una
diferencia de temporizacion en base a la informacién difundida.

[0051] EI médulo de ajuste de temporizacion 610 se puede configurar para ajustar una temporizacién de una o mas
operaciones en relacién con una configuracion de recursos de radio de una primera portadora de un primer grupo
celular o de una segunda portadora de un segundo grupo celular, donde el ajuste se puede basar, hasta cierto punto,
en la diferencia de temporizacion determinada. Por ejemplo, la temporizacién de un espacio de medicién, la duracién
de encendido de DRX, la resintonizacién de RF u otra operacion se puede ajustar en relacion con una configuracion
de RRC. Ajustar la temporizacién puede incluir compensar la operacion en relacion con la configuracion de recursos
de radio mediante una serie de subtramas determinadas de acuerdo con la diferencia de temporizacion. En algunos
ejemplos, el ajuste o la compensacién se puede realizar de forma auténoma por el UE 115-c, por ejemplo, el UE 115-
¢ puede realizar ajustes sin direccién especifica desde una red.

[0052] La FIG. 7 muestra un diagrama de bloques 700 de un médulo de temporizaciéon 510-b configurado para la
extensién de configuracion autonoma de recursos de radio de acuerdo con diversos aspectos de la presente
divulgacion. El médulo de temporizacion 510-b puede ser un ejemplo de uno 0 mas aspectos de un médulo de
temporizacion 510, descrito con referencia a las FIGS. 5 y 6. El mddulo de temporizacién 510-b puede incluir un médulo
de determinacién de diferencia 605-a y un modulo de ajuste de temporizacion 610-a. Cada uno de estos modulos
puede realizar las funciones de los mddulos correspondientes descritos anteriormente con referencia a la FIG. 6. El
médulo de temporizacion 510-b también puede incluir un médulo de espacio de medicion 705, un médulo de DRX 710,
un médulo de temporizacion de subtrama 715 y un médulo de identificacion de temporizacion 720.

[0053] Los componentes del mddulo de temporizacién 510-b se pueden, individual o colectivamente, implementar
con uno o mas ASIC adaptados para realizar algunas de, o todas, las funciones aplicables en hardware. De forma
alternativa, las funciones se pueden realizar mediante otra u otras unidades (o nucleos) méas de procesamiento, en
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uno o mas IC. En otros ejemplos, se pueden usar otros tipos de circuitos integrados (por ejemplo, ASIC
estructurados/de plataforma, FPGA u otros IC semipersonalizados), que se pueden programar de cualquier manera
conocida en la técnica. Las funciones de cada unidad también se pueden implementar, en todo o en parte, con
instrucciones incorporadas en una memoria, formateadas para ejecutarse por uno 0 mas procesadores generales o
especificos de la aplicacion.

[0054] El modulo de espacio de medicion 705 se puede configurar para generar o reconocer un espacio de medicion
en una primera portadora o en una segunda portadora, 0 en ambas. En algunos ejemplos, el médulo de ajuste de
temporizacion 610-a se puede, con el médulo de espacio de medicion 705, configurar para extender un espacio de
medicién en relacion con una configuracion de espacio de medicion de una configuracién de recursos de radio
correspondiente. En algunos ejemplos, extender el espacio de medicién se puede basar en una longitud minima de
espacio para el UE. Adicionalmente o de forma alternativa, extender el espacio de medicion puede incluir extender el
espacio de medicién en una primera portadora o en una segunda portadora de modo que el espacio de medicion en
la primera portadora y el espacio de mediciéon en la segunda portadora se solapan en el tiempo y el solapamiento
proporciona al menos la longitud minima de espacio para el UE.

[0055] EI médulo de DRX 710 se puede configurar para iniciar o reconocer una operacion de DRX de una primera
portadora o de una segunda portadora, o de ambas. En algunos ejemplos, el médulo de ajuste de temporizacion 610-
a puede, con el médulo de DRX 710, extender una duraciéon de DRX activa en relacién con la configuracién de recursos
de radio correspondiente. La extension de la duracion de DRX activa puede incluir alojar la recepcion durante la
duracién de DRX activa en la primera portadora o en la segunda portadora para un nimero configurado de subtramas.
Adicionalmente o de forma alternativa, el médulo de ajuste de temporizacién 610-a puede, con el médulo de DRX 710,
compensar una subtrama en la cual se puede realizar la resintonizacion de RF. La compensacién de la temporizacién
de la resintonizacién de RF se puede basar en la actividad en un grupo celular. La compensacion de la subtrama
puede incluir alojar la recepcién durante una duracion de DRX activa en una portadora.

[0056] El mo6dulo de temporizacion de subtrama 715 se puede configurar para determinar la temporizacion de
subtrama de unas primera y segunda portadoras. Por ejemplo, el médulo de temporizacién de subtrama 715 se puede
configurar para medir portadoras de un MCG o de un SCG y determinar limites de subtrama u otras indicaciones de
temporizacion de subtrama para las portadoras recibidas por un UE 115.

[0057] El mddulo de identificacion de temporizacion 720 se puede configurar para identificar la diferencia de
temporizacion de unas primera y segunda portadoras en base a la numeracién de trama recibida por el receptor 505-
ay ala temporizacién de subtrama medida.

[0058] A continuacién, la FIG. 8 muestra un diagrama de un sistema de comunicaciones inalambricas 800. El
subsistema de comunicaciones inalambricas 800 puede incluir un UE 115-a, que puede ser un ejemplo de los UE 115
descritos con referencia a las FIGS. 1-7. EI UE 115-d puede incluir un médulo de procesador 805, un médulo de
temporizacion 810, que puede ser un ejemplo de un médulo de temporizacion descrito con referencia a las FIGS. 5-7,
una memoria 815 (incluyendo el software (SW) 820), un médulo de identificacion de sincronizacion 825, un médulo de
transceptor 835 y una o mas antenas 840. Cada uno de los médulos del UE 115-d se puede comunicar, directa o
indirectamente, entre si (por ejemplo, por medio de uno o mas buses 845). En ejemplos, el UE 115 puede incluir
componentes para comunicaciones bidireccionales de voz y datos, incluyendo componentes para transmitir
comunicaciones y componentes para recibir comunicaciones.

[0059] El médulo de identificacion de sincronizacion 825 se puede configurar para reconocer o indicar que una
primera portadora de un primer grupo celular se puede sincronizar con portadoras del primer grupo celular y una
segunda portadora de un segundo grupo celular se puede sincronizar con portadoras del segundo grupo celular.

[0060] El médulo de transceptor 835 se puede configurar para comunicarse bidireccionalmente, por medio de la(s)
antena(s) 840 o de uno o mas enlaces aldmbricos o inaldmbricos, con una o mas redes, como se describe
anteriormente. Por ejemplo, el médulo de transceptor 835 se puede configurar para comunicarse bidireccionalmente
con las estaciones base 105-c, 105-d en una configuracion de conectividad dual. El médulo de transceptor 835 puede
incluir un médem configurado para modular los paquetes del procesador 805 y suministrar los paquetes modulados a
la(s) antena(s) 840 para su transmision, y para desmodular los paquetes recibidos desde la(s) antena(s) 840. Si bien
el UE 115-d puede incluir una unica antena 840, el UE 115-d también puede tener multiples antenas 840 capaces de
transmitir y/o recibir simultdneamente mdltiples transmisiones inaldmbricas.

[0061] La memoria 815 puede incluir memoria de acceso aleatorio (RAM) y/o memoria de solo lectura (ROM). La
memoria 815 puede almacenar un codigo de software/firmware legible por ordenador y ejecutable por ordenador 820
que contenga instrucciones que estén configuradas para, cuando se ejecuten, causar que el médulo de procesador
805 realice diversas funciones descritas en el presente documento (por ejemplo, determinar de forma auténoma una
diferencia de temporizacion, ajustar una temporizacion, notificar una longitud de espacio de medicion, etc.). De forma
alternativa, el codigo de software/firmware 820 puede no ser ejecutable directamente por el modulo de procesador 805
sino configurarse para causar que un ordenador (por ejemplo, al compilarse y ejecutarse) realice las funciones
descritas en el presente documento. El médulo de procesador 805 puede incluir un dispositivo de hardware inteligente
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(por ejemplo, una unidad central de procesamiento (CPU), un microcontrolador, un ASIC, etc.), y puede incluir RAM y
ROM. La memoria 815 puede almacenar un cédigo de software/firmware legible por ordenador y ejecutable por
ordenador 820 que contenga instrucciones que se configuren para, cuando se ejecuten, causar que el médulo de
procesador 805 realice diversas funciones descritas en el presente documento (por ejemplo, procesamiento de
llamadas, gestion de bases de datos, procesamiento de indicadores de modo de portadora, informe de CSI, etc.).

[0062] EI médulo de temporizacion 810 puede realizar las mismas funciones o similares descritas con referencia a
los médulos de temporizacion 510 de las FIGS. 5 y 6. En algunos ejemplos, el médulo de temporizacion 810 esta
configurado para realizar las funciones del médulo de determinacion de diferencia 605 y el médulo de ajuste de
temporizacion 610, incluyendo las funciones de los submaodulos descritos en la FIG. 7. De acuerdo con la arquitectura
del UE 115-d, el médulo de temporizacion 810 puede ser un componente en comunicacion con los otros componentes
del UE 115-d por medio del bus 845. De forma alternativa, la funcionalidad del médulo de temporizacion 810 se puede
implementar como instrucciones ejecutables por ordenador almacenadas en la memoria 815 y ejecutables por el
médulo de procesador 805 o como un aspecto del médulo de transceptor 835.

[0063] Volviendo ahora a la FIG. 9, se muestra un diagrama de flujo 900 que ilustra un procedimiento para el ajuste
de temporizacion auténomo por un UE de conectividad dual. Las funciones del diagrama de flujo 900 se pueden
implementar por un UE 115 o por sus componentes como se describe con referencia a las FIGS. 1-8. En determinados
ejemplos, los bloques del diagrama de flujo 900 se pueden realizar mediante un médulo de temporizacién descrito con
referencia a las FIGS. 5-8.

[0064] En el blogue 905, el UE 115 que funciona en conectividad dual puede determinar una diferencia de
temporizacion entre una primera portadora de un primer grupo celular y una segunda portadora de un segundo grupo
celular. En determinados ejemplos, las funciones del bloque 905 se pueden realizar por el médulo de determinacion
de diferencia 605, como se ha descrito anteriormente con referencia a las FIG. 6.

[0065] En el bloque 910, el UE 115 puede ajustar una temporizacion de al menos una operacién en relacién con una
configuracién de recursos de radio de la primera portadora o de la segunda portadora en base al menos en parte a la
diferencia de temporizacion determinada. En determinados ejemplos, las funciones del bloque 910 se pueden realizar
por el médulo de ajuste de temporizacion 610 como se describe anteriormente con referencia a la FIG. 6.

[0066] La FIG. 10 muestra un diagrama de flujo 1000 que ilustra un procedimiento para el ajuste de temporizacion
auténomo por un UE de conectividad dual. Las funciones del diagrama de flujo 1000 se pueden implementar por un
UE 115 o por sus componentes como se describe con referencia a las FIGS. 1-8. En determinados ejemplos, los
bloques del diagrama de flujo 1000 se pueden realizar mediante un modulo de temporizacién descrito con referencia
alas FIGS. 5-8. El procedimiento descrito en el diagrama de flujo 1000 puede ser un ejemplo del procedimiento descrito
enlaFIG. 9.

[0067] En el bloque 1005, el UE 115 puede determinar una diferencia de temporizacién entre una primera portadora
de un primer grupo celular y una segunda portadora de un segundo grupo celular. En determinados ejemplos, las
funciones del bloque 1005 se pueden realizar por el médulo de determinacion de diferencia 605 como se describe
anteriormente con referencia a las FIG. 6.

[0068] En el bloque 1010, el UE 115 genera un espacio de medicién en al menos una de la primera portadora o de
la segunda portadora. En determinados ejemplos, las funciones del bloque 1010 se pueden realizar por el médulo de
espacio de medicion 705 como se describe anteriormente con referencia a la FIG. 7.

[0069] En el bloque 1015, el UE 115 puede extender el espacio de medicion en relacién con una configuracién de
espacio de medicién de la configuracion de recursos de radio correspondiente. En determinados ejemplos, las
funciones del bloque 1015 se pueden realizar por el médulo de espacio de medicion 705 como se describe
anteriormente con referencia a la FIG. 7.

[0070] En el bloque 1020, el UE 115 puede notificar una extensién de longitud de espacio a una estacion base. La
extensién de longitud de espacio se puede basar en la diferencia de temporizacién determinada y puede ser indicativa
de una serie de subtramas usadas para el espacio de medicién. En determinados ejemplos, las funciones del bloque
1020 se pueden realizar por el transmisor 515 como se describe anteriormente con referencia a la FIG. 5.

[0071] La FIG. 11 muestra un diagrama de flujo 1100 que ilustra un procedimiento para el ajuste de temporizacion
por un UE de conectividad dual. Las funciones del diagrama de flujo 1100 se pueden implementar por un UE 115 o
por sus componentes como se describe con referencia a las FIGS. 1-8. En determinados ejemplos, los bloques del
diagrama de flujo 1100 se pueden realizar mediante el médulo de temporizacién como se describe con referencia a
las FIGS. 5-8. El procedimiento descrito en el diagrama de flujo 1200 también puede ser ejemplos de los
procedimientos descritos con referencia a las FIGS. 9y 10.

[0072] En el bloque 1105, el UE 115 puede determinar una diferencia de temporizacion entre una primera portadora
de un primer grupo celular y una segunda portadora de un segundo grupo celular. En determinados ejemplos, las
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funciones del bloque 1105 se pueden realizar por el médulo de determinacion de diferencia 605 como se describe
anteriormente con referencia a las FIG. 6.

[0073] En el bloque 1110, el UE 115 puede ajustar una temporizacién de una operacién de DRX en la primera
portadora o en la segunda portadora en base al menos en parte a la diferencia de temporizacién determinada. En
determinados ejemplos, las funciones del bloque 1110 se pueden realizar por el médulo de ajuste de temporizacion
610 como se describe anteriormente con referencia a las FIG. 6.

[0074] En el bloque 1115, el UE 115 puede extender una duracion de DRX activa en relacion con la configuracion
de recursos de radio correspondiente. En determinados ejemplos, las funciones del bloque 1115 se pueden realizar
por el médulo de DRX 710 como se describe anteriormente con referencia a la FIG. 7.

[0075] La FIG. 12 muestra un diagrama de flujo 1200 que ilustra un procedimiento para el ajuste de temporizacion
por un UE de conectividad dual. Las funciones del diagrama de flujo 1200 se pueden implementar por un UE 115 o
por sus componentes como se describe con referencia a las FIGS. 1-8. En determinados ejemplos, los bloques del
diagrama de flujo 1200 se pueden realizar mediante el médulo de temporizacién como se describe con referencia a
las FIGS. 5-8. El procedimiento descrito en el diagrama de flujo 1300 puede ser ejemplos de los procedimientos
descritos con referencia a las FIGS. 9-11.

[0076] En el bloque 1205, el UE 115 puede determinar una diferencia de temporizacién entre una primera portadora
de un primer grupo celular y una segunda portadora de un segundo grupo celular. En determinados ejemplos, las
funciones del bloque 1205 se pueden realizar por el médulo de determinacién de diferencia 605, como se ha descrito
anteriormente con referencia a las FIG. 6.

[0077] En el bloque 1210, el UE 115 puede ajustar una temporizaciéon de al menos una operacion en relacién con
una configuracion de recursos de radio de la primera portadora o de la segunda portadora en base al menos en parte
a la diferencia de temporizacién determinada. En determinados ejemplos, las funciones del bloque 1210 se pueden
realizar por el médulo de ajuste de temporizacion 610 como se describe anteriormente con referencia a la FIG. 6.

[0078] En el bloque 1215, un UE 115 puede determinar si la operacion incluye una operacién de DRX en la primera
o en la segunda portadora. En determinados ejemplos, las funciones del bloque 1215 se pueden realizar por el médulo
de DRX 710 como se describe anteriormente con referencia a la FIG. 7.

[0079] En el bloque 1220, el UE 115 puede determinar que la operacion comprende una operacion de DRX de la
primera portadora. En determinados ejemplos, las funciones del bloque 1220 se pueden realizar por el médulo de DRX
710 como se describe anteriormente con referencia a la FIG. 7.

[0080] En el bloque 1225, el UE 115 puede compensar una subtrama en la cual se realice la resintonizaciéon de RF
en base a la actividad en el segundo grupo celular. En determinados ejemplos, las funciones del bloque 1225 se
pueden realizar por el médulo de DRX 710 como se describe anteriormente con referencia a la FIG. 7.

[0081] En el bloque 1230, el UE 115 puede determinar que la operacion comprende una operacion de DRX de la
segunda portadora. En determinados ejemplos, las funciones del bloque 1230 se pueden realizar por el médulo de
DRX 710 como se describe anteriormente con referencia a la FIG. 7.

[0082] En el bloque 1235, el UE 115 puede compensar una subtrama en la cual se realice la resintonizacién de RF
en base a la actividad en el primer grupo celular. En determinados ejemplos, las funciones del bloque 1235 se pueden
realizar por el médulo de DRX 710 como se describe anteriormente con referencia a la FIG. 7.

[0083] La FIG. 13 muestra un diagrama de flujo 1300 que ilustra un procedimiento para el ajuste de temporizacion
por un UE de conectividad dual. Las funciones del diagrama de flujo 1300 se pueden implementar por un UE 115 o
por sus componentes como se describe con referencia a las FIGS. 1-8. En determinados ejemplos, los bloques del
diagrama de flujo 1300 se pueden realizar mediante el médulo de temporizacién como se describe con referencia a
las FIGS. 5-8. El procedimiento descrito en el diagrama de flujo 1300 también puede ser ejemplos de los
procedimientos descritos con referencia a las FIGS. 9-14.

[0084] En el bloque 1305, el UE 115 puede recibir informacion de difusion que comprenda la numeracién de trama
a través de las primera o segunda portadoras en operacion de conectividad dual. En algunos ejemplos, el UE 115
puede tener una SFN de la primera portadora y puede adquirir (por ejemplo, medir, recibir informacion de difusion,
etc.) informacion de subtrama para la segunda portadora. En determinados ejemplos, las funciones del bloque 1305
se pueden realizar por el receptor 505 como se describe anteriormente con referencia a la FIG. 5.

[0085] En el bloque 1310, el UE 115 puede medir y determinar la temporizacién de subtrama en conexioén con las

primera o segunda portadoras. En determinados ejemplos, las funciones del bloque 1310 se pueden realizar por el
médulo de temporizacion de subtrama 715 como se describe anteriormente con referencia a la FIG. 7.
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[0086] En el bloque 1315, el UE 115 puede identificar una diferencia de temporizacién entre las portadoras en base
a la numeracion de trama recibida y a la temporizacién de subtrama medida. En determinados ejemplos, las funciones
del blogue 1315 se pueden realizar por el médulo de identificacion de temporizacién 720 como se describe
anteriormente con referencia a la FIG. 7.

[0087] En el bloque 1320, el UE 115 puede ajustar una temporizacién de al menos una operacién en relacién con
una configuracion de recursos de radio de la primera portadora o de la segunda portadora en base al menos en parte
a la diferencia de temporizacion identificada. En determinados ejemplos, las funciones del bloque 1320 se pueden
realizar por el médulo de ajuste de temporizacion 610 como se describe anteriormente con referencia a las FIG. 6.

[0088] La FIG. 14 muestra un diagrama de flujo 1400 que ilustra un procedimiento para el ajuste de temporizacion
autéonomo por un UE de conectividad dual. Las funciones del diagrama de flujo 1400 se pueden implementar por un
UE 115 o por sus componentes como se describe con referencia a las FIGS. 1-8. En determinados ejemplos, los
bloques del diagrama de flujo 1400 se pueden realizar mediante el moédulo de temporizacion descrito con referencia a
las FIGS. 5-8. El procedimiento descrito en el diagrama de flujo 1400 puede ser un ejemplo del procedimiento descrito
enlaFIG. 9.

[0089] En el bloque 1405, el UE 115 puede determinar una diferencia de temporizacién entre una primera portadora
de un primer grupo celular y una segunda portadora de un segundo grupo celular. En determinados ejemplos, las
funciones del bloque 1405 se pueden realizar por el médulo de determinacion de diferencia 605 como se describe
anteriormente con referencia a las FIG. 6.

[0090] En el bloque 1410, el UE 115 implementa un espacio de medicién para la segunda portadora. En
determinados ejemplos, las funciones del bloque 1410 se pueden realizar por el médulo de espacio de medicién 705
como se describe anteriormente con referencia a la FIG. 7.

[0091] En el bloque 1415, el UE 115 puede ajustar el espacio de medicion para la segunda portadora en relacion
con una configuracion de espacio de medicién de RRC de la primera portadora. En determinados ejemplos, las
funciones del bloque 1415 se pueden realizar por el médulo de espacio de medicidon 705 como se describe
anteriormente con referencia a la FIG. 7.

[0092] Cabe destacar que los procedimientos ilustrados de los diagramas de flujo 900, 1000, 1100, 1200, 1300 y
1400 son solo implementaciones de ejemplo, y que las operaciones del procedimiento y las etapas se pueden
reorganizar o modificar de otro modo, de modo que son posibles otras implementaciones.

[0093] La descripcién detallada expuesta anteriormente en relacion con los dibujos adjuntos describe diversos
ejemplos y no representa los Unicos ejemplos que se pueden implementar o que estan dentro del alcance de las
reivindicaciones. La descripcién detallada incluye detalles especificos con el proposito de proporcionar una
comprensién de las técnicas descritas. Sin embargo, estas técnicas se pueden poner en practica sin estos detalles
especificos. En algunos casos, se muestran estructuras y dispositivos bien conocidos en forma de diagrama de
bloques para evitar complicar los conceptos de los ejemplos descritos.

[0094] Las técnicas descritas en el presente documento se pueden usar para diversos sistemas de comunicacion
inalambrica, tales como sistemas de acceso mdltiple por division de cédigo (CDMA), sistemas de acceso multiple por
division de tiempo (TDMA), sistemas de acceso multiple por divisién de frecuencia (FDMA), sistemas de acceso
multiple por division ortogonal de frecuencia (OFDMA), sistemas de acceso mdltiple por divisién de frecuencia de Unica
portadora (SC-FDMA) y otros sistemas. Los términos "sistema" y "red" se usan a menudo indistintamente. Un sistema
CDMA puede implementar una tecnologia de radio tal como CDMA2000, Acceso Radioeléctrico Terrestre Universal
(UTRA), etc. CDMA2000 abarca las normas 1S-2000, IS-95 e IS-856. Las versiones 0 y A de la norma IS-2000 se
denominan comunmente CDMA2000 IX, IX, etc. La norma IS-856 (TIA-856) se denomina comunmente CDMA2000
1xEV-DO, Datos de Paquetes de Alta Velocidad (HRPD), etc. UTRA incluye CDMA de banda ancha (WCDMA) y otras
variantes de CDMA. Un sistema TDMA puede implementar una tecnologia de radio tal como el Sistema Global de
Comunicaciones Méviles (GSM). Un sistema OFDMA puede implementar una tecnologia de radio tal como la banda
ancha ultramévil (UMB), UTRA evolucionado (E-UTRA), IEEE 802.11 (Wi-Fi), IEEE 802.16 (WiMAX), IEEE 802.20,
Flash-OFDM, etc. UTRA y E-UTRA forman parte del Sistema Universal de Telecomunicaciones Méviles (UMTS). La
Evolucion a Largo Plazo (LTE) y la LTE Avanzada (LTE-A) de 3GPP son versiones nuevas del Sistema Universal de
Telecomunicaciones Méviles (UMTS) que usan E-UTRA. UTRA, E-UTRA, UMTS, LTE, LTE-Ay el Sistema Global de
Comunicaciones Moviles (GSM) se describen en documentos de una organizacion llamada "3rd Generation
Partnership Project (3GPP)" [Proyecto de Colaboracion de Tercera Generacién] (3GPP)". Las tecnologias CDMA2000
y UMB se describen en documentos de una organizacién llamada "Segundo Proyecto de Colaboracién de Tercera
Generacion" (3GPP2). Las técnicas descritas en el presente documento se pueden usar para los sistemas y
tecnologias de radio mencionados anteriormente, asi como para otros sistemas y tecnologias de radio. Sin embargo,
la descripcion anterior describe un sistema de LTE con el propdsito de ejemplo, y la terminologia de LTE se usa en
gran parte de la descripcion anterior, aunque las técnicas son aplicables mas alla de las aplicaciones de LTE.
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[0095] La informacién y las sefales se pueden representar usando cualquiera de una variedad de tecnologias y
técnicas diferentes. Por ejemplo, los datos, instrucciones, comandos, informacién, sefales, bits, simbolos y chips que
se pueden haber mencionado a lo largo de la descripcion anterior se pueden representar mediante tensiones,
corrientes, ondas electromagnéticas, campos o particulas magnéticas, campos o particulas épticas o cualquier
combinacion de los mismos.

[0096] Los diversos modulos y bloques ilustrativos descritos en relacion con la divulgaciéon del presente documento
se pueden implementar o realizar con un procesador de uso general, un procesador de sefnales digitales (DSP), un
ASIC, una FPGA u otro dispositivo de l6gica programable, I6gica de transistores o compuerta discreta, componentes
de hardware discretos o cualquier combinacién de los mismos disefiada para realizar las funciones descritas en el
presente documento. Un procesador de uso general puede ser un microprocesador pero, de forma alternativa, el
procesador puede ser cualquier procesador, controlador, microcontrolador o maquina de estados convencional. Un
procesador también se puede implementar como una combinaciéon de dispositivos informaticos, por ejemplo una
combinacion de un DSP y un microprocesador, multiples microprocesadores, uno 0 mas microprocesadores junto con
un nucleo DSP o cualquier otra configuracion de este tipo.

[0097] Las funciones descritas en el presente documento se pueden implementar en hardware, software ejecutado
por un procesador, firmware o en cualquier combinacion de los mismos. Si se implementan en software ejecutado por
un procesador, las funciones se pueden almacenar en, o transmitir a través de, un medio legible por ordenador como
una o mas instrucciones o cédigo. Otros ejemplos e implementaciones estan dentro del alcance de la divulgacién y de
las reivindicaciones adjuntas. Por ejemplo, debido a la naturaleza del software, las funciones descritas anteriormente
se pueden implementar usando software ejecutado por un procesador, hardware, firmware, conexién directa o
combinaciones de cualquiera de estos. Los rasgos caracteristicos que implementan funciones también se pueden
localizar fisicamente en diversas posiciones, incluyendo estar distribuidas de modo que partes de las funciones se
implementan en diferentes localizaciones fisicas. Ademas, como se usa en el presente documento, incluyendo en las
reivindicaciones, "0" como se usa en una lista de articulos (por ejemplo, una lista de articulos precedidos por una frase
tal como "al menos uno de" o "uno 0 mas de") indica una lista disyuntiva de modo que, por ejemplo, una lista de "al
menos uno de A, Bo C" se refiereaAoB o C o ABo AC 0 BC o ABC (es decir, Ay By C).

[0098] Los medios legibles por ordenador incluyen tanto medios de almacenamiento informaticos como medios de
comunicacién que incluyen cualquier medio que facilite la transferencia de un programa informatico de un lugar a otro.
Un medio de almacenamiento puede ser cualquier medio disponible al que se pueda acceder mediante un ordenador
de uso general o de uso especial. A modo de ejemplo, y no de manera limitante, los medios legibles por ordenador
pueden comprender RAM, ROM, memoria de solo lectura programable eléctricamente borrable (EEPROM), ROM de
disco compacto (CD-ROM) u otro almacenamiento de disco 6ptico, almacenamiento de disco magnético u otros
dispositivos de almacenamiento magnético, o cualquier otro medio que se pueda usar para transportar o almacenar
medios de codigo de programa deseados, en forma de instrucciones o estructuras de datos, y al que se pueda acceder
mediante un ordenador de uso general o de uso especial, 0 mediante un procesador de uso general o de uso especial.
Los discos, como se usa en el presente documento, incluyen CD, disco laser, disco éptico, disco versatil digital (DVD),
disco flexible y disco Blu-ray, de los cuales los discos flexibles reproducen normalmente datos magnéticamente,
mientras que el resto de discos reproducen los datos dpticamente con laseres. Las combinaciones de lo anterior
también estan incluidas dentro del alcance de los medios legibles por ordenador.

[0099] La descripcion previa de la divulgacién se proporciona para permitir que un experto en la técnica realice o
use la divulgacién. Diversas modificaciones de la divulgacion resultaran facilimente evidentes a los expertos en la
técnica, y los principios genéricos definidos en el presente documento se pueden aplicar a otras variaciones sin
apartarse del alcance de la divulgacion. A lo largo de la presente divulgacién, el término "ejemplo" o "ejemplar” indica
un ejemplo o caso y no implica ni requiere ninguna preferencia por el ejemplo indicado. Por tanto, la divulgacion no ha
de limitarse a los ejemplos y disefios descritos en el presente documento, sino que se le ha de conceder el alcance
mas amplio consecuente con los principios y los rasgos caracteristicos novedosos divulgados en el presente
documento.
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REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento de comunicaciéon inaldmbrica realizado por un equipo de usuario, UE (115), que tiene
conectividad dual con los primer y segundo nodos de red que comprenden los respectivos primer y segundo grupos
celulares, comprendiendo el procedimiento:

determinar (905), en el UE (115), una diferencia de temporizacién entre una primera portadora del primer grupo
celular y una segunda portadora del segundo grupo celular, en el que los grupos celulares son diferentes entre
siyy

compensar (910), en el UE (115), una temporizacién de al menos una operaciéon en relacién con una
configuracién de recursos de radio de la primera portadora o de la segunda portadora por un namero de
subtramas determinadas de acuerdo con la diferencia de temporizacién, en el que la al menos una operacion
comprende implementar un espacio de medicién en la segunda portadora y compensar la temporizacion
comprende compensar el espacio de medicién en la segunda portadora en relacion con una configuracién de
espacio de medicion de la primera portadora, o

en el que la al menos una operacién comprende una operacion de recepcion discontinua, DRX, en la primera
portadora y compensar la temporizacion comprende compensar una subtrama en la cual se realice la
resintonizacién de radiofrecuencia, RF, en conexion con la operacion de DRX.

2. El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que la compensacién del espacio de medicion se basa al menos en
parte en una longitud minima de espacio para el UE (115).

3. El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que compensar el espacio de medicion comprende alinear el espacio
de medicién en la segunda portadora de modo que el espacio de medicién en la segunda portadora y un espacio de
medicién en la primera portadora se solapan en el tiempo y el solapamiento comprende una longitud minima de
espacio del UE (115).

4. El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que la compensacion se realiza de forma auténoma por el UE (115).

5. El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que determinar la diferencia de temporizacion entre la primera
portadora y la segunda portadora comprende:

recibir (1305) informacion de difusidn que comprenda numeracién de trama para las primera y segunda
portadoras;

medir (1310) la temporizacion de subtrama de las primera y segunda portadoras; e

identificar (1315) la diferencia de temporizacién en base al menos en parte a la numeracién de trama recibida
y a la temporizacién de subtrama medida.

6. El procedimiento de la reivindicacion 1, que comprende ademas:

recibir informacién de difusion que comprenda una configuraciéon de espacio de medicién para la primera portadora,
en el que compensar la temporizacion de al menos una operacion se basa al menos en parte en la configuracion de
espacio de medicion recibida.

7. El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que el primer grupo celular comprende un grupo celular primario,
MCG, y el segundo grupo celular comprende un grupo celular secundario, SCG.

8. Un equipo de usuario, UE (115), que puede funcionar para comunicacion inalambrica de conectividad dual con los
primer y segundo nodos de red que comprenden los respectivos primer y segundo grupos celulares, comprendiendo
el UE (115):

medios para determinar una diferencia de temporizacion entre una primera portadora del primer grupo celular
y una segunda portadora del segundo grupo celular, en el que los grupos celulares son diferentes entre si; y

medios para compensar una temporizacién de al menos una operacion en relacién con una configuracion de
recursos de radio de la primera portadora o de la segunda portadora por una serie de subtramas determinadas
de acuerdo con la diferencia de temporizacion,

en el que la al menos una operacién comprende implementar un espacio de medicién en la segunda portadora

y compensar la temporizacion comprende compensar el espacio de medicién en la segunda portadora en
relacién con una configuraciéon de espacio de medicién de la primera portadora, o
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en el que la al menos una operacién comprende una operacion de recepcion discontinua, DRX, en la primera
portadora y compensar la temporizacion comprende compensar una subtrama en la cual se realice la
resintonizacién de radiofrecuencia, RF, en conexion con la operacion de DRX.

9. Un medio legible por ordenador que almacena un codigo comprendiendo el cédigo instrucciones ejecutables para
causar que un ordenador realice un procedimiento de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1-7.
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