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DESCRIPCION
Método, estacién base y sistema de planificacion de datos
Campo técnico

La presente realizacion se relaciona con el campo de las tecnologias de comunicaciones, y en concreto, a un método,
una estacién base y un sistema de planificacion de datos.

Antecedentes

Con el rapido desarrollo de las comunicaciones inalambricas, la gente ya no estd completamente satisfecha con la
comunicacién humano a humano, y emerge una tecnologia del Internet de las Cosas (en inglés, Internet Of Things,
I0T).La comunicacion maquina a maquina (en inglés, Machine to Machine, M2M) hace referencia a la transferencia
de informacion y datos entre maquinas usando una red inalambrica, y es una direccion de desarrollo importante de
loT, Un dispositivo M2M es generalmente un sistema accionado mediante bateria relativamente compacto, tal como
un sistema de medicién inteligente, que necesita monitorizar y reportar de manera perioédica un estado de uso de agua,
electricidad, gas, o similar.

Generalmente, un servicio de medicion inteligente es principalmente un servicio de informes de pequefios paquetes
de datos con un bajo volumen de datos. Existen principalmente dos soluciones de transmision para este servicio. Una
es una solucién de transmisién basada en plano de control (en inglés, Control Plane, CP), y la otra es una solucién de
transmisién basada en plano de usuario (en inglés, User Plane, UP). Un método existente para obtener la informacion
de capacidad del equipo de usuario (en inglés, User Equipment, UE) es tal como sigue: Después de que una estacién
base establece una conexién con una entidad de gestién de la movilidad (en inglés, Mobility Management Entity,
MME), si la MME almacena la informacién de capacidad del UE, la MME envia la informacién de capacidad del UE a
la estacion base; o si la MME no almacena la informacién de capacidad del UE, la estacion base pregunta al UE la
informacién de capacidad del UE y envia la informacién de capacidad del UE a la MME. Sin embargo, en una solucién
de transmision de datos basada en CP, si se usa el método existente para obtener la informacion de capacidad del
UE, la estacion base no tiene la informacion de capacidad del UE cuando el UE envia los datos. Como tal, la estacion
base no puede asignar de manera apropiada un recurso de planificacién de datos al UE segun la informacion de
capacidad del UE, y se reduce la utilizacion de recursos.

La Publicacion de Patente de los EE.UU. N.2 US2014/0094127A1 se relaciona con los métodos y dispositivos para
ajustar los procedimientos de gestion de recursos en base a la informacion de capacidad de dispositivo. En una
realizacién concreta, el dispositivo maquina UE transmite una solicitud de conexion RRC, en inglés, Radio Resource
Control, al eNB servidor que incluye una informacion de capacidad de dispositivo maquina UE; entonces, el dispositivo
magquina UE recibe desde el eNB servidor un mensaje de configuracién de conexién RRC que puede incluir los ajustes
del procedimiento de gestion de recursos determinados por el eNB servidor, donde los ajustes del procedimiento de
gestion de recursos incluyen uno 0 més de un procedimiento de gestién de movilidad y un procedimiento de gestion
de recursos radio.

Compendio

Lainvencién se define mediante las reivindicaciones independientes adjuntas y realizaciones adicionales son descritas
por las reivindicaciones dependientes.

Las realizaciones de la presente invencion proporcionan un método de planificacion de datos para la transmisién de
datos en base a la solucion de transmisién del plano de control, destinada a aumentar la utilizacién de recursos.

Un primer aspecto de las realizaciones de la presente invencién proporciona el método de planificacion de datos, que
incluye:

obtener, por una estacion base, la informacién de capacidad del equipo de usuario, UE;
asignar, por la estaciéon base, un recurso de planificacion de datos al UE segun la informacion de capacidad del UE;

enviar, por la estacién base, una senalizacion de establecimiento de conexién de control de recursos de radio, RRC,
al UE, en donde la sefalizacién de establecimiento de la conexion RRC lleva el recurso de planificacién de datos
asignado por la estacion base al UE; y

recibir, por la estacion base, una sefalizacion completa de establecimiento de conexiéon RRC que es enviada por el
UE a la estacion base, en donde el momento de la etapa de obtencién es anterior a la etapa de recepcion;

en donde segun el recurso de planificacion de datos asignado por la estacion base al UE, los datos que necesitan ser
reportados a una red por el UE son transportados en un mensaje de estrato de no acceso, NAS, por sus siglas en
inglés, que es transportado en la sefializacion completa de establecimiento de conexién RRC enviado por el UE a la
estacion base.
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Se puede entender que, en las realizaciones de la presente invencion, una estacion base obtiene informacion de
capacidad del UE, donde el momento de obtencion de la informacién de capacidad del UE por la estacién base es
anterior que el de recepcién, por la estacion base, de la sefalizacion completa de establecimiento de conexion de
control de recursos radio (RRC, por sus siglas en inglés) que es enviada por el UE a la estacién base. Cuando la
transmisién de datos es realizada en base a una solucion de transmision CP, los datos son transportados en un
mensaje NAS que es transportado en la sefializacion completa de establecimiento de la conexién RRC enviada por el
UE a la estacién base. Por lo tanto, la estacion base obtiene la informacion de capacidad del UE antes de que el UE
envie los datos, de manera que la estacion base puede asignar de manera apropiada un recurso de planificacion de
datos al UE segun la informacion de capacidad del UE, y la utilizacién de recursos es aumentada.

Los aspectos u otros aspectos de la presente invencion seran mas claros y comprensibles en las descripciones de las
siguientes realizaciones.

Breve descripcion de los dibujos

Para describir las soluciones técnicas en las realizaciones de la presente invencién mas claramente, a continuacion,
se describen brevemente los dibujos adjuntos requeridos para describir las realizaciones o la técnica anterior.
Aparentemente, los dibujos adjuntos en la siguiente descripcién muestran simplemente algunas realizaciones de la
presente invencidn, y las personas de experiencia ordinaria en la técnica pueden obtener ain otros dibujos a partir de
estos dibujos adjuntos sin grandes esfuerzos creativos.

La FIG. 1 muestra una arquitectura de red segun una realizacion de la presente invencion;

La FIG. 2 muestra un diagrama estructural esquematico de una estacion base segun una realizacion de la presente
invencion;

La FIG. 3 muestra un diagrama de flujo esquematico de un método de planificaciéon de datos segin una realizacion de
la presente invencion;

La FIG. 3.a muestra un diagrama esquematico de un Informe MAC CE de Volumen de Datos y Margen de Potencia
segun una realizacién de la presente invencion;

La FIG. 3.1 muestra un diagrama de flujo esquematico de otro método de planificacion de datos segun una realizacion
de la presente invencion;

La FIG. 3.2 muestra un diagrama de flujo esquematico de otro método de planificacion de datos segun una realizacion
de la presente invencion;

La FIG. 3.3 muestra un diagrama de flujo esquematico de otro método de planificacion de datos segln una realizacion
de la presente invencion;

La FIG. 3.b muestra un diagrama composicional esquematico de una GUTI en el método de planificacién de datos en
la FIG. 3.3;

La FIG. 3.4 muestra un diagrama de flujo esquematico de otro método de planificacion de datos segun una realizacion
de la presente invencion;

La FIG. 4 muestra un diagrama de flujo esquematico de otro método de planificacién de datos segun una realizacion
de la presente invencion;

La FIG. 5 muestra un diagrama de flujo esquematico de un método de liberacion de conexidén segln una realizacion
de la presente invencion;

La FIG. 6 muestra un diagrama estructural esquematico de otra estacion base segln una realizacion de la presente
invencion; y

La FIG. 7 muestra un diagrama estructural esquematico de un sistema de comunicaciones segun una realizacion de
la presente invencion.

Descripcion de las realizaciones

Para hacer entender mejor las soluciones técnicas en la presente invencion a las personas expertas en la técnica, a
continuacion, se describen claramente las soluciones técnicas en las realizaciones de la presente invencion con
referencia a los dibujos adjuntos en las realizaciones de la presente invencién. Aparentemente, las realizaciones
descritas son simplemente algunas en lugar de todas las realizaciones de la presente invencion. Todas las otras
realizaciones obtenidas por las personas de experiencia ordinaria en la técnica en base a las realizaciones de la
presente invencidn sin grandes esfuerzos creativos deberian caer dentro del alcance de proteccion de la presente
invencion.
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A continuacion, se proporcionan las descripciones detalladas de manera separada.

En la especificacion, las reivindicaciones y los dibujos adjuntos de la presente invencion, los términos “primero”,
“segundo”, “tercero”, “cuarto”, y asi sucesivamente estan destinados a distinguir entre los diferentes objetos, pero no
indican un orden concreto. Ademas, los términos “incluyendo”, “que incluye”, o cualquier otra variante de los mismos,
estan destinadas a cubrir una inclusiéon no exclusiva. Por ejemplo, un proceso, un método, un sistema, un producto, o
un dispositivo que incluye una serie de etapas o unidades no esté limitado a las etapas o unidades listadas, pero de
manera opcional incluye ademas una etapa o unidad no listada, o de manera opcional incluye ademas otra etapa o

unidad inherente del proceso, el método, el producto, o el dispositivo.

La “realizacion” mencionada en esta especificacion indica que una funcién, una estructura, o una caracteristica
concreta descrita con referencia a las realizaciones se puede incluir en al menos una realizaciéon de la presente
invencion. Dichas frases que aparecen en todas las ubicaciones de la especificacién tampoco son necesariamente
una misma realizacién ni una realizacion independiente o alternativa que sea mutuamente exclusiva de otra
realizacién. Las personas expertas en la técnica deberian entender de manera explicita e implicita que las
realizaciones descritas en la especificacion pueden estar en combinacién con otra realizacién.

Para entender mejor un método de planificaciéon de datos, una estacién base, y un sistema descrito en las realizaciones
de la presente invencion, la primera describe una arquitectura de red que es aplicable a las realizaciones de la presente
invencion. Referente a la FIG. 1, la FIG. 1 es un diagrama esquematico de una arquitectura de red segun una
realizacién de la presente invencion. La arquitectura de red mostrada en la FIG. 1 puede incluir una estacion base,
UE, y una red de nucleo. En la arquitectura de red mostrada en la FIG. 1, el UE puede incluir diversos dispositivos
terminales, tales como un teléfono mévil, un ordenador de tableta, un asistente digital personal (en inglés, Personal
Digital Assistant, PDA), un dispositivo de Internet mévil (en inglés, Mobile Internet Device, MID), y un dispositivo usable
inteligente (tal como un reloj y una banda inteligentes). Esto no se limita en esta realizacion de la presente invencion.
La estacion base puede ser un NodoB evolucionado en un sistema LTE o un sistema de LTE Avanzado, o puede ser
un NodoB en un Sistema de Telecomunicacion Mévil Universal (en inglés, Universal Mobile Telecommunication
System, UMTS). Esto no se limita en esta realizacién de la presente invencion. La red de nucleo puede ser una MME.
El método de planificacién de datos proporcionado en la presente invencion se aplica a la comunicacion en diversos
sistemas, tales como M2M e loT.

La FIG. 2 es un diagrama esquematico de una estacion base segun una realizacién de la presente invencion. La
estacion base 200 incluye al menos un procesador 201, un bus de comunicaciones 202, una memoria 203, al menos
una interfaz 204 de comunicacién y un transceptor 205.

El procesador 201 puede ser una unidad de procesamiento central (CPU, por sus siglas en inglés) de propdsito
general, un microprocesador, un circuito integrado para aplicaciones especificas (circuito integrado para aplicaciones
especificas, ASIC), o uno o mas circuitos integrados que se configuran para controlar la ejecucion del programa de
las soluciones en la presente invencion.

El bus 202 de comunicaciones puede incluir un canal a través del cual transmite la informacion entre los componentes
anteriores. La interfaz 204 de comunicaciones usa cualquier aparato de un tipo de transceptor para comunicarse con
otro dispositivo o red de comunicaciones, tal como Ethernet, una red de acceso por radio (RAN, por sus siglas en
inglés), o una red de area local inalambrica (en inglés, Wireless Local Area Networks, WLAN).

La memoria 203 puede ser una memoria de solo lectura (en inglés, read-only memory, ROM), u otro tipo de dispositivo
de almacenamiento estatico que pueda almacenar informacion estatica y una instruccién estatica, o0 una memoria de
acceso aleatorio (en inglés, random access memory, RAM), u otro tipo de dispositivo de almacenamiento dindmico
que pueda almacenar informacion y una instruccion; o puede ser una memoria de sélo lectura programable borrable
eléctricamente (en inglés, Electrically Erasable Programmable Read-Only Memory, EEPROM), una memoria de s6lo
lectura de disco compacto (en inglés, Compact Disc Read-Only Memory, CD-ROM) u otro almacenamiento de disco
optico o almacenamiento de disco éptico (incluyendo un disco compacto, un disco laser, un disco éptico, un disco
versatil digital, un disco Blu-ray, y similares), un medio de almacenamiento en disco u otro dispositivo de
almacenamiento magnético, o cualquier otro medio que se pueda usar para transportar o almacenar el coédigo de
programa esperado en forma de una instruccién o una estructura de datos y que pueda ser accedida por un ordenador.
Sin embargo, esto no esta limitado en la presente memoria, La memoria puede existir de manera independiente y
estar conectada al procesador mediante el uso de un bus. De manera alternativa, la memoria puede estar integrada
con el procesador.

La memoria 203 se configura para almacenar el cédigo de programa de aplicacion que ejecuta las soluciones de la
presente invencién, y el procesador 201 controla la ejecucion. El procesador 201 se configura para ejecutar el cédigo
de programa de aplicacién almacenado en la memoria 203.

El cédigo almacenado en la memoria 203 de la estacion base mostrada en la FIG. 2 puede ser ejecutado para ejecutar
el método de planificacion de datos proporcionado en la presente invencién, por ejemplo, obteniendo informacion de
capacidad del UE, y después asignando un recurso de planificacién de datos al UE segun la informacién de capacidad
del UE.
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En una implementacion especifica, en una realizacion, la estaciéon base 200 puede incluir ademas el transceptor 205.
El transceptor 205 se comunica con el procesador 201, y puede presentar informacién de multiples maneras. El
transceptor 205 se comunica con el procesador 201, y puede recibir, de multiples maneras la sefializacion enviada por
el servidor de aplicacién o un aparato de capa de servicio.

Consistente con la solucion técnica descrita anteriormente, en una realizacién especifica, la FIG. 3 es un diagrama de
flujo esquematico de un método de planificacién de datos que incluye un proceso de ejecucion especifico de una
estacion base. Aunque el método de planificacion de datos descrito en la presente memoria es ejecutado por la
estacion base mostrada en la FIG. 2, se deberia observar que un entorno de ejecucion especifico del método de
planificacion de datos descrito en esta realizacion de la presente invencion no se limita a la estacién base.

Tal como se muestra en la FIG. 3, el método de planificacion de datos descrito en esta realizacién del método de la
presente invencién incluye de manera especifica las siguientes etapas.

S301. Una estacién base obtiene la informacién de capacidad del equipo de usuario (UE), donde el momento de
obtencion de la informacién de capacidad del UE es anterior al de recepcidn, por la estacion base, de la sefializacion
completa de establecimiento de conexién de control de recursos radio (RRC) que es enviada por el UE a la estacién
base.

De manera opcional, la informacion de capacidad del UE puede incluir al menos uno de lo siguiente: una prioridad de
UE, (despliegue monobanda/multibanda) despliegue de una banda/multibanda, una indicacion monotono/multitono
(indicacién monotono/multitono) (una indicacién de una unidad de planificacion, que puede ser especificamente una
subportadora Unica, una portadora, o similar), una indicacién de CP/UP (indicacién de plano de control/plano de
usuario), una categoria de UE (categoria de UE), un identificador de perfil de abonado (en inglés, Subscribe Profile
Identifier, SPID), una capacidad de radio (capacidad de radio), una liberacién de estrato de acceso (informacion de
liberacion de estrato de acceso), una capacidad de solicitud de repeticion automatica hibrida multiproceso (en inglés,
Hybrid-ARQ, HARQ), una capacidad de tamafo de bloque de transporte (en inglés, Transport Block Size, TBS) grande,
un nuevo tipo de potencia (Nueva Clase de Potencia), una indicacién de mejora de movilidad, o una indicacion de
restablecimiento.

Por ejemplo, la categoria de UE (categoria de UE) incluye un UE que soporta o necesita una HARQ multiproceso y/o
un UE que soporta o necesita un TBS grande.

Por ejemplo, la indicacién de restablecimiento incluye una indicacién de restablecimiento de UP (plano de usuario) y/o
una indicacién de restablecimiento de CP (plano de control).

Por ejemplo, la indicacion de restablecimiento de UP es una indicacion usada para indicar si la mejora de movilidad
esta soportada después del restablecimiento.

Por ejemplo, la indicacion de restablecimiento de CP se usa para indicar que el restablecimiento de control se usa
para la solucién de restablecimiento de CP, o se usa para distinguir entre la indicacion de CP y la indicaciéon de UP.

Por ejemplo, la indicacion de restablecimiento es transportada en un mensaje enviado por el UE a la estacion base, y
la indicacion de restablecimiento se usa como un valor de causa de establecimiento para su indicacion.

Por ejemplo, la indicacién de restablecimiento es transportada en un mensaje enviado por el UE a la estacion base, y
el mensaje puede ser una solicitud de restablecimiento de conexién RRC, una solicitud de establecimiento de conexién
RRC, una solicitud de reanudacién de conexién RRC, o similar.

Por ejemplo, la indicacion de restablecimiento se puede usar como un valor de causa de establecimiento en el mensaje
para su indicacion, o la indicacion de restablecimiento se puede usar como un elemento de informacion de indicacion
en el mensaje.

Para una solucién de CP, no se soporta el procedimiento de restablecimiento en R13. Sin embargo, después de que
se introduzca R14, se necesita dar una indicacion de distincion a ser dada para una solucién de CP y una solucion de
UP. La indicacion de restablecimiento puede ser una indicacion de restablecimiento usada sé6lo para una solucién de
CP, o un mensaje de indicacion usado para distinguir entre el restablecimiento de CP y el restablecimiento de solucién
de UP. De manera alternativa, la indicacion de restablecimiento puede ser una indicacién para distinguir entre el
restablecimiento de UP en diferentes liberaciones. La solucion de CP se refiere a la optimizacién en un plano de
control, y la solucién de UP es una solucién de optimizacién en un plano de usuario.

En R13, el UE de UP NB-loT no soporta mejora de la movilidad, esto es, no soporta el procedimiento de INFORME
DE ESTADO PDCP, o la transferencia de los datos de la interfaz X2 y un contexto de UE en el procedimiento de
restablecimiento. En R14, el UE soporta mejora de la movilidad. Por lo tanto, se usa la mejora de la movilidad como
una capacidad, y el UE puede considerar soportar un procedimiento de INFORME DE ESTADO PDCP o la
retransmision de los datos del enlace ascendente, y la transferencia de los datos de la interfaz X2 y un contexto de
UE. La retransmisién de los datos de enlace ascendente significa que cuando el UE envia los datos de enlace
ascendente durante una conexién anterior, pero antes de un traspaso de celda, no recibe un acuse de recibo de que
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un receptor ha recibido los datos, el UE necesita soportar una capacidad de recepcion de un informe de estado PDCP
(INFORME ESTADO PDCP) en un procedimiento de restablecimiento, para entender un SN PDCP de enlace
ascendente correspondiente a los datos que no se mandan a una estacién base, y realizar la retransmision. Ya que el
INFORME de ESTADO PDCP no esta soportado en R13, el UE no puede realizar la retransmision de los datos de
enlace ascendente.

Como una capacidad de UE, la mejora de movilidad se usa principalmente cuando el UE se mueve, por ejemplo,
durante un procedimiento de restablecimiento de conexion RRC (tal como un cambio de celda, un traspaso de celda,
o una reseleccion de celda) desencadenada por un RLF. Cuando el UE que usa una solucién de UP envia una solicitud
de restablecimiento de conexion RRC a una estacion base objetivo, después de recibir la informacién de indicacion,
la estacion base puede aprender que el UE puede soportar al menos uno de un procedimiento de INFORME DE
ESTADO PDCP o una transferencia de un contexto y unos datos entre estaciones base. El UE en la presente memoria
puede ser un UE que usa una soluciéon de UP en un NB-IoT.

La informacién de indicacion puede representar una indicacion de capacidad de mejora de la movilidad, u otra
informacién tal como indicacion de informacion de liberacion.

Después de recibir la informacién de indicacion relacionada, una estacion base puede transferir la informacion de
indicacion sobre una interfaz X2, de manera que una estacién base de origen realice el procesamiento
correspondiente, y envie un contexto de UE y datos a la estacion base objetivo. La informacién de indicacién incluye
al menos uno de una indicacién de mejora de la movilidad, una indicacién de restablecimiento de UP, una indicacién
de restablecimiento, o una indicacion de restablecimiento de CP.

De manera opcional, la estacion base difunde una indicacion de si la estacién base soporta mejora de la movilidad.

Desde la perspectiva de la estacion base, la mejora de la movilidad se puede considerar como una capacidad de la
estacion base. Las diferentes estaciones base puede tener diferentes capacidades de soporte de movilidad de UE.
Por ejemplo, una estacion base en R13 puede no soportar un procedimiento de restablecimiento usado para un CP, o
puede no soportar el envio de datos de interfaz X2 en una solucién de UP. Sin embargo, una estacién base en R14
puede soportar ambos o alguno de entre un procedimiento de restablecimiento usado para un CP o un envio de datos
de lainterfaz X2 en una solucion UP. La estacion base puede indicar si la estacién base soporta mejora de la movilidad,
y puede indicar de manera separada diferentes capacidades, por ejemplo, si se soporta el restablecimiento de CP o
la mejora de movilidad de UP, o puede indicar de manera uniforme capacidades relacionadas con la mejora de la
movilidad, por ejemplo, puede difundir una indicacion usando un mensaje de sistema. De manera especifica, cuando
la estacién base soporta una capacidad de mejora de la movilidad, la estacién base da una indicacién por medio de la
difusién del sistema. La estacion base puede usar 1 bit para indicar o usar de manera uniforme multiples bits para
indicar de manera separada las multiples capacidades especificas incluidas en la mejora de la movilidad. Al realizar
el establecimiento de la conexion RRC o el restablecimiento de la conexion RRC, el UE puede elegir, segun un
mensaje de indicacién, si acceder a una celda o a una estacion base. Por ejemplo, cuando la estacion base difunde
una indicacién de soporte de una capacidad de mejora de la movilidad, el UE que soporta la mejora de la movilidad
puede elegir acceder a una celda; o si la estacién base no soporta una capacidad de mejora de la movilidad, esto es,
la estacién base no difunde una indicacion de soporte de capacidad de mejora de la movilidad, o una indicacién de no
soporte de capacidad de mejora de la movilidad, el UE puede elegir no acceder a la celda. Después de que el UE
acceda, la estacion base puede realizar diferentes operaciones segun las capacidades del UE, por ejemplo, manejo
de baja prioridad, rechazo o liberacién de una conexién, y transferencia de la informacién de capacidad a otro nodo.

De manera opcional, la estacién base puede notificar, usando la sefializacion dedicada, al UE de si la estacion base
soporta una capacidad de mejora de la movilidad. Después de que el UE acceda a la celda, la estacién base puede
notificar al UE usando la sefalizacién dedicada, tal como un mensaje de establecimiento de conexién RRC, de
restablecimiento de conexion RRC, de rechazo o liberacién de conexién RRC, u otro mensaje.

Especificamente, por ejemplo, después de que el UE envie una solicitud de restablecimiento de conexién RRC cuando
el UE accede a una celda objetivo, si la estacion base objetivo no tiene un contexto UE disponible, y no soporta una
capacidad de mejora de la movilidad, la estacién base objetivo notifica al UE usando sefalizacion dedicada.

De manera opcional, al seleccionar o reseleccionar una celda, el UE puede considerar este factor para la seleccion de
celda. De una manera opcional, la estacién base difunde algunas celdas que soportan mejora de la movilidad, y la
estacion base puede difundir, en una difusion del sistema, una compensacion (compensacién) de una celda que
soporte una capacidad de mejora de la movilidad. EI UE que soporta una capacidad de mejora de la movilidad puede
usar la compensacion para la seleccién o reseleccion de celda. De otra manera opcional, se realiza la reseleccion o
la seleccién soélo en las celdas que soportan una capacidad de mejora de la movilidad, y se puede usar un mecanismo
de clasificacién o un mecanismo de prioridad. De manera alternativa, el UE que soporta mejora de la movilidad puede
considerar que una celda que soporta mejora de la movilidad tiene una alta prioridad, y puede seleccionar de manera
preferente la celda durante la seleccién. De manera opcional, cuando la estacién base aprende si otra celda soporta
una capacidad de mejora de la movilidad, la estacion base puede establecer una compensacion especifica de celda
para una celda que soporta una capacidad de mejora de la movilidad.
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Para un UE que ha accedido a una celda que soporta mejora de la movilidad, cuando el UE se mueve, por ejemplo,
cuando el UE es traspasado, cuando un RLF desencadena un procedimiento de restablecimiento, o cuando el UE en
modo conectado realiza la reseleccién de celda, si una estacion base objetivo accedida por el UE no soporta mejora
de la movilidad, esto es, la estacion base objetivo no soporta una operacion tal como el envio de un contexto y datos
de UE entre las estaciones base, la estacion base objetivo puede rechazar o liberar una conexion del UE, o redirigir el
UE a otra celda que soporte esta caracteristica, o reestablecer una conexion. De manera alternativa, la estacion base
objetivo puede dar una indicacion a una estacion base de origen, y la estacion base de origen puede transferir s6lo un
contexto de UE segun la informacion de indicacion; o la estacion base objetivo puede dar instrucciones a la estacion
base de origen para eliminar un contexto de UE almacenado y los datos almacenados.

Si una estacion base accedida inicialmente por el UE no soporta mejora de la movilidad, pero una estacion base
objetivo de una celda accedida por el UE soporta enviar datos y un contexto de UE después de que el UE se mueva,
opcionalmente, el UE puede dar una indicacién a la estacién base objetivo, para indicar que la estacién base que
anteriormente establece una conexion al UE no soporta mejora de la movilidad. Si la estacién base no tiene un contexto
de UE, la estacion base objetivo puede rechazar o liberar una conexién, o reestablecer una conexion. De manera
alternativa, cuando la estacion base recibe una solicitud de restablecimiento desde el UE, la estacion base objetivo
envia una indicacion de RLF, una solicitud de reobtencion de contexto, u otro mensaje de indicacidén a una estacion
base de origen, y la estacion base de origen puede devolver la informacion de indicacién para rechazar o no soportar
esta operacioén, o puede transferir sélo un contexto de UE sin transferir datos, y dar una indicacion. Un mensaje de
portadora especifico no se limita, y puede ser un mensaje de interfaz X2 existente, o puede ser un nuevo mensaje.

La estacién base difunde una indicacion de una categoria de UE o una capacidad de UE usada especifica para un
servicio de multidifusién de la estacion base. Para un servicio de multidifusién, tal como un servicio Punto a Multipunto
de Celda Unica (en inglés, Single Cell Point To Multipoint, SC-PTM) en NB-IoT. Ya que diferentes UE tienen diferentes
categorias y capacidades, la estacion base necesita difundir una indicacion de una categoria de UE o una capacidad
de UE especifica para dicho tipo de transmision de servicio de multidifusion, de manera que el UE determina, segun
la categoria de UE o la capacidad de UE, si aceptar el servicio de multidifusién. Por ejemplo, la indicacion puede incluir
una indicacién de si se usa un TBS comun o un TBS grande en la transmisién del servicio de multidifusion, una
indicacion de si se usa una HARQ de proceso unico o una HARQ multiproceso en transmision de servicio multidifusion,
una indicacion de la categoria de UE, y similar. Ademas, ya que se realizan mdltiples servicios SC-PTM en una red al
mismo tiempo, la indicacién anterior puede ser para todos los servicios SC-PTM en una celda actual. Para implementar
un control flexible, la estacion base puede dar también de manera separada la indicacién anterior para cada servicio
SC-PTM.

Se deberia observar que el momento en el que la estacion base difunde la indicacion de la categoria de UE o la
capacidad de UE especifica al servicio de multidifusion de la estacion base puede ser 0 no ser anterior a la etapa
S301. Ademas, el UE en modo inactivo puede recibir también la indicacion. Esto no se limita en la presente invencién.

De manera opcional, el nuevo tipo de potencia se incluye en un elemento de control (CE MAC, por sus siglas en inglés)
de unidad de datos de protocolo MAC (PDU MAC, por sus siglas en inglés) que transporta la solicitud de
establecimiento de conexién RRC. Por ejemplo, un nuevo tipo de potencia del UE es indicado en un MAC CE de
Informe de Volumen de Datos y Margen de Potencia (Informe de Volumen de Datos y Margen de Potencia) mostrado
en la FIG. 3.a. Una manera especifica puede ser como sigue: Un bit R existente reservado se usa para dar una
indicacion de un nuevo tipo de potencia. La cantidad de bits reservados usados depende de la cantidad de nuevos
tipos de potencia que necesitan ser indicados. Si s6lo se soporta un nuevo tipo de potencia en una red, sélo se necesita
usar un bit reservado para indicar el nuevo tipo de potencia; o si se soportan dos o tres nuevos tipos de potencia en
una red, se necesitan usar dos bits reservados para indicar los nuevos tipos de potencia. Se puede evitar disefiar un
nuevo CE MAC usando un bit reservado en un CE MAC existente para dar una indicacién de un nuevo tipo de potencia.
Ademas, las sobrecargas de senalizacién pueden ser reducidas informando del nuevo tipo de potencia y de otra
informacién juntos a la estacién base.

Por ejemplo, en referencia a la FIG. 3.1, la FIG. 3.1 es un diagrama de flujo esquematico de otro método de
planificaciéon de datos segin una realizacién de la presente invencién.

De manera opcional, una implementacién especifica para obtener la informacién de capacidad del equipo de usuario
(UE) por la estacién base es: la estacion base recibe una solicitud de conexion RRC que es enviada por el UE y que
transporta la informacion de capacidad del UE. De manera especifica, la solicitud de conexién RRC enviada por el UE
a la estacion base transporta la informacion de capacidad del UE. La informacion de capacidad puede ser toda la
informacién de capacidad del UE, o puede ser algo de informacién de capacidad del UE. Esto especificamente
depende de una capacidad de sefializacion de solicitud de conexion RRC. Si la capacidad de sefializaciéon de la
solicitud de conexion RRC es suficiente, la sefializacion de solicitud de conexion RRC transporta toda la informacion
de capacidad del UE; o si la capacidad de la sefializacion de solicitud de conexién RRC esta limitada, la sefializacion
de solicitud de conexién RRC transporta alguna informacion de capacidad necesaria del UE, por ejemplo, una prioridad
de UE, una indicacién monotono/multitono, o una indicacién de CP/UP. De manera opcional, alguna informacion de
capacidad del UE se puede agrupar y escribir en un protocolo. La sefalizacién de solicitud de conexion RRC necesita
transportar s6lo un nimero de indice de un grupo de informacién de capacidad del UE sin transportar la informacion
de capacidad del UE.
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De manera opcional, una implementacién especifica de obtencién de informacion de capacidad del equipo de usuario
(UE) por la estacion base es: la estacion base recibe un mensaje de aviso que es enviado por una red de nucleo y
que transporta la informacion de capacidad del UE. Especificamente, cuando la red de nlcleo entrega el mensaje de
aviso a la estacioén base, si la red de nlcleo almacena informacién de contexto del UE, la red de nlcleo afade la
informacién de capacidad del UE al mensaje de aviso enviado a la estacién base, y la informacion de contexto del UE
incluye la informacion de capacidad del UE. Después de recibir la informacion de capacidad del UE, la estacion base
almacena la informacion de capacidad del UE para su posterior uso después de una conexion al UE.

De manera opcional, una implementacién especifica de obtencién de la informacion de capacidad del equipo de
usuario (UE) por la estacion base es: la estacion base recibe un primer mensaje de aviso enviado por una red de
nucleo; si el primer mensaje de aviso no transporta la informacién de capacidad del UE, la estacién base envia, al UE,
un segundo mensaje de aviso que transporta la informacién de indicacion, donde la informacién de indicacion se usa
para dar instrucciones al UE para informar de la informacién de capacidad del UE; y la estacion base recibe una
solicitud de conexién RRC que es enviada por el UE y que transporta la informacion de capacidad del UE.
Especificamente, si la red de nlcleo no almacena la informacién de contexto del UE, el primer mensaje de aviso
enviado por el ndcleo de red a la estacién base no transporta la informacion de capacidad del UE, la estacion base
anade la informacién de indicacién al segundo mensaje de aviso enviado al UE. La informacion de indicacion se usa
para indicar que el UE necesita informar posteriormente de la informacion de capacidad del UE a la estacion base, y
el UE puede anadir la informacién de capacidad del UE a la sefalizacién de solicitud de conexion RRC posteriormente
enviada a la estacion base. En otra realizacién, el UE puede afadir también la informacién de capacidad del UE a otra
sefalizacion posteriormente enviada a la estacion base, por ejemplo, la sefializacion completa de establecimiento de
conexion RRC.

Por ejemplo, en referencia a la FIG. 3.2., la FIG. 3.2 es un diagrama de flujo esquematico de otro método de
planificaciéon de datos segun una realizacién de la presente invencién.

De manera opcional, la informacién de capacidad incluye la primera informacion de capacidad, y la informacion de
capacidad incluye ademas la segunda informacién de capacidad, la tercera informacion de capacidad, una cuarte
informacién de capacidad, o una quinta informacion de capacidad. Que una estacion base obtenga informacién de
capacidad del equipo de usuario (UE) incluye: la estacién base recibe una solicitud de conexion RRC que es enviada
por el UE y que transporta la primera informacion de capacidad; y la estacién base recibe una solicitud inicial de
establecimiento de contexto que es enviada por una red de nlcleo y que transporta la segunda informacién de
capacidad. De manera alternativa, que una estacion base obtenga la informacién de capacidad del equipo de usuario
(UE) incluye: la estacién base recibe una solicitud de conexion RRC que es enviada por el UE y que transporta la
primera informacion de capacidad; la estacion base envia una solicitud de obtencion de informacién de capacidad del
UE al UE; y la estacién base recibe la tercera informacion de capacidad que es enviada por el UE en respuesta a la
solicitud de obtencién de informacion de capacidad del UE. De manera alternativa, que una estacién base obtenga la
informacién de capacidad del equipo de usuario (UE) incluye: la estacién base recibe una solicitud de conexion RRC
que es enviada por el UE y que transporta la primera informacién de capacidad; y la estacion base recibe la
sefalizacion de transporte de estrato de no acceso (en inglés, Non Access Stratum, NAS) que es enviada por una red
de nucleo y que transporta la cuarta informacion de capacidad. De manera alternativa, que una estacion base obtenga
la informacion de capacidad del equipo de usuario (UE) incluye: la estaciéon base recibe una solicitud de conexién RRC
que es enviada por el UE y que transporta la primera informacion de capacidad; y la estacion base recibe la
sefalizacion completa de establecimiento de conexién RRC que es enviada por el UE y que transporta la quinta
informacién de capacidad.

Especificamente, ya que la capacidad de la sefalizacion de solicitud de conexion RRC entregada por el UE a la
estacion base es limitada, la sefializacion de solicitud de conexion RRC puede transportar sélo alguna informacion de
capacidad necesaria (la primera informacion de capacidad) del UE, por ejemplo, una prioridad de UE, una indicacion
monotono/multitono, y una indicacién de CP/UP. Si el UE aln necesita transmitir los datos de enlace ascendente
posteriormente, para que la estacion base pueda asignar de manera mas apropiada un recurso de planificacién de
datos al UE, después de que el UE envia la primera informacion de capacidad a la estacion base, la estacion base
necesita obtener la informacién de capacidad restante del UE. Los métodos especificos de obtencion de la informacion
de capacidad restante pueden incluir los siguientes: 1. La red de nucleo puede aradir la segunda informacién de
capacidad a la sefalizacién de solicitud de establecimiento de contexto inicial entregada a la estacién base (u otra
sefalizacion entregada por la red de nucleo a la estacién base). De manera opcional, antes de que la red de nucleo
envie la sefalizacion de solicitud de establecimiento de contexto inicial a la estacién base (o la red de nicleo envie
otra senalizacién a la estacion base), la estacion base puede anadir informacién de indicacion a la sefalizacién de
informacién de UE inicial enviada a la red de nlcleo, para indicar la informacién de capacidad del UE y que ha de ser
enviada por la red de nucleo a la estacion base. 2. La estacion base envia la solicitud de obtencién de informacién de
capacidad del UE (especificamente, la estacion base puede enviar la sefalizacion de obtencién de informacion de
capacidad de UE al UE, o la estacién base puede entregar otra sefalizacién al UE) al UE. La solicitud de obtencién
de informacion de capacidad de UE puede transportar informacién de indicacion, para indicar la informacion de
capacidad que es del UE y que es enviada por el UE a la estacion base, y el UE envia la tercera informacion de
capacidad a la estacién base en respuesta a la solicitud de obtencién de informacion de capacidad de UE. 3. Cuando
la red de nicleo necesita entregar los datos de enlace descendente, la red de nicleo puede afadir la cuarta
informacién de capacidad a la sefalizacion de transporte NAS de enlace descendente enviada a la estacién base. 4.
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El UE envia la sefalizacion completa de establecimiento de conexién RRC a la estacion base, y la sefalizacion
transporta la quinta informacion de capacidad del UE. De manera opcional, antes de que el UE envie la sefializacion
completa de establecimiento de conexion RRC a la estacién base, la estacién base puede anadir la informacion de
indicacion a la sefializacion de solicitud de establecimiento de conexién RRC al UE, para indicar la informacion de
capacidad que es del UE y que es enviada por la red de nlcleo a la estacién base. De manera opcional, ya que la
capacidad de la sefalizacién completa de establecimiento de conexion RRC es relativamente grande, la sefializacion
puede transportar toda la informacion de capacidad del UE. En este caso, la quinta informacion de capacidad puede
incluir la primera informacion de capacidad.

De manera opcional, la segunda informacion de capacidad, la tercera informacién de capacidad, la cuarta informacion
de capacidad, y la quinta informacion de capacidad pueden ser la misma informacién de capacidad, o pueden ser
informaciones de capacidad diferentes. Esto no se limita en la presente invencion.

De manera opcional, una relacién entre la primera informacién de capacidad y cada una de la segunda informacion
de capacidad, la tercera informaciéon de capacidad, la cuarta informacion de capacidad, o la quinta informacion de
capacidad puede ser una relacion de inclusion, o puede ser una relacién de interseccion, o puede ser una relacion de
incompatibilidad, o similar. Esto no se limita en la presente invencién.

Por ejemplo, en referencia a la FIG. 3.3., la FIG. 3.3 es un diagrama de flujo esquematico de otro método de
planificacion de datos segun una realizacién de la presente invencién.

De manera opcional, una implementacién especifica de obtencién de la informacion de capacidad del equipo de
usuario (UE) por la estacion base es: la estacion base recibe una solicitud de conexion RRC por el UE, donde la
solicitud de conexién RRC transporta informacién auxiliar de enrutamiento de una primera red de nucleo, y la primera
red de nucleo es una red de nicleo que almacena informacién de contexto del UE; la estacién base determina, segin
la informacién auxiliar de enrutamiento de la primera red de nucleo, una red de nudcleo y una informaciéon de
identificacion para la identificacion del UE por parte de la red de nucleo; la estacion base envia una solicitud de
obtencién de informacién de capacidad de UE a la red de nucleo determinada, donde la solicitud de obtencion de
informacién de capacidad de UE transporta la informacion de identificacion para identificar al UE por la red de nicleo,
la informacién de identificacion para identificar al UE por la red de nucleo es usada por la red de nucleo determinada
para obtener la informacion de contexto del UE, y la informacion de contexto del UE incluye la informacion de
capacidad del UE; y la estacién base recibe la informacion de capacidad que es del UE y que es enviada por la red de
nucleo determinada en respuesta a la solicitud de obtencion de informacion de capacidad del UE.

Por ejemplo, al enviar la solicitud de obtencién de informacién de capacidad del UE a la red de ndcleo, la estacion
base afade la informacién de identificacién para identificar al UE por la red de nucleo (la informacién de identificacion
para identificar el UE por la red de nucleo es usada por la red de nucleo para encontrar, segun la informacion de
identificacion, la informacion de contexto que es del UE y que se almacena en la red de nucleo, y la informacién de
identificacion para identificar al UE por la red de nucleo puede ser una identidad de UE temporal Unica global (en
inglés, Globally Unique Temporary UE Identity, Global, GUTI), o una combinacién de un identificador de entidad de
gestion de la movilidad (MME) Gnico global (en inglés, Globally Unique MME Identity, GUMMEI) y una identidad de
abonado movil temporal (S-TMSI, por sus siglas en inglés) de Evolucion de Arquitectura de Sistema (en inglés, system
architecture evolution, SAE), o una S-TMSI, o un ID S1AP UE MME eNB, o un par ID UE S1AP (par ID UE S1-AP), o
similar, a la solicitud de obtencién de informacion de capacidad de UE, para verificar si la red de ndcleo determinada
es una red de nucleo que almacena la informacion de contexto del UE (o una red de nicleo a la que el UE se ha
registrado anteriormente). Sila red de nucleo determinada es la red de ndcleo que almacena la informacion de contexto
del UE (o la red de nucleo a la que el UE se ha registrado anteriormente), la red de nucleo determinada puede obtener
de manera directa la informacién de contexto pre almacenada del UE segun la informacion de identificacion para
identificar al UE por la red de nucleo; o si la red de nlcleo determinada no es la red de ndcleo que almacena la
informacién de contexto del UE (o la red de nucleo a la que el UE se ha registrado anteriormente), la red de nicleo
determinada obtiene, segun la informacion de identificacion para identificar el UE por la red de nucleo, la informacién
de contexto del UE desde una red de nucleo (la primera red de nucleo) que ha estado conectada al UE anteriormente,
y después la red de nlcleo determinada afade la informacion de capacidad del UE para enviar la sefalizacion a la
estacion base, para enviar la informacion de capacidad del UE a la estacion base.

De manera opcional, la GUTl incluye un ID PLMN, un MMEI, y una M-TMSI. En la FIG. 3.b se muestra una composiciéon
especifica de la GUTI.

De manera opcional, que la estacién base envie la solicitud de obtencion de informacion de capacidad del UE a la red
de nucleo determinada puede ser implementado usando la sefializaciéon de solicitud de informacién de capacidad de
UE enviada por la estacion base a la red de nucleo, o se puede implementar usando otra sefializacién enviada por la
estacion base a la red de nicleo. Esto no se limita en la presente invencion.

De manera opcional, tal como se muestra en la FIG. 3.4, después de la etapa S301 en la que la estacion base obtiene
la informacién de capacidad del equipo de usuario (UE), el método incluye ademas: la estacion base envia la
informacién de indicacion de uso de capacidad de UE al UE, donde la informacién de indicacién de uso de capacidad
de UE se usa para indicar una capacidad de UE usada en la planificacion de datos, y la informacién de indicacién de
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uso de capacidad de UE incluye informacion de indicacion para indicar si se usa una HARQ multiproceso en la
planificacion de datos, y/o informacion de indicacion para indicar si se usa un TBS en la planificaciéon de datos.

Por ejemplo, actualmente, la organizacién 3GPP ha completado la estandarizacién de NB-loT de la Ver-13, y esta
mejorando el NB-loT de la Ver-14. En la Ver-13, la tasa soportada por un terminal NB-loT es baja, y el escenario de
aplicacién es limitado. Se introducen dos nuevas caracteristicas: una HARQ de doble proceso (sé6lo existe HARQ de
un Unico proceso en la Ver-13) y un mayor TBS en NB-IoT de la Ver-14, para aumentar la tasa de transmision del
terminal NB-loT. Actualmente, una capacidad de UE obtenida por la estacion base no incluye una capacidad HARQ
de doble proceso recientemente introducida o una gran capacidad de TBS, y la estacion base no puede usar las dos
caracteristicas en un mensaje de establecimiento de conexion RRC o en una planificacion de datos posterior, para
realizar la planificacion para el UE. Como resultado, el rendimiento de la planificacién se ve afectado.

En esta realizacion de la presente invencion, la estacion base obtiene primero una capacidad de UE, y después indica
si el UE soporta nuevas caracteristicas que incluyen una capacidad HARQ multiproceso y una gran capacidad de TBS.
Si la capacidad de UE obtenida soporta las dos nuevas caracteristicas, la estaciéon base puede indicar, en el mensaje
de establecimiento de conexion RRC, si las dos nuevas caracteristicas se usan en la planificacion de datos posterior
para el UE. El UE indica de manera separada el soporte para las dos caracteristicas. Por ejemplo, una indicacién
separada (por ejemplo, 1 bit) se usa para indicar si la HARQ multiproceso esté soportada, y se usa otra indicacién
separada para indicar si el TBS grande esta soportado. Ciertamente, se puede usar también una indicacion uniforme
para indicar si el UE soporta ambas de las dos caracteristicas (ya que las dos caracteristicas son para implementar
una gran tasa de datos, la indicacién uniforme resulta en menores sobrecargas). Ademas, un nombre de una indicacion
puede ser una capacidad de UE, o puede ser un tipo de UE. Ademas, igualmente, para una indicacion al UE, la
estacion base puede usar dos indicaciones separadas, o puede usar una indicacién uniforme.

Ademas, la estacion base necesita dar una indicacién al UE ya que ambas de las dos nuevas caracteristicas son para
proporcionar una mayor tasa de transmisién, y NB-loT necesita asegurar primero la cobertura de la red. Cuando el UE
esta en una cobertura relativamente pobre, es necesario realizar una gran cantidad de transmisiones repetidas para
mejorar la cobertura, y por lo tanto no se puede implementar una gran tasa de transmision. Esto es, aunque algunos
nuevos UE o los UE con una capacidad relativamente fuerte tienen una capacidad de soportar las dos nuevas
caracteristicas, en algunos casos (por ejemplo, cuando el UE esta bajo una pobre cobertura), la estacion base no
realiza necesariamente la planificacion para el UE usando las dos caracteristicas. El que se usen las dos
caracteristicas afecta al formato de informacién de control de enlace descendente (en inglés, Downlink Control
Information, DCI) del UE, a una relacién de secuencia temporal de comportamiento de recepcion discontinuo, y
similares. Por lo tanto, para evitar un fallo de planificacién o una reduccién de la eficiencia de transmision, la estacién
base necesita indicar si las dos capacidades se usan para la posterior planificacion del UE.

Opcionalmente, una implementacion especifica de la determinacion, por la estacion base segun la informacién auxiliar
de enrutamiento de la primera red de nucleo, de la red de nudcleo y la informacion de identificacion para identificar el
UE por la red de nucleo es: la estacion base determina, segun la informacion auxiliar de enrutamiento de la primera
red de nucleo, un GUMMEI de la primera red de nicleo y la informacion de identificacion para identificar el UE por la
red de nlcleo; la estacién base determina, segun el GUMMEI, si las redes de nlcleo que pueden ser seleccionadas
por la estacion base incluyen la primera red de nucleo; y la estacién base selecciona la primera red de nucleo si las
redes de nlcleo que pueden ser seleccionadas por la estacion base incluyen la primera red de nicleo; o la estacion
base selecciona cualquiera de las redes de nucleo que pueden ser seleccionadas por la estacion base si las redes de
nucleo que pueden ser seleccionadas por la estacién base no incluyen la primera red de nicleo.

Por ejemplo, la sefalizacion de solicitud de conexién RRC enviada por el UE a la estacion base transporta la
informacién auxiliar de enrutamiento de la primera red de nucleo, y la estacién base puede determinar, segun la
informacién auxiliar de enrutamiento de la primera red de nicleo, el GUMMEI de la primera red de nucleo y la
informacién de identificacion para identificar el UE por la red de nicleo. La estacion base determina, segun el GUMMEI,
si la estacion base se puede conectar a la primera red de ndcleo. La estacion base selecciona la primera red de nucleo
si la primera red de nlcleo existe en las redes de nlcleo que se puedan conectar a la estacion base; o si la primera
red de nucleo no existe en las redes de nucleo que se puedan conectar a la estacién base, la estacioén base selecciona
cualquiera de las redes de nucleo que se pueden conectar a la estacién base.

De manera opcional, la informacion auxiliar de enrutamiento de la primera red de nucleo incluye una S-TMSI.

De manera opcional, la informacion auxiliar de enrutamiento de la primera red de nucleo incluye al menos uno de lo
siguiente: un indice de direcciones de red publica terrestre mévil seleccionada/ID de direccion de red movil terrestre
publica (en inglés, Public Land Mobile Network, PLMN) o un identificador de entidad de gestion de movilidad (MME)
(ID de grupo MME, MMEGI, por sus siglas en inglés).

De manera opcional, la informacién auxiliar de enrutamiento de la primera red de nicleo incluye la S-TMSI y el indice
de direccién de red mdvil terrestre publica seleccionada/ID PLMN. Una implementacion especifica de determinacion,
por la estacién base segun la informacion auxiliar de la primera red de nucleo, del identificador de entidad de gestién
de movilidad (MME) Unica global (GUMMEI) de la primera red de ndcleo y la informacion de identificacién para
identificar el UE por la red de nucleo es: la estacion base obtiene el MMEGI de la primera red de nucleo desde la
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estacion base segun la S-TMSI y el indice de direccion de red movil terrestre publica seleccionada/ID PLMN; y
determina, segun la S-TMSI, el indice de direccion de red movil terrestre publica seleccionada/ID PLMN, y el MMEGI,
el identificador de entidad de gestién de la movilidad (MME) Unico global (GUMMEI) de la primera red de nicleo y la
informacién de identificacion para identificar el UE por la red de nicleo.

Especificamente, un grupo de redes de nicleo que se conectaron con anterioridad a algunos UE especificos no se
cambian. Esto es, los MMEGI de las redes de nulcleo que se conectaron a los UE no se cambian. La estacion base
puede almacenar informacion tal como los MMMEI y las S-TMSI de los UE. En este caso, la solicitud de conexion RRC
enviada por el UE a la estacién base necesita transportar sélo el indice de direccién de red movil terrestre publica
seleccionada o el ID PLMN y la S-TMSI sin transportar informacién tal como el MMEGI del UE. La estacion base puede
obtener informacion tal como el MMEGI pre almacenado segun el indice de direccidén de red movil terrestre publica
seleccionada/ID PLMN y la S-TMSI, y obtener, segun el ID PLMN, la S-TMSI y el MMEGI, el GUMMEI y la informacién
de identificacién para identificar el UE por la red de nucleo. La estacion base se usa para almacenar informacion
auxiliar de enrutamiento de algunas redes de nucleo. La estacion base puede obtener la informacién auxiliar de
enrutamiento usando la S-TMSI como un cédigo de identificacion. Después de que la S-TMSI se actualice, la red de
nucleo puede anadir la S-TMSI actualizada a la sefnalizacién de enlace descendente enviada a la estacion base, o
puede anadir la S-TMSI actualizada a alguna nueva sefalizacién, por ejemplo, una respuesta de suspension de
conexion RRC, S1-AP; un ACK de contexto desactivado S1 UE en la S1-AP, y una solicitud de establecimiento de
contexto inicial. Esto no se limita en la presente invencion. Ciertamente, la S-TMSI en esta realizacién de la presente
invencion puede ser también otro identificador del UE, tal como un C-RNTI. Se deberia observar que un método para
almacenar informaciéon por una estacion base no se limita al método anterior, y otro método para almacenar
informacién por una estacién base, y usar, como un cédigo de identificacion, la S-TMSI u otra informacién actualizada
durante la interaccion entre el UE y la red de nucleo puede ser el método anterior.

De manera opcional, la informacién auxiliar de enrutamiento de la primera red de nicleo incluye la S-TMSI y el indice
de direccién de red movil terrestre publica seleccionada/ID PLMN. Una implementacion especifica de determinacion,
por la estacion base segun la informacién auxiliar de enrutamiento de la primera red de nucleo, del identificador de
entidad de gestion de la movilidad (MME) uUnico global (GUMMEI) de la primera red de nudcleo y la informacién de
identificacion para identificar el UE por la red de nucleo es: la estacién base determina el MMEGI de la primera red de
nucleo segun la S-TMSI y el indice de direccion de red movil terrestre publica seleccionada/ID PLMN; y determina,
segun la S-TMSI, el indice de direccién de red movil terrestre publica seleccionada/ID PLMN, y el MMEGI, el
identificador de entidad de gestion de la movilidad (MME) Unico global (GUMMEI) de la primera red de nucleo y la
informacién de identificacion para identificar el UE por la red de nicleo.

Especificamente, para algunos UE especificos, se supone que la estacion base pertenece a sé6lo un tipo de grupo de
red de nucleo, esto es, no se cambia un MMEGI de una red de nudcleo que se conecta a la estacion base y no es unico.
Cuando el UE cambia desde un modo inactivo a un modo conectado, el UE anade el indice de direccion de red movil
terrestre publica seleccionada/ID PLMN y la S-TMSI a la sefalizacién de solicitud de conexién RRC enviada a la
estacion base. Cuando la estacion base conectada al UE es la misma que la estacion base anteriormente conectada
al UE, ya que el MMEGI de la red de nlcleo conectada a la estacion base es Unico, la estacién base puede determinar,
segun el indice de direccion de red movil terrestre publica seleccionada y la S-TMSI, el MMEGI de la red de nucleo
anteriormente conectada al UE, y la estacion base puede formar, segin el ID-PLMN, la S-TMSI, y el MMEGI, el
GUMMEI de la red de nucleo anteriormente conectada al UE y la informacion e identificacion para identificar el UE por
la red de nucleo. Posteriormente, la estacion base puede obtener la informacién de capacidad del UE y la informacion
de contexto del UE usando la red de nudcleo. Para una implementacion especifica, se hace referencia a la
implementacion descrita en la FIG. 3.3. Los detalles no se describen en la presente memoria de nuevo.

De manera opcional, cuando la estacién base conectada al UE no es una estacién base anteriormente conectada al
UE, necesita que sea indicado que la red de nucleo no necesita enviar la informacion de capacidad del UE a la estacién
base. Una manera de indicacion especifica es como sigue: 1. Se puede transportar informacién de indicacion de 1 bit
en la sefnalizacion de solicitud de conexion RRC enviada por el UE a la estacion base, y la informacion de indicacién
se usa para indicar que la estacion base no necesita obtener la informacién de capacidad del UE segun el método
descrito en la FIG. 3.3 para obtener la informacion de capacidad del UE. 2. De manera alternativa, la estacion base
puede determinar, usando la informacion transportada por el UE, si la estacion base necesita obtener la informacién
de capacidad del UE usando el método descrito en la FIG. 3.3 para obtener la informacién de capacidad del UE. Si el
método de obtencidn anterior no se usa, se puede usar un método de otra realizacion de la presente invencién o
similar.

De manera opcional, la informacién auxiliar de enrutamiento de la primera red de ndcleo incluye la S-TMSI. Una
implementacion especifica de determinacioén, por la estacion base segin la informacion auxiliar de enrutamiento de la
primera red de nucleo, del identificador de entidad de gestion de la movilidad (MME) Unico global (GUMMEI) de la
primera red de nucleo es: la estacién base determina un MMEGI y un ID PLMN de la primera red de ndcleo segun la
S-TMSI; y la estacién base determina, segun la S-TMSI, el MMEGI, y el ID PLMN, el identificador de entidad de gestion
de la movilidad (MME) unico global (GUMMEI) de la primera red de nucleo y la informacion de identificacion para
identificar el UE por la red de nucleo.
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Especificamente, un grupo de redes de nucleo que se conectaron con anterioridad a algunos UE especificos no se
cambian. Esto es, los MMEGI de las redes de nucleo que se conectan a los UE no se cambian, y el UE soporta s6lo
una PLMN. En este caso, la sefalizacién de solicitud de conexién RRC enviada por el UE a la estacion base transporta
so6lo la S-TMSI, y la estacién base puede determinar el MMEGI y el ID PLMN de la primera red de ndcleo segun la S-
TMSI, y después determina, segun la S-TMSI, el MMEGI, y el ID PLMN, el identificador de MME (GUMMEI) de la
primera red de nucleo y la informacion de identificacion para identificar el UE por la red de ndcleo.

De manera opcional, la informacion auxiliar de enrutamiento de la primera red de nucleo incluye la S-TMSI y el MMEGI.
Que la estacién base determine, segun la informacion auxiliar de enrutamiento de la primera red de nucleo, un
identificador de entidad de gestion de la movilidad (MME) tnico global (GUMMEI) de la primera red de nucleo incluye:
la estacion base determina el ID PLMN de la primera red de nucleo segun la S-TMSI; y la estacion base determina,
segun la S-TMSI, el MMEGI, y el ID PLMN, el GUMMEI de la primera red de nicleo y la informacion de identificacién
para identificar el UE por la red de nicleo. Especificamente, cuando el UE soporta sélo una PLMN, la sefalizacion de
solicitud de conexion RRC enviada por el UE a la estacién base transporta sélo la S-TMSI y el MMEGI, y la estacién
base puede determinar el ID PLMN de la primera red de nucleo segun la S-TMSI, y después determina, segln la S-
TMSI, el MMEGI, y el ID PLMN, el identificador de MME (GUMMEI) de la primera red de nucleo y la informacién de
identificacion para identificar el UE por la red de ndcleo.

De manera opcional, la informacion auxiliar de enrutamiento de la primera red de nicleo incluye la S-TMSI, el MMEGI,
y el indice de direccién de red mdvil terrestre publica seleccionada/ID PLMN, y que la estacion base determine, seguin
la informacion auxiliar de enrutamiento de la primera red de nucleo, un identificador de entidad de gestion de la
movilidad (MME) unico global (GUMMEI) de la primera red de nucleo y la informacion de identificacién para identificar
el UE por la red de nucleo incluye: la estacion base determina, segun la S-TMSI, el MMEGI, y el indice de direccién
de red movil terrestre publica seleccionada/ID PLMN, el GUMMEI de la primera red de nucleo y la informacion de
identificacién para identificar el UE por la red de ndcleo.

De manera opcional, la solicitud de obtencion de informacion de capacidad de UE enviada por la estacion base a la
red de nucleo determinada puede transportar la S-TMSI, de manera que la red de nucleo identifique el UE. De manera
opcional, la solicitud de obtencién de informacion de capacidad de UE enviada por la estacion base a la red de nucleo
determinada puede transportar la S-TMSI, un ID S1AP UE eNB, y una identidad de area de seguimiento LTE (en
inglés, Tracking Area Identity, TAI), una red de acceso por radio terrestre universal evolucionada (en inglés, Evolved
UMTS Terrestrial Radio Access Network, E-UTRAN CGl), una causa de establecimiento RRC, y similares. Cuando la
red de nucleo envia la informacion de capacidad del UE a la estacion base, la informacién de capacidad del UE, un
identificador de UE Unico de la interfaz S1 en el lado del MME (ID de Protocolo de Aplicacion S1 UE MME, ID S1AP
UE MME), un identificador de UE Unico de la interfaz S1 en el lado del eNB (ID de Protocolo de Aplicacién S1 UE eNB,
ID S1AP UE eNB), una tasa de bits maxima agregada de UE, y similares son transportados a la vez. De esta manera,
s6lo se transporta una PDU NAS en la sefializacion de informacion de UE posteriormente enviada por la estacion base
a la red de nucleo. La senalizacion de informacion de UE inicial se puede cambiar a la sefializacion de transporte NAS
de enlace ascendente, y el nombre de la sefalizacion no se limita en la presente memoria. Ciertamente, después de
que el UE envie la solicitud de conexion RRC a la estacion base, la sefalizacién de solicitud de capacidad de UE que
se envia por la estacion base a la red de nlcleo puede ser cambiada también a la sefializacion de informacion de UE
/informacién de transmisién NAS de enlace ascendente inicial. El nombre de la sefializacion no se limita en la presente
memoria, y el contenido transportado en la sefializacion es el mismo que el descrito anteriormente.

De manera opcional, después de que la estacion base determina, segun la informacién auxiliar de enrutamiento de la
primera red de nucleo, la red de nucleo y la informacién de identificacion para identificar el UE por la red de nucleo, si
la red de nlcleo conectada a la estacion base se cambia, la estacién base envia, a la red de nlicleo cambiada, la
informacién de identificacion para identificar el UE por la red de nucleo, y la informacion de identificacién para identificar
el UE por la red de nicleo es usada por la red de nicleo cambiada para preguntar a la primera red de nucleo por la
informacién de contexto del UE.

Por ejemplo, en referencia a la FIG. 3.4, la FIG. 3.4 es un diagrama de flujo esquematico de otro método de
planificaciéon de datos segun una realizacién de la presente invencién.

De manera opcional, una implementacion especifica de la obtencién de la informacion de capacidad del equipo de
usuario (UE) por la estacion base es: la estacion base recibe una solicitud de establecimiento de conexiéon o una
solicitud de restablecimiento de conexién que es enviada por el UE y que transporta la informacion auxiliar de
enrutamiento de una primera estacion base, donde la primera estacion base es una estacién base que almacena la
informacién auxiliar de enrutamiento de una segunda red de nucleo, y la segunda red de nlcleo es una red de nicleo
que almacena la informacién de contexto del UE; la estacién base consulta a la primera estacién base por la
informacién auxiliar de enrutamiento de la primera estacion base; la estacion base determina, segun la informacion
auxiliar de enrutamiento de la segunda red de nucleo, una red de nucleo e informacién de identificacion para identificar
el UE por la red de nucleo; la estacion base envia una solicitud de obtencion de informacion de contexto de UE a la
red de nucleo determinada, donde la solicitud de obtencién de informacién de contexto de UE transporta la informacion
de identificacion para identificar el UE por la red de nucleo, la informacion de identificacién para identificar el UE por
la red de nucleo es usada por la red de nicleo determinada para obtener la informacién de contexto del UE, y la
informacién de contexto del UE incluye la informacién de capacidad del UE; y la estacién base recibe la informacion
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de contexto que es del UE y que es enviada por la red de nucleo determinada en respuesta a la solicitud de obtencion
de informacion de contexto de UE.

La informacién auxiliar de enrutamiento de la estacion base incluye un identificador temporal de red de radio de celdas
(en inglés, Cell Radio Network Temporary Identifier, C-RNTI), un identificador de celda fisica, y una S-TMSI.

Por ejemplo, cuando falla una conexién entre el UE y una estacién base conectada al UE, se realiza una operacion de
restablecimiento de conexion entre el UE y una nueva estacion base. El UE transporta el C-RNTI, el identificador de
celda fisica, y la S-TMSI, e inicia un procedimiento de restablecimiento de conexion a la nueva estacion base, de
manera que la nueva estacion base encuentre, segun la informacién anterior, la estacidon base anteriormente
conectada al UE, obtiene, usando una interfaz X2 desde la estacion base anteriormente conectada al UE, la
informacién auxiliar de enrutamiento de una red de nucleo (la segunda red de nucleo) anteriormente conectada al UE,
asi como un MMEGI de la red de nlcleo, obtiene informacién sobre la red de nulcleo anteriormente conectada al UE,
y obtiene ademas la informacién de contexto del UE usando la red de nlcleo anteriormente conectada al UE,
implementando de este modo el procedimiento de restablecimiento de conexion. La informacion de contexto del UE
incluye la informacion de capacidad del UE. Para un proceso especifico de obtencién de la informacion de contexto
del UE por la estacion base, se hace referencia al método descrito en la FIG. 3.3, y los detalles no se describen de
nuevo en la presente memoria. Si una estacion base que esta actualmente conectada al UE es la misma que la
estacion base anteriormente conectada al UE, los procedimientos para obtener la informacién de contexto del UE son
los mismos.

S302. La estacion base asigna un recurso de planificacion de datos al UE segun la informacién de capacidad del UE.

Especificamente, después de recibir la informacién de capacidad del UE, la estacion base asigna el recurso de
planificacion de datos al UE segun la informacién de capacidad del UE, y envia la sefalizacién de establecimiento de
conexion RRC al UE. La sefalizacion de conexion RRC transporta el recurso de planificacion de datos asignado por
la estacion base al UE. Después de recibir la sefalizacién de establecimiento de conexion RRC, el UE envia la
sefalizacion completa de establecimiento de conexion RRC, y segun el recurso de planificacion de datos asignado
por la estacion base al UE, afiade los datos que necesitan ser informados a una red por el UE a un mensaje NAS
enviado en este momento.

Por ejemplo, la informacion de capacidad del UE incluye una indicacion de CP/UP. La estacidon base configura de
manera correspondiente una cabecera PDCP en la siguiente transmisién de datos o transmision de sefializacién. Por
ejemplo, la cabecera PDCP es corta cuando se usa un CP para la transmisién de datos, mientras que la cabecera
PDCP es larga cuando se usa una solucién de transmisién UP. La indicacion de CP/UP incluye lo siguiente: 1. Una
indicacion es dada usando una cabecera de Protocolo de Convergencia de Datos de Paquetes (en inglés, Packet Data
Convergence Protocol, PDCP) de la senalizacion de establecimiento de conexion RRC completa enviada por el UE a
la estacion base. Una cabecera PDCP con menos bytes (por ejemplo, 1 byte) no tiene MAC-1 y se usa para indicar
que se usa un CP para la transmisién de datos, y una cabecera PDCP con mas bytes (por ejemplo, 5 bytes) tiene un
MAC-1, y se usa para indicar que se usa un UP para la transmisidn de datos. 2. Si una estacion base conectada al UE
es la misma que la estacién base anteriormente conectada al UE, se usa una cabecera PDCP corta para enviar una
solicitud de conexion RRC. Si existe un contexto de UE en un lado de estacion base, esto indica que se usa un UP
para la transmision de datos, y la estacion base realiza la posterior configuracién relacionada segun una caracteristica
UP. Si no existe contexto de UE en un lado de estacién base, la estacion base realiza la posterior configuracion
relacionada segun una caracteristica de CP. 3. Si una estacion base conectada al UE es diferente de una estacion
base anteriormente conectada al UE, aln se usa una cabecera PDCP corta para enviar la sefalizacion completa de
establecimiento de conexiéon RRC. Si no existe informacién de contexto de UE en un lado de estacion base, la estacion
base aun usa la configuracion relacionada de CP. Después de que el UE envie la sefalizacién completa de
establecimiento de conexidon RRC, la estacion base puede determinar, segin un tamafo de un paquete NAS, si se
usa un CP o un UP, y realizar la configuracion posterior. 4. De manera similar, se puede usar también una cabecera
PDCP larga para la segunda y tercera indicacion de CP/UP, y la posterior indicacién de CP/UP es la misma que la de
la segunda y tercera indicacién de CP/UP, y los detalles no se describen aqui de nuevo. 5. Si bien se usa un CP o un
UP no se puede reconocer segun el tamafno de un paquete de datos, después de recibir el paquete, la red de nuicleo
notifica a la estacion base usando sefalizacion de enlace descendente, para realizar la posterior transmision de datos.
Esto es, después de que el UE intercambie informacion con la red de nuicleo, y si se selecciona especificamente un
CP o un UP se entiende, la red de nicleo entrega la sefalizacion de enlace descendente a la estacion base, para
notificar a la estacion base de si se usa un CP o un UP.

Se puede entender que, en esta realizacion de la presente invencidn, una estaciéon base obtiene la informacién de
capacidad del UE. El momento de obtencién de la informacién de capacidad del UE por la estacién base es anterior
al de recepcion, por la estacion base, de la sefializacion de establecimiento de conexién de control de recursos radio
(RRC) completo que es enviado por el UE a la estacién base. Cuando se realiza la transmision de datos en base a la
solucién de transmisién de CP, los datos son transportados en un mensaje NAS que es transportado en la sefializacion
de establecimiento de conexién RRC completo enviado por el UE a la estacion base. Por lo tanto, la estacion base
obtiene la informacion de capacidad del UE antes de que el UE envie los datos, de manera que la estacion base puede
asignar de manera apropiada un recurso de planificacion de datos al UE segun la informacion de capacidad del UE, y
la utilizacion de recursos es aumentada.
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Consistente con la solucion técnica descrita anteriormente, en una realizacién especifica, la FIG. 4 es un diagrama de
flujo esquematico de un método de planificacién de datos que incluye un proceso de ejecucion especifico de una
estacion base. Aunque la planificacién de datos descrita en la presente memoria es ejecutada por la estacion base
mostrada en la FIG. 2, se deberia observar que un entorno de ejecucién especifico del método de planificacion de
datos descrito en esta realizacion de la presente invencién no se limita a la estacién base.

Tal como se muestra en la FIG. 4, el método de planificacion de datos descrito en esta realizacién del método de la
presente invencion incluye especificamente las siguientes etapas:

S401. Una estacién base recibe la sefalizacion de transporte NAS de enlace descendente que es enviada por una
red de nucleo y que transporta la informacion de capacidad de UE; o una estacion base recibe la sefalizacion de
transporte de informacion de enlace ascendente que es enviada por el UE y que transporta la informacién de capacidad
del UE, y la estacidn base envia, a una red de nucleo, la sefalizacién de transporte NAS de enlace ascendente que
transporta la informacién de capacidad del UE.

S402. La estacion base asigna un recurso de planificacion de datos al UE segun la informacién de capacidad del UE.

Especificamente, esta realizacion de la presente invencion se aplica principalmente a un entorno de transmision de
datos de CP. Después de que se complete la conexion entre el UE y un lado de red (la estacion base o la red de
nucleo), y se complete una conexién entre la estacion base y la red de nucleo, si la red de nucleo necesita entregar
los datos de enlace descendente, la red de nucleo puede anadir no sélo una PDU NAS sino también un nuevo elemento
de informacién (en inglés, information element, IE) a la sefializacién de transporte NAS de enlace descendente enviada
a la estacién base, para transmitir la informacion de capacidad del UE. De esta manera, la red de nucleo envia los
datos de enlace descendente junto con la informacién de capacidad del UE a la estacion base, reduciendo de esta
forma el uso de la sefalizacién dedicada, por ejemplo, la sefalizacién de solicitud de establecimiento de contexto
inicial. De manera alternativa, después de que el UE se conecte a un lado de red, cuando el UE tiene datos de enlace
ascendente a ser transmitidos a la estacion base, el UE afade la informacién de capacidad del UE a la sefializacién
de transporte de informacion de enlace ascendente y a una PDU NAS que son enviados a la estacion base, y transfiere
la informacién de capacidad del UE a la estacion base. La estacion base envia la informacion de capacidad del UE a
la red de nucleo. Este proceso se puede usar como un proceso de actualizacion de la informacion de capacidad del
UE.

De manera opcional, después de que se complete el establecimiento RRC, la estacién base puede afiadir informacion
de indicacién y un identificador para buscar un contexto de UE para un contexto de UE inicial enviado a la red de
nucleo, y la informacién de indicacién se usa para dar instrucciones a la red de nulcleo para entregar la informacion de
capacidad de UE a la estacion base. Después de recibir la informacion de indicacion, la red de nicleo puede enviar la
informacién de capacidad del UE a la estacidén base usando la sefializacién de enlace descendente posteriormente
enviada a la estacion base por la red de nucleo, y el nombre de la sefializacién no se limita en la presente invencién.

De manera opcional, después de que la estacion base envie el contexto de UE inicial a la red de nucleo, la estacion
base puede preguntar a la red de nucleo por la informacion de capacidad del UE usando la sefializacion enviada a la
red de nlcleo. La informacién de capacidad del UE puede ser enviada a la estacion base usando la sefalizacién de
enlace descendente posteriormente enviada a la estacion base por la red de nicleo, y el nombre de la sefializacién
no se limita en la presente invencion.

De manera opcional la red de nlcleo puede afadir la informacion de capacidad del UE a los datos de enlace
descendente enviados a la estacion base.

De manera opcional, la estacién base no necesita dar instrucciones a la red de nucleo para enviar la informacién de
capacidad del UE a la estacién base, y la red de nucleo puede anadir directamente la informacion de capacidad del
UE a senalizar.

Se puede entender que, en esta realizacion de la presente invencion, la informacion de capacidad que es del UE y
que es obtenida por una estacion base es transportada en la sefializacion de transporte de enlace ascendente por el
UE a la estacion base, o es transportada en otros datos o sefalizacion enviada por una red de ndcleo a la estacién
base. En contraste, en la técnica anterior, la informacion de capacidad del UE es transportada en sefalizacién
dedicada (tal como sefializacion de solicitud de establecimiento de contexto inicial) enviada por una red de nucleo a
una estacién base. Se puede entender que, en esta realizacion de la presente invencién, la informacién de capacidad
del UE es transportada en la transmision de datos. Esto reduce la sefializacion dedicada, y reduce ademas el consumo
energético.

Consistente con la solucion técnica descrita anteriormente, en una realizacién especifica, la FIG. 5 es un diagrama de
flujo esquematico de un método de liberacién de conexién que incluye un proceso de ejecucién especifico de UE, una
estacion base, y una red de nucleo. Aunque la planificacién de datos descrita en la presente memoria se base en el
UE, la estacion base, y la red de nucleo mostrada en la FIG. 1, se deberia observar que un entorno de ejecucién
especifico del método de liberaciéon de conexion descrito en esta realizacion de la presente invencion no se limita al
UE, la estacion base, y la red de nucleo.
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Tal como se muestra en la FIG. 5, el método de liberacion de conexién descrito en esta realizacién del método de la
presente invencion incluye especificamente las siguientes etapas:

S501. Una estacion base recibe la senalizacion de transporte NAS que es enviada por una red de nlcleo y que
transporta una indicacién de liberaciéon de conexion.

S502. La estacion base envia, al UE, la sefalizacién de transporte de informacion de enlace ascendente que transporta
la indicacion de liberacion de conexion.

S503. La estacion base libera una conexion entre la estacion base y el UE, y envia la sefalizacion de liberacion a la
red de nucleo, de manera que la red de nucleo libere una interfaz S1 después de recibir la sefalizacién de liberacion.

Especificamente, cuando se completa la transmisién de datos de enlace ascendente, la informacién auxiliar de
liberacion puede ser anadida a la informacion NAS finalmente enviada, para indicar si se requiere una
retroalimentacion de datos de enlace descendente. Cuando no se requiere retroalimentacién de enlace descendente,
después de que la red de nucleo reciba los datos, la red de nucleo desencadena un procedimiento de liberacién de la
interfaz S1. Si la transmisién de los datos de enlace ascendente indica que se requiere la informacién de
retroalimentacion de enlace descendente, se puede afadir un IE a la sefalizacién de transporte NAS de enlace
descendente enviada por la red de nucleo a la estacion base, para dar instrucciones a la estacion base para realizar
la liberacion después de que se complete la transmisidn de datos, y se afiade una indicacion de liberacion de conexion
a una PDU NAS transmitida durante la transmision de datos. Después de recibir la informacion, la estacion base realiza
una operacion de liberacion después de comprender que la transmision se ha completado. La estacion base envia, al
UE, la sefalizacion de transporte de informacién de enlace descendente que transporta la indicacion de liberacién de
conexion. El UE recibe un mensaje de transferencia directa de enlace descendente enviado por la estacién base, y
realiza la liberacién segun la informacion de indicacién en la PDU NAS. Después del envio, al UE, la sefalizacion de
transporte de informacion de enlace descendente que transporta la indicacion de liberacién de conexién, la estacion
base envia la senalizacién de liberacion a la red de nlcleo, de manera que la red de ndcleo libere la interfaz S1
después de recibir la sefializacién de liberacién. El nombre especifico de la sefalizacion de liberacidon no se limita.

De manera opcional, la indicacién de liberacion de conexion enviada por la red de nucleo a la estacién base puede
ser anadida a una cabecera MAC de senalizacion de la interfaz de aire.

De manera opcional, en la transmisiéon de datos de enlace ascendente, si se requiere una indicaciéon de que una
retroalimentacion de enlace descendente que incluye informacién de indicacién de liberacion no esta dada en un
paquete de enlace ascendente, y si no existe transmisién de datos en un periodo de tiempo, la estacién base o la red
de nudcleo puede desencadenar la liberacién e la conexion. Sl la estacién base desencadena un procedimiento de
liberacion, la estacion base envia la informacion de indicacion de liberacion al UE, y después envia un acuse de recibo
(indicacién) de liberacién de interfaz S1 a la red de nucleo. Si la red de nucleo desencadena un procedimiento de
liberacion, el procedimiento de liberacion es el mismo que un procedimiento de liberacion de contexto UE existente, y
los detalles no se describen en la presente memoria.

De manera opcional, en la transmision de enlace descendente, si la red de ndcleo ha transmitido un paquete de datos,
se habilita un temporizador, y si el temporizador expira, un lado de red introduce un procedimiento de liberacién de
conexion normal. Si se requiere una retroalimentaciéon de enlace ascendente, el procedimiento de liberacion se puede
realizar también. Si el temporizador no expira, el UE tiene un paquete de enlace ascendente a ser enviado, y el
procedimiento de liberacion se puede aplicar también aqui. Esto es, el UE puede desencadenar que el lado de red en
cualquier momento libere la conexién, o que la red de nucleo pueda continuar para esperar hasta que el temporizador
expire después de completar la transmisién de datos. Si el lado de red entiende que un paquete de datos transmitido
por el UE es el Ultimo paquete de datos, el lado de red puede afiadir un campo a la sefializacion de transporte NAS
de enlace descendente, para dar instrucciones a la estacion base para liberar una conexién, y afadir la informacion
de indicacion de liberacion a la PDU NAS, y la estacion base transfiere la informacion de indicacién de liberaciéon por
medio de la transmision de informacién de enlace descendente.

Se puede entender que, en esta realizacion de la presente invencion, una indicacién de liberacion de conexién enviada
por una red de nucleo a una estacién base es transportada en la sefalizacién de transporte NAS de enlace
descendente mediante la red de nucleo a la estacién base. Por el contrario, en la técnica anterior, una indicacion de
liberacion de conexion es transportada en la sefalizacién dedicada enviada por una red de ndcleo a una estacion
base. Se puede entender que, en esta realizacion de la presente invencion, la indicacion de liberacion de conexion es
transportada en la transmisiéon de datos. Esto reduce la sefalizacion dedicada, y reduce ademas el consumo
energético.

La FIG. 6 es un diagrama estructural esquematico de una estacion base segun una realizacién de la presente
invencion. La estacion base 600 incluye una unidad 601 de obtencién y una unidad 602 de asignacion.

La unidad 601 de obtencién se configura para obtener la informacion de capacidad del equipo de usuario (UE), donde
el momento de obtencién de la informacion de capacidad es anterior al de recepcion, por la estacion base, de la
sefalizacion completa de establecimiento de conexion de control de recursos radio (RRC) que es enviada por el UE a
la estacién base.
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La unidad 602 de asignacién se configura para asignar un recurso de planificaciéon de datos al UE.
De manera opcional, la unidad 601 de obtencién se configura especificamente para:

recibir una solicitud de conexion RRC que es enviada por el UE y que transporta la informacién de capacidad del UE;
o}

recibir un mensaje de aviso que es enviado por una red de nlcleo y que transporta la informacién de capacidad del
UE; o

recibir un primer mensaje de aviso por una red de nucleo; si el primer mensaje de aviso no transporta la informacion
de capacidad del UE, enviar, al UE, un segundo mensaje de aviso que transporta la informacion de indicacion, en la
que la informacién de indicacion se usa para dar instrucciones al UE para reportar la informacién de capacidad del
UE; y recibir una solicitud de conexion RRC que es enviada por el UE y que transporta la informacién de capacidad
del UE.

De manera opcional, después de que la unidad 601 de obtencion obtenga la informacién de capacidad del equipo de
usuario (UE), la estacién base incluye ademas una tercera unidad de recepcion y una cuarta unidad de envio.

La tercera unidad de recepcion se configura para: cuando la informacién de capacidad es la primera informacién de
capacidad, recibir una solicitud de establecimiento de contexto inicial que es enviada por una red de nudcleo y que
transporta la segunda informacién de capacidad; o recibir la sefalizacion de transporte de estrato de no acceso (NAS)
de enlace descendente que es enviada por una red de nucleo y que transporta la cuarta informacién de capacidad; o
recibir la sefalizacion completa de establecimiento de conexion RRC que es enviada por el UE y que transporta la
quinta informacién de capacidad.

La cuarta unidad de envio se configura para: cuando la informacion de capacidad es la primera informacion de
capacidad, enviar una solicitud de obtencién de informacién de capacidad del UE al UE, y recibir la tercera informacién
de capacidad que es enviada por el UE en respuesta a la solicitud de obtencion de informacion de capacidad de UE.

De manera opcional, la informacién de capacidad incluye la primera informacién de capacidad, y la informacion de
capacidad incluye ademas la segunda informacién de capacidad, la tercera informacién de capacidad, la cuarta
informacién de capacidad, o la quinta informacién de capacidad.

La unidad 601 de obtencion se configura especificamente para recibir una solicitud de conexiéon RRC que es enviada
por el UE y que transporta la primera informacion de capacidad; y recibir una solicitud de establecimiento de contexto
inicial que es enviada por una red de nucleo y que transporta la segunda informacion de capacidad.

De manera alternativa, la unidad 601 de obtencion se configura especificamente para: recibir una solicitud de conexién
RRC que es enviada por el UE y que transporta la primera informacién de capacidad; enviar una solicitud de obtencion
de informacién de capacidad al UE; y recibir la tercera informacion de capacidad que es enviada por el UE en respuesta
a la solicitud de obtencién de informacién de capacidad.

De manera alternativa, la unidad 601 de obtencion se configura especificamente para: recibir una solicitud de conexion
RRC que es enviada por el UE y que transporta la primera informacién de capacidad; y recibir la sefalizaciéon de
transporte de estrato de no acceso (NAS) de enlace descendente que es enviada por una red de nudcleo y que
transporta la cuarta informacion de capacidad.

De manera alternativa, que la unidad 601 de obtencion se configure especificamente para obtener la informacion de
capacidad del equipo de usuario (UE) incluye: la estacién base recibe una solicitud de conexion RRC que es enviada
por el UE y que transporta la primera informacién de capacidad; y recibe la sefalizacion completa de establecimiento
de conexion RRC que es enviada por el UE y que transporta la quinta informacion de capacidad.

De manera opcional, la unidad 601 de obtencién incluye:

una primera unidad de recepcion, configurada para recibir una solicitud de conexion RRC enviada por el UE, donde la
solicitud de conexion RRC transporta informacién auxiliar de enrutamiento de una primera red de nucleo, y la primera
red de nudcleo es una red de ndcleo que almacena la informacion de contexto del UE; una primera unidad de
determinacion, configurada para determinar segun la informacién auxiliar de enrutamiento de la primera red de ndcleo,
una red de nucleo e informacion de identificacién para identificar el UE por la red de nucleo; y una primera unidad de
envio, configurada para enviar la solicitud de obtencion de informacién de capacidad de UE a la red de nucleo
determinada, donde la solicitud de obtencion de informacién de capacidad de UE transporta la informacion de
identificacion para identificar el UE por la red de nucleo, la informacién de identificacion para identificar el UE por la
red de nucleo es usada por la red de nucleo determinada para obtener la informaciéon de contexto del UE, y la
informacién de contexto del UE incluye la informacion de capacidad del UE, donde la primera unidad de recepcién se
configura ademas para recibir la informaciéon de capacidad que es del UE y que es enviada por la red de nucleo
determinada en respuesta a la solicitud de obtencién de informacién de capacidad del UE.
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De manera opcional, después de que la primera unidad de recepcién reciba la informacion de capacidad que es del
UE y que es enviada por la red de nuacleo determinada en respuesta a la solicitud de obtencion de informacién de
capacidad, la estacién base incluye ademas una quinta unidad de envio, configurada para enviar la informacién de
indicacion de uso de capacidad del UE al UE, donde la informacion de indicacion de uso de capacidad del UE se usa
para indicar una capacidad de UE usada en la planificacion de datos, y la informacién de indicacién de uso de
capacidad de UE incluye informacién de indicacion para indicar si se usa una HARQ multiproceso en la planificacion
de datos, y/o informacion de indicacion para indicar si se usa un tamano de bloque de transporte (TBS) grande en la
planificacion de datos.

De manera opcional, la primera unidad de determinacion incluye:

una segunda unidad de determinacion, configurada para determinar, segun la informacién auxiliar de enrutamiento de
la primera red de nucleo, un identificador de entidad de gestion de la movilidad (MME) Gnico global (GUMMEI) de la
primera red de nucleo y la informacion de identificacion para identificar el UE por la red de nicleo; una tercera unidad
de determinacion, configurada para determinar, segin el GUMMEI, si las redes de nlcleo que pueden ser
seleccionada por la estacién base incluyen la primera red de nucleo; y una primera unidad de seleccién, configurada
para seleccionar la primera red de ndcleo si las redes de nicleo que pueden ser seleccionadas por la estacion base
incluyen la primera red de nucleo, donde la primera unidad de seleccion se configura ademas para: si las redes de
nucleo que pueden ser seleccionadas por la estacién base no incluyen la primera red de nucleo, seleccionar cualquiera
de las rede de nucleo que pueden ser seleccionadas por la estacion base.

De manera opcional, la informacién auxiliar de enrutamiento de la primera red de nicleo incluye una identidad de
abonado movil temporal (S-TMSI) de Evolucion de Arquitectura de Sistema (SAE).

De manera opcional, la informacién auxiliar de enrutamiento de la primera red de nucleo incluye ademas al menos uno
de lo siguiente: un indice de direccion de red movil terrestre publica seleccionada/direccion de red movil terrestre
publica (ID PLMN) o un identificador de grupo de entidad de gestion de la movilidad (MME) (MMEGI).

De manera opcional, la informacion auxiliar de enrutamiento de la primera red de nicleo incluye la S-TMSI y el indice
de direccion de red movil terrestre publica seleccionada/ID PLMN, y la segunda unidad de determinacion se configura
especificamente para:

obtener el MMEGI de la primera red de ndcleo desde la estacion base segun la S-TMSI y el indice de direccion de red
movil terrestre publica seleccionada/ID PLMN, y el MMEGI, el identificador de entidad de gestion de la movilidad (MME)
Unico global (GUMMEI) de la primera red de nucleo y la informacion de identificacién para identificar el UE por la red
de nucleo.

De manera opcional, la informacién auxiliar de enrutamiento de la primera red de nucleo incluye la S-TMSI, y la
segunda unidad de determinacion se configura especificamente para:

determinar un MMEGI y un ID PLMN de la primera red de nucleo segun la S-TMSI; y determinar, segun la S-TMSI, el
MMEGI, y el ID PLMN, el identificador de entidad de gestion de la movilidad (MME) uUnico global (GUMMEI) de la
primera red de nucleo y la informacion de identificacion para identificar el UE por la red de nucleo.

De manera opcional, la informacién auxiliar de enrutamiento de la primera red de nucleo incluye la S-TMSI, y el
MMEGI, y la segunda unidad de determinacion se configura especificamente para:

determinar el ID PLMN de la primera red de nucleo segun la S-TMSI; y determinar, segun la S-TMSI, el MMEGI, y el
ID PLMN, el identificador de entidad de gestién de la movilidad (MME) Unico global (GUMMEI) de la primera red de
nucleo y la informacion de identificacion para identificar el UE por la red de nucleo.

De manera opcional, la informacion auxiliar de enrutamiento de la primera red de nicleo incluye la S-TMSI, el MMEGI,
y el indice de direccién de red movil terrestre publica seleccionada/ID PLMN, y la segunda unidad de terminacion se
configura especificamente para:

determinar, segun la S-TMSI, el MMEGI, y el indice de direccion de red movil terrestre publica seleccionada/ID PLMN
el identificador de entidad de gestién de la movilidad (MME) Unico global (GUMMEI) de la primera red de nicleo y la
informacién de identificacion para identificar el UE por la red de nucleo.

De manera opcional, la estacion base descrita en la FIG. 6 incluye, ademas:

una segunda unidad de envio, configurada para: si una red de nicleo conectada a la estacién base es cambiada,
enviar la informacion de identificaciéon para identificar el UE por la red de nucleo a una red de nucleo cambiada, donde
la informacion de identificacion para identificar el UE por la red de nucleo es usada por la red de ndcleo cambiada para
consultar a la primera red de nacleo por la informacién de contexto del UE.

De manera opcional, la unidad 601 de obtencién incluye:
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una segunda unidad de recepcion, configurada para recibir una solicitud de establecimiento de conexién o una solicitud
de restablecimiento de conexién que es enviada por el UE y que transporta la informacion auxiliar de enrutamiento de
una primera estacién base, donde la primera estacién base es una estacion base que almacena la informacién auxiliar
de enrutamiento de una segunda red de nucleo, y la segunda red de ndcleo es una red de nlcleo que almacena la
informacién de contexto del UE; una unidad de consulta, configurada para consultar a la primera estaciéon base por la
informacién auxiliar de enrutamiento de la segunda red de nucleo segun la informacién auxiliar de enrutamiento de la
primera estacion base; una cuarta unidad de determinacion, configurada para determinar, segun la informacion auxiliar
de enrutamiento de la segunda red de nucleo, una red de nicleo y una informacién de identificacién para identificar al
UE por la red de ndcleo; y una tercera unidad de envio, configurada para enviar una solicitud de obtencién de
informacién de contexto del UE a la red de nlcleo determinada, donde la solicitud de obtencién de informacién de
contexto del UE transporta la informacién de identificacién para identificar el UE por la red de nicleo, la informacién
de identificacién para identificar el UE por la red de nucleo es usada por la red de nucleo determinada para obtener la
informacién de contexto del UE, y la informacién de contexto del UE incluye la informacién de capacidad del UE, donde
la segunda unidad de recepcion se configura ademas para recibir la informacién de contexto que es del UE y que es
enviada por la red de nlcleo determinada en respuesta a la solicitud de obtencion de informacion de contexto del UE.

De manera opcional, la informacién de capacidad del UE puede incluir al menos uno de lo siguiente: un despliegue
monobanda/multibanda (despliegue de una banda/multibanda), una indicacién monotono/multitono (indicacion
monotono/multitono) una indicacion de plano de control/plano de usuario (CP/UP), una categoria de UE (categoria de
UE), una capacidad de radio (capacidad de radio), un identificador de perfil de abonado (SPID), informacion de
liberacion de estrato de acceso (liberacién de estrato de acceso), capacidad HARQ multiproceso, capacidad de TBS
grande, un nuevo tipo de potencia, una indicaciéon de mejora de la movilidad, una capacidad de restablecimiento del
plano de control, o una indicacién de restablecimiento.

De manera opcional, la categoria de UE (categoria de UE) incluye el UE que soporta o necesita una HARQ
multiproceso y/o el UE que soporta o necesita un TBS grande.

De manera opcional el nuevo tipo de potencia es incluido en un elemento de control de unidad de datos de protocolo
MAC (CE MAC) que transporta la solicitud de establecimiento de conexion RRC.

De manera opcional el restablecimiento incluye una indicacion de restablecimiento de plano de usuario (UP) y/o una
indicacion de restablecimiento de plano de control (CP), la indicacion de restablecimiento es una indicacién usada
para indicar si la mejora de la movilidad es soportada después del restablecimiento, y la indicacién de restablecimiento
de CP se usa para indicar que el restablecimiento de conexién se usa para el restablecimiento de CP, o se usa para
distinguir entre la indicacién de CP y la indicacion de UP.

De manera opcional, la indicacién de restablecimiento es transportada en un mensaje enviado por el UE a la estacion
base, y el mensaje incluye una solicitud de restablecimiento de conexiéon RRC.

De manera opcional, la indicacidén de restablecimiento se usa ademas como un valor de causa de restablecimiento
para su indicacion.

De manera opcional, antes de que la unidad 601 de obtencion obtenga la informacién de capacidad del equipo de
usuario (UE), la estacién base incluye ademas una unidad de procesamiento.

La unidad de procesamiento se configura para difundir una indicacién de si la estacion base soporta mejora de la
movilidad.

En esta realizacion, la estacién base 600 puede ser presentada en forma de una unidad funcional. La “unidad” en la
presente memoria puede ser un circuito integrado para aplicaciones especificas (en inglés, application-specific
integrated circuit, ASIC), un circuito, un procesador que ejecuta uno o mas programas de software o firmware y una
memoria, un circuito légico integrado, y/u otro dispositivo que pueda proporcionar las funciones anteriores. En una
realizacién simple, las personas expertas en la técnica pueden suponer que la estacion base 600 puede estar en la
forma mostrada en la FIG.2. La unidad 601 de obtencioén y la unidad 602 de asignacion pueden ser implementadas
usando el procesador y la memoria en la FIG. 2.

La FIG. 7 es un diagrama estructural esquematico de un sistema de comunicaciones segun una realizacion de la
presente invencion. Tal como se muestra en la FIG. 7, el sistema de comunicaciones incluye un UE, una red de nucleo,
y una estacion base.

La estacion base se configura para obtener la informacion de capacidad del UE, donde el momento de obtencién de
la informacién de capacidad del UE es anterior al de recepcion, por la estacion base, de la senalizacion completa de
establecimiento de conexion de control de recursos compartidos (RRC) que es enviada por el UE a la estacién base;
y asignar un recurso de planificacion de datos al UE segun la informacién de capacidad del UE.

En una realizacion, el UE se configura para enviar, a la estacion base, una solicitud de conexién RRC que transporta
la informacion de capacidad del UE. Una implementacién especifica de obtencion de la informacion de capacidad del
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equipo de usuario (UE) por la estacion base es: la estacion base se configura para recibir la solicitud de conexion RRC
que es enviada por el UE y que transporta la informacion de capacidad del UE.

De manera alternativa, la red de nucleo se configura para enviar, a la estaciéon base, un mensaje de aviso que
transporta la informacién de capacidad del UE. Una implementacién especifica de la obtencion de la capacidad de
informacién del equipo de usuario (UE) por la estacion base es: la estacidén base se configura para recibir el mensaje
de aviso que es enviado por la red de nucleo y que transporta la informacion de capacidad del UE.

De manera alternativa, la red de nucleo se configura para enviar un primer mensaje de aviso a la estacion base; la
estacion base se configura ademas para: si el primer mensaje de aviso no transporta la informacion de capacidad del
UE, enviar, al UE, un segundo mensaje de aviso que transporta la informacion de indicacion, donde la informacién de
indicacion se usa para dar instrucciones al UE para reportar la informacion de capacidad del UE; el UE se configura
para recibir el segundo mensaje de aviso que es enviado por la estacion base y que transporta la informacion de
indicacion; el UE se configura ademas para enviar, a la estacion base, una solicitud de conexion RRC que transporta
la informacion e capacidad del UE. Una implementacién especifica de la obtencion de la informacion de capacidad del
equipo de usuario (UE) por la estacion base es: la estacion base se configura para recibir la solicitud de conexion RRC
que es enviada por el UE y que transporta la informacién de capacidad del UE.

En una realizacion, la informacién de capacidad es la primera informacion de capacidad, y después de que la estacion
base obtiene la informacion de capacidad de equipo de usuario (UE), la red de nucleo se configura para enviar, a la
estacion base, una solicitud de establecimiento de contexto inicial que transporta la segunda informacion de capacidad;
y la estacion base se configura ademas para recibir la solicitud de establecimiento de contexto inicial que es enviada
por la red de nicleo y que transporta la segunda informacién de capacidad.

De manera alternativa, la estacion base se configura ademas para enviar la solicitud de obtencion de informacién de
capacidad del UE enviada por la estacion base; el UE se configura ademas para enviar la tercera informacion de
capacidad a la estacion base en respuesta a la solicitud de obtencién de informacién de capacidad del UE; y la estacion
base se configura ademas para recibir la tercera informacion de capacidad que es enviada por el UE en respuesta a
la solicitud de obtencién de informacién de capacidad del UE.

De manera alternativa, la red de ndcleo se configura para enviar, a la estacion base, la sefializacion de transporte de
estrato de no acceso de (NAS) de enlace descendente que transporta la cuarta informacion de capacidad; y la estacion
base se configura ademas para recibir la sefalizacion de transporte de estrato de no acceso (NAS) de enlace
descendente que es enviada por la red de nlcleo y que transporta la cuarta informacién de capacidad.

De manera alternativa, el UE se configura ademas para enviar, a la estacion base, la sefalizacion completa de
establecimiento de conexion RRC que transporta la quinta informacion de capacidad; y la estacion base se configura
ademas para recibir la sefalizacién completa de establecimiento de conexion RRC que es enviada por el UE y que
transporta la quinta informacién de capacidad.

En una realizacion, la informacion de capacidad incluye la primera informacion de capacidad, y la informacién de
capacidad incluye ademas la segunda informacién de capacidad, la tercera informacién de capacidad, la cuarta
informacién de capacidad, o la quinta informacién de capacidad.

El UE se configura para enviar, a la estacion base, una solicitud de conexion RRC que transporta la primera
informacién de capacidad; la red de nucleo se configura para enviar, a la estacion base, una solicitud de
establecimiento de contexto inicial que transporta la segunda informacién de capacidad. Una implementacién
especifica de la obtencion de la informacion de capacidad del equipo de usuario (UE) por la estacion base es: la
estacion base se configura para recibir la solicitud de conexion RRC que es enviada por el UE y que transporta la
primera informacion de capacidad; y la estacion base se configura ademas para recibir la solicitud de establecimiento
de contexto inicial que es enviada por la red de nucleo y que transporta la segunda informacion de capacidad.

De manera alternativa, el UE se configura para enviar, a la estaciéon base, una solicitud de conexion RRC que
transporta la primera informacién de capacidad; la estacién base se configura para enviar una solicitud de obtencion
de informacion de capacidad del UE al UE; el UE se configura ademas para recibir la solicitud de obtencion de
informacién de capacidad de UE enviada por la estacién base; el UE se configura ademas para enviar la tercera
informacién de capacidad a la estacién base en respuesta a la solicitud de obtencién de informacion de capacidad del
UE. Una implementacién especifica de la obtencién de la informacion de capacidad del equipo de usuario (UE) por la
estacion base es: la estacion base se configura para recibir la solicitud de conexién RRC que es enviada por el UE y
que transporta la primera informacion de capacidad; y la estacion base se configura para ademas para recibir la tercera
informacién de capacidad que es enviada por el UE en respuesta a la solicitud de obtencion de informacion de
capacidad del UE.

De manera alternativa, el UE se configura para enviar, a la estaciéon base, una solicitud de conexion RRC que
transporta la primera informacion de capacidad; la red de nulcleo se configura para enviar, a la estacion base, la
sefalizacion de transporte de estrato de no acceso (NAS) de enlace descendente que transporta la cuarta informacion
de capacidad. Una implementacion especifica de la obtencién de la informacion de capacidad del equipo de usuario
(UE) por la estacién base es: la estacion base se configura para recibir la solicitud de conexién RRC que es enviada
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por el UE y que transporta la primera informacién de capacidad; y la estacion base se configura ademas para recibir
la sefalizacién de transporte de estrato de no acceso (NAS) de enlace descendente que es enviada por la red de
nucleo y que transporta la cuarta informacion de capacidad.

De manera alternativa, el UE se configura para enviar, a la estacion base, una solicitud de conexion RRC que
transporta la primera informaciéon de capacidad; el UE se configura ademas para enviar, a la estacion base, la
sefalizacion completa de establecimiento de conexiéon RRC que transporta la quinta informacién de capacidad. Una
implementacion especifica de la obtencién de la informacién de capacidad del equipo de usuario (UE) por la estacion
base es: la estacion base se configura para recibir la solicitud de conexiébn RRC que es enviada por el UE y que
transporta la primera informacion de capacidad; y la estacién base se configura ademas para recibir la sefializacion
completa de establecimiento de conexién RRC que es enviada por el UE y que transporta la quinta informacién de
capacidad.

En una realizacion, el UE se configura para enviar una solicitud de conexion RRC a la estacién base, donde la solicitud
de conexion RRC transporta la informacién auxiliar de enrutamiento de una primera red de nicleo, y la primera red de
nucleo es una red de nudcleo que almacena la informacién de contexto del UE. Una implementacion especifica de la
obtencion de la informacion de capacidad del equipo de usuario (UE) por la estacién base es:

la estacion base se configura para recibir la solicitud de conexion RRC enviada por el UE; la estacion base se configura
ademas para: determinar, segun la informacién auxiliar de enrutamiento de la primera red de nucleo, una red de nucleo
e informacion de identificacion para identificar el UE por la red de nicleo; enviar una solicitud de obtencién de
informacién de capacidad de UE a la red de nucleo determinada, donde la solicitud de obtencién de informacién de
capacidad de UE transporta la informacién de identificacion para identificar el UE por la red de ndcleo, la informacion
de identificacién para identificar el UE por la red de nucleo es usada por la red de nucleo determinada para obtener la
informacién de contexto del UE, y recibir la informacién de capacidad que es del UE y que es enviada por la red de
nucleo determinada en respuesta a la solicitud de obtencion de informacion de capacidad del UE.

En una realizacion, después de que la estacién base reciba la informacion de capacidad que es del UE y que es
enviada por la red de nucleo determinada para responder a la solicitud de obtencién de informacién de capacidad del
UE,

la estacion base se configura ademas para enviar la informacién de indicacion de uso de capacidad del UE al UE,
donde la informacién de indicacion de uso de capacidad del UE se usa para indicar una capacidad de UE usada en la
planificaciéon de datos, y la informacion de indicacién de uso de capacidad incluye informacion de indicacion para
indicar si se usa una HARQ multiproceso en la planificaciéon de datos, y/o la informacién de indicacion para indicar si
se usa un gran tamafio de bloque (TBS) en la planificacion de datos.

En una realizacion, una implementacion especifica de determinacion, por la estaciéon base segun la informacion auxiliar
de enrutamiento de la primera red de nucleo, la red de nudcleo y la informacion de identificacién para identificar el UE
por la red de nicleo es:

la estacion base se configura para: determinar, segun la informacion auxiliar de enrutamiento de la primera red de
nucleo, un identificador de entidad de gestion de la movilidad (MME) Unico global (GUMMEI) de la primera red de
nucleo y la informacién de identificacién para identificar el UE por la red de nucleo, determinar, segun el GUMMEL, si
las redes de nucleo que pueden ser seleccionadas por la estacion base incluyen la primera red de nicleo, y seleccionar
la primera red de nucleo si las redes de nlcleo que pueden ser seleccionadas por la estacion base no incluyen la
primera red de nucleo, seleccionar cualquiera de las redes de nicleo que pueden ser seleccionadas por la estacion
base.

En una realizacién, la informacion auxiliar de enrutamiento de la primera red de nucleo incluye una identidad de
abonado mévil temporal (S-TMSI) de Evolucidon de Arquitectura de Sistema (SAE).

En una realizacién, la informacion auxiliar de enrutamiento de la primera red de nucleo incluye ademas al menos uno
de lo siguiente: un indice de direccién de red movil terrestre publica seleccionada/direccion de red movil terrestre (1D
PLMN) o un identificador de grupo (MMEGI) de entidad de gestion de la movilidad (MME).

En una realizacion, la informacion auxiliar de enrutamiento de la primera red de ndcleo incluye la S-TMSI y el indice
de direccion de red movil terrestre publica seleccionada/ID PLMN. Una implementacién especifica de la determinacion,
por la estacion base segun la informacién auxiliar de enrutamiento de la primera red de nucleo, el identificador de
entidad de gestion de la movilidad (MME) uUnico global (GUMMEI) de la primera red de nudcleo y la informacién de
identificacion para identificar el UE por la red de ndcleo es:

la estacion base se configura para obtener el MMEGI de la primera red de nucleo de la estacién base segun la S-TMSI
y el indice de direccion de red mévil terrestre pablica seleccionada/ ID PLMN; y determinar, segun la S-TMSI, el indice
de direccion de red movil terrestre publica seleccionada/ ID PLMN, y el MMEGI, el identificador de entidad de gestidn
de la movilidad (MME) unico global (GUMMEI) de la primera red de nucleo y la informacién de identificacion para
identificar el UE por la red de nucleo.
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En una realizacién, una implementacién especifica de la determinacién, por la estacién base segun la informacion
auxiliar de enrutamiento de la primera red de nucleo, del identificador de entidad de gestion de la movilidad (MME)
global unico (GUMMEI) de la primera red de nucleo y la informacion de identificacion para identificar el UE por la red
de nucleo es:

la estacion base se configura para determinar un MMEGI y un ID PLMN de la primera red de nucleo segun la S-TMS];
y determinar, segun la S-TMSI, el MMEGI, y la ID PLMN, el identificador de entidad de gestién de la movilidad (MME)
unico global (GUMMEI) de la primera red de nucleo y la informacién de identificacion para identificar el UE por la red
de nucleo.

En una realizacion, la informacion auxiliar de enrutamiento de la primera red de nucleo incluye la S-TMSI, el MMEGI.
Una implementacion especifica de la determinacién, por la estacion base segun la informacién auxiliar de enrutamiento
de la primera red de nucleo, el identificador de entidad de gestion de la movilidad (MME) Unico global (GUMMEI) de
la primera red de nucleo y la informacién de identificacion para identificar el UE por la red de nucleo es:

la estacién base se configura para determinar el ID PLMN de la primera red de nucleo segun la S-TMSI; y determinar
segun la S-TMSI, el MMEGI, y la ID PLMN, el identificador de entidad de gestion de la movilidad (MME) global Unico
(GUMMEI) de la primera red de nucleo y la informacion de identificacién para identificar el UE por la red de nucleo.

En una realizacion, la informacion auxiliar de enrutamiento de la primera red de nucleo incluye la S-TMSI, el MMEGI,
y el indice de direccién de red movil terrestre publica seleccionada/ ID PLMN. Una implementacion especifica de la
determinacion, por la estacion base segun la informacién auxiliar de enrutamiento de la primera red de nucleo, el
identificador de entidad de gestion de la movilidad (MME) unico global (GUMMEI) de la primera red de nucleo y la
informacién de identificacion para identificar el UE por la red de nucleo es:

la estacion base se configura para determinar, segin la S-TMSI, el MMEGI, y el indice de direccion de red movil
terrestre publica seleccionada/ID PLMN, el identificador de entidad de gestion de la movilidad (MME) Unico global
(GUMMEI) de la primera red de nucleo y la informacion de identificacién para identificar el UE por la red de nucleo.

En una realizacion, después de que la estacién base determina, segun la informacion auxiliar de enrutamiento de la
primera red de nucleo, la red de nicleo y la informacién de identificacion para identificar el UE por la red de nucleo, la
estacion base se configura ademas para:

si una red de nucleo conectada a la estacion base es cambiada, enviar la informacion de identificacion para identificar
el UE por la red de nucleo a una red de nucleo cambiada, donde la informacion de identificacion para identificar el UE
por la red de nicleo es usada por la red de nlcleo cambiada para consultar a la primera red de nucleo por la
informacién de contexto del UE.

En una realizacién, el UE se configura para enviar, a la estacion base, una solicitud de establecimiento de conexién o
una solicitud de restablecimiento de conexion que transporta la informacion auxiliar de enrutamiento de una primera
estacion base, donde la primera estacién base es una estacion base que almacena informacion auxiliar de
enrutamiento de una segunda red de nucleo, y la segunda red de nacleo es una red de nacleo que almacena la
informacién de contexto del UE. Una implementacion especifica de la obtencion de la informacién de capacidad del
quipo de usuario (UE) por la estacion base es:

la estacién base se configura para recibir la solicitud de establecimiento de conexiéon o la solicitud de restablecimiento
de conexidn que es enviada por el UE y que transporta la informacién auxiliar de enrutamiento de la primera estacion
base; y la estacion base se configura ademas para: consultar a la primera estacion base por la informacién auxiliar de
enrutamiento de la segunda red de nucleo segun la informacion auxiliar de enrutamiento de la primera estacién base;
determinar, segun la informacién auxiliar de enrutamiento de la primera estacion base; determinar, segun la
informacién auxiliar de enrutamiento de la segunda red de nucleo, una informacién de red de nicleo y la informacion
de identificacion para identificar el UE por la red de nucleo; enviar una solicitud de obtencién de informacion de contexto
UE a la red de nlcleo determinada, donde la solicitud de obtencién de informacién de contexto transporta la
informacién de identificacién para identificar el UE por la red de nucleo, la informacién de identificacién para identificar
el UE por la red de nlcleo es usada por la red de nlcleo determinada para obtener la informacion de contexto del UE;
y recibe la informacién de contexto que es del UE y que es enviada por la red de ndcleo determinada en respuesta a
la solicitud de obtencién de informacion de contexto.

En una realizacion, la informacién de capacidad incluye al menos uno de lo siguiente: un despliegue
monobanda/multibanda (despliegue de una banda/multibanda), una indicacién monotono/multitono (indicacion
monotono/multitono), una indicacion de plano de control/plano de usuario (CP/UP), una categoria de UE (categoria de
UE), una capacidad de radio (capacidad de radio), un identificador de perfil de abonado (SPID), una informacion de
liberacion de estrato de acceso (liberacion de estrato de acceso), una capacidad de HARQ multiproceso, una
capacidad de TBS grande, un nuevo tipo de potencia, una indicacion de mejora de movilidad, una indicacién de
restablecimiento de plano de control, o una indicacién de restablecimiento.

En una realizacién, la categoria de UE (categoria de UE) incluye el UE que soporta o necesita una HARQ multiproceso
y/o un UE que soporta o necesita un TBS grande.
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En una realizacion, el nuevo tipo de potencia esta incluido en un elemento de control de unidad de datos de protocolo
MAC (CE MAC) que transporta la solicitud de establecimiento de conexion RRC.

En una realizacién, el restablecimiento incluye una indicacion de restablecimiento de plano de usuario (UP) y/o una
indicacion de restablecimiento de plano de control (CP), la indicacion de restablecimiento de UP es una indicacion
usada para indicar si la mejora de la movilidad esta soportada después del restablecimiento, y la indicaciéon de
restablecimiento de CP se usa para indicar que el restablecimiento de conexion es usada para el restablecimiento de
CP, o se usa para distinguir entre la indicacién de CP y la indicacion de UP.

En una realizacion, la indicacién de restablecimiento es transportada en un mensaje enviado por el UE a la estacion
base, y el mensaje incluye una solicitud de restablecimiento de conexiéon RRC.

En una realizacion, la indicacién de restablecimiento se usa ademas como un valor de caso de establecimiento para
su indicacién.

En una realizacién, antes de obtener la informacién de capacidad del equipo de usuario (UE) por la estacion base, la
estacion base se configura ademas para difundir una indicacién de si la estacién base soporta mejora de la movilidad.

Se debe entender que el UE, la red de nicleo, y la estacidén base que estan incluidos en el sistema de comunicaciones
en esta realizacion se pueden implementar de manera especifica segun la realizacién del método en la FIG. 3. Para
un proceso de implementacion especifico, la referencia a las descripciones relacionadas en la realizacién del método
en la FIG. 3, y los detalles no se describen de nuevo en la presente memoria.

Una realizacion de la presente invencion proporciona ademas un medio de almacenamiento informatico. El medio de
almacenamiento informatico puede almacenar un programa. El programa, al ser ejecutado, incluye algunas o todas
las etapas de cualquier método de planificacion de datos y un método de liberacién de conexién que se registraron en
las realizaciones del método anteriores.

Se deberia observar que, para una descripcion breve, las realizaciones del método anteriores estan expresadas como
una serie de acciones. Sin embargo, las personas expertas en la técnica deberian apreciar que la presente invencion
no se limita a la secuencia de acciones descrita, y ya que, segun la presente invencion, algunas etapas se pueden
realizar en otras secuencias o se pueden realizar de manera simultdnea. Ademas, las personas expertas en la técnica
deberian apreciar también que todas las realizaciones descritas en la especificacién son realizaciones, y las acciones
y modulos relacionados no son necesariamente obligatorios para la presente invencion.

En las realizaciones anteriores, la descripcién de cada realizacién tiene los enfoques respectivos. Para una parte que
no se describe en detalle en una realizacion, se hace referencia a las descripciones relacionadas en otras
realizaciones.

En las diversas realizaciones proporcionadas en esta solicitud, se deberia entender que el aparato descrito se puede
implementar de otras maneras. Por ejemplo, la realizacion del aparato descrita es simplemente un ejemplo. Por
ejemplo, la division unitaria es simplemente una division de funcion légica y puede ser cualquier otra division en una
implementacion real. Por ejemplo, las unidades o componentes multiples se pueden combinar o integrar en otro
sistema, o algunas caracteristicas se pueden ignorar o no realizar. Ademas, los acoplamientos mutuos discutidos o
presentados o los acoplamientos directos o las conexiones de comunicacién se pueden implementar usando algunas
interfaces. Los acoplamientos indirectos o las conexiones de comunicacién entre los aparatos o unidades se pueden
implementar en electronica o de otras formas.

Las unidades descritas como partes separadas pueden estar o no separadas fisicamente, y las partes presentadas
como unidades puede ser 0 no unidades fisicas, se pueden ubicar en una posicion, o se pueden distribuir en multiples
unidades de red. Algunas o todas las unidades se pueden seleccionar segun los requisitos reales para conseguir los
objetivos de las soluciones de las realizaciones.

Ademas, las unidades funcionales en las realizaciones de la presente invencion pueden estar integradas en una unidad
de procesamiento, o cada una de las unidades puede existir de manera fisicamente independiente, o dos o mas
unidades se integran en una unidad. La unidad integrada se puede implementar en forma de hardware, o se puede
implementar en forma de una unidad funcional de software.

Cuando la unidad integrada se implementa en forma de una unidad funcional de software o es vendida o usada como
un producto independiente, la unidad integrada se puede almacenar en una memoria legible por ordenador. En base
a dicho entendimiento las soluciones técnicas de la presente invencién esencialmente, o la parte que contribuye a la
técnica anterior, o todas o algunas de las soluciones técnicas se pueden implementar en forma de un producto de
software. El producto de software informatico se almacena en una memoria e incluye diversas instrucciones para dar
instrucciones a un dispositivo informatico (el cual puede ser un ordenador personal, un servidor, un dispositivo de red,
o similar) para realizar todas o algunas de las etapas de los métodos descritos en las realizaciones de la presente
invencion. La memoria anterior incluye: cualquier medio que pueda almacenar codigo de programa, tal como una
unidad flash USB, una memoria de s6lo lectura (en inglés, Read-Only Memory, ROM), una memoria de acceso
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aleatorio (en inglés, Random Access Memory, RAM), una unidad de disco duro extraible, un disco magnético, o un
disco Optico.

Las personas de experiencia ordinaria en la técnica pueden entender que todas o algunas de las etapas de los métodos
en las realizaciones se pueden implementar mediante un hardware relevante de instrucciones de programa. El
programa puede ser almacenado en una memoria legible por ordenador. La memoria puede incluir una memoria flash,
una memoria de solo lectura (inglés: Read-Only Memory, ROM para abreviar), una memoria de acceso aleatorio
(inglés: Random Access Memory, RAM para abreviar), un disco magnético, un disco éptico, y similares.

Las realizaciones de la presente invencién se describen en detalle anteriormente. El principio e implementacion de la
presente invencién se describe en la presente memoria a través de los ejemplos especificos. La descripcién sobre las
realizaciones se proporciona simplemente para ayudar a entender el método y las ideas principales de la presente
invencion. Ademas, las personas de experiencia ordinaria en la técnica pueden hacer modificaciones en los términos
de las implementaciones especificas y los alcances de aplicacion segun las ideas de la presente invencion. En
conclusion, el contenido de la especificacion no se deberia interpretar como un limite a la presente invencién.
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REIVINDICACIONES

1. Un método de planificacion de datos para la transmision de datos en base a una solucién de transmision de plano
de control, CP, que comprende:

obtener (S301), por una estacion base, la informacion de capacidad del equipo de usuario, UE;

asignar (S302), por la estacion base, un recurso de planificacién de datos al UE segun la informacién de capacidad
del UE;

enviar, por la estaciéon base, una sefalizacion de establecimiento de conexion de control de recursos de radio, RRC
al UE, en donde la sefalizaciéon de establecimiento de conexion RRC transporta el recurso de planificacion de datos
asignado por la estacion base al UE; y

recibir, por la estacion base, una sefnalizacién completa de establecimiento de conexién RRC que es enviada por el
UE a la estacién base, en donde el momento de la etapa de obtencién es anterior al de la etapa de recepcion;

en donde, segun el recurso de panificacion de datos asignado por la estacién base al UE, los datos que necesitan ser
reportados a una red por el UE se transportan en un mensaje de estrato de no acceso, NAS, que es transportado en
la sefializacion completa de establecimiento de conexién RRC enviada por el UE a la estacion base.

2. El método segun la reivindicacién 1, en donde la obtencién, por una estacion base, de la informacién de capacidad
del UE comprende:

recibir, por la estacién base, una solicitud de conexién RRC que es enviada por el UE y que transporta la informacion
de capacidad del UE.

3. EI método segun la reivindicacion 1 o 2, en donde después de la obtencidn, por una estacién base, de la informacion
de capacidad del UE, el método comprende, ademas:

enviar, por la estacién base, la informacién de indicacion de uso de la capacidad del UE al UE, en donde la informacién
de indicacién de uso de la capacidad del UE se usa para indicar una capacidad de UE usada cuando se realiza la
planificacion de datos para el UE, y le informacién de indicacion de uso de la capacidad del UE comprende la
informacién de indicacion para indicar si se usa una HARQ multiproceso en la planificacién de datos, y/o la informacion
de indicacion para indicar si se usa un tamano de bloque de transporte grande, TBS, en la planificacién de datos.

4. El método segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en donde la informacién de capacidad comprende al
menos uno de lo siguiente: un despliegue monobanda/multibanda, una indicacion monotono/multitono, una indicacion
de plano de control/plano de usuario, una categoria de UE, una capacidad de radio, un identificador de perfil de
abonado, informacion de liberacion de estrato de acceso, una capacidad HARQ multiproceso, una capacidad de TBS
grande, un nuevo tipo de potencia, una indicacién de mejora de la movilidad, una capacidad de restablecimiento de
plano de control, o una indicacién de restablecimiento.

5. El método segun la reivindicacién 4, en donde la categoria de UE comprende un UE que soporta 0 necesita una
HARQ multiproceso y/o el UE que soporta o necesita una TBS grande.

6. Una estacién base, que comprende los medios para llevar a cabo las etapas del método segun una cualquiera de
las reivindicaciones 1-5.

7. Un producto de programa informatico que comprende las instrucciones que, al ser ejecutadas por una estacion
base, provocan que la estacion base lleve a cabo las etapas del método segun una cualquiera de las reivindicaciones
1-5.

8. Un medio de almacenamiento legible por ordenador que comprende el producto de programa informatico segun la
reivindicacion 7.
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