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DESCRIPCION
Seleccion de version de IP
Campo técnico
Las realizaciones presentadas en el presente documento se refieren a métodos, dispositivos de comunicacion
inalambrica, programas informaticos y a un producto de programa informatico para la seleccion de version de IP
durante la configuracion de una sesion de la PDU en un sistema inalambrico de comunicaciones.
Antecedentes
La organizacion de estandarizacion del proyecto de asociacion de tercera generacion (3GPP) esta actualmente en
proceso de especificar un nuevo sistema de telecomunicaciones moviles de quinta generacion (5G) que incluye una
red central de paquetes de proxima generacion (NG) (NG-CN o NGC o 5GC).
La arquitectura del sistema de 5G se define para soportar la conectividad de datos y los servicios, lo que permite que
las implantaciones utilicen técnicas tales como, por ejemplo, virtualizacion de funciones de red y redes definidas por
software. La arquitectura del sistema de 5G aprovechara las interacciones basadas en el servicio entre las funciones
de red del plano de control (CP) donde se identifiquen.
Algunos principios y conceptos clave son:
- Separacion de las funciones del plano de usuario (UP) de las funciones del plano de control (CP), lo que permite
escalabilidad independiente, evolucién y despliegues flexibles, por ejemplo ubicacién centralizada o distribuida

(remota).

- Realizacién por médulos del disefio de la funcion, permitiendo, por ejemplo, una segmentacion de red flexible y
eficiente.

- Donde sea aplicable, definicion de los procedimientos (es decir, el conjunto de interacciones entre las funciones de
la red) como servicios, de modo que sea posible su reutilizacion.

- Habilitaciéon de cada funcién de red para interactuar con otra NF directamente si es necesario. La arquitectura no
descarta el uso de una funcién intermedia para ayudar a enrutar los mensajes del plano de control (por ejemplo,
como un DRA).

- Minimizacion de las dependencias entre la red de acceso (AN) y la red central (CN). La arquitectura se define con
una red central indiferente del acceso convergente con una interfaz AN - CN comun que integra diferentes tipos de
acceso 3GPP y no 3GPP.

- Soporte de un marco de autenticacion unificado.

- Admision de las NF "sin estado”, donde el recurso "calculo” se desacopla del recurso "almacenamiento”.

- Exposicion de capacidad de soporte.

- Soporte de acceso concurrente a servicios locales y centralizados. Para soportar servicios de baja latencia y
acceso a redes de datos locales, las funciones del UP pueden implantarse cerca de la red de acceso.

- Soporte de itinerancia tanto con trafico enrutado local como con trafico local en la PLMN visitada.

La figura 1 representa una arquitectura de sistema de 5G a modo de ejemplo en el caso de no itinerancia, utilizando
la representacion del punto de referencia que muestra como interactian entre si diversas funciones de red. La
arquitectura ejemplar del sistema de 5G en la figura 1 es bien conocida por los expertos en la materia y no necesita
una descripcion detallada como tal. Los detalles adicionales sobre la arquitectura del sistema de 5G se pueden
encontrar, por ejemplo, en la especificacion técnica TS 23.501 V0.4.0 (2017-04) del 3GPP.

La arquitectura a modo de ejemplo del sistema de 5G de la figura 1 consta de las siguientes funciones de red (NF).

- Funcién del servidor de autenticacion (AUSF)

- Funcién de acceso central y de gestion de movilidad (AMF)

- Red de datos (DN), por ejemplo servicios de operadora, acceso a Internet o servicios de terceros
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- Funcién de red de almacenamiento de datos estructurados (SDSF)

- Funcién de red de almacenamiento de datos no estructurados (UDSF)

- Funcién de exposicion de red (NEF)

- Funcién de repositorio de NF (NRF)

- Funcién de control de politicas (PCF)

- Funcién de gestion de sesion (SMF)

- Gestioén unificada de datos (UDM)

- Funcién de plano de usuario (UPF)

- Funcién de aplicacion (AF)

- Equipo de usuario (UE)

- Red de acceso (por radio) ((R)AN)

Ademas, la arquitectura del sistema de 5G contiene puntos de referencia o interfaces mediante los cuales se
comunican las funciones en el sistema de 5G. Por ejemplo, la arquitectura del sistema de 5G a modo de ejemplo en
la figura 1 contiene los siguientes puntos de referencia:

N1: Punto de referencia entre el UE y el AMF.

N2: Punto de referencia entre la (R)AN y la AMF.

N3: Punto de referencia entre la (R)AN y la UPF.

N4: Punto de referencia entre la SMF y la UPF.

N5: Punto de referencia entre la PCF y una funcién de aplicacion (AF).

N6: Punto de referencia entre la UPF y una red de datos.

N7: Punto de referencia entre la SMF y el PCF.

N8: Punto de referencia entre la UDM y la AMF.

N9: Punto de referencia entre dos UPF centrales.

N10: Punto de referencia entre la UDM y la SMF.

N11: Punto de referencia entre la AMF y la SMF.

N12: Punto de referencia entre la AMF y la AUSF.

N13: Punto de referencia entre la UDM y el servidor de autenticacion que hace funcionar la AUSF.
N14: Punto de referencia entre dos AMF.

N15: Punto de referencia entre la PCF y la AMF en el caso de un escenario de no itinerancia, la PCF en la red
visitada y la AMF en el caso de un escenario de itinerancia.

Debe observarse que algunos o todos los puntos de referencia indicados anteriormente pueden tener interfaces
basadas en servicios correspondientes asociadas con la funcién 5GC en cuestion. Por ejemplo, las siguientes
interfaces basadas en servicios pueden estar presentes en la arquitectura del sistema de 5G:

Namf: Interfaz basada en servicios exhibida por la AMF.

Nsmf: Interfaz basada en servicios exhibida por la SMF.

Nnef: Interfaz basada en servicios exhibida por la NEF.
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Npcf: Interfaz basada en servicios exhibida por la PCF.
Nudm: Interfaz basada en servicios exhibida por la UDM.
Naf: Interfaz basada en servicios exhibida por la AF.

Nnrf: Interfaz basada en servicios exhibida por la NRF.
Nausf: Interfaz basada en servicios exhibida por la AUSF.

En la arquitectura del sistema de 5G de la figura 1 se supone que un equipo de usuario (UE) o similar esta
configurado para conectarse y comunicarse operativamente con la red 5GC mediante la RAN, por ejemplo, mediante
una estacién base o similar dispuesta en una red de acceso de radio (RAN). El UE o similar es un dispositivo
mediante el cual un suscriptor accede a servicios ofrecidos por la red de una operadora y servicios fuera de la red de
la operadora a los que la RAN y la red 5GC de las operadoras proporcionan acceso, por ejemplo acceso a Internet o
a una red de paquetes de datos (PDN) similar. EI UE de la figura 1 puede ser cualquier dispositivo, moévil o
estacionario, habilitado para comunicarse en el sistema de 5G, por ejemplo, pero no limitado a, por ejemplo,
pertenecer a equipos de usuario, teléfonos moviles, teléfonos inteligentes, sensores, medidores, vehiculos,
electrodomésticos, aplicaciones médicas, reproductores multimedia, camaras, dispositivos de maquina a maquina
(M2M), dispositivos de dispositivo a dispositivo (D2D), dispositivos de Internet de las cosas (IoT) o a cualquier tipo
de electrénica de consumo, por ejemplo, pero no limitado a, televisiones, radios, dispositivos de iluminacion,
tabletas, ordenadores portatiles u ordenadores personales (PC). El UE o similar puede ser portatil, almacenable en
el bolsillo, de mano, que se componga de ordenador, o pertenecer a dispositivos montados en el vehiculo,
habilitados para comunicar voz y/o datos, mediante la RAN, con otra entidad, tal como, por ejemplo, otro UE, o con
un servidor tal como un servidor de aplicaciones (AS) o similar.

La red de acceso de radio (RAN) de la figura 1 puede comprender varios nodos de RAN, tales como, por ejemplo,
estaciones base o similares. El nodo de RAN puede ser cualquier elemento capaz de comunicacion inalambrica con
el UE o similar en un extremo y que una red 5GC sirva al UE en el otro extremo.

La red central de quinta generacién (5GC) de la figura 1 contiene diversas funciones, por ejemplo la funcién de
gestion de acceso y movilidad (AMF), la funcidn de gestion de sesion (SMF) y la funcién de plano de usuario (UPF),
etc. Estas funciones son nodos denotados como intercambiables en el presente documento. Tales funciones/nodos
pueden implantarse en equipo fisico informatico (hardware) o en equipo ldgico informatico (software) o una
combinacién de hardware y software. Tales funciones/nodos pueden implantarse en (1) un nodo unico o en (2) dos o
mas subnodos o similares que légicamente forman la funcién/el nodo en cuestion. Los subnodos pueden estar
ubicados en la misma ubicacién geografica o en diferentes ubicaciones geograficas.

La funcion de gestion de acceso y movilidad (AMF) de la figura 1 puede, por ejemplo, incluir la siguiente
funcionalidad. Algunas o todas las funcionalidades de la AMF pueden ser soportadas en una sola peticion de una
AMF:

- Terminacion de interfaz (N2) de CP de RAN.

- Terminacion de NAS (N1), cifrado de NAS y proteccién de integridad.

- Gestion de registros.

- Gestion de la conexion.

- Gestion de accesibilidad.

- Gestion de la movilidad.

- Intercepcion legal (para eventos de la AMF e interfaz con el sistema de LI).

- Provision de transporte para mensajes de SM entre UE y SMF.

- Proxy transparente para enrutar mensajes de SM.

- Autenticacion de acceso.

- Autorizacion de acceso.

- Provision de transporte para mensajes del SMS entre el UE y la SMSF.
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- Funcién de anclaje de seguridad (SEA). Interactia con la AUSF y el UE, recibe la clave intermedia que se habia
establecido como resultado del proceso de autenticaciéon del UE. En caso de autenticacion basada en USIM, la AMF
recupera el material de seguridad de la AUSF.

- Gestién del contexto de seguridad (SCM). La SCM recibe una clave del SEA que utiliza para derivar claves
especificas de la red de acceso.

La funcion de gestion de sesion (SMF) de la figura 1 puede, por ejemplo, incluir la siguiente funcionalidad. Algunas o
todas las funcionalidades de la SMF pueden ser soportadas en una sola instancia de una SMF:

- Gestién de sesiones, por ejemplo, establecimiento, modificacion y liberacion de sesion, incluyendo el
mantenimiento del tunel entre la UPF y el nodo de AN.

- Asignacion y gestion de direcciones de IP del UE (incluida la autorizacién opcional).

- Seleccion y control de la funcion del UP.

- Configura la direccion del trafico en la UPF para enrutar el trafico al destino adecuado.
- Terminacion de interfaces hacia funciones de control de politicas.

- Control de parte del refuerzo de politicas y QoS.

- Intercepcion legal (para eventos de SM e interfaz con el sistema de LI).

- Terminacioén de partes de la SM de mensajes del NAS.

- Notificacion de datos de enlace descendente.

- Iniciador de informacion de SM especifica de AN, enviada mediante la AMF a través de la N2 a la AN.
- Determinacion del modo de SSC de una sesion.

- Funcionalidad de la itinerancia:

- Manipulacion del refuerzo local para aplicar SLA de QoS (VPLMN).

- Recopilacion de datos de carga e interfaz de carga (VPLMN).

- Intercepcion legal (en la VPLMN para eventos de SM e interfaz para el sistema de LI).

- Soporte para la interaccion con una DN externa para el transporte de sefalizaciéon para la
autorizacion/autenticacion de sesion de la PDU por una DN externa.

Ahora, el UE o similar puede no saber qué version o versiones de protocolo de Internet (IP) -por ejemplo la version 4
de IP (IPv4) o la version 6 de IP (IPv6)- es o son soportadas por la funcion de 5GC (por ejemplo, la AMF o la SMF o
similar) a la que conectarse. También puede ser que el UE o similar soporte tanto la IPv4 como la IPv6, o soporte
sélo una unica version de IP.

En el nucleo evolucionado de paquetes (EPC) del 3GPP, esto se manipul6 a través del UE solicitando una conexion
de red de datos por paquetes (PDN) del tipo IPv4v6 cuando soporte tanto la IPv4 como la IPv6. Una conexion de
PDN es una asociacion entre el UE y una PDN. El EPC (o mas bien el nodo EPC relevante al que se dirige la
solicitud de conexién de la PDN) generara entonces una respuesta de PDN del tipo IPv4, IPv6, IPv4v6 (doble pila) o
IPv4 + IPv6 (o, en realidad, IPv6 + un cddigo de causa que pregunta la IPv4 o la IPv4 + un cédigo de causa que
pregunta la IPv6, lo que generara (2) dos conexiones de PDN separadas en el EPC, es decir, una conexién de IPv4
y una conexion de IPv6).

Sin embargo, las sesiones de IPv4v6 no son compatibles con la 5GC, y esto significa que un UE o similar capaz de
manipular tanto la IPv4 como la IPv6 debe tener una manera de preguntarle a la red qué versién de IP usar para una
sesion de unidad de datos de protocolo (PDU). Puede aclararse que la sesién de la PDU de 5G es similar a la
conexion de PDN del EPC en que la sesion de la PDU es una asociacion entre un UE o similar y una PDN. El
documento D1: US 2009/232022 A1 (SAVOLAINEN TEEMU ILMARI [FI] ET AL) de 17 de septiembre de 2009
(2009-09-17) se refiere a la transicion entre las versiones del protocolo IP. El documento D2: CHINA MOBILE:
"Select the Proper PDN/PDP Type for Multi-mode Terminals with IPv6 Support", 3GPP DRAFT; S2-110487_UE
TYPE IN IPV6-V2, 3RD GENERATION PARTNERSHIP PROJECT (3GPP), MOBILE COMPETENCE CENTRE ;
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650, ROUTE DES LUCIOLES ; F-06921 SOPHIA-ANTIPOLIS CEDEX ; FRANCE, vol. SA WG2, num. Salt Lake City;
20110221, de 15 de febrero de 2011 (2011-02-15), XP050523707 expone la asignacion de red de las direcciones de
IPv4 e IPV6.

Por consiguiente, existe la necesidad de mejorar el método de selecciéon de una version de IP para una sesion de la
PDU.

Sumario

Un objeto de las realizaciones del presente documento es mejorar el método de seleccion de una version de IP para
una sesion de la PDU.

La invencion se describe mediante las reivindicaciones 1 y 5 de método y las reivindicaciones 4 y 6 de nodo.

El método mejorado anterior de seleccionar una version de IP para una sesion de la PDU ahorra sefializacion
adicional en comparacion con otras alternativas. En particular, un WCD que soporte sesiones de la PDU tanto de la
version 4 del protocolo de Internet, IPv4, como de la version 6 del protocolo de Internet, IPv6, puede solicitar
inicialmente y obtener una sola sesion de la PDU de una primera version de IP (IPv4 o IPv6), y luego decidir si se
desea y se le permite solicitar una sesién de la PDU adicional de la segunda versién de IP. En otras palabras, no
hay riesgo de que se establezcan innecesariamente (2) dos sesiones de la PDU con diferentes versiones de IP
cuando el WCD se satisface con una sesion de la PDU. Por ejemplo, cuando se establece una sesién de la PDU de
IPv6 como la primera sesién de la PDU, puede ser innecesario establecer también una segunda sesion de la PDU
de IPv4, incluso si la red lo permite. Las realizaciones del presente documento proporcionan control de red 5GC de
la versién de IP que se usa para una sesion de la PDU en caso de que el UE o similar soporte tanto la version IPv4
como la versiéon IPv6. La solucién también optimiza la sefializacion utilizada, ya que el UE o similar recibe
informacién sobre si la versién de IP que no se usa para la sesién de la PDU es soportada por la red 5GC. De esta
manera, el UE o similar puede decidir si vale o no la pena intentar solicitar una sesién de la PDU para esa otra
version de IP.

En general, todos los términos usados en la divulgacion deben interpretarse de acuerdo con su significado ordinario
en el campo técnico, a menos que se defina explicitamente lo contrario en el presente documento. Todas las
referencias a "un/el elemento, aparato, componente, medio, paso, etc." deben interpretarse abiertamente como
refiriéndose a al menos una peticion del elemento, aparato, componente, medio, paso, etc., a menos que se indique
explicitamente de otro modo. Los pasos de cualquier método divulgado en el presente documento no tienen que
realizarse en el orden exacto divulgado, a menos que se indique explicitamente.

Breve descripcion de los dibujos

Las soluciones propuestas se describen ahora, a modo de ejemplo, con referencia a los dibujos que se acompanian,
en los que:

La figura 1 representa una arquitectura de sistema de 5G a modo de ejemplo en el caso sin itinerancia.

La figura 2 es un diagrama esquematico que ilustra un sistema 100 de comunicaciones donde se pueden aplicar las
realizaciones presentadas en el presente documento.

La figura 3A es un diagrama de flujo que ilustra realizaciones de métodos presentados en el presente documento.

La figura 3B es un diagrama de sefializacion que ilustra realizaciones de métodos presentados en el presente
documento.

La figura 4 es un diagrama de sefalizacion que ilustra una realizacién preferida de un método presentado en el
presente documento.

La figura 5A es un diagrama esquematico que muestra unidades funcionales de un WCD de acuerdo con una
realizacion.

La figura 5B es un diagrama esquematico que muestra unidades funcionales de un nodo de SM de acuerdo con una
realizacion.

La figura 5C muestra un ejemplo de un producto de programa informatico que comprende medios legibles por
ordenador de acuerdo con una realizacion.

Descripcion detallada

Las soluciones propuestas se describiran ahora mas completamente a continuacién con referencia a los dibujos
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adjuntos, en los que se muestran ciertas realizaciones. Sin embargo, estas soluciones propuestas pueden realizarse
de muchas formas diferentes, y no deben interpretarse como limitadas a las realizaciones establecidas en el
presente documento; mas bien, estas realizaciones se proporcionan a modo de ejemplo para que esta divulgacion
sea exhaustiva y completa, y transmitira completamente el alcance de las soluciones propuestas a el experto en la
técnica. Los numeros iguales se refieren a elementos similares en toda la descripcion. Cualquier paso o
caracteristica ilustrada por lineas discontinuas debe considerarse como opcional.

Para manipular las diferentes opciones con respecto a qué versiones de IP (IPv4 y/o IPv6) soportar en un sistema de
5G, se deben considerar varias combinaciones diferentes para la red 5GC. El UE puede soportar sélo IPv4, sélo
IPv6 o IPv6 + IPv4. La red 5GC puede también soportar sélo IPv4, sélo IPv6 o IPv6 + IPv4 para el nombre de
dominio de red (DNN) solicitado. Ademas de esto, la red 5GC puede, en caso de que se soporten tanto la IPv4 como
la IPv6, permitir que se conecte un UE que soélo soporte IPv4, asi como permitir que se conecte un UE que solo
soporte IPv6. De este modo, hay siete (7) combinaciones permitidas para considerar.

Capacidad UE |Capacidad 5GC |Tipo de PDU resultante de la sesion de la PDU

IPv4 solo IPv4 solo IPv4

IPv6 solo IPv6 solo IPv6

IPv4 solo IPv4 e IPv6 IPv4

IPv6 solo IPv4 e IPv6 IPv6

IPv4 e IPv6 IPv4 solo IPv4

IPv4 e IPv6 IPv6 solo IPv6

IPv4 & IPV6 IPv4 & IPV6 ggisde:ic?:d(;iilggu de IPv4 o una sesién de PDU de IPv6, o una sesién de

En vista de las siete (7) combinaciones permitidas identificadas en la tabla anterior, se pueden hacer las siguientes
observaciones:

1) Los terminales anunciaran los tipos de PDU soportados a la red, por ejemplo, las sesiones de la PDU de tipo
IPv4, de tipo IPv6 o de ambos tipos de PDU.

2) Los terminales que soporten tanto la IPv4 como la IPv6 deberan ser capaces de configurar sesiones de la PDU
duales, una de tipo IPv4 y otra de tipo IPv6.

3) Los terminales que soporten tanto la IPv4 como la IPv6 deberan ser capaces de configurar una sola sesion de la
PDU, que puede ser del tipo IPv4 o del tipo IPv6.

Para soportar esto, se pueden identificar tres soluciones diferentes para manipular la configuracion de una sesion de
la PDU:

A. El primer método es que el UE siempre intenta configurar dos sesiones de la PDU, una del tipo IPv4 y otra del tipo
IPv6.

B. Otro enfoque es pedir siempre una de las versiones de IP y usar un codigo de causa si la otra version de IP se va
a usar también o en su lugar.

C. Una tercera forma de manipular esto es dejar que un UE que soporta ambos tipos de IP solicite ambos tipos, IPv4
e IPv6, a la 5GC. Esto significaria que el UE no requiere un tipo especifico de sesién de la PDU, sino que pide IPv4
o IPv6.

En la alternativa A anterior, el UE solicitara configurar una sesion de la PDU de IPv4 asi como una sesion de la PDU
de IPv6. Como no se requiere correlaciéon entre las sesiones IPv4 e IPv6, la seleccién de la SMF y de la UPF se
puede hacer de forma independiente. El inconveniente de este enfoque es que el UE intentara configurar sesiones
de la PDU duales también en redes donde solo se soporte una version de IP. Actualmente no hay soporte para
multiples mensajes NAS en la 5GC dirigidos a diferentes ID de sesion de la PDU iniciales en el mismo mensaje de
N1, lo que significa que habra sefializacion adicional con este método, incluso si solo se soporta una version de IP
en la red. Para asegurarse de que el UE sepa qué versiones de IP utilizar, ambos procedimientos de sesién de la
PDU deben finalizarse antes de cualquier funcionalidad que dependa de las combinaciones de versiones de IP
utilizadas.

En la alternativa B, el UE siempre solicita una de las versiones de IP y luego la 5GC puede devolver un coédigo de
causa al UE para hacer que el UE configure la otra version de IP también, o en su lugar, si sélo se va a soportar la




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2777830 T3

otra version de IP. Esto se haria, por ejemplo, configurando primero una sesion de la PDU de tipo IPv6 (este seria el
caso normal cuando IPv6 es compatible con el terminal). Si se soporta la IPv6 en la red, esta sesion se configurara;
de lo contrario, la sesién de la PDU se rechazara con un codigo de causa que indica que se soporta la IPv4. Si la red
soporta tanto IPv6 como IPv4, entonces se necesita otro codigo de causa para decirle al dispositivo que también
puede configurar una sesion de la PDU de tipo IPv4. Actualmente, los UE confian en obtener informacion inmediata
(durante la configuracion de la primera sesion de la PDU) se soporte o no la pila dual. Esta solucion conserva esa
propiedad con menos sefalizacion que la primera solucion A, pero aun dara como resultado una sefializacion
innecesaria en caso de que la primera version de IP solicitada por el UE no esté disponible.

En la alternativa C, se sugiere que un UE que soporta ambos tipos, IPv4 e IPv6, siempre solicitara ambos tipos de IP
desde la 5GC. Esto indica que el UE inicialmente no tiene conocimiento de si se creara una sesién de la PDU de tipo
IPv4 o de tipo IPv6. Este método se vuelve un poco similar a la alternativa B, pero guarda alguna sefializacion
adicional en comparacion con la alternativa B. Por ejemplo, para una configuracién de IPv4 sélo en la 5GC, no es
necesario enviar primero una solicitud de IPv6 que sera rechazada por la red IPv4 y luego envie una solicitud de
IPv4, ya que la red aceptara la solicitud de IPv4 en la primera solicitud combinada de IPv4/IPv6. Por lo tanto, en la
alternativa C se supone que siempre se configura una sesion de la PDU de tipo IPv4 o IPv6. Si se va a soportar otra
version de IP (se prefiere utilizar primero la sesion de la PDU tipo IPv6), esto se informara como en la alternativa B
enviando un cédigo de causa que le indica al UE que puede también configurar una sesién de la PDU de la otra
version de IP (IPv4) si asi lo decide.

De este modo, solicitar ambos tipos, IPv4 e IPv6, desde la 5GC en la solicitud de sesion de la PDU es mas eficiente
en términos de sefalizacion.

La figura 2 es un diagrama esquematico que ilustra un sistema inalambrico 100 de comunicaciones donde se
pueden aplicar las realizaciones presentadas en el presente documento. El sistema 100 de comunicaciones es
preferiblemente un sistema de 5G correspondiente al sistema de 5G presentado en la figura 1. Sin embargo, pueden
en verdad considerarse otros sistemas de comunicacién similares al sistema de 5G de la figura 1 ciertamente para
aplicar las realizaciones presentadas en el presente documento.

El sistema 100 de comunicaciones comprende al menos un dispositivo inalambrico de comunicacién (WCD), una red
de acceso por radio (RAN), una red central (CN) 101 que al menos comprende un nodo de funcién de movilidad
(MF) y un nodo de funcion de gestion de sesion (SMF). Ademas, puede haber una funcién de plano de usuario
(UPF) y otras funciones centrales de red. El sistema 100 se comunica con una o mas redes de datos, de tal modo
que el dicho al menos un WCD puede intercambiar informacién con una red de datos y tener acceso a los servicios
proporcionados por la red de datos y/o a entidades en la misma, tal como, por ejemplo, una AF o similar.

Los ejemplos de WCD incluyen, entre otros, estaciones moviles, teléfonos maviles, teléfonos de linea fija, teléfonos
inalambricos de bucle local, equipos de usuario (UE) o similares, teléfonos inteligentes, ordenadores portatiles y
ordenadores de tableta.

La red de acceso de radio (RAN) de la figura 2 comprende varios nodos de RAN, tales como, por ejemplo,
estaciones base o similares. EI nodo de RAN puede ser cualquier elemento de acceso de radio capaz de
comunicacion inalambrica con el WCD o similar en un extremo y una red 5GC o similar que sirve al WCD en el otro
extremo.

El nodo de gestion de movilidad (MM) de la figura 2 es preferiblemente una AMF de 5GC o similar. Sin embargo, la
MF puede ser cualquier nodo que gestione el control de acceso y la movilidad para varios WCD o similares, incluido
el WCD de la figura 2. Preferiblemente, el nodo de la MF incluye también la funcionalidad de seleccion de segmento
de red, etc.

El nodo de gestion de sesion (SM) de la figura 2 es preferiblemente una SMF de 5GC o similar. Sin embargo, la SMF
puede ser cualquier nodo que configure y gestione sesiones para varios WCD o similares, incluido el WCD de la
figura 2. Preferiblemente, el conjunto y la gestion de sesiones se realizan de acuerdo con la politica de red, recibida,
por ejemplo, de un PCG de 5GC o similar.

El nodo de MM vy el nodo de SM son funciones designadas intercambiables en el presente documento. El nodo de
MM y el nodo de SM pueden implantarse en hardware o software o una combinaciéon de hardware y software. El
nodo de MM y el nodo de SM pueden implantarse en (1) un nodo Unico o en (2) dos nodos separados, 0 en uno o
mas subnodos o similares que légicamente forman la funcién/nodo en cuestidon. Los subnodos pueden estar
ubicados en la misma ubicacion geografica o en diferentes ubicaciones geograficas.

Como entiende el experto en la técnica, el sistema 100 de comunicaciones puede comprender una pluralidad de
WCD, vy las realizaciones en el presente documento descritas no estan limitadas a ningin numero particular de
nodos de RAN que sirvan a los WCD, o a cualquier niumero particular de nodos de MM o nodos de SM.

Las realizaciones descritas en el presente documento se refieren a un método para mejorar la seleccién de una
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version de IP para una sesion de la PDU, y a un nodo/funcion para realizar el método.

La figura 3A es un diagrama de flujo que ilustra algunas realizaciones de métodos para mejorar la seleccion de una
version de IP para una sesion de la PDU en el establecimiento de sesion de la PDU para un WCD.

Las acciones S110-S140 de la figura 3A corresponden a acciones con el mismo numero de referencia ilustrado en la
figura 3B que muestra un diagrama de sefializacion que ilustra las realizaciones descritas en el presente documento.
Los nodos/funciones de la figura 3B corresponden a los nodos/funciones con el mismo numero de referencia de la
figura 2. El método es realizado por un WCD que soporta sesiones de la PDU tanto de tipo IPv4 como de tipo IPv6.
El WCD esta configurado para comunicarse operativamente mediante la RAN con el nodo de SM en la red central
101 del sistema inalambrico 100 de comunicaciones. El nodo de SM al que se dirige el WCD en el establecimiento
de la sesion de la PDU realiza el método de manera correspondiente.

En una accién S110 del diagrama de flujo de la figura 3A, el WCD que soporta sesiones de la PDU de ambos tipos
IPv4 e IPv6 envia un primer mensaje de solicitud de sesion de la PDU hacia el nodo de SM, preferiblemente
mediante el nodo de MM. El mensaje de solicitud de sesion de la PDU solicita el establecimiento de una sesién de la
PDU. Por ejemplo, en una red 5GC, el mensaje puede enviarse mediante la interfaz N1 indicada en la figura 1.

El primer mensaje de solicitud de sesidon de la PDU comprende informacion de version de IP indicando que la
version de IP de la unica sesion de la PDU solicitada por el WCD puede ser cualquiera de las versiones de IP (IPv4)
o version 6 de IP (IPv6). La informacion de la version de IP puede ser cualquier informacién adecuada que indique al
nodo receptor de SM que la solicitud de sesion de la PDU por parte del WCD se satisface mediante el
establecimiento de una uUnica sesion de la PDU con la version IPv4 o IPv6 de IP. Para el nodo receptor de SM, esto
indica que el WCD no requiere ninguna versién (IPv4 o IPv6) especifica de IP para la sesiéon de la PDU solicitada.
En otras palabras, el WCD indica que la primera solicitud de sesién de la PDU se satisface con el establecimiento de
una unica sesion de la PDU de IPv4 o IPv6.

El mensaje de solicitud de sesién de la PDU puede ser cualquier mensaje que pueda transportar la informacion de la
version de IP. Se prefiere que el primer mensaje de solicitud de sesion de la PDU sea un mensaje de solicitud de
establecimiento de sesién de la PDU y/o que el mensaje de solicitud de sesion de la PDU sea un mensaje de estrato
sin acceso (NAS).

En otra accion S120, se prefiere que el nodo de MM, en respuesta a la recepcion del mensaje de solicitud de sesion
de la PDU, reenvie la primera solicitud de sesion de la PDU enviando un mensaje de solicitud de SM al nodo de SM.
El mensaje de solicitud de SM comprende, de manera similar al mensaje de solicitud de sesion de la PDU anterior,
informacién que indica que el WCD solicita una unica sesion de la PDU de tipo IPv4 o IPVv6.

El mensaje de solicitud de SM puede ser cualquier mensaje que pueda transportar informacion que indique que el
WCD solicita una unica sesion de la PDU de tipo IPv4 o de tipo IPv6. La informacion puede ser, por ejemplo, la
informacién de la version de IP o similar enviada por el WCD en el paso 110 anterior. Por ejemplo, en una red 5GC,
el mensaje de solicitud de SM se puede enviar mediante la interfaz de N11 indicada en la figura 1.

En otra acciéon S130a, se prefiere que el nodo de SM, en respuesta a la recepcion del mensaje de solicitud de SM
anterior, seleccione IPv4 o IPv6 como la versién de IP para la sesién de la PDU solicitada. La seleccion se puede
hacer, por ejemplo, en base a la configuracion del DNN y/o a las politicas de la operadora y/u otros parametros
almacenados localmente en el nodo de SM o facilmente accesibles por el nodo de SM desde otros nodos/funciones.

En una red 5GC, la SMF realiza un procedimiento de gestion de direccién de IP basado en el tipo de PDU
seleccionado. Si se selecciona el tipo de PDU IPv4, se asigna una direcciéon de IPv4 al UE. Del mismo modo, si se
selecciona el tipo de PDU IPv6, se asigna un prefijo IPv6. La SMF procesa los mensajes relacionados con la gestion
de la direccion de IP del UE, mantiene la informacion de estado correspondiente, y proporciona los mensajes de
respuesta al UE. En caso de que la direccién de IP del UE se obtenga, ademas, de la red de datos externa, la SMF
enviara también los mensajes de solicitud de asignacion, renovacion y liberacién relacionados a la red de datos
externa, y mantendra la informacion de estado correspondiente.

En otra accidén S130b se prefiere que el nodo de SM, una vez que el nodo de SM seleccione la version de IP para la
sesion de PDN solicitada, se prefiere después que el nodo de SM de las figuras 2-3 responda a la primera solicitud
de sesion de la PDU enviando un mensaje de respuesta de SM hacia el WCD, preferiblemente mediante el nodo de
MM. El mensaje de respuesta de SM comprende informacioén del WCD que indica la version de IP (es decir, IPv4 o
IPv6) que se ha seleccionado para la sesion de la PDU solicitada. Opcionalmente, el nodo de SM puede indicar en la
informaciéon de WCD si la otra version de IP -es decir, IPv4 si se habia seleccionado IPv6 e IPv6 si se habia
seleccionado IPv4- también es soportada. Si se soporta la otra version de IP, el WCD puede solicitar otra sesion de
la PDU al mismo DNN para la otra versién de IP.

El mensaje de respuesta de SM puede ser cualquier mensaje que pueda transportar informacion que indique la
version de IP que se ha seleccionado para la sesion de la PDU solicitada. Por ejemplo, en una red 5GC, el mensaje
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de respuesta de SM se puede enviar mediante la interfaz de N11, indicada en la figura 1.

En otra accién S140, se prefiere que el nodo de MM, en respuesta a recibir el mensaje de respuesta de SM anterior,
reenvie la respuesta a la primera solicitud de sesion de la PDU desde el nodo de SM enviando un mensaje de
respuesta de MM hacia el WCD. El mensaje de respuesta de MM comprende informacion que indica la version de IP
que ha sido seleccionada por el nodo de SM para la sesion de la PDU solicitada, y, opcionalmente, si el otro tipo de
IP que no fue seleccionado también es soportado. La informacién puede ser la informacion de WCD o similar
enviada por el nodo de SM en el paso 130 anterior.

El mensaje de respuesta de MM puede ser cualquier mensaje que pueda transportar informacion que indique la
version de IP que se ha seleccionado para las sesiones de la PDU, y que opcionalmente indique si el otro tipo de IP
es compatible con la red 5GC. Por ejemplo, en una red 5GC, el mensaje de respuesta de MM puede enviarse
mediante la interfaz N1 o mediante la RAN y la interfaz de N2 indicada en la figura 1.

En otra accion S150, se prefiere que el WCD, que soporta sesiones de la PDU tanto de la IPv4 como de la IPv6,
cuando se indique en la informacién de WCD que la otra version de IP también es soportable -es decir, la IPv4 si se
habia seleccionado la IPv6, y la IPv6 si se habia seleccionado la IPv4- envie un segundo mensaje de solicitud de
sesion de la PDU hacia el nodo de SM solicitando una segunda sesion de la PDU del otro tipo. Se prefiere que el
segundo mensaje de solicitud de sesién de la PDU sea un mensaje de solicitud de establecimiento de sesion de la
PDU, y/o que el segundo mensaje de solicitud de sesién de la PDU sea un mensaje de estrato sin acceso (NAS).

La figura 3B es un diagrama de sefalizacion que ilustra realizaciones de métodos para mejorar la seleccién de una
version de IP para una sesion de la PDU en el establecimiento de sesion de la PDU para un WCD. Las acciones de
la figura 3B corresponden a las acciones de la figura 3A como se indica a continuacion. Ademas, las acciones de la
figura 3B también corresponden a los pasos de la figura 4 como se indica a continuacion. La figura 4 es un diagrama
de sefalizacion que ilustra un establecimiento de sesién de la PDU solicitado por el UE para no itinerancia e
itinerancia con ruptura local como se describe con mas detalle en la especificacién técnica TS 23.502 V0.3.0 (2017-
03) del 3GPP, clausula 4.3.2 y figura 4.3.2.2-1.

La accién S110 en el diagrama de sefalizacion de la figura 3B es preferiblemente la misma o muy similar a la accién
S110 descrita anteriormente con referencia a la figura 3A.

En una realizacion ejemplar, la accion 110 corresponde a la solicitud de establecimiento de sesion de la PDU en TS
23.502, clausula 4.3.2, figura 4.3.2.2-1, paso 1 como se indica en la figura 4 en el presente documento, con la
adicion de la informaciéon de version de IP descrita anteriormente o similar que indica que la version de IP de la
sesion de la PDU solicitada puede ser una cualquiera de entre la IPv4 y la IPv6.

En TS 23.502 clausula 4.3.2 figura 4.3.2.2-1 el paso 1 se describe de la siguiente manera:

"Del UE a la AMF: Mensaje NAS (S-NSSAI, DNN, ID de sesién de la PDU, tipo de solicitud, informacion de SM de
N1). Con el fin de establecer una nueva sesién de la PDU, el UE genera una nueva ID de sesién de la PDU. El UE
inicia el procedimiento de establecimiento de sesion de la PDU solicitado por el UE mediante la transmisién de un
mensaje NAS que contiene una solicitud de establecimiento de sesién de la PDU dentro de la informacion N1 de
SM. La solicitud de establecimiento de sesion de la PDU puede incluir un tipo de PDU, un modo de SSC, y opciones
de configuracién de protocolo. El tipo de solicitud indica "solicitud inicial" si el establecimiento de sesion de la PDU
es una solicitud para establecer una nueva sesién de la PDU e indica "sesion de la PDU existente" si la solicitud se
refiere a una sesion de la PDU existente entre el acceso del 3GPP y el acceso no del 3GPP. El mensaje NAS
enviado por el UE esta encapsulado por el AN en un mensaje de N2 hacia la AMF que debe incluir informacion de
ubicacion del usuario e informacion de tipo de tecnologia de acceso. La informacién de SM de N1 puede contener un
contenedor de solicitud de SM de PDU de DN que contiene informacién para la autorizacion de sesion de la PDU por
el DN externo.

La accién S120 en el diagrama de sefalizacion de la figura 3B es preferiblemente la misma o muy similar a la accién
S120 descrita anteriormente con referencia a la figura 3A.

En una realizacion ejemplar, la accion 120 corresponde a la solicitud de SM en TS 23.502 clausula 4.3.2 figura
4.3.2.2-1 paso 3 como se indica en la figura 4 del presente documento, con la adicién de la informacién de version
de IP descrita anteriormente o similar que indica que la version de IP de la sesion de la PDU solicitada puede ser
una cualquiera de entre la IPv4 y la IPv6.

En TS 23.502 clausula 4.3.2 figura 4.3.2.2-1, el paso 3 se describe de la siguiente manera:
"3. De la AMF a la SMF: Solicitud de SM (ID permanente del suscriptor, DNN, S-NSSAI, ID de sesién de la PDU, ID

de AMF, informaciéon de SM de N1 (ID de sesién de la PDU, solicitud de establecimiento de sesién de la PDU),
informacién de ubicacion del usuario, tipo de tecnologia de acceso)”.
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La accién S130 en el diagrama de sefializacion de la figura 3B es preferiblemente la misma o muy similar a la accion
S130 descrita anteriormente con referencia a la figura 3A.

En una realizacion ejemplar, la accién 130 corresponde a la respuesta de SM en TS 23.502 clausula 4.3.2 figura
4.3.2.2-1 paso 10 como se indica en la figura 4 en el presente documento, con la adicién de la informacion de WCD
descrita anteriormente o similar que indica la version de IP (es decir, IPv4 o IPv6) que se ha seleccionado para la
sesion de la PDU solicitada.

En TS 23.502 clausula 4.3.2 figura 4.3.2.2-1 el paso 10 se describe de la siguiente manera:

"10. De la SMF a la AMF: Respuesta de SM (causa, informacion de SM de N2 (ID de sesion de la PDU, perfil/es de
QoS, informacién de tunel de CN), informacién de SM de N1 (aceptacion de establecimiento de sesion de la PDU
(regla de QoS autorizada, modo de SSC, S-NSSAI, direccion de IPv4 asignada))).

Nota del editor: Si es FFS como la AMF y la SMF asocian las transacciones de N11 con un contexto del UE
correspondiente.

La informacién de SM de N2 transporta informacion que la AMF enviara a la (R)AN que incluye:

La informacién de tunel de CN corresponde a la direccion de la red central del tinel de N3 correspondiente a la
sesion de la PDU.

El perfil de QoS proporciona la (R)AN con el mapeo entre los parametros de QoS vy los identificadores de flujo de
QoS. Se pueden proporcionar multiples perfiles de QoS a la (R)AN. Esto se describe adicionalmente en TS 23.501
[2] clausula 5.7.

La ID de sesion de la PDU puede ser utilizada por la sefalizacion de AN con el UE para indicar al UE la asociacion
entre los recursos de AN y una sesion de la PDU para el UE.

La informacion de SM de N1 contiene la aceptacion del establecimiento de sesion de la PDU de que la AMF
proveera al UE.

Se pueden incluir multiples reglas de QoS autorizadas en la aceptacion del establecimiento de sesiéon de la PDU
dentro de la informacién de SM de N1 y en la informacion de SM de N2.

La respuesta de SM contiene ademas ID de sesion de la PDU e informacion que le permite a la AMF saber cual es
el UE objetivo y determinar qué acceso hacia el UE usar.

NOTA: La informacién de acceso es para tratar el caso en el que un UE esta conectado simultaneamente a través
de acceso del 3GPP y de acceso no del 3GPP.

Nota del editor: se necesitan mas estudios para determinar la naturaleza de la informacién que permite a la AMF
determinar qué acceso hacia el UE usar.".

La accién S140 en el diagrama de sefalizacion de la figura 3B es preferiblemente la misma o muy similar a la accién
S140 descrita anteriormente con referencia a la figura 3A.

En una realizacion ejemplar, la accion 1440 corresponde a la respuesta de SM en TS 23.502 clausula 4.3.2 figura
4.3.2.2-1 pasos 11 y 12 como se indica en la figura 4 del presente documento, con la adicién de la informacion de
WCD descrita anteriormente o similar que indica la version de IP (es decir, IPv4 o IPv6) que se ha seleccionado para
la sesion de la PDU solicitada, y, opcionalmente, la de si también se soporta la otra version de IP, la IPv4 si se habia
seleccionado la IPv6 y la IPVv6 si se habia seleccionado la IPv4.

En TS 23.502 clausula 4.3.2 figura 4.3.2.2-1, los pasos 11y 12 se describen de la siguiente manera:

"11. De la AMF a la (R)AN: Solicitud de sesién de la PDU de N2 (informacion de SM de N2, mensaje NAS (ID de
sesion de la PDU, aceptacion de establecimiento de sesion de la PDU)).

La AMF envia el mensaje NAS que contiene la ID de sesion de la PDU y la aceptaciéon de establecimiento de sesion
de la PDU dirigida al UE y la informacion de SM de N2 recibida de la SMF dentro de la solicitud de sesion de la PDU
de N2 ala (R)AN.

12. De la (R)AN al UE: La (R)AN puede emitir un intercambio de sefializacion especifico de la AN con el UE que esta
relacionado con la informacién recibida de la SMF. Por ejemplo, en el caso de una RAN del 3GPP, puede realizarse
una reconfiguracion de conexion de RRC con el UE estableciendo los recursos de la RAN necesarios relacionados
con las reglas de QoS autorizadas para la solicitud de sesion de la PDU recibida en el paso 10.

1"
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La (R)AN también asigna informacion de tunel de (R)AN de N3 para la sesion de la PDU.

La (R)AN reenvia el mensaje NAS (ID de sesion de la PDU, informacion de SM de N1 (aceptacion de
establecimiento de sesion de la PDU)) proporcionado en el paso 10 al UE. La (R)AN sodlo proporcionara el mensaje
NAS al UE si se establecen los recursos de RAN necesarios y la asignacion de la informacion del tunel (R)AN es
exitosa”.

La figura 5A ilustra esquematicamente, en términos de varias unidades funcionales, los componentes de un WCD de
acuerdo con una realizacion. Se proporciona circuiteria 210 de procesamiento usando cualquier combinacién de uno
0 mas elementos tomados de entre una unidad central de procesamiento (CPU), un multiprocesador, un
microcontrolador, un procesador de senal digital (DSP), un circuito integrado especifico de aplicacion (ASIC),
matrices de puerta programables en campo (FPGA), etc., con capacidad de ejecutar instrucciones de software
almacenadas en un producto 410b de programa informatico (como en la figura 5C), por ejemplo en forma de medio
430 de almacenamiento.

En particular, la circuiteria 210 de procesamiento esta configurada para hacer que el WCD realice un conjunto de
operaciones o pasos S110, 140 y S150. Estas operaciones o pasos se han expuesto anteriormente. Por ejemplo, el
medio 230 de almacenamiento puede almacenar el conjunto de operaciones, y la circuiteria 210 de procesamiento
puede configurarse para recuperar el conjunto de operaciones del medio 230 de almacenamiento para hacer que el
WCD realice el conjunto de operaciones. El conjunto de operaciones puede proporcionarse como un conjunto de
instrucciones ejecutables. De este modo, la circuiteria 210 de procesamiento esta dispuesta por ello para ejecutar
métodos como los divulgados en el presente documento.

El medio 230 de almacenamiento también puede comprender almacenamiento persistente, que, por ejemplo, puede
ser un elemento cualquiera o una combinacion de elementos tomados de entre una memoria magnética, una
memoria optica, una memoria de estado sélido o incluso una memoria montada remotamente.

El WCD puede comprender adicionalmente una interfaz 220 de comunicaciones para comunicaciones al menos con
la RAN y con el nodo de MM mediante la RAN y el nodo de SM mediante la RAN y el nodo de MM. Como tal, la
interfaz 220 de comunicaciones puede comprender uno 0 mas transmisores y receptores, que comprenden
componentes analégicos y digitales y un niumero adecuado de antenas para comunicaciones inaldmbricas, y de
puertos para comunicaciones por cable.

La circuiteria 210 de procesamiento controla el funcionamiento general del WCD, por ejemplo enviando datos y
sefiales de control a la interfaz 220 de comunicaciones y al medio 230 de almacenamiento, recibiendo datos e
informes de la interfaz 220 de comunicaciones, y recuperando datos e instrucciones del medio 230 de
almacenamiento. Otros componentes, asi como la funcionalidad relacionada, del WCD se omiten con el fin de no
complicar los conceptos presentados en el presente documento.

La figura 5B ilustra esquematicamente, en términos de varias unidades funcionales, los componentes de un nodo de
SM de acuerdo con una realizacién. Se proporciona un circuito 310 de procesamiento usando cualquier combinacién
de uno o mas elementos tomados de entre una unidad central de procesamiento (CPU), un multiprocesador, un
microcontrolador, un procesador de sefal digital (DSP), un circuito integrado especifico de aplicacion (ASIC),
matrices de puerta programables en campo (FPGA), etc., con capacidad de ejecutar instrucciones de software
almacenadas en un producto 410b de programa informatico (como en la figura 5C), por ejemplo en forma de medio
430 de almacenamiento.

En particular, la circuiteria 310 de procesamiento esta configurada para hacer que el nodo de SM realice un conjunto
de operaciones o pasos SS120, S130a, S130b. Estas operaciones o pasos se han expuesto anteriormente. Por
ejemplo, el medio 330 de almacenamiento puede almacenar el conjunto de operaciones, y la circuiteria 310 de
procesamiento puede configurarse para recuperar el conjunto de operaciones del medio 330 de almacenamiento
para hacer que el nodo de SM realice el conjunto de operaciones. El conjunto de operaciones puede proporcionarse
como un conjunto de instrucciones ejecutables. De este modo, la circuiteria de procesamiento 310 esta dispuesta
por ello para ejecutar métodos como los divulgados en el presente documento.

El medio de almacenamiento 330 también puede comprender almacenamiento persistente, que, por ejemplo, puede
ser cualquier elemento o una combinaciéon de elementos tomados de entre una memoria magnética, una memoria
6ptica, una memoria de estado soélido o incluso una memoria montada remotamente.

El nodo de SM puede comprender adicionalmente una interfaz 320 de comunicaciones para comunicaciones al
menos con el nodo de MM, y también el WCD mediante el nodo de MM y la RAN. Como tal, la interfaz 320 de
comunicaciones puede comprender uno o0 mas transmisores y receptores, que comprenden componentes
analdgicos y digitales y un numero adecuado de antenas para comunicaciones inalambricas y puertos para
comunicaciones por cable.
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El circuito 310 de procesamiento controla el funcionamiento general del nodo de SM, por ejemplo enviando datos y
sefiales de control a la interfaz 320 de comunicaciones y al medio 330 de almacenamiento, recibiendo datos e
informes de la interffaz 320 de comunicaciones, y recuperando datos e instrucciones del medio 330 de
almacenamiento. Otros componentes, asi como la funcionalidad relacionada, del WCD se omiten para no complicar
los conceptos presentados en el presente documento.

La figura 5C muestra un ejemplo de un producto 410a, 410b de programa informatico que comprende medios 430
legibles por ordenador. En estos medios 430 legibles por ordenador, se puede almacenar un programa informatico
420a, programa informatico 420a, el cual, puede hacer que la circuiteria 310 de procesamiento y las entidades y los
dispositivos acoplados operativamente a la misma, tales como la interfaz 320 de comunicaciones y el medio 330 de
almacenamiento, ejecuten métodos de acuerdo con las realizaciones descritas en el presente documento. El
programa informatico 420a y/o el producto 410a de programa informatico pueden proporcionar, de este modo,
medios para realizar cualquier paso del WCD 150a, 150b como se divulga en el presente documento. En estos
medios 430 legibles por ordenador, se puede almacenar un programa informatico 420b, programa informatico 420b,
el cual, puede hacer que la circuiteria 310 de procesamiento y las entidades y los dispositivos acoplados
operativamente a la misma, tales como la interfaz 320 de comunicaciones y el medio 330 de almacenamiento,
ejecuten métodos de acuerdo con realizaciones divulgadas en el presente documento. El programa informatico 420b
y/o el producto 410b de programa informatico pueden proporcionar, de este modo, medios para realizar cualesquiera
pasos del WCD 150a, 150b como se describe en el presente documento.

En el ejemplo de la figura 5C, el producto 410a, 410b de programa informatico se ilustra como un disco 6ptico, tal
como un CD (disco compacto) o un DVD (disco versatil digital) o un disco Blu-Ray. El producto 410a, 410b de
programa informatico podria también incorporarse como una memoria, tal como una memoria de acceso aleatorio
(RAM), una memoria de solo lectura (ROM), una memoria de sélo lectura programable borrable (EPROM) o una
memoria de sdlo lectura programable borrable eléctricamente (EEPROM) y, mas particularmente, como un medio de
almacenamiento no volatil de un dispositivo en una memoria externa tal como una memoria USB (bus de serie
universal) o una memoria Flash, tal como una memoria Flash compacta. De este modo, aunque el programa
informatico 420a, 420b se muestra en el presente documento esquematicamente como una pista en el disco dptico
representado, el programa informatico 420a, 420b puede almacenarse de cualquier manera que sea adecuada para
el producto 410a, 410b de programa informatico.

Aunque se han descrito diversos aspectos y realizaciones de la presente descripcion anteriormente, debe
entenderse que se han presentado sélo a modo de ejemplo, y no de limitacion. De este modo, la amplitud y el
alcance de la presente divulgacion estan limitados unicamente por las reivindicaciones adjuntas.

Adicionalmente, aunque las acciones y los procesos descritos en el presente documento e ilustrados en los dibujos
se muestran como una secuencia de pasos, esto fue hecho uUnicamente por el bien de la ilustracion. Por
consiguiente, se contempla que se pueden afiadir algunos pasos, se puedan omitir algunos pasos, se pueda
reorganizar el orden de los pasos y se pueden realizar algunos pasos en paralelo.
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REIVINDICACIONES

1. Un método para la seleccién de versiéon de protocolo de Internet, IP, para una sesién solicitada de una unidad de
datos de protocolo, PDU, que va a ser establecida por un dispositivo inalambrico de comunicacién, WCD, que
soporta sesiones de PDU tanto de la versién 4 de protocolo de Internet, IPv4, como de la version 6 de protocolo de
Internet, IPv6, y que esta configurado para comunicarse operativamente mediante una red de acceso por radio,
RAN, con un nodo de gestion de sesion, SM, en una red central (101), el método que se esta siendo realizado por el
WCD comprende:

- enviar (S110) un primer mensaje de solicitud de sesion de la PDU hacia el nodo de SM que solicita el
establecimiento de una primera sesion de la PDU, mensaje de solicitud que comprende informacion de version de IP
que indica que la version de IP de la primera sesion de la PDU solicitada debe ser una cualquiera de entre la IPv4 o
la IPve6;

- recibir (S130, S140), en respuesta al envio del primer mensaje de solicitud de sesién de la PDU, un primer mensaje
de respuesta, primer mensaje de respuesta que comprende informacion de WCD que indica la version de IP que se
ha seleccionado para la primera sesion de la PDU solicitada; y

- enviar (S110) un segundo mensaje de solicitud de sesion de la PDU hacia el nodo de SM que solicita el
establecimiento de una segunda sesién de la PDU, mensaje de solicitud que comprende informacion de version de
IP que indica que la version de IP de la segunda sesion de la PDU solicitada debe ser una cualquiera de entre la
IPv4 y la IPv6 que no hubiera sido seleccionada anteriormente.

2. El método de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que el primer mensaje de solicitud es un mensaje de solicitud
de establecimiento de sesion de la PDU.

3. El método de acuerdo con uno cualquiera de los elementos 1 o0 2, en el que el primer mensaje de respuesta es un
mensaje NAS que comprende la informacion de WCD.

4. Un dispositivo inalambrico de comunicacion, WCD, configurado para soportar operativamente sesiones de una
PDU tanto de la version 4 de protocolo de Internet, IPv4, como de la version 6 de protocolo de Internet, IPv6, y para
comunicarse operativamente mediante una red de acceso de radio, RAN, con un nodo de gestion de sesion, SM, en
una red central (101), comprendiendo el WCD circuiteria (210) de procesamiento, estando configurada la circuiteria
de procesamiento para hacer que el WCD funcione operativamente para:

- enviar (S110) un primer mensaje de solicitud de sesién de la PDU hacia el nodo de SM que solicita el
establecimiento de una primera sesion de la PDU, mensaje de solicitud que comprende informacion de version de IP
que indica que la version de IP de la primera sesion de la PDU solicitada debe ser una cualquiera de entre IPv4 y
IPv6;

- recibir (8130, S140), en respuesta al envio del primer mensaje de solicitud de sesion de la PDU, un primer mensaje
de respuesta, primer mensaje de respuesta que comprende informacion de WCD que indica la version de IP que se
ha seleccionado para la primera sesion de la PDU solicitada; y

- enviar (S110) un segundo mensaje de solicitud de sesion de la PDU hacia el nodo de SM que solicita el
establecimiento de una segunda sesién de la PDU, mensaje de solicitud que comprende informacion de version de
IP que indica que la version de IP de la segunda sesion de la PDU solicitada debe ser una cualquiera de entre la
IPv4 y la IPv6 que no hubiera sido seleccionada anteriormente.

5. Un método para la seleccién de version de protocolo de Internet, IP, para una sesion solicitada de una unidad de
datos de protocolo, PDU, que va a ser establecida por un dispositivo inalambrico de comunicacion, WCD, que
soporta sesiones de la PDU tanto de la versién 4 de protocolo de Internet, IPv4, como de la versién 6 de protocolo
de Internet, IPv6, y que esta configurado para comunicarse operativamente mediante una red de acceso por radio,
RAN, con un nodo de gestion de sesién, SM, en una red central (101), el método que esta siendo realizado por el
WCD comprende:

- recibir (S120) un mensaje de solicitud de SM que solicita el establecimiento de una primera sesion de la PDU,
mensaje de solicitud de SM que comprende informacién de version de IP que indica que la version de IP de la
primera sesion de la PDU solicitada debe ser una cualquiera de entre la IPv4 y la IPv6;

- seleccionar (S130a), en respuesta a la recepcion del mensaje de solicitud de SM, una version de IP para la primera
sesion de la PDU solicitada, y

- enviar (S130b, 140) un primer mensaje de respuesta, primer mensaje de respuesta que comprende informacion de

WCD que indica la version de IP que se ha seleccionado para la primera sesion de la PDU solicitada, en el que se
indica adicionalmente en la informacion de WCD que el otro tipo de IP que no se estad seleccionando (IPv4 si se
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selecciono IPv6 o IPv6 si se selecciono IPv4) también es soportado.

6. Un nodo de gestion de sesién, SM, en una red central (101) que se configura para seleccionar operativamente
una version de protocolo de Internet, IP, para una sesion de una unidad de datos de protocolo, PDU, solicitada que
se va a establecer para un dispositivo inalambrico de comunicaciones, WCD, que soporta sesiones de la PDU tanto
de versioén 4 del protocolo de Internet, IPv4, como de la version 6 del protocolo de Internet, IPv6, comprendiendo, el
nodo de SM, circuiteria (310) de procesamiento, estando, el circuito de procesamiento, configurado para hacer que
el WCD funcione operativamente para:

- recibir (S120) un mensaje de solicitud de SM que solicita el establecimiento de una primera sesién de la PDU,
mensaje de solicitud de SM que comprende informacion de version de IP que indica que la version de IP de la
primera sesion de la PDU solicitada debe ser una cualquiera de entre la IPv4 y la IPv6;

- seleccionar (S130a), en respuesta a la recepcion del mensaje de solicitud de SM, una version de IP para la primera
sesion de la PDU solicitada, y

- enviar (S130b, 140) un primer mensaje de respuesta, primer mensaje de respuesta que comprende informacion de
WCD que indica la version de IP que se ha seleccionado para la primera sesion de la PDU solicitada, en el que se
indica adicionalmente en la informacién de WCD que el otro tipo de IP que no se estan seleccionando (IPv4 si se
selecciono IPv6 o IPv6 si se selecciono IPv4) también es soportado.
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