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DESCRIPCION
Valvula de limitacion y conjunto de valvula

La presente invencién se refiere a una valvula de limitacion para un flujo de fluido, por ejemplo, agua, y a un
conjunto que comprende una valvula de este tipo.

Se conoce el uso de valvulas de limitaciéon de flujo, usadas principalmente para estabilizar, con respecto a la
direccién de transito del fluido, un flujo de fluido aguas abajo de la propia valvula.

Un tipo de valvula particular incluye una junta térica de material flexible que, al alcanzar una velocidad de flujo
dada, se deforma por el fluido obstruyendo parcialmente de este modo un canal que conecta una porciéon de
conducto aguas arriba y una porcion de conducto aguas abajo de la valvula: a mayor velocidad, mayor
deformacién de la junta térica y mayor obstruccion de dicho conducto.

Una valvula de este tipo se conoce, por ejemplo, del documento DE102011120008A1.

Se conocen valvulas adicionales segun el preambulo de la reivindicacién 1 de los documentos DE 10 2006
057787 B3, DE 10 2009 057559 A1, EP 2 495 372 A1, US 2013/199626 A1 o EP 0 787 864 A1.

Sin embargo, las valvulas de limitacidon de la técnica anterior tienen el inconveniente de que las juntas téricas
usadas funcionan solo en intervalos muy estrechos de velocidad de flujo. De hecho, el material del que estan
hechas permite deformaciones limitadas, que no son ajustables a voluntad en un intervalo de velocidad de flujo
bastante grande. Esto se debe principalmente a las limitaciones fisicas intrinsecas a la flexibilidad de los
materiales usados.

La presente invencion se encuentra dentro de este contexto, proponiendo proporcionar una valvula de limitacion
capaz de cubrir un intervalo mas amplio de velocidades de flujo en comparacién con valvulas convencionales v,
en particular, disefiada para permitir la obtencién de dos o mas fases de intercepcion limitadas, cuando aumenta
gradualmente la velocidad de flujo del fluido.

Un objeto de este tipo se consigue mediante una valvula de limitacion segun la reivindicacién 1 y mediante un
conjunto de valvula segun la reivindicacion 12. Las reivindicaciones dependientes describen variantes de
realizacién preferidas.

El objeto de la presente invencion se describird ahora en detalle, con la ayuda de los dibujos que se acompafan,
en los que:

- las figuras 1 y 6 muestran una vista en perspectiva, respectivamente con piezas combinadas y con piezas
separadas, de una valvula de limitacion objeto de la presente invencion, segin una posible variante;

- las figuras 2 y 5 muestran dos vistas en planta, una frontal y una invertida, de la valvula en la figura 1;
- las figuras 3 y 4 muestran secciones a lo largo de los planos llI-1ll y IV-IV mostrados en la figura 2;

- las figuras 10, 7 y 9 muestran dos vistas en perspectiva desde lados opuestos y una vista en despiece
ordenado, respectivamente, de un conjunto de la presente invencion, segun una realizacion;

- la figura 8 muestra una seccién a lo largo del plano VIII-VIIl del conjunto en la figura 10, en la que la mitad
izquierda de una figura de este tipo muestra una configuracion de intercepcion de la valvula de retencion,
mientras que la mitad derecha muestra una configuracion de transito de la misma.

Con referencia a las tablas anteriores, el nimero de referencia 1 indica, en conjunto, una valvula de limitacién de
un flujo de fluido que pasa a través de una valvula de este tipo.

Una valvula de limitacién 1 comprende un cuerpo de soporte 2, que se extiende en un plano de flujo P
transversal (preferiblemente ortogonal) a una direccién de transito X de un fluido en un conducto 4.

Mientras que la realizaciéon en la figura 7 muestra un conjunto de valvula 10 (comentado a continuacion en el
presente documento) insertado en el conducto de fluido 4 (este ultimo solo esquematizado en la seccién), puede
usarse individualmente la valvula de limitacion descrita en el presente documento, es decir, por separado con
respecto a una valvula de retencién.

Por tanto, en una realizacion no mostrada de la valvula de limitacion 1, pueden proporcionarse medios de sellado
que actuan entre el cuerpo de soporte 2 y el conducto de fluido 4 para transportar el fluido (por ejemplo, agua) a
través de la valvula 1 en vez de en el espacio delimitado entre una superficie exterior 50 de dicho cuerpo 2 y una
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superficie interior del conducto 4.

Por ejemplo, el cuerpo de soporte 2 puede delimitar externamente un asiento rebajado para el alojamiento parcial
de dichos medios de sellado, en particular una empaquetadura o una junta térica. Segun una variante, dicho
asiento del cuerpo de soporte 2 puede conformarse de una manera similar al asiento de sellado 52 del cuerpo
hueco 38 mostrado en la figura 9, por tanto de una forma generalmente complementaria a una superficie exterior
66 de los medios de sellado, de la empaquetadura 68 o de la junta térica.

Segun una realizacién ventajosa, al menos una porciéon 56 de la superficie exterior 50 puede tener una ligera
troncoconicidad de seccion transversal decreciente en la direccién de transito X del fluido.

Segun las realizaciones mostradas, el cuerpo de soporte 2 comprende una pared sustancialmente tubular 28,
que rodea un compartimento de cuerpo 30. Preferiblemente, una zona de borde libre de dicha pared 28 delimita
la porcion ligeramente troncoconica 56.

Segun una variante adicional, el cuerpo de soporte 2 comprende una pared de fondo 22, que rodea por una parte
el cuerpo de soporte, y que se une preferiblemente a la pared tubular 28 a través de una pluralidad de secciones
de conexioén diferenciadas 48, por ejemplo, en forma de rayos de rueda.

Segun todavia una variante adicional, en la pared de fondo 22 se han formado uno o mas orificios de transito de
fluido 24.

Preferiblemente, la pared de fondo 22 se conforma al menos parcialmente con un modelo radial. Segun una
variante adicional, al menos un par de rayos de rueda delimitan un orificio de transito de fluido 24.

La valvula de limitacion 1 comprende ademas un elemento anular de regulacion 6, alojado al menos parcialmente
en el cuerpo de soporte 2 y que junto con el mismo delimita una o mas aberturas 8 para el paso de dicho fluido.

En particular, el elemento anular de regulacién 6 se aloja al menos parcialmente en el compartimento de cuerpo
30, de manera que la pared tubular 28 delimita al menos radialmente dicho elemento 6.

En la presente descripcion, los términos "aguas arriba", "aguas abajo", "radial" y "axial" se referiran a la direccion
de transito del fluido, a menos que se especifique lo contrario. En particular, tales términos se referiran a la
direccién de transito en la porcion interior del fluido dentro del conducto de fluido 4, que coincide sustancialmente
con el eje de desarrollo imperante de un conducto de este tipo.

La anchura de dicha abertura 8 es variable y depende de la velocidad de flujo que pasa a través de dicha valvula
1. De hecho, bajo la accién del fluido, el elemento anular de regulacion 6 puede deformarse elasticamente para
estrechar dicha abertura 8 para regular el flujo de fluido aguas abajo de la valvula 1 (y mas precisamente, aguas
abajo del elemento anular de regulacion).

Dicho de otro modo, dado que una primera velocidad de flujo corresponde a una deformacién de un cierto grado
del elemento de regulacion 6, y por tanto una abertura dada para el transito del fluido, una velocidad mas alta
correspondera a una deformaciéon o compresién mas grande del elemento, y una anchura de la abertura por
consiguiente mas pequefa para el transito del fluido.

Preferiblemente, el elemento anular de regulacion 6 es o incluye una empaquetadura o una junta torica.
Ventajosamente, un elemento de este tipo tiene una forma sustancialmente toroidal, con una seccion, por
ejemplo, circular o eliptica/oval.

Para conservar el elemento anular de regulacién 6 en el cuerpo de soporte 2, este Ultimo comprende
preferiblemente un pasador de retenciéon 26 sobre el que se monta el elemento 6, por ejemplo, de una manera
sustancialmente coaxial.

En la realizaciéon mostrada, por ejemplo, en la figura 4, el pasador de retencién 26 se aloja al menos parcialmente
dentro del compartimento de cuerpo 30 y, por tanto, se encierra parcialmente mediante la pared sustancialmente
tubular 28.

Preferiblemente, el pasador de retencién 26 se extiende desde la pared de fondo 22 en una direccion axial, es
decir, a lo largo de la direccion de transito X.

Segun una variante adicional, una porcién de extremo libre 26’ del pasador de retencion 26 se ramifica en una
pluralidad de apéndices 36 generalmente con forma de gancho.

Mas precisamente, los apéndices 36 se extienden radialmente hacia fuera, para evitar un desenganche axial del
elemento anular de regulacion 6.
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De hecho, las dimensiones transversales de la pluralidad de apéndices 36 son superiores a un compartimento de
elemento 58 rodeado por el elemento anular de regulacidon 6. Resulta que, segun esta variante, el elemento 6
puede ajustarse sobre el pasador de retencion 26 solo si se tira elasticamente del material del que esta hecho el
elemento de regulacion 6, para pasar por dichos apéndices 36 en una direccion primero radial y después axial.

La valvula de limitacién comprende ademas al menos un elemento de limitacién primero 12 y uno segundo 14
sobre los que el elemento anular de regulacién 6 trabaja mecanicamente para determinar una deformacion
primera y segunda del limite de dicho elemento 6 dependiendo de la velocidad de flujo del fluido.

Dicho de otro modo, de manera innovadora, la valvula de limitacion objeto de la presente invencion permite el
funcionamiento en un intervalo mas amplio de velocidades de flujo que las valvulas convencionales, dado que
usa dos tipos de limitadores diferentes de la deformacion del elemento de regulacion, preferiblemente actuando
en momentos diferentes.

De hecho, segun una realizacion preferida, hasta una primera velocidad de flujo, una pieza 16 del elemento
anular de regulacion 6 actia unicamente sobre el primer elemento de limitacién 12, y una pieza diferente 18 del
mismo elemento actua sobre el segundo elemento de limitacion 14 por encima de la primera velocidad. Por
ejemplo, la pieza 16 que funciona en primer lugar es una superficie mas baja del elemento 6, mientras que la otra
pieza 18 es una superficie lateral exterior de un elemento de este tipo.

Resulta que, para valores de velocidad de flujo bajos, el segundo limitador permanecera pasivo, mientras que, al
exceder la primera velocidad, los dos elementos de limitacion actuaran juntos.

Segun una variante de realizacion, los elementos de limitacion primero 12 y segundo 14, o la pluralidad de los
mismos, se escalonan al menos en una direccion radial para interceptar progresivamente el elemento anular de
regulacion 6 en deformacion.

Preferiblemente, el primer elemento de limitacion 12 comprende una o mas superficies de contencién 20
delimitadas por el cuerpo de soporte 2 (preferiblemente delimitadas por la pared de fondo 22), en el que se aloja
al menos parcialmente el elemento anular de regulacion 6.

Por ejemplo, la superficie de contencion 20 estd adaptada o tiene una profundidad tal que, cuando el elemento
anular de regulacion esta en reposo (es decir, en ausencia de fluido que actue sobre el mismo), menos del 50%
de su grosor esta rodeado por la superficie de contencion 20.

Ventajosamente, la valvula de limitacion 1 comprende una Unica superficie de contencion 20 de forma
generalmente céncava o de cono truncado. Preferiblemente, la superficie 20 se desarrolla de manera anular
alrededor del pasador de retencién 26, cuando se proporciona.

Segun una variante adicional, la superficie de contencién 20 se extiende en una pared de fondo 22 del cuerpo de
soporte 2, en la que esta hecho al menos un orificio de transito de fluido 24 que se comunica con dicha abertura
8 de manera fluidica.

Por tanto, segun esta variante, el fluido que entra dentro de la valvula de limitacion 1 desde una entrada de
cuerpo 62 del cuerpo de soporte 2 cruza la abertura 8 y sale de la misma a través del orificio de transito de fluido
24 o la pluralidad del mismo.

Por ejemplo, la abertura 8 se extiende de manera anular dentro del cuerpo de soporte.

Segun todavia una variante adicional, el al menos un orificio de transito de fluido 24 se dispone de manera
radialmente externa al pasador de retencion 26 (y en particular fuera de la superficie de contencién 20), y de
manera radialmente interna de la pared sustancialmente tubular 28.

Segun una realizacién ventajosa, el segundo elemento de limitacion 14 comprende al menos un saliente radial 32
(preferiblemente una pluralidad de tales salientes) que se extiende internamente desde la pared tubular 28 para
interceptar las deformaciones del elemento anular de regulacion 6.

En la realizacion de la figura 5, el saliente radial tiene la forma de una pestafia dispuesta paralela a la direccion
de transito. Preferiblemente, se proporciona una pluralidad de salientes radiales 32, escalonados de manera
angular a lo largo de la pared tubular 28, por ejemplo, a una separacion constante.

Segun una realizacion particularmente ventajosa, la superficie de contencion 20 esta separada de al menos un
saliente radial 32 por medio de un espacio libre 34, dentro del cual el elemento anular de regulaciéon deformado 6
ha superado radialmente el primer elemento de limitacion 12 pero todavia se encuentra a una distancia del
segundo elemento de limitacion 14.
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Por tanto, la presencia de dicho espacio libre 34 permite una intercepcion progresiva del elemento anular de
regulacion.

La presente invencion también se refiere a un conjunto de valvula 10 que comprende una valvula de retencion
40, que comprende un cuerpo hueco 38 que aloja un obturador moévil 42, y una valvula de limitacion 1, segun
cualquiera de las realizaciones anteriores, alojada al menos parcialmente en el cuerpo hueco 38.

Preferiblemente, tal como, por ejemplo, muestra esquematicamente la flecha en la figura 7, la valvula de
limitacion 1 esta dispuesta aguas arriba de la valvula de retencién 40 en relacién con la direccién de transito X
del fluido.

Incluso mas preferiblemente, el cuerpo hueco 38 define internamente un reborde de soporte anular 44 para el
obturador movil 42, con el que forma preferiblemente una junta, en el que el reborde delimita ademas una
superficie de tope 46 para el cuerpo de soporte 2 de la valvula de limitacion 1.

Por tanto, un reborde de este tipo realiza la funciéon doble de soporte tanto para el enganche maximo de la
valvula de limitacion "1 en el cuerpo hueco 38 como para el obturador mévil 42 cuando este ultimo se encuentra
en su propia configuracién de intercepcién.

Haciendo referencia en particular a la seccion en la figura 8, dependiendo de la velocidad de flujo del fluido, el
obturador movil puede trasladarse entre la configuracién de intercepcion (izquierda), en la que el obturador 42
forma una junta con el reborde de soporte anular 44 (especificamente por medio de una junta interpuesta 64) y
una configuracion de transito (derecha) en la que dicho obturador 42 esta distanciado de dicho reborde.

Ventajosamente, el conjunto 10 comprende medios elasticos 60 que actian entre el cuerpo hueco 38 y el
obturador mévil 42 para llevar este Ultimo a la configuracién de intercepcién: cuando la fuerza de la velocidad de
flujo sobre el obturador es entonces suficientemente alta como para superar la fuerza de los medios elasticos 60,
se dispondra el obturador movil en la configuracion de transito. A la inversa, cuando la fuerza de los medios
elasticos 60 es mas fuerte que la fuerza del flujo sobre el obturador, la valvula de retencién se dispondra en la
configuracion de intercepcion, evitando asi el flujo en una direccion opuesta a la direccion de transito X.

Ventajosamente, la valvula objeto de la presente invencion es simple desde el punto de vista de su construccion
y, por tanto, adecuada para producirse de manera rentable.

Ventajosamente, la valvula objeto de la presente invencién permite la creacién de un intersticio con seccién
variable para el paso del flujo de fluido y esta disefiada para evitar un cierre total de la misma valvula.

Ventajosamente, la valvula objeto de la presente invencién esta configurada para distribuir las fuerzas del fluido
de manera homogénea a lo largo de dicho elemento, para reducir el impacto del esfuerzo mecanico al que esta
sometido periddicamente este ultimo.

Ventajosamente, el conjunto objeto de la presente invencion es simple desde el punto de vista de su
construccién dado que la valvula de obturador movil actua directamente sobre el cuerpo hueco, actuando este
ultimo también como un alojamiento para la valvula de limitacién.

Ventajosamente, el conjunto objeto de la presente invencion esta disefiado para evitar posibles fugas del
elemento de regulacion. Ademas, un elemento de este tipo también esta altamente ubicado dentro del cuerpo de
soporte.
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REIVINDICACIONES
1. Valvula de limitacién (1) de un flujo de fluido que comprende:

- un cuerpo de soporte (2), que se extiende en un plano de flujo (P) transversal a una direccion de transito (X) de
un fluido en un conducto de fluido (4);

- un elemento anular de regulacion (6), alojado al menos parcialmente en el cuerpo de soporte (2) y que junto
con el mismo delimita una o mas aberturas (8) para el paso de dicho fluido;

en la que, bajo la accién del fluido, el elemento anular de regulacién (6) es elasticamente deformable para
estrechar dicha abertura (8) para regular el flujo de fluido aguas abajo de dicha valvula (1); y

- al menos un elemento de limitacién primero (12) y uno segundo (14) sobre los que el elemento anular de
regulacion (6) trabaja mecanicamente para determinar una deformacion primera y segunda del limite de dicho
elemento (6) dependiendo de la velocidad de flujo del fluido;

comprendiendo el primer elemento de limitacién (12) una o mas superficies de contencion (20) delimitadas por el
cuerpo de soporte (2), dentro del cual esta alojado al menos parcialmente el elemento anular de regulacién (6);

estando dicha valvula de limitacion (1) caracterizada porque la superficie de contencion (20) esta adaptada o
tiene una profundidad de tal que, cuando el elemento anular de regulacion esta en reposo (en ausencia de fluido
que actue sobre el mismo) menos del 50% de su grosor esta rodeado por la superficie de contencién (20).

2. Valvula segun la reivindicacion 1, en la que los elementos de limitacion primero (12) y segundo (14), o la
pluralidad de los mismos, estan escalonados al menos en una direccion radial para interceptar progresivamente
el elemento anular de regulacién (6) en deformacion.

3. Valvula segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende una Unica superficie de
contencion (20) de forma generalmente de cono truncado.

4. Valvula segun cualquiera de las reivindicaciones 1-2, que comprende una unica superficie de contencion (20)
de forma generalmente concava.

5. Valvula segun las reivindicaciones 1-4, en la que la superficie de contencion (20) se extiende a una pared de
fondo (22) del cuerpo de soporte (2), en la que esta hecho al menos un orificio de transito de fluido (24) que se
comunica con dicha abertura (8) de manera fluidica.

6. Valvula segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que la superficie de contencion (20) se
extiende de manera anular alrededor de un pasador de retencion (26) del elemento anular de regulacion (6).

7. Valvula segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que el cuerpo de soporte (2) comprende una
pared sustancialmente tubular (28), que circunscribe un compartimento de cuerpo (30) en el que esta alojado al
menos parcialmente dicho elemento (6), y en el que el segundo elemento de limitacién (14) comprende al menos
un saliente radial (32) que se extiende internamente desde dicha pared tubular (28) para interceptar las
deformaciones del elemento anular de regulacion (6).

8. Valvula segun la reivindicacion anterior, que comprende una pluralidad de salientes radiales (32), escalonados
de manera angular a lo largo de la pared tubular (28), por ejemplo a una separacion constante.

9. Valvula segun la reivindicacion 7 u 8 cuando dependen de la reivindicacién 3 o 4, en la que la superficie de
contencion (20) esta separada de al menos un saliente radial (32) por medio de un espacio libre (34), dentro del
cual el elemento anular de regulacion deformado (6) ha superado radialmente el primer elemento de limitacion
(12) pero se encuentra a una distancia desde el segundo elemento de limitacion (14).

10. Valvula segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que el cuerpo de soporte (2) comprende un
pasador de retencion (26) del elemento anular de regulacién (6), en el que este Ultimo esta ajustado de manera
sustancialmente coaxial, comprendiendo dicho pasador una porcion de extremo libre (26’) que se ramifica en una
pluralidad de apéndices (36) generalmente con forma de gancho.

11. Conjunto de valvula (10) que comprende:

- una valvula de retencién (40) que comprende un cuerpo hueco (38) que aloja un obturador moévil (42); y

- una valvula de limitacion (1) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, alojada al menos parcialmente
en el cuerpo hueco (38).
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12. Conjunto segun la reivindicacion 11, en el que, en relacién con la direccién de transito (X) del fluido, la valvula
de limitacion (1) esta ubicada aguas arriba de la valvula de retencion (40).

13. Conjunto segun la reivindicacién 11 o 12, en el que el cuerpo hueco (38) define internamente un reborde de
soporte anular (44) para el obturador mévil (42), en el que dicho reborde delimita una superficie de tope (46) para
el cuerpo de soporte (2) de la valvula de limitacion (1).
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