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DESCRIPCION
Composicion detergente que comprende un derivado cationico de un polisacarido
Campo de la invencién

[0001] La invencion se refiere a una composicion detergente para lavavajillas automatico, que demuestra buenas
propiedades antimanchas y antipeliculas en los sustratos de superficie dura limpiados con dicha composicion
detergente. La invencion se refiere ademas a un método para preparar dicha composicién detergente y a un
método para reducir, limitar o evitar la aparicién de manchas y peliculas en sustratos limpiados con dicha
composicion detergente y al uso de dicha composicién detergente.

Estado de la técnica

[0002] Las composiciones detergentes para lavavajillas, tales como las composiciones detergentes para
lavavaijillas automatico se conocen bien en la técnica. Un problema ampliamente conocido es que los sustratos de
superficie dura limpiados mediante unas composiciones detergentes para lavavajillas automatico pueden sufrir
manchas y peliculas, debido a los depdsitos minerales que quedan una vez que se ha completado la limpieza.
Las manchas y las peliculas reducen el brillo de la superficie limpia y son estéticamente desagradables. La
apariencia de una superficie brillante es tremendamente importante para los consumidores, ya que se percibe que
muestra resultados de limpieza minuciosos e higiénicos. Consecuentemente, la aparicion de manchas y peliculas
pone en duda la limpieza de la cristaleria, la vajilla y la cuberteria.

[0003] Una solucién para evitar o reducir las manchas y las peliculas es usar constructores y/o surfactantes. Sin
embargo, dado que estos compuestos no son respetuosos con el medio ambiente, existe una necesidad de
proporcionar una composicién detergente mejorada que comprenda componentes respetuosos con el medio
ambiente.

[0004] Aunque algunas composiciones detergentes conocidas en la técnica que comprenden polisacaridos
catiénicos muestran un buen rendimiento en la prevencion de manchas, no pueden evitar la aparicién de peliculas.
Para otras composiciones detergentes conocidas en la técnica que comprenden polisacaridos catidnicos, se
puede evitar la formacién de peliculas, pero no permiten evitar las manchas.

[0005] El uso de polisacaridos catiénicos que tienen un alto peso molecular para una composicién detergente para
lavavajillas automatico esta descrito en la US2013/0310298. Otras composiciones detergentes que comprenden
polisacaridos estan descritas en la US 2006/045861, la GB 1604030 y la US 2002/082399.

Resumen de la invencion

[0006] Un objeto de la presente invencion es proporcionar una composicion detergente segun la reivindicacion 1
para eliminar o reducir la formacién de manchas, asi como la formacién de peliculas en los sustratos de superficie
dura en un proceso de un lavavajillas automatico.

[0007] Otro objeto de la presente invencién es proporcionar un método para reducir, limitar o prevenir la aparicion
de manchas y/o peliculas en los sustratos de superficie dura durante el aclarado y/o el lavado. En particular, un
objeto es proporcionar un método para reducir, limitar o prevenir la aparicion de manchas y la aparicion de
peliculas en los sustratos de superficie dura durante el lavado.

[0008] Ademas, un objeto es proporcionar el uso de una composicion detergente para reducir, limitar o evitar la
aparicion de manchas y/o peliculas durante el aclarado y/o el lavado de sustratos de superficie dura.

Descripcion de las formas de realizacion

[0009] Un primer aspecto de la presente invencion se refiere a una composicion detergente de lavavaijillas
automatico que comprende al menos un derivado catiénico de un polisacarido, donde dicho derivado catiénico de
un polisacérido es un derivado de un polisacarido que comprende un grupo catiénico y que tiene un peso molecular
promedio inferior a 30000 g/mol y un grado de sustitucién que varia entre 0,1 y 3, donde el grupo cationico
comprende un grupo amonio cuaternario, un grupo sulfonio o un grupo fosfonio, y donde dicho derivado catiénico
de un polisacarido comprende un derivado cationico de fructano, donde la composicion detergente para
lavavajillas automatico comprende ademas uno o mas seleccionados de entre inhibidores de corrosién, agentes
blanqueadores, activadores de blanqueo, agentes de antirredeposicion, enzimas y constructores seleccionadas
de entre fosfonatos, silicatos y aluminosilicatos.
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[0010] Preferiblemente, el derivado cationico del polisacarido tiene una solubilidad en agua a una temperatura de
25 °C de al menos 20 % (en peso).

[0011] Para los fines de esta solicitud, los "polisacaridos" son moléculas de carbohidratos poliméricos compuestas
por largas cadenas de unidades de monosacaridos unidas entre si por enlaces glicosidicos.

[0012] Se entiende que un "derivado catidnico de un polisacarido" es un polisacarido o un derivado de un
polisacarido que comprende un grupo catiénico. El grupo catiénico comprende un grupo amonio cuaternario, un
grupo sulfonio o un grupo fosfonio. Un grupo catiénico preferido es un grupo amonio cuaternario.

[0013] El derivado catidnico del polisacarido de la composicién detergente tiene un peso molecular promedio
inferior a 30000 g/mol y mas preferiblemente un peso molecular promedio que varia entre 500 g/mol y 30000 g/mol.
En formas de realizacion preferidas, el peso molecular promedio del derivado catidnico del polisacarido varia entre
1000 g/mol y 15000 g/mol y mas preferiblemente entre 2000 g/mol y 5000 g/mol.

[0014] El "grado de sustitucion" se define como el contenido del grupo catiénico por unidad de monosacarido. El
grado de sustitucion del polisacarido catidnico varia entre 0,1 y 3. Mas preferiblemente, el grado de sustitucion del
derivado cationico de un polisacarido varia entre 0,1y 2,5, por ejemplo entre 0,1y 2, entre 0,15y 2, entre 0,15 y
1,5, entre 0,2y 0,9 o entre 0,30 y 0,90.

[0015] La "solubilidad" se define como el porcentaje maximo (en peso) de una sustancia que se disolvera en una
unidad de volumen de agua a una temperatura determinada. La solubilidad del derivado catiénico del polisacarido
catidnico presente en la composicion detergente de la presente invencidon en agua a una temperatura de 25 °C es
preferiblemente superior al 20 % (peso), por ejemplo superior al 30 % (peso), superior la 40 % (peso), superior al
45 % (peso), superior al 50 % (peso), superior la 60 % (peso), superior la 70 % (peso) y superior al 80 % (peso).

[0016] Los derivados catidnicos preferidos de un polisacarido tienen un peso molecular promedio que varia entre
1000 g/mol y 15000 g/mol y un grado de sustitucion que varia entre 0,15 y 2. Los derivados catiénicos aun mas
preferidos de un polisacarido tienen un peso molecular promedio que varia entre 2000 g/mol y 5000 g/mol y un
grado de sustitucion que varia entre 0,30 y 0,90. La solubilidad del derivado catiénico del polisacarido en agua a
una temperatura de 25 °C es preferiblemente superior al 20 % (peso) y mas preferiblemente superior al 40 %

(peso).

[0017] Los polisacaridos de la invencion comprenden fructanos. Para los fines de esta solicitud, se entiende que
los "fructanos" comprenden todos los polisacaridos que tienen una multiplicidad de unidades de anhidrofructosa.
Los fructanos pueden tener una distribuciéon de longitud de cadena polidispersa y pueden ser de cadena linear o
ramificada. Los fructanos comprenden ambos productos obtenidos directamente a partir de un vegetal u otra
fuente y productos en los que la longitud de cadena media se ha modificado (aumentado o reducido) mediante
fraccionamiento, sintesis enzimatica o hidrdlisis. Los fructanos tienen una longitud de cadena media (= grado de
polimerizacion, GP) de al menos 2 a aproximadamente 1000, en particular entre 3 y 60, por ejemplo 3, 4, 5, 6, 7,
8,150 25.

[0018] Para los fines de la presente aplicacion, se entiende que "un derivado catiénico de fructano" es un derivado
de fructano que comprende un grupo cationico. El grupo catidnico comprende un grupo amonio cuaternario, un
grupo sulfonio o un grupo fosfonio. Un grupo catiénico preferido es un grupo amonio cuaternario.

[0019] El derivado catidonico de fructano tiene un peso molecular promedio inferior a 30000 g/mol y, mas
preferiblemente, un peso molecular promedio que varia entre 500 g/mol y 30000 g/mol. En formas de realizacion
preferidas, el peso molecular promedio del derivado catiénico de fructano varia entre 1000 g/mol y 15000 g/mol y
mas preferiblemente entre 2000 g/mol y 5000 g/mol.

[0020] El grado de sustitucion del derivado catidnico de fructano varia entre 0,1 y 3. Mas preferiblemente, el grado
de sustitucion del derivado catidnico de fructano varia entre 0,1 y 2,5, por ejemplo entre 0,1y 2, entre 0,15y 2,
entre 0,15y 1,5, entre 0,2 y 0,9 o entre 0,30 y 0,90.

[0021] La solubilidad del derivado cationico de fructano en agua a una temperatura de 25 °C es preferiblemente
superiorl a 20 % (peso), por ejemplo superior al 30 % (peso), superior la 40 % (peso), superior al 45 % (peso),
superior al 50 % (peso), superior al 60 % (peso), superior al 70 % (peso) y superior al 80 % (peso).

[0022] Los derivados catiénicos preferidos de fructano tienen un peso molecular promedio que varia entre
1000 g/mol y 15000 g/mol y un grado de sustitucién que varia entre 0,15 y 2. Los derivados catidénicos aun mas
preferidos de fructano tienen un peso molecular promedio que varia entre 2000 g/mol y 5000 g/mol y un grado de
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sustitucion que varia entre 0,30 y 0,90. La solubilidad del derivado catiénico de fructano en agua a una temperatura
de 25 °C es preferiblemente superior al 20 % (peso) y mas preferiblemente superior al 40 % (peso).

[0023] Un grupo preferido de fructanos comprende inulinas. Para los fines de esta solicitud, se entiende que las
"inulinas" comprenden polisacaridos que comprenden unidades de fructofuranosa unidas por 3(2,1) y una unidad
de glucopiranosa. El grado de polimerizacion varia preferiblemente entre 2 y 60. La inulina se puede obtener, por
ejemplo, a partir de achicoria, dalias y alcachofas de Jerusalén.

[0024] Un grupo preferido de derivados catiénicos de fructanos comprende inulina catiénica. Para los fines de la
presente aplicacion, se entiende que "un derivado cationico de inulina" es un derivado de inulina que comprende
un grupo catiénico. El grupo catiénico puede comprender un grupo amonio, un grupo amonio cuaternario, un grupo
sulfonio, un grupo fosfonio, un metal de transiciéon o cualquier otro grupo funcional cargado positivamente. Un
grupo cationico preferido es un grupo amonio cuaternario. La inulina catidnica se conoce y se vende bajo la marca
registrada Catin® (una marca registrada de Cosun Biobased Products).

[0025] La inulina catiénica tiene un peso molecular promedio inferior a 30000 g/mol y mas preferiblemente un peso
molecular promedio que varia entre 500 g/mol y 30000 g/mol. En formas de realizacion preferidas, el peso
molecular promedio de la inulina catiénica varia entre 1000 g/mol y 15000 g/mol y, mas preferiblemente, entre
2000 g/mol y 5000 g/mol.

[0026] La inulina catidnica tiene preferiblemente un grado de sustitucion que varia entre 0,1 y 3. Mas
preferiblemente, el grado de sustitucion de la inulina catiénica varia entre 0,1y 2,5, por ejemplo entre 0,1y 2, entre
0,15y 2, entre 0,15y 1,5, entre 0,2 y 0,9 o entre 0,30 y 0,90.

[0027] La inulina catiénica tiene preferiblemente una solubilidad en agua a una temperatura de 25 °C superior al
20 % (peso), por ejemplo superior al 30 % (peso), superior al 40 % (peso), superior al 45 % (peso), superior al
50 % (peso), superior al 60 % (peso), superior al 70 % (peso) y superior al 80 % (peso).

[0028] La inulina catidnica tiene preferiblemente un peso molecular promedio que varia entre 1000 g/mol y
15000 g/mol y un grado de sustitucion que varia entre 0,15y 2. Aun mas preferiblemente, la inulina cationica tiene
un peso molecular promedio que varia entre 2000 g/mol y 5000 g/mol y un grado de sustitucion que varia entre
0,30y 0,90. La solubilidad de la inulina catiénica en agua a una temperatura de 25 °C es preferiblemente superior
al 20 % (peso) y mas preferiblemente superior al 40 % (peso).

[0029] Una composicion detergente segun la presente invencion comprende preferiblemente entre el 0,01 % en
peso y el 2 % en peso de un derivado catiénico de un polisacarido. Mas preferiblemente, una composicion
detergente segun la presente invencién comprende entre el 0,01 % en peso y el 1 % en peso o entre el 0,02 % en
pesoy el 0,5 % en peso de un derivado catidnico de un polisacarido. Los ejemplos de composiciones detergentes
comprenden el 0,02 % en peso, el 0,04 % en peso, el 0,08 % en peso, el 0,15 % en peso, el 0,2 % en peso, el 0,3
% en peso, el 0,4 % en peso, el 0,5 % en peso, el 0,7 % en peso, el 1,0 % en peso, el 1,1 % en peso, el 1,2 % en
peso o el 1,5 % en peso de un derivado catidnico de un polisacarido.

[0030] La composicion detergente segun la presente invencion comprende, por ejemplo, entre el 0,01 % en peso
y el 2 % en peso de un derivado catidnico de fructano como, por ejemplo, inulina catiénica. Las formas de
realizacion preferidas comprenden entre el 0,01 % en peso y el 1 % en peso o entre el 0,02 % en peso y el 0,5 %
en peso de un derivado catiénico de fructano como, por ejemplo, inulina catiénica. Los ejemplos de composiciones
detergentes comprenden, por ejemplo, el 0,02 % en peso, el 0,04 % en peso, el 0,08 % en peso, el 0,15 % en
peso, el 0,2 % en peso, el 0,3 % en peso, el 0,4 % en peso, el 0,5 % en peso, el 0,7 % en peso, el 1,0 % en peso,
el 1,1 % en peso, el 1,2 % en peso o el 1,5 % en peso de un derivado catiénico de fructano como, por ejemplo,
inulina catiénica.

[0031] La composicion detergente segun la presente invencién es una composicién detergente para lavavajillas
automatico.

[0032] La composicion detergente para lavavajillas automatico segun la presente invencion comprende ademas
uno o mas compuestos seleccionados de entre inhibidores de corrosion, agentes blanqueadores, activadores de
blanqueo, agentes de antirredeposicién, enzimas y constructores seleccionados de entre fosfonatos, silicatos, y
aluminosilicatos. La composicion detergente segun la presente invencion también puede comprender elementos
adicionales, tales como surfactantes, constructores, agentes blanqueadores, activadores de blanqueo,
catalizadores de blanqueo, colorantes, polimeros, inhibidores de corrosién, agentes complejantes, agentes de
antirredeposicion, perfumes, auxiliares de proceso y/o enzimas.
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[0033] Como surfactante, todos los surfactantes cominmente conocidos por ser usados en composiciones
detergentes pueden ser parte de la composicion, lo que incluye todos los surfactantes aniénicos no iénicos,
catidnicos y anfotéricos conocidos en la técnica. La presente invencion no esta limitada por ninguno de los
surfactantes cominmente usados en las composiciones para lavavajillas automatico.

[0034] Los constructores pueden comprender constructores inorganicos sin fosfato (por ejemplo, fosfonatos,
silicatos, carbonatos, sulfatos, citratos y aluminosilicatos), constructores organicos (por ejemplo, compuestos
(poli)carboxilados), constructores fosforicos (por ejemplo, fosfatos de metal alcalino). Los agentes complejantes
también pueden considerarse como coconstructores.

[0035] Los agentes blanqueantes comprenden, por ejemplo, compuestos de cloro activo, compuestos de
peroxigeno inorganico y peracidos organicos. Los ejemplos son percarbonato de sodio, monohidrato de perborato
de sodio, tetrahidrato de perborato de sodio, peréxido de hidrégeno, compuestos a base de perdxido de hidrégeno,
persulfatos, hipoclorito de sodio, dicloroisocianurato de sodio.

[0036] La composicion también puede comprender activadores de blanqueo y o catalizadores de blanqueo. Como
activadores de blanqueo y catalizadores de blanqueo puede considerarse cualquier tipo de activadores de
blanqueo y catalizadores de blanqueo conocidos en la técnica.

[0037] Los colorantes se utilizan para colorear las partes detergentes del detergente o las motas en el detergente
para hacer la composicion detergente mas atractiva para el consumidor. Se pueden considerar todos los
colorantes conocidos en la técnica.

[0038] Los polimeros pueden funcionar como un agente coconstructor o dispersante. Los polimeros que se usan
a menudo en las composiciones detergentes incluyen homopolimeros, copolimeros, o terpolimeros de o basados
en mondémero oleico, acido acrilico, 4cido metacrilico o acido maleico o sales de los mismos. Tales polimeros se
pueden combinar con monémeros o pueden incluirlos.

[0039] Se pueden afiadir inhibidores de la corrosion, por ejemplo, para reducir o inhibir la corrosién del vidrio o la
corrosion del metal. Los inhibidores de la corrosién comprenden, por ejemplo, un compuesto basado en triazol,
polimeros con una afinidad para unirse a superficies de vidrio, oxidantes fuertes (como permanganato), cisteina
(como protector de plata), silicatos, sales metalicas organicas e inorganicas, o sales metalicas de biopolimeros.

[0040] Se pueden afadir agentes complejantes para capturar iones de metales traza. Los agentes complejantes
también se pueden usar como coconstructores o constructores. Se pueden considerar todos los agentes
complejantes conocidos en la técnica.

[0041] Los agentes de antirredeposicion evitan que la forma de suciedad se redeposite en el sustrato. Los agentes
de antirredeposicion comprenden, por ejemplo, carboximetilcelulosa, copolimero de poliéster-PEG y polimeros a
base de polivinilpirrolidona.

[0042] Se puede afiadir perfume a la composicion detergente para mejorar las propiedades sensoriales de la
composicion o de la carga de la maquina después de la limpieza. También se pueden aplicar perfumes que tienen
un efecto desodorizante. El perfume se puede afiadir, por ejemplo, a la composicion detergente, como un liquido,
una pasta o como un cogranulado.

[0043] Se pueden afiadir auxiliares de proceso, por ejemplo, para optimizar la compresibilidad, la friabilidad, la
tenacidad, la elasticidad, la velocidad de desintegracion, la higroscopicidad, la densidad, las propiedades de flujo
libre, la pegajosidad, la viscosidad, la reologia de una composicion detergente en una determinada forma fisica.
Como auxiliares de proceso se pueden considerar todos los auxiliares de proceso conocidos en la técnica.

[0044] Las enzimas que se puede usar en composiciones detergentes incluyen, pero de forma no limitativa,
proteasas, amilasas, lipasas, celulasas, mananasa, peroxidasa, oxidasa, xilanasa, pululanasa, glucanasa,
pectinasa, cutinasa, hemicelulasas, glucoamilasas, fosfolipasas, esterasas, queratanasas, reductasas,
fenoloxidasa, lipoxigenasas, ligninasas, tanasas, pentosanasas, malanasas, arabinosidasas, hialurodindasa,
condroitinasa, lacasa o mezclas de las mismas. Las enzimas pueden usarse, por ejemplo, como un granulado y/o
liquido en cantidades comunes.

[0045] La composicion detergente segun la presente invencion se puede formular de diversas formas, por ejemplo,
en forma de una pastilla, en forma de un polvo, en forma de una pasta o en forma de una composicioén liquida, en
forma de una combinacion de dos o mas de estas formas. Preferiblemente, la composicion detergente esta en
forma de una pastilla.
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[0046] Segun un segundo aspecto de la presente invencion, se proporciona un método para reducir, limitar o
prevenir la aparicion de manchas y/o peliculas en los sustratos de superficie dura durante el aclarado y/o el lavado.
En particular, el método reduce, limita o evita la aparicién de manchas y la aparicion de peliculas en los sustratos
de superficie dura durante el aclarado y/o el lavado. EI método comprende poner en contacto un sustrato de
superficie dura con una composicion detergente, como se ha descrito anteriormente.

[0047] Un método preferido para reducir, limitar o prevenir la aparicion de manchas y/o peliculas en los sustratos
de superficie dura comprende los pasos de

— proporcionar la composicion detergente, como se ha descrito anteriormente, en una maquina para
lavavajillas automatico; y
— hacer funcionar el lavavajillas automatico.

[0048] El método es particularmente adecuado para reducir, limitar o evitar la aparicion de manchas y la aparicion
de peliculas en los sustratos de superficie dura.

[0049] EI lavavaijillas automatico es, por ejemplo, un lavavajillas doméstico. La temperatura de limpieza maxima
(en la fase de limpieza del proceso de lavado de la vajilla) es, por ejemplo, una maxima de 65 °C, una maxima de
55 °C, una maxima de 50 °C o una maxima de 45 °C. El proceso de lavado de la vajilla comprende preferiblemente
una fase de limpieza, una fase de enjuague y una fase de secado. Opcionalmente, el proceso de lavado de la
vajilla comprende una fase de prelavado antes de la fase de limpieza y/o una segunda fase de enjuague entre la
fase de enjuague y la fase de secado.

[0050] Seguin un tercer aspecto de la presente invencién, se proporciona el uso de una composicion detergente
para reducir, limitar o evitar la apariciéon de manchas y/o peliculas durante el aclarado y/o el lavado de los sustratos
de superficie dura. La composicion detergente segun la presente invencion se usa, en particular, para reducir,
limitar o evitar la aparicion de manchas y la aparicion de peliculas durante el lavado y/o el aclarado de sustratos
de superficie dura.

[0051] La invencién se describira ahora con mas detalle mediante un numero de ejemplos no limitativos de
composiciones detergentes. Las composiciones detergentes se examinan en un lavavajillas automético y los
articulos limpios se evaluan con respecto a las manchas y a las peliculas.

[0052] En una primera serie de pruebas se examinan tres composiciones detergentes para lavavajillas automatico
diferentes (referidas como ADD1 a ADD3). Las tres composiciones detergentes para lavavajillas automatico tienen
la misma composicion basica que se especifica en la tabla 1.

Tabla 1: Composicion basica de las composiciones detergentes para lavavajillas automatico ADD1 a ADD3

Componente Concentracion (% en peso)
Dihidrato de trinatriocitrato 30

Carbonato de sodio 28

Percarbonato de sodio, recubierto 16

Sal trisédica de acido metilglicinadiacético 6

Poliglicol éter de alcohol graso modificado 4

Acido poliacrilico, parcialmente neutralizado 4

Policarboxilato 3

Desintegrante a base de celulosa 2

Componentes adicionales: granulado de proteasa, granulado de amilasa, sumados hasta el 100 % en

auxiliar de formacion de pastillas, inhibidor de corrosion del vidrio, agente peso
de proteccién del metal, derivados de celulosa, catalizador de blanqueo,

fosfonato, colorante, perfume

Total (% en peso) 100
Peso total (g) 19

[0053] Cada una de las composiciones ADD2 y ADD3 comprende un aditivo afiadido a la composicion, como se
especifica en la tabla 1, es decir, afiadido sobre la dosis de 19 gramos, como se especifica en la tabla 1. Los
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aditivos y sus concentraciones se dan en la tabla 2. Para la composicion ADD2, el aditivo comprende un
polisacarido de base bioldgica, mas particularmente una inulina catiénica indicada como Catin® 350 que cumple
con los requisitos de la presente invencién con respecto al peso molecular, al grado de sustitucién y a la
solubilidad. Para la composiciéon ADD3, el aditivo comprende un polimero catiénico sin base biolégica denominado
Mirapol Surf-S P-free Power. Mirapol Surf-S P-free Power comprende una mezcla de un copolimero de acido
acrilico y cloruro de dialildimetilamonio (DADMAC) (18 %) y carbonato de sodio. ADD1 es una muestra de
referencia que no tiene ningun aditivo afiadido a la composicién, como se especifica en la tabla 1.

Tabla 2: Aditivo para las composiciones ADD1, ADD2 y ADD3

Numero de o Concentracion
s s Aditivo
Composicion (% en peso)
ADD1 / /
ADD2 Catin® 350 0,12
ADD3 l;)/llrapol Surf S-P free 0,70
ower

[0054] En una segunda serie de pruebas se examinan cuatro composiciones detergentes para lavavajillas
automatico diferentes (denominadas ADD7, ADD9, ADD10 y ADD11). Las cuatro composiciones tienen la misma
composicion basica que se especifica en la tabla 3.

Tabla 3: Composicion basica de las composiciones detergentes para lavavajillas automatico ADD7 a ADD14

Componente Concentracion (% en peso)

Dihidrato de trinatriocitrato 36
Carbonato de sodio 24
Percarbonato de sodio, recubierto 3
Poliglicol éter de alcohol graso modificado
Sal de trisodio de acido metilglicinadiacético
Tetraacetiletilendiamina

Policarboxilato

N A AN O

Copolimero de Acido acrilico/Acido maleico

Componentes adicionales: granulado de proteasa, granulado de sumados hasta el 100 % en peso
amilasa, auxiliar de formacion de pastillas, auxiliares de proceso,
inhibidor de corrosién del vidrio, agente de proteccion del metal,
surfactante anfotérico, derivados de celulosa, catalizador de blanqueo,

fosfonato, colorante, perfume

Total (% en peso) 100
Peso total (g) 17,5

[0055] En las composiciones ADD9, ADD10 y ADD11 se afiade un derivado catiénico de un polisacéarido a la
composicion encima de la composicion que se especifica en la tabla 3, es decir, encima de la dosis de
17,5 gramos. Los aditivos y sus concentraciones se dan en la tabla 4. Todos los aditivos afiadidos a las
composiciones ADD9, ADD10 y ADD11 comprenden una inulina catidnica que cumple con los requisitos con
respecto al peso molecular, al grado de sustitucion y a la solubilidad, como se especifica en la presente invencion.
Las composiciones ADD9, ADD10 y ADD11 comprenden una inulina catiénica que tiene un grado de sustitucion
de respectivamente 0,35, 0,68 y 1,28, todo en una concentracion de 0,13 % en peso. Los aditivos se denominan,
respectivamente, Catin® 350, Catin® 680 y Catin® 1280. ADD7 es una composicion de referencia que no tiene
ninguna adicion de un derivado catidnico de polisacarido.

Tabla 4: Aditivo para las composiciones ADD7, ADD9, ADD10 y ADD11

Numero de o Concentracion (% en
s s Aditivo

Composicion peso)

ADD7 / /

ADD9 Catin® 350 0,13

ADD10 Catin ®680 0,13

ADD11 Catin® 1280 0,13
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[0056] En una tercera serie de pruebas se examinan cuatro composiciones detergentes para lavavajillas
automatico adicionales (denominadas ADD12, ADD13, ADD9 y ADD14). Todas las cuatro composiciones tienen
la misma composicion basica que se especifica en la tabla 3.

[0057] En las composiciones ADD12, ADD13, ADD9 y ADD14 se afiade un derivado catidnico de un polisacarido
a la composicion ademas de la composicion que se especifica en la tabla 3, es decir, ademas de la dosis de 17,5
gramos. Los aditivos y sus concentraciones se dan en la tabla 5. Todas las composiciones ADD12, ADD13, ADD9
y ADD14 comprenden una inulina catiénica que cumple con los requisitos con respecto al peso molecular, al grado
de sustitucion y a la solubilidad que se especifica en la presente invencion. Todas las composiciones ADD12,
ADD13, ADD9 y ADD14 comprenden una inulina catiénica que tiene un grado de sustitucion de 0,35 (denominada
Catin® 350), respectivamente en una concentracion del 0,04 % en peso, del 0,08 % en peso, del 0,13 % en peso
y del 0,38 % en peso.

Tabla 5: Aditivo para las composiciones ADD12, ADD13, ADD9 y ADD14

ggngosi?:?én Aditivo g:::)entracién (% en
ADD12 Catin® 350 0,04
ADD13 Catin® 350 0,08
ADD9 Catin® 350 0,13
ADD14 Catin® 350 0,38

[0058] Para determinar el rendimiento de enjuague de las composiciones detergentes para lavavajillas automatico
se examinaron las composiciones en un lavavajillas automatico, con una mezcla de tierra de lastre.

[0059] Los resultados se evaluan con referencia al niumero y a la intensidad de manchas y a la intensidad y
naturaleza de las peliculas.

[0060] El lavavajillas usado en la prueba es un Miele GSL. El programa usado es 50° con R-Zeit 2 (8 minutos).

[0061] Una cantidad de 90 g de una mezcla de lastre congelada en un recipiente de vidrio se colocé boca abajo
en el lavavajillas en el momento en que se encendié. La mezcla de lastre tenia una temperatura de -25 a -15 °C
en el momento que se coloco en el lavavajillas. La mezcla de lastre tenia la siguiente composicion:

150 partes en peso de margarina

200 partes en peso de yema de huevo

400 partes en peso de clara de huevo

150 partes en peso de almidén de patata

60 partes en peso de sal de cocina (cloruro de sodio)
3540 partes en peso de agua

[0062] La composicion detergente se dosifica manualmente abriendo la puerta del lavavajillas en el momento en
que este dosificaria el detergente automaticamente.
El detergente se dosifica como un polvo.

[0063] El lavavajillas usado se carga con los articulos siguientes, de los cuales algunos son carga de lastre y otros
se evaluan para determinar el rendimiento:

3x ensaladeras de Tupperware, 600ml,

2x, platos de plastico KALAS, 900.969.08 / 13643, de IKEA,

3x platos de comida basicos p220 - ocean de Rosti Mepal,

2x platos SAN, azul, @ 24cm de WACA,

1x copa de cofiac de Schott Zwiesel,

2x vasos de cerveza Paris, 275ml, forma 4858-42, de Schott Zwiesel,
2x vasos de Cola, apilables, 22cl,

2x vasos de whisky Islande, 20cl, de Arcoroc

1x vaso de agua Mondial, 323ml, forma 7500, de Schott Zwiesel

7x platos negros, Teller flach Fahne 1030/20, de Bauscher

4x cuchillos (Vorspeise- //Dessertmes), tipo Berlin, 11 3806 6099, de WMF
1x cuchillo de postres Solid, SKU: 12.7906.6049, de WMF

4x platos de acero inoxidable, 200 x 40 x 1 mm,
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[0064] Durante la prueba de rendimiento del abrillantador, el lavavajillas funciona 6 veces, de las cuales las ultimas
tres veces se realiza un lavado al dia, después de lo cual se evalua manualmente una seleccion de la carga del
lavavajillas en manchas y peliculas. Los articulos evaluados son los vasos (vaso de agua Mondial, 323ml, forma
7500, de Schott Zwiesel; Schott Zwiesel, vaso de cerveza Paris, 275ml, forma 4858-42, de Schott Zwiesel; vaso
de whisky Islande, 20cl, de Arcoroc; vaso de Cola, apilable, 22cl), dos ensaladeras (ensaladeras Tupperware, 600
ml), un plato de comida (plato de comida basico Rosti Mepal p220 - océano), un plato negro (Bauscher, plato
negro, Teller flach Fahne 1030/20) y cuchillos (cuchillo (Vorspeise- //Dessertmes), tipo Berlin, 11 3806 6099 y
cuchillo de postres sdlido, SKU: 12.7906.6049, de WMF). Estos articulos se reagrupan en las categorias: vidrio,
plastico, ceramica y acero.

[0065] El numero de manchas, la intensidad de las manchas y la intensidad de las peliculas en los articulos en el
lavavajillas se evalian manualmente segun la siguiente escala.

10 = sin manchas / sin peliculas

9 = intensidad o numero de manchas / intensidad de peliculas muy bajos
8 = puntuacién intermedia

7 = intensidad o numero de manchas / intensidad de peliculas bajos

6 = puntuacién intermedia

5 = intensidad o numero de manchas / intensidad de peliculas medios

4 = puntuacion intermedia

3 = intensidad o nimero de manchas / intensidad de peliculas altos

2 = puntuacién intermedia

1 = intensidad o numero de manchas / intensidad de peliculas muy altos

[0066] La puntuacion de las manchas es el promedio de la puntuacion obtenida en vista de la intensidad de las
manchas y el nimero de manchas encontradas en los articulos evaluados.

[0067] El agua usada para la primera serie de pruebas es agua del grifo de Heerde, Paises Bajos, que se ha
endurecido hasta 21 grados alemanes de dureza, mediante la adicién de soluciones acuosas de cloruro de calcio,
sulfato de magnesio y bicarbonato de sodio. El agua usada contiene iones de calcio y magnesio en una proporcion
de aproximadamente 3,5:1 y entre 4 y 5,5 mmol de HCO3- por litro.

[0068] El agua usada para la segunda y tercera serie de pruebas es agua de grifo de Heerde, los Paises Bajos,
que se ha endurecido hasta 21 grados de dureza alemana, mediante la adicion de soluciones acuosas de cloruro
de calcio, sulfato de magnesio y bicarbonato de sodio. El agua usada contiene iones de calcio y magnesio en una
proporcion de aproximadamente 3:1 y entre 3,5 y 5 mmol de HCOS3- por litro.

[0069] En la primera serie de pruebas, el rendimiento en las manchas y las peliculas de una composicién de
referencia (ADD1) se compara con el rendimiento en las manchas y las peliculas de una composicién que
comprende un derivado catiénico de un polisacarido que cumple con los requisitos de la presente invencion
(Catin® 350) (ADD2) y con el rendimiento en las manchas y las peliculas de una composiciéon que comprende un
polimero catiénico que no cumple con los requisitos de la presente invencion (ADD3).

[0070] El rendimiento en las manchas de las composiciones ADD1, ADD2 y ADD3 se muestra en la tabla 6. El
rendimiento en las peliculas de las composiciones ADD1, ADD2, ADD3 se muestra en la tabla 7. El rendimiento
total (manchas * peliculas) de las composiciones ADD1, ADD2 y ADD3 se muestra en la tabla 8.

Tabla 6: Rendimiento en las manchas de ADD1, ADD2 y ADD3

Vidrios | Plasticos | Ceramicas | Cuchillos | (promedio) Total
ADD1 5,2 4,0 6,0 7,0 5,5
ADD2 6,9 5,2 7,0 7,0 6,5
ADD3 57 5,0 6,3 7,0 6,0

Tabla 7: Rendimiento en las peliculas de ADD1, ADD2 y ADD3

Vidrios Plasticos | Ceramicas | Cuchillos | (promedio) Total
ADD1 | 3,9 4,8 4,0 6,7 4,9
ADD2 | 4,9 5,5 43 43 4,8
ADD3 | 3,5 5,0 3,7 5,3 4,4




10

15

20

25

30

ES 2778 624 T3

Tabla 8: Rendimiento total (en las manchas * peliculas) de ADD1, ADD2 y ADD3

Total de manchas

Total de peliculas

Total de manchas * peliculas

ADD1 | 5,5 4,9 26,95
ADD2 | 6,5 4,8 31,20
ADD3 | 6,0 4,4 26,40

[0071] De la tabla 6, se puede deducir que las composiciones ADD2 y ADD3 muestran un buen rendimiento en
las manchas. La composicién de ADD2 (que comprende un aditivo que cumple con los requisitos de la presente
invencion) muestra un rendimiento ligeramente mejor que la composiciéon ADD3 (que comprende un aditivo que
no cumple con los requisitos de la presente invencion). De la tabla 7 se puede deducir que el rendimiento en las
peliculas de la composicion ADD2 (que comprende un aditivo que cumple con los requisitos de la presente
invencion) permanece casi sin cambios en comparacion con el rendimiento de la composicion de referencia ADD1.
El rendimiento en las peliculas de la ADD3 (que comprende un aditivo que no cumple con los requisitos de la
presente invencion) se reduce en comparacion con el rendimiento de la composicion de referencia ADD1. El
rendimiento total de la composicion ADD2 (que comprende un aditivo que cumple con los requisitos de la presente
invencion) es superior al rendimiento total de la composicion de referencia ADD1; el rendimiento total de la
composicion ADD3 (que comprende un aditivo que no cumple con los requisitos de la presente invencion) es
inferior al rendimiento total de la composicion de referencia ADD1.

[0072] En la segunda serie de pruebas, el rendimiento en las manchas y las peliculas de una composicién de
referencia que no comprende ningun derivado catiénico de un polisacarido (ADD7) se compara con el rendimiento
en las manchas y las peliculas de una composicién que comprende inulina catiénica en la misma concentracion
que tiene diferentes grados de sustitucion (ADD9 que tiene un grado de sustitucion de 0,35; ADD10 que tiene un
grado de sustitucion de 0,68 y ADD11 que tiene un grado de sustitucion de 1,28). El rendimiento en las manchas
de las composiciones se muestra en la tabla 9, el rendimiento en las peliculas se muestra en la tabla 10 y el
rendimiento total (en las manchas * peliculas) se muestra en la tabla 11.

Tabla 9: Rendimiento en las manchas de ADD7, ADD9, ADD10 y ADD11

Vidrios Plasticos Ceramicas Cuchillos (promedio) Total
ADD7 | 2 4 2,7 7,0 3,9
ADD9 |7 3,7 7,0 7,0 6,2
ADD10 | 7 4,0 7,0 7,0 6,3
ADD11 | 7 5,1 7,0 7,0 6,5

Tabla 10: Rendimiento en las manchas de ADD7, ADD9, ADD10 y ADD11

Vidrios Plasticos Ceramicas Cuchillos (promedio) Total
ADD7 4,9 4,2 4,0 47 4,4
ADD9 3,9 4,5 3,3 3,7 3,9
ADD10 | 3,6 4,0 2,7 3,0 3,3
ADD11 | 3,3 4,2 2,3 2,7 3.1

Tabla 11: Rendimiento total (en las manchas * peliculas) de ADD7, ADD9; ADD10 y ADD11

Total de manchas Total de peliculas Total de manchas * peliculas
ADD7 3,9 4.4 17,16
ADD9 6,2 3,9 24,18
ADD10 6,3 3,3 20,79
ADD11 6,5 3,1 20,15

[0073] De la tabla 9 se puede deducir que todas las composiciones ADD9, ADD10 y ADD11 tienen un rendimiento
mejorado en las manchas, en comparacion con la composicion de referencia ADD7. De la tabla 10 se puede
deducir que el rendimiento en las peliculas disminuye al aumentar el grado de sustitucién. El mejor rendimiento
en las manchas se obtiene para una inulina catiénica que tiene un grado de sustitucién menor de 0,68. De la tabla
11 se puede deducir que el rendimiento total de las composiciones ADD9 a ADD11 aumenta en comparacion con
la composicion de referencia ADD7, incluso para las composiciones con un alto grado de sustitucion (por ejemplo,
ADD10, que tiene un grado de sustitucion de 0,68 y ADD11 que tiene un grado de sustitucion de 1,28).
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[0074] La tercera serie de pruebas comprende la comparacion del rendimiento en las manchas y las peliculas de
las composiciones que comprenden un derivado cationico de un polisacarido, de manera mas particular, una
inulina catiénica que tiene un grado de sustitucion de 0,35 (denominada Catin® 350) en concentraciones
diferentes. La composicion ADD12 comprende Catin® 350 en una concentracién de 0,04 % en peso, la
composicion ADD13 comprende Catin® 350 en una concentracion de 0,08 % en peso, la composicion ADD9
comprende Catin® 350 en una concentracién de 0,13 % en peso, y la composicion ADD14 comprende Catin® 350
en una concentracion de 0,38 % en peso. El rendimiento en las manchas de las composiciones se muestra en la
tabla 12, el rendimiento en las peliculas se muestra en la tabla 13 y el rendimiento total se muestra en la tabla 14.

Tabla 12: Rendimiento en las manchas de ADD12, ADD13, ADD9 y ADD14

Vidrios Plasticos Ceramicas Cuchillos (promedio) Total
ADD12 | 6,8 4,2 7,0 7,0 6,2
ADD13 | 7,0 4,8 7,0 7,0 6,5
ADD9 7,0 4,2 7,0 7,0 6,3
ADD14 | 7,0 4,5 7,0 7,0 6,4

Tabla 13: Rendimiento en las peliculas de ADD12, ADD13, ADD9 y ADD14

Vidrios Plasticos | Ceramicas Cuchillos (promedio) Total
ADD12 | 4,3 4,5 4,3 4,0 4,3
ADD13 | 4,7 4,5 4,3 4,0 4.4
ADD9 4,3 4,5 4,0 4,0 4,2
ADD14 | 4,8 5,0 4,3 4,0 4,5

Tabla 14: Rendimiento total (en las manchas * peliculas) de ADD12, ADD13, ADD9 y ADD14

Total de manchas Total de peliculas Total de manchas * peliculas
ADD12 6,2 4,3 26,66
ADD13 6,5 4.4 28,60
ADD9 6,3 4,2 26,46
ADD14 6,4 4,5 28,80

[0075] De la tabla 12, la tabla 13 y la tabla 14 se puede deducir que el rendimiento en las manchas y el rendimiento
en las peliculas para las composiciones ADD12, ADD13, ADD9 y ADD14 es similar. La concentracion del derivado
catidnico del polisacarido (Catin® 350) no tiene ninguna influencia (o tiene muy poca) en el rendimiento en las
manchas ni en el rendimiento en las peliculas.

[0076] Aunque el solicitante no quiere estar sujeto a ninguna teoria, se cree que al usar un derivado catiénico de
un polisacarido que tiene un peso molecular promedio, un grado de sustitucién y una solubilidad en agua como
se especifica, se obtiene un 6ptimo, mediante el cual se forma una capa polimérica sobre los sustratos de
superficie dura que muestran una adhesién apropiada en los sustratos de superficie dura.

11
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REIVINDICACIONES

1. Composicion detergente para lavavajillas automatico que comprende al menos un derivado cationico de un
polisacéarido, donde dicho derivado cationico de un polisacérido es un derivado de un polisacarido que comprende
un grupo catidnico y tiene un peso molecular promedio inferior a 30000 g/mol y un grado de sustitucion que varia
entre 0,1 y 3, donde el grupo catiénico comprende un grupo amonio cuaternario, un grupo sulfonio o un grupo
fosfonio, y donde dicho derivado catidnico de un polisacarido comprende un derivado catiénico de fructano, donde
la composicién detergente para lavavajillas automatico comprende ademas uno o més seleccionados de entre los
inhibidores de corrosion, agentes blanqueadores, activadores de blanqueo, agentes de antiredeposicion, enzimas
y constructores seleccionados de entre fosfonatos, silicatos, y aluminosilicatos.

2. Composicion detergente para lavavajillas automatico segun la reivindicacion 1, donde el grupo catiénico es un
grupo amonio cuaternario.

3. Composicion detergente para lavavajillas automatico segun la reivindicacion 1 o la reivindicacién 2, donde dicho
al menos un derivado catidnico de un polisacarido tiene una solubilidad en agua a una temperatura de 25 °C de
al menos el 20 % en peso.

4. Composicion detergente para lavavaijillas automatico segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes,
donde dicho derivado catiénico de un polisacarido tiene un peso molecular promedio que varia entre 1000 g/mol
y 15000 g/mol.

5. Composicién detergente para lavavajillas automatico segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes,
donde dicho derivado catiénico de un polisacarido tiene un grado de sustitucién que varia entre 0,20 y 2.

6. Composicion detergente para lavavaijillas automatico segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes,
donde dicho derivado catiénico de un polisacarido tiene una solubilidad en agua a una temperatura de 25°C de al
menos el 40 % en peso.

7. Composicién detergente para lavavajillas automatico segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes,
donde dicho derivado cationico de fructano comprende una inulina catiénica.

8. Composicion detergente para lavavaijillas automatico segun la reivindicacion 7, donde dicha inulina catidnica
tiene un peso molecular promedio inferior a 30000 g/mol y un grado de sustitucion que varia entre 0,1y 3.

9. Composicion detergente para lavavajillas automatico segun la reivindicacion 7, donde dicha inulina catidnica
tiene un peso molecular promedio que varia entre 1000 g/mol y 15000 g/mol, un grado de sustitucion que varia
entre 0,15 y 2 y una solubilidad en agua a una temperatura de 25 °C de al menos el 20 % en peso.

10. Composicion detergente para lavavajillas automatico segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes,
donde dicho derivado catiénico de un polisacarido esta presente en la composicion detergente en una
concentracién que varia entre el 0,01 % en peso y el 2 % en peso.

11. Composicion detergente para lavavajillas automatico segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes,
donde dicha composicion detergente también comprende uno o mas surfactantes, catalizadores de blanqueo,
colorantes, polimeros, agentes complejantes, perfumes y/o auxiliares de proceso.

12. Método para reducir, limitar o prevenir la aparicion de manchas y/o peliculas en los sustratos de superficie
dura durante el aclarado y/o el lavado de dichos sustratos de superficie dura, donde dicho método comprende el
paso de poner en contacto dichos sustratos de superficie dura con una composicion detergente para lavavajillas
automatico, como se define en cualquiera de las reivindicaciones 1 a 11.

13. Método segun la reivindicacion 12, donde dicho método comprende los pasos de

—  proporcionar una composicion detergente para lavavajillas automatico, como se define en cualquiera de
las reivindicaciones 1 a 11 en un lavavajillas automatico; y
— poner en funcionamiento el lavavajillas automatico.

14. Uso de una composicion detergente para lavavajillas automatico, como se define en cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 11, para reducir, limitar o evitar la aparicion de manchas y/o peliculas en los sustratos de
superficie dura durante el aclarado y/o el lavado de dichos sustratos de superficie dura.
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