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DESCRIPCION
Uso de un copolimero anfolito como estabilizador coloidal
Campo de la invencion

La presente invencion se refiere al uso de un copolimero anfolito como estabilizador coloidal en la preparacion de
microcapsulas nucleo-cubierta de aminoplasto.

Antecedentes de la invencion

La tecnologia de microencapsulacion permite encapsular un compuesto dentro de una pequena esfera, conocida como
microesfera o microcapsula, con un diametro medio tan pequefio como 1 milimetro a varios micrémetros. Muchos
materiales activos diferentes como medicamentos, enzimas, vitaminas, pesticidas, saborizantes y catalizadores se
han encapsulado con éxito dentro de microcapsulas hechas de una variedad de materiales poliméricos y no
poliméricos, incluyendo poli(etilenglicol)es, poli(metacrilato)s, poli(estireno)s, celulosa, poli(lactido)s, poli(lactido-
coglicolido)s, gelatina y acacia, etc. Estas microcapsulas liberan su contenido (material activo) cuando es necesario
gracias a diferentes mecanismos de liberacién, que dependen del uso final de los productos encapsulados. Esta
tecnologia se ha utilizado en varios campos, incluyendo el farmacéutico, el agricola, el alimentario, la impresion, el
cosmeético y el textil.

En particular, las microcapsulas nucleo-cubierta de aminoplasto son adecuadas para la encapsulacion de materiales
activos para las aplicaciones cosméticas, textiles y agroquimicas.

Las microcapsulas de aminoplasto representan un enfoque ampliamente utilizado e industrialmente relevante en el
campo de la microencapsulacion. Existen procesos establecidos de formacion de microcapsulas de aminoplasto que
estan bien documentados en el estado de la técnica. Tipicamente, en un primer paso, se forma una emulsion de aceite
en agua. Esta emulsiéon consiste en gotas de aceite que contienen material activo disperso en una fase continua
acuosa. A partir de entonces, los monémeros formadores de cubierta o los precondensados contenidos en la emulsién
permiten la formacion de una cubierta polimérica encapsulante alrededor de las gotas que contienen material activo
y, por lo tanto, conducen a la formacion de microcapsulas nucleo-cubierta.

Los reactivos y las condiciones de reaccidn se seleccionan para garantizar una migracion eficiente de los mondémeros
o precondensados a la interfaz aceite-agua para que las cubiertas poliméricas puedan formarse rapidamente alrededor
de las gotas de aceite, reteniendo asi todo, o sustancialmente todo el material activo dentro de los nucleos y evitando
la fuga de material activo encapsulado de los nucleos de la microcapsula. Si los materiales formadores de cubiertas
no migran a la interfaz aceite-agua rapidamente o en cantidades suficientes, puede ser imposible formar
microcapsulas. En ese caso, si se forman microcapsulas, pueden caracterizarse por una mala retencién de material
activo y pueden ser propensas a la aglomeracion.

Los polimeros, que actian como estabilizadores de coloides protectores, se emplean en la presente invencién para
estabilizar la interfaz aceite-agua durante la formacion de microcapsulas. El estabilizador polimérico funciona de varias
maneras: asegura que se formen emulsiones estables de aceite en agua; facilita la migracién de mondémeros y
precondensados a la interfaz aceite-agua; y proporciona una plantilla alrededor de la cual los mondémeros o
precondensados pueden reaccionar para formar las cubiertas poliméricas de encapsulacion.

Los estabilizadores poliméricos empleados en la preparacion de microcapsulas de aminoplasto son polimeros
anionicos o no idnicos, véase, por ejemplo US 8.119.587. Los estabilizadores poliméricos particularmente eficaces
son copolimeros a base de acido acrilico que presentan grupos sulfonato. Algunos ejemplos de copolimeros
disponibles comercialmente son LUPASOL® (ex BASF), como LUPASOL PA 140 o LUPASOL VFR. Estos polimeros
comerciales son estabilizadores poliméricos ejemplares, que se emplean en la preparacion de composiciones
comerciales de microcapsulas de aminoplasto. US 2004/0071742 A1 y EP 2865423 A2 describen la adicion de
polimeros catidnicos tras la formacién de microcapsulas.

Las microcapsulas de aminoplasto preparadas por el proceso descrito anteriormente se recogen tipicamente en forma
de una suspensién que comprende una pluralidad de microcapsulas suspendidas en un medio de suspension
adecuado. Posteriormente, la suspension de microcapsulas puede utilizarse directamente en aplicaciones o
procesarse adicionalmente. Por ejemplo, es convencional recubrir posteriormente las microcapsulas de aminoplasto
con un polimero catiénico soluble en agua con el fin de proporcionarles una carga positiva neta. Este recubrimiento
actua como una ayuda a la deposicion y aumenta la sustantividad de las microcapsulas cuando se depositan en ciertos
sustratos. Sin embargo, el post-recubrimiento requiere un paso adicional, lo que aumenta el costo del proceso de
fabricacién. De hecho, son necesarias grandes cantidades de polimero catidnico para neutralizar primero las
microcapsulas cargadas negativamente antes de que estas microparticulas puedan finalmente tener una carga positiva
neta.

Como resultado, es necesario desarrollar microcapsulas con un aumento de la estabilidad y un mejor control del
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espesor. Ademas, es necesario mejorar la preparacion de microcapsulas sin utilizar técnicas convencionales post-
recubrimiento.

Resumen de la invencion
La invencion se define por las reivindicaciones 1 a 15.

La invencion se refiere al uso de un copolimero anfolito como estabilizador coloidal en un método para la preparacion
de microcapsulas de nucleo-cubierta en el que el nucleo comprende un material activo. Este copolimero anfolito
mejora:

- la estabilidad de la emulsién en la que se forman las microcapsulas;

- el control del espesor de la cubierta de las microcapsulas;

- la prevencion de la formacion de aglomerados de microparticulas;

- la estabilidad de una composicion acuosa, o purines, que comprende las microcapsulas.

A partir de ahora, el término "microcapsulas” se refiere a "microcapsulas de nucleo-cubierta de aminoplasto".

Un copolimero anfolito, de acuerdo con la presente invencién se define aqui a continuacion. Contiene cargas cationicas
y anidnicas. Sus cargas catidnicas son independientes del pH. En otras palabras, independientemente de la solucién
en la que el polimero pueda ser solubilizado o suspendido, su densidad de carga catidnica sigue siendo la misma.

En consecuencia, la presente invencion se refiere al uso de un copolimero de anfolito como estabilizador coloidal en
la preparacion de microcapsulas de nucleo-cubierta de aminoplasto que contienen un material activo, en el que el
copolimero de anfolito comprende:

-2 a 99 % en moles de mondémero catiénico que tiene al menos un grupo de amonio cuaternario,
preferiblemente un grupo de amonio cuaternario;

-1 a 98 % en moles de mondmero a base de acrilico;

-0a 97 % en moles de mondmero no idnico;

y en el que el copolimero de anfolito tiene mas cargas catidnicas que cargas anionicas. Por lo tanto, la relacion de
funcionalidades catidnicas y aniénicas da como resultado una carga total neta positiva.

Las cargas catidnicas del copolimero de anfolito se deben exclusivamente al grupo o grupos de amonio cuaternario
del mondmero cationico.

La presencia de un mondmero no iénico es opcional.
En este documento y a partir de ahora, el porcentaje total de momondmeros es de 100. El experto en la técnica sera
capaz de ajustar los correspondientes porcentajes molares del monémero catidnico, el monémero a base de acrilico

(anidénico) y el monémero no iénico para llegar a 100.

Como se explicé anteriormente, las microcapsulas tipicas de nucleo-cubierta de aminoplasto se preparan de la
siguiente manera:

- En un primer paso, se forma una emulsion de aceite en agua, que consiste en gotas de aceite que contienen
activos dispersados en una fase continua acuosa.

- Los precursores de la formacion de cubierta (mondmeros o precondensados) contenidos en la emulsién se
utilizan para formar recubrimientos poliméricos que encapsulan alrededor de las gotas que contienen material
activo, para formar microcapsulas de nucleo-cubierta.

De acuerdo con una realizacion particular, el copolimero de anfolito puede utilizarse como estabilizador coloidal en un
método para preparar microcapsulas de nucleo-cubierta de aminoplasto de acuerdo con los siguientes pasos:

- preparacion de una fase acuosa que comprende el copolimero de anfélito y precursor(es) de resina de
aminoplasto;

- la adicién de un material activo, preferiblemente un material activo hidréfobo, a esta fase acuosa;
- la coacervacion o emulsificacion de la composicion resultante;

- la formacion de microcapsulas de nucleo-cubierta de aminoplasto por polimerizacion o reticulacion del
precursor(es) de resina de aminoplasto.
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Las microcapsulas resultantes se suspenden preferentemente en la fase acuosa. La suspension resultante se puede
utilizar sin ningun paso de purificacion, o eventualmente seca. La fase acuosa generalmente comprende al menos
parte del copolimero de anfolito.

El precursor o precursores de resina de aminoplasto pueden ser una mezcla de precondensado y reticulante o una
mezcla de mondmeros.

De acuerdo con otra realizacién particular, una vez que se forman las microcapsulas de nucleo-cubierta, se puede
afadir un copolimero catiénico a la composicion resultante, con el fin de mejorar la estabilidad de la composicidn
acuosa, o suspension, que comprende las microcapsulas.

Las microcapsulas de nucleo-cubierta aminoplasto preparadas mediante el proceso descrito anteriormente se recogen
tipicamente en forma de una suspension que comprende una pluralidad de microcapsulas suspendidas en un medio
de suspension adecuado.

Como ya se ha mencionado, el copolimero de anfolito de la invencion comprende al menos un mondmero cationico,
al menos un mondémero a base de acrilico y, opcionalmente, al menos un monémero no iénico.

El(los) mondmero(s) catiénico(s) puede(n) elegirse, en particular, a partir de monémeros como los derivados de los
siguientes mondmeros que tienen un grupo de amonio cuaternario: acrilamida, acrilico, vinilo, alilo o maleico.

En particular y de forma no limitante, el monémero catiénico se selecciona preferiblemente del grupo formado por
acrilato de dimetilaminoetilo cuaternizado (ADAME), metacrilato de dimetilaminoetilo cuaternizado (MADAME), cloruro
de amonio de dimetildialilo (DADMAC), cloruro de acrilamidoprometilmetiismonio (APTAC) y cloruro de
metacrilamidopropiltrimetilamonio (MAPTAC). EI mondmero catidénico también puede ser una mezcla de mondémeros
catiénicos. El monémero catidnico mas preferido es MAPTAC. E

I mondmero catidnico representa de 2 a 99% en moles, preferiblemente del 30 al 95% en moles, mas preferiblemente
del 60 al 90% en moles, en comparacién con el nimero total de lunares de mondémeros del copolimero de anfolito.

Los mondmeros a base de acrilico pueden seleccionarse de monémeros que tienen funcionalidades acrilicas, vinilicas,
maleicas, fumaricas o alilicas y que tienen un carboxi, fosfonato, sulfonato u otro grupo con una carga aniénica.
También puede ser la sal de amonio o la sal de metal alcalinotérreo o la sal de metal alcalino de dichos monémeros.

Los ejemplos de mondmeros a base de acrilico adecuados incluyen acido acrilico, 4cido metacrilico, acido itacénico,
acido croténico, acido maleico, acido fumarico y monémeros de acido fuerte, por ejemplo monémeros con una funcién
de tipo &cido sulfénico o fosfonico tal como acido 2-acrilamido-2-metilpropanosulfénico, acido vinilsulfonico, acido
vinilfosfénico, acido alilsulfénico, acido alilfosfonico, acido estirenosulfénico. El monémero a base de acrilico también
puede ser cualquier sal soluble en agua de estos monémeros; donde la sal es una sal de un metal alcalino, un metal
alcalinotérreo o un amonio. También puede ser una mezcla de monémeros a base de acrilico. El monémero a base
de acrilico mas preferido es el acido acrilico, el acido metacrilico o una sal soluble en agua del mismo.

El monémero a base de acrilico representa del 1 al 98% en moles, preferiblemente del 5 al 70 % en moles, mas
preferiblemente del 10 al 40 % en moles, en comparacién con el nimero total de moles de monémeros del copolimero
de anfolito.

Opcionalmente, el copolimero de anfolito comprende al menos un monémero no idnico. El Gtil monémero no iénico util
de esta invencion se puede seleccionar del grupo, que incluye los monémeros de vinilo solubles en agua. El monémero
no iénico preferido que pertenece a esta categoria se selecciona ventajosamente del grupo formado por acrilamida,
metacrilamida, N-isopropilacrilamida, N-dimetilacrilamida, N-metilolacrilamida. También se pueden utilizar N-
vinilformamida, N-vinilacetamida, N-vinilpiridina y/o N-vinilpirolidona. También puede ser una mezcla de monémeros
no iénicos. EI mondmero no iénico preferido es la acrilamida.

El mondmero no iénico representa de 0 a 97 % en moles, preferiblemente de 0 a 80 % en moles, mas preferiblemente
de 0 a 50 % en moles, en comparacion con el numero total de moles de mondémeros del copolimero de anfolito.

El copolimero de anfolito contiene mondmeros catiénicos y acrilicos y opcionalmente, monémeros no ionicos. El
copolimero de anfolito tiene una relacion de funcionalidades catidnicas y anidnicas que resulta en una carga total neta
positiva. En otras palabras, el copolimero de anfolito tiene un mayor nimero de funciones positivas que generalmente
resultan del monémero catiénico en comparacion con el nimero de funciones negativas que generalmente resultan
del monémero a base de acrilico. El porcentaje molar de monémero catiénico es preferiblemente mayor que el
porcentaje molar de monémero a base de acrilico.

De acuerdo con una realizacion preferida, el copolimero de anfolito comprende:

- 30 a 95 % en moles de cloruro de metacrilamidopropiltrimetilamonio (MAPTAC), preferiblemente 60 a 90 %
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en moles;

-5a 70 % en moles de acido acrilico o una sal soluble en agua de los mismos, preferiblemente 10 a 40 % en
moles;

- 0 a 80 % en moles de acrilamida, preferiblemente 0 a 50 % en moles.

Preferiblemente, el copolimero de anfolito tiene un peso molecular de al menos 100.000 g/mol, y mas preferiblemente
de al menos 500.000 g/mol.

La cantidad de estabilizador polimérico (copolimero de anfolito) que puede emplearse en un método para preparar
una microcapsula de acuerdo con la presente invencion puede oscilar entre 0,001 % y 20 %, preferiblemente del 0,01
al 10 %, mas preferiblemente del 0,01 al 5 % en peso en funcion del peso de la composicién que permita la formacion
de las microparticulas, por ejemplo, la emulsién de aceite en agua antes mencionada.

La cantidad de estabilizador polimérico (copolimero de anfolito) que puede emplearse en una composicion de
microcapsula (preferiblemente una suspension) de acuerdo con la presente invencion puede oscilar entre el 1 % vy el
20 %, mas preferiblemente entre un 2 y un 10 % en peso en funcién del peso de la composicion.

En general, el copolimero de anfolito de la invencién no requiere el desarrollo de ningin proceso de polimerizacion
especifico. De hecho, se puede obtener de acuerdo con todas las técnicas de polimerizacion bien conocidas por los
expertos en la materia. Estas técnicas de polimerizacién conocidas incluyen la polimerizacion en solucién;
polimerizacion en gel; polimerizacion por precipitacion; polimerizacion de emulsién inversa; polimerizacion de emulsion
acuosa; polimerizacion en suspension; y polimerizacion micelar.

De acuerdo con la invencioén, y de manera ventajosa, el copolimero de anfolito no esta reticulado. Puede ser lineal o
estructurado. Un copolimero estructurado puede ser ramificado, estrellado (en forma de estrella) o en forma de peine.
Estas estructuras pueden obtenerse mediante la libre seleccién del iniciador, los agentes de transferencia, la técnica
de polimerizacion, como la polimerizacidon controlada de radicales, la incorporacion de monémeros estructurales, la
concentracion, etc. Los mondmeros estructurales adecuados incluyen sales metalicas polivalentes, formaldehido,
glioxal, o también, y preferiblemente, agentes de reticulacion covalentes capaces de copolimerizar con los monémeros
y preferiblemente monédmeros con insaturacion polietilénica (con un minimo de dos grupos funcionales insaturados),
como, por ejemplo, la bisacrilamida de metileno (MBA), la trialiamina, el diacrilato de polietilenglicol. Alternativamente,
se pueden utilizar macroiniciadores como poliperéxidos, compuestos poliazoicos y agentes de politransferencia tales
como polimeros de polimercaptano.

De acuerdo con la invencion, el copolimero de anfolito puede estar presente en la fase acuosa continua de la emulsion
antes de la formacién de la microcapsula. Mas preferiblemente el copolimero de anfolito estd presente en la fase
acuosa continua de la emulsidon antes de la formacién de la microcapsula. El copolimero de anfolito esta
preferiblemente presente en la fase acuosa antes de la formacion de la emulsion. Se puede afiadir durante la formacion
de la emulsion.

De acuerdo con la invencion, el material activo esta presente en las gotitas de aceite antes de la formacién de la
microcapsula. Preferiblemente, el material activo es hidrofébico. Un material activo hidrofébico se refiere a cualquiera
de los siguientes campos: cuidado personal, cuidado de tejidos, cuidado de superficies o material agricola. El material
activo hidrofébico tiene una solubilidad en agua de menos de 100 ppm, mas preferiblemente de menos de 10 ppm.

Los materiales activos hidrofébicos para el cuidado personal incluyen emolientes, humectantes, fragancias, vitaminas,
materiales activos antienvejecimiento y protectores solares que se usan tipicamente en composiciones para el cuidado
personal en cantidades que se encuentran dentro de los limites aprobados por la normativa. En una realizacion
preferida, el agente para el cuidado personal es un agente de proteccion solar. Ejemplos de agentes protectores
solares incluyen, pero no se limitan a, acido p-aminobenzoico, asi como sales y ésteres del mismo; acido o-
aminobenzoico y o-aminobenzoatos (incluyendo ésteres de metilo, mentilo, fenilo, bencilo, feniletilo, linalilo, terpinilo,
y ciclohexenilo de los mismos); acido salicilico y salicilatos (incluyendo ésteres de octilo, amilo, fenilo, bencilo, mentilo,
glicerilo, y de dipropilenglicol de los mismos); acido cinamico y derivados del mismo (incluyendo ésteres de metilo y
bencilo, alcoxicinamatos de alquilo como metoxicinamato de octilo también conocido como 2-etilhexil-4-
metoxicinamato, alfa-fenilcinamonitrilo, y cinamoil piruvato de butilo); acido dihidroxicinamico y sus derivados; acido
trihidroxicinamico y sus derivados; difenilbutadeno y estilbeno; dibenzalacetona y benzalacetofenona; I-naftasulfonatos
(como las sales de sodio del acido 2-naftol-3,6-disulfénico y el acido 2-naftol 6,8-disulfénico); acido dihidroxinaftoico y
sus sales; o- y p-hidroxidifenildisulfonatos; cumarina y derivados de la misma (tales como 7-hidroxi, 7-metil, y 3 -fenil-
cumarina); diazoles; sales de quinina; quenolina y derivados de la misma; hidroxibenzofenonas; alcoxibenzofenonas;
acidos Urico y vilurico; acido tanico y sus derivados; hidroquinona; benzofenonas (tales como oxibenzona,
sulisobenzona, dioxibenzona, benzoresorcinol,2,2' 4,4'-tetrahidroxibenzofenona, 2,2'-dihidroxi-4,4'-
dimetoxibenzofenona, octabenzona, 4-isopropildibenzoilmetano,-4-butiimetoxidibenzoilmetano, etocrileno, y 4-
isopropil-dibenzoilmetano), y mezclas de los mismos. En algunas realizaciones, los agentes de proteccion solar
incluyen salicilato de etilhexilo, homosalato, butil metoxidibenzoilmetano, octocrileno, acido fenilbenzimidazol
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sulfénico, benzofenona-3, benzofenona-4, benzofenona-5, 2-(4-dietilamino-2-hidroxibenzoil)benzoato de n-hexilo,
alcanfor de 4-metilbencilideno, acido tereftaliliden dicanforsulfénico, fenil dibenzimidazol tetrasulfato disédico, metilen
bis-benzotriazolil tetrametilbutilfenol, bis-etilhexiloxifenol metoxifenilfenil triazina, etilhexil triazona, dietilhexil butamido
triazona, 2,4,6-tris(dineopentil 4'- aminobenzalmalonato)-s-triazina, 2,4,6-tris (diisobutil 4'-aminobenzalmalonato)-s-
triazina,  2,4-bis(n-butil  4'-  aminobenzoato)-6-(aminopropiltrisiloxano)-s-triazina, = 2,4-bis(dineopentil  4'-
aminobenzalmalonato)-6-(n-butil 4'-aminobenzoato)-s-triazina, 2,4,6-tris(bifenil-4-il)-1,3,5-triazina, 2,4,6-tris(terfenil)-
1,3,5-triazina, drometrizol trisiloxano, polisilicona-15, 1,1-dicarboxi (2,2'-dimetilpropil)-4,4- difenilbutadieno, 2,4-bis [5-
1-(diraetilpropil) benzoxazol-2-il (4-fenil)imino]-6-(2-etilhexil)-imino-1,3,5-triazina, y cualquier mezcla de los mismos.
En una realizacién, el agente de proteccion solar es acido paraminobenzoico, avobenzona, cinoxato, dioxibenzona,
homosalato, antranilato de mentilo, octocrileno, metoxicinamato de octilo, salicilato de octilo, oxibenzona, padimato O,
acido fenilbenzimidazol sulfénico, sulisobenzona, salicilato de trolamina, diéxido de titanio y o6xido de zinc,
metoxicinamato de dietanolamina, trioleato de digalilo, etil dihidroxipropil PABA (éster etilico del acido 4-[bis(2-
hidroxipropil)amino]benzoico), glicerilaminobenzoato, lawsona con dihidroxiacetona, vaselina roja, y cualquier
combinacién de los mismos. En una realizacién preferida, el agente de proteccién solar es metoxicinamato de octilo,
en otra realizacion preferida el agente de proteccion solar es avobenzona (1-(4-metoxifenil)-3-(4-terc-
butilfenil)propano-1,3-diona).

Otros materiales activos incluyen triclosan, polifenoles, flavonoides e isoflavonoides, coenzima Q10 (CoQ10) y sus
derivados, caroteno y sus derivados, acido salicilico y sus derivados, dehidroepiandrosterona (DHEA), polisacaridos
hidrofébicos, proteinas, incluyendo enzimas y péptidos, y productos botanicos. Los ejemplos de vitaminas incluyen
vitamina A y ésteres de la misma, vitamina D y derivados de la misma, vitaminas B3 y B5 y derivados de los mismos,
vitamina E y ésteres de la misma, vitamina F y derivados de la misma, y vitamina K.

En una realizacion, el material activo hidrofébico es un aceite de fragancia. Algunos ejemplos son los aromas florales,
ambar, madera, cuero, chipre, helecho, almizcle, menta, vainilla, fruta y/o citricos. Los aceites de fragancia se obtienen
mediante la extraccidn de sustancias naturales o se producen sintéticamente. En una realizacion, el aceite de fragancia
€s uno o0 mas de un aceite esencial.

El término "material activo agricola" tal como se utiliza en el presente documento se refiere a un material activo utilizado
en la agricultura, la horticultura y la gestion de plagas para la proteccion de cultivos, plantas, estructuras, seres
humanos y animales contra organismos no deseados como patdgenos fungicos y bacteriano de plantas, hierbas,
insectos, acaros, algas, nematodos y similares. Especificamente, los materiales activos utilizados para estos fines
incluyen fungicidas, bactericidas, herbicidas, insecticidas, acaricidas, alguicidas, nemtocidas y fumigantes. El término
"material activo agricola" también incluye atrayentes de insectos, repelentes y feromonas, modificadores de la
fisiologia o estructura de la planta, y protectores de herbicidas.

Sin proponer ninguna teoria, al final de la formacién de la microcapsula, el copolimero de anfolito parece incrustado
en la cubierta, y a diferencia del método de recubrimiento posterior de la técnica anterior, el copolimero no se puede
eliminar al lavar. Como resultado, la carga en las microcapsulas es estable, o sustancialmente estable, en el tiempo e
insensible, o sustancialmente insensible, a las condiciones del medio de suspension externo.

Aunque fue totalmente sorprendente que un copolimero anfolito cargado positivamente pudiera actuar como
estabilizador coloidal, también simplifica considerablemente el proceso de fabricaciéon. Ademas, permite un control
preciso del espesor de la cubierta de la microcapsula, de la calidad de la cubierta. También permite predecir las tasas
de liberacion de materiales activos.

Las resinas de aminoplasto utilizadas en la presente invencion pueden estar formadas por cualquiera de las resinas
de aminoaldehido conocidas en la técnica. La resina de aminoaldehido puede ser un polimero o copolimero de:

- al menos una amina, como urea, tiourea, alquil urea, 6-sustituidas-2,4-diamino-1,3,5-triazinas como
benzoguanamina, glicolurilo, o melamina; y

- al menos un aldehido, como formaldehido, acetaldehido, glioxal o glutaraldehido.

La resina de aminoaldehido puede formarse ya sea mediante policondensacion de los mondmeros antes
mencionados, o preparando primero prepolimeros de aldehido solubles en agua de los mondémeros anteriores y
realizando una reaccién de policondensacion con dichos prepolimeros. Ofra alternativa es llevar a cabo una reaccion
de policondensacion tanto en mondémeros como en prepolimeros (también llamados precondensados).

En una realizacién preferida, los prepolimeros de melamina-formaldehido se utilizan en la formacién de microcapsulas
de nucleo-cubierta aminoplasto. Los prepolimeros de melamina-formaldehido se forman por la reacciéon de la
melamina con formaldehido para formar melamina metilolada. La melamina metilolada también se puede tratar con
metanol para formar metilol melamina metoximetilada.

Las composiciones encapsuladas de la presente invencion pueden estar compuestas por microcapsulas con un
diametro medio de volumen (D 50) en cualquier lugar entre 1 y 1000 um, si se desea. Sin embargo, las composiciones
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de material activo encapsuladas estables y de rendimiento comprenden mas tipicamente microcapsulas que tienen un
diametro medio (D 50) entre 5 um y 50 um, aun mas particularmente de 5 um a 20 um, por ejemplo, de 10 um. El
diametro medio del volumen se puede obtener mediante la realizacion de mediciones de dispersion de luz, utilizando
técnicas generalmente conocidas en la técnica. Por ejemplo, se puede utilizar un instrumento Malvern 2000S.

La invencion y sus ventajas se haran mas evidentes para un experto en la técnica a partir de los siguientes ejemplos.
Ejemplos
Preparacion de un polimero de anfolito [AP] de acuerdo con la invencién

El polimero de la invencion se obtiene utilizando el siguiente protocolo. El ejemplo se lleva a cabo con un copolimero
de acido acrilico/MAPTAC. Para producir este polimero, se introducen los siguientes compuestos en el reactor:

464g de MAPTAC (50% en agua)

34,4 g de acido acrilico (90% en agua)

119 g de agua

0,0 3g de EDTA

0,14 g de hipofosfito sédico

El pH del medio de reaccion se ajusta en 5,0 — 5,2, mediante el uso de NaOH.

También se introducen en el reactor 53 g de diclorhidrato de 2,2'-azobis (2-amidinopropano) (10% en agua).

El medio de reaccién se mantiene a 85 °C durante 1 hora. Luego 1,3g de solucion de bisulfito de sodio (40% en agua)
se afade de golpe en el reactor. Después de 1 hora de envejecimiento, el producto se diluye afiadiendo 255 g de
agua.

Ejemplo 1
Preparacién de una composicién de capsulas de perfume de acuerdo con la invencién
Se forma un kilogramo de suspensién de composicion de capsulas de perfume de acuerdo con el siguiente método:

Un reactor se ajusta a una temperatura de 20 °C se carga con agua desionizada (550 g); resorcinol como reticulador
(10 g); polimero [AP] (2 g); y precondensado de formaldehido de melamina (Luracoll SD) (5 g). La velocidad de
agitacion se establece en 400 rpm (rondas por minuto). En esta etapa, se afiade una composicion de perfume (300

9).

La coacervacion se lleva a cabo de la siguiente manera: se afiade acido féormico (10 %) y la mezcla se agita durante
1 hora a 35 °C. A continuacién, la temperatura del reactor se incrementa a 90 °C durante 1 hora.

Finalmente, la mezcla se enfria. Después de agitar la mezcla enfriada durante una hora, se afaden caprililglicol (4g)
y fenoxietanol (4g). Se afiade un agente de suspension cationico (Flosoft FS222) a la mezcla durante un periodo de
30 minutos bajo agitacion. Finalmente, el pH de la suspension se ajusta a un rango de pH de 5,7 a 6,7 afadiendo
amoniaco (1 g). A partir de entonces, la suspension de la composiciéon encapsulada del perfume se descarga del
reactor.

Ejemplo 2

Preparacion de una composicion comparativa de capsulas de perfume utilizando un estabilizador polimérico aniénico
(Lupasol PA 140)

Se forma un kilogramo de suspension de composicion de capsulas de perfume de acuerdo con el siguiente método:

Un reactor se ajusta a una temperatura de 20 °C se carga con agua desionizada (550 g); resorcinol como reticulador
(10 g); estabilizador polimérico Lupasol PA 140 (10 g); y precondensado de formaldehido de melamina (Luracoll SD)
(5 g). La velocidad de agitacion se establece en 400 rpm. En esta etapa, se afiade una composicion de perfume (300

9)-

La coacervacion se lleva a cabo de la siguiente manera: se afiade acido formico (10 %) y la mezcla se agita durante
1 hora. A continuacion, la temperatura del reactor se incrementa a 90 °C durante 1 hora. Finalmente, la mezcla se
enfria. Después de agitar la mezcla enfriada durante una hora, se afiaden caprililglicol (4g) y fenoxietanol (4g).
Finalmente, el pH de la suspension se ajusta a un rango de pH de 5,7 a 6,7 afiadiendo amoniaco (1 g). A partir de
entonces, la suspension de la composicién de capsulas de perfume se descarga del reactor.

En forma de suspension, la composicion de capsulas de perfume del Ejemplo 1 tiene una distribucion de tamafio de
particula (D 50) de 8 micras, mientras que la del Ejemplo 2 tiene un D 50 de 11 micras. Sin embargo, cuando las
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correspondientes composiciones se incorporan a una base de suavizante de tejidos, la composicion comparativa de
las formas de ejemplo 2 se aglomera (D 50 = 100), mientras que el D 50 de la composicidn de la invencion parece
estar sustancialmente inalterado (D50 = 11), indicando que no hay aglomeracion.

Ejemplo 2b

Preparacion de una composicion comparativa de capsulas de perfume utilizando el copolimero de anfolito, preparado
de acuerdo con el método descrito en el Ejemplo 1 anterior, en el que el copolimero se afiade durante el reticulacién

Un reactor se ajusta a una temperatura de 20 °C y se carga con agua desionizada (550 g); resorcinol como reticulador
(10 g); y precondensado de formaldehido de melamina (Luracoll SD) (5 g). La velocidad de agitacién se establece en
400 rpm. En esta etapa, se afiade una composicion de perfume (300 g).

La coacervacion se lleva a cabo de la siguiente manera: se afiade acido férmico (10 %) y la mezcla se agita durante
1 hora a 35 °C. La temperatura del reactor se incrementa a 90 °C y se mantiene a esa temperatura durante 1 hora
para afectar la reticulacion. Durante el aumento de la temperatura, cuando la temperatura del reactor alcanza los 60
°C, se afiade a la mezcla el copolimero anfolitico [AP] (2 g) cargado positivamente.

Finalmente, la mezcla se enfria. Después de agitar la mezcla enfriada durante una hora, se afiaden caprililglicol (4g)
y fenoxietanol (4g). Se afiade un agente de suspensién cationico (Flosoft FS222) a la mezcla durante un periodo de
30 minutos bajo agitacion. Por ultimo, el pH de la suspension se ajusta a un rango de pH de 5,7 a 6,7 afiadiendo una
cantidad de amoniaco (1 g). A partir de entonces, la suspension de la composiciéon de capsulas de perfume se
descarga del reactor.

La suspension obtenida fue de mala calidad. Las mediciones D50 indicaron una amplia distribuciéon del tamafio de
particula que indicaba la formacion de agregados, muchos de los cuales eran realmente visibles.
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REIVINDICACIONES

1. El uso de un copolimero de anfolito como estabilizador coloidal durante la formacién de microcapsulas nucleo-
cubierta de aminoplasto que contienen un material activo, en la que el copolimero de anfolito comprende:

- 2 a 99 mol% de mondmero catidnico que tiene al menos un grupo de amonio cuaternario,
-1 a 98 mol% de mondmero a base de acrilico,
-0 a 97 mol% de monémero no iénico,

y en donde el copolimero de anfolito tiene mas cargas catidnicas que cargas anidnicas,
en donde las cargas catiénicas del copolimero de anfolito se deben exclusivamente al menos a un grupo de amonio
cuaternario del monémero cationico.

2. El uso de un copolimero de anfolito de acuerdo con la reivindicacion 1, que se caracteriza en que el monémero
catiénico se selecciona del grupo formado por acrilato de dimetilaminoetilo cuaternizado (ADAME), metacrilato de
dimetilaminoetilo  cuaternizado (MADAME), cloruro de dimetildiallamonio (DADMAC), cloruro de
acrilamidopropiltrimetilamonio (APTAC) y cloruro de metacrilamidopropiltrimetilamonio (MAPTAC).

3. El uso de un copolimero de anfolito de acuerdo con la reivindicacién 1 o 2, que se caracteriza en que el monémero
cationico es cloruro de metacrilamidopropiltrimetilamonio (MAPTAC).

4. El uso de un copolimero de anfolito de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, que se caracteriza en
que el mondmero a base de acrilico se elige del grupo formado por acido acrilico, acido metacrilico, acido itacénico,
acido crotonico, acido maleico, acido fumarico, acido 2-acrilamido-2-metilpropanosulfénico, acido vinilsulfénico, acido
vinilfosfénico, acido alilsulfénico, acido alilfosfonico, acido estirenosulfénico y sus sales solubles en agua de un metal
alcalino, metal alcalinotérreo o amonio.

5. El uso de un copolimero de anfolito de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, que se caracteriza en
que el monémero a base de acrilico es acido (met)acrilico o una sal soluble en agua del mismo.

6. El uso de un copolimero de anfolito de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, que se caracteriza en
que el mondémero no iénico se elige del grupo formado por acrilamida, metacrilamida, N-isopropilacrilamida, N-
dimetilacrilamida, N-metilolacrilamida, N-vinilformamida, N-vinilacetamida, N-vinilpiridina y N-vinilpirrolidona.

7. El uso de un copolimero de anfolito de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, que se caracteriza en
que el monémero no idnico es acrilamida.

8. El uso de un copolimero de anfolito de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, que se caracteriza en
que el copolimero de anfolito comprende del 30 al 95 mol% del mondmero catidnico.

9. El uso de un copolimero de anfolito de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, que se caracteriza en
que el copolimero de anfolito comprende del 60 al 90% en moles de mondmero catidnico.

10. El uso de un copolimero de anfolito de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, que se caracteriza en
que el copolimero de anfolito comprende de 5 a 70 % en moles de mondmero a base de acrilico.

11. El uso de un copolimero de anfolito de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 10, que se caracteriza
en que el copolimero de anfolito comprende de 10 a 40 % en moles de mondmero a base de acrilico.

12. El uso de un copolimero de anfolito de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, que se caracteriza en
que el copolimero de anfolito comprende:

- 30 a 95 % en moles de cloruro de metacrilamidopropiltrimetilamonio (MAPTAC), preferiblemente 60 a 90 %
en moles;

-5 a 70 % en moles de &cido acrilico o una sal soluble en agua del mismo, preferiblemente 10 a 40 % en
moles; y

- 0 a 80 % en moles de acrilamida, preferiblemente 0 a 50 % en moles.

13. El uso de un copolimero de anfolito de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 12, caracterizada porque
el copolimero de anfolito tiene un peso molecular de al menos 100.000 g/mol.

14. El uso de un copolimero de anfolito de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 13, caracterizada porque
el copolimero de anfolito tiene un peso molecular de al menos 500.000 g/mol.

15. El uso de un copolimero de anfolito de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 14, que se caracteriza
en que el copolimero de anfolito es lineal, ramificado, en forma de estrella o en forma de peine.
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