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DESCRIPCION
Cartucho lubricado para oruga de excavadora de mineria hidraulica
Campo técnico

Esta descripcion se refiere de forma general a una cadena de oruga para una maquina de mineria y, mas
particularmente, a un conjunto de cartucho para una cadena de oruga para una maquina de mineria.

Antecedentes

Los vehiculos de tipo oruga, tales como tractores oruga, excavadoras y similares, utilizan conjuntos de oruga para
proporcionar propulsion con acoplamiento al terreno. Los vehiculos de tipo oruga suelen tener un tren de rodaje con al
menos una oruga a cada lado del vehiculo. Cada oruga incluye normalmente una cadena de oruga sin fin que se
acopla al terreno e impulsa el vehiculo. Cada cadena de oruga sin fin estd compuesta de una pluralidad de eslabones
de oruga interconectados. Los eslabones de oruga adyacentes de una cadena estan conectados mediante una junta de
oruga respectiva. En una aplicacién ilustrativa, las juntas de oruga para vehiculos de mineria incluyen un pasador sin
lubricar, que reside en la junta de oruga directamente o dentro de casquillos para proporcionar la conexion pivotante
entre eslabones de oruga adyacentes. Por el peso de la maquina que actla sobre las juntas pivotantes entre los
eslabones de oruga y también por la entrada de residuos entre el pasador y su casquillo, los eslabones de oruga
conocidos estan expuestos al desgaste, lo que aumenta la friccion y, por lo tanto, al desgaste entre los eslabones en
una cadena de oruga, lo que puede, en Ultima instancia, reducir la durabilidad de la cadena de oruga.

Puede encontrarse un ejemplo de una junta de eslabones de oruga conocida en la patente US-6.382.742 (la patente
'742) concedida a Hasselbusch y col., que describe un pasador y casquillo lubricados. En la patente '742, el sistema
descrito incluye un cartucho que se inserta en los orificios de soporte de una junta de oruga mediante una operacién
de ajuste a presién. Para un vehiculo grande, tal como un vehiculo de mineria, se requiere una prensa hidraulica de
gran tamario para llevar a cabo el procedimiento de ajuste a presion, tanto al instalar un cartucho en una junta como
al retirar un cartucho durante el mantenimiento. La fuerza requerida para retirar el cartucho puede exacerbarse
también por la corrosion y friccion que puede aparecer alrededor y dentro de la junta de oruga.

Puede encontrarse otro ejemplo de una junta de eslabones de oruga conocida en US-2006/0284485 A1, que
describe un conjunto de cojinetes en un cartucho para una cadena de oruga con elementos de insercion de cojinetes
para la transmision de cargas situados alrededor de un pasador y un casquillo giratorio situado entre los mismos.

Sumario

En un aspecto, la descripcion describe un conjunto de cartucho para crear una junta de pasador entre zapatas de oruga
adyacentes en una cadena de oruga, extendiéndose la junta de pasador a través de unos orificios de soporte formados
en las zapatas de oruga, incluyendo el conjunto de cartucho un casquillo que tiene un primer lado de extremo, un
segundo lado de extremo, una superficie exterior y una superficie interior, definiendo la superficie interior un paso de
casquillo conformado como un orificio cilindrico. El casquillo forma un dep6sito de lubricacion adyacente a la superficie
interior del casquillo que se extiende hacia la superficie exterior del casquillo y el depésito de lubricacion esta
practicamente alineado entre la primera cara de extremo y la segunda cara de extremo. La superficie exterior del
casquillo se corresponde con un didmetro exterior del conjunto de cartucho. Un pasador de oruga tiene un eje
longitudinal, una superficie exterior, un primer extremo y un segundo extremo. El pasador de oruga se dispone dentro
del orificio cilindrico del casquillo de modo que tanto el primer extremo como el segundo extremo del pasador de oruga
se extienden sobresaliendo del casquillo. El casquillo puede rotar con respecto al pasador de oruga, y la superficie
exterior de pasador de oruga esta en comunicacion de fluidos con el deposito de lubricacién. Se dispone un primer
manguito alrededor del pasador de oruga y adyacente a la primera cara de extremo del casquillo y se dispone un
segundo manguito alrededor del pasador de oruga y adyacente a la segunda cara de extremo del casquillo. Un primer
collar tiene una superficie exterior, un primer extremo y un segundo extremo. El primer collar se dispone alrededor del
pasador de oruga y el primer extremo del primer collar se dispone adyacente al primer manguito. Un segundo collar
tiene una superficie exterior, un primer extremo y un segundo extremo. El segundo collar se dispone alrededor del
pasador de oruga y el primer extremo del segundo collar se dispone adyacente al segundo manguito. El diametro
exterior del conjunto de cartucho es inferior a un diametro de los orificios de soporte de modo que el conjunto de
cartucho que comprende el pasador de oruga, el casquillo, el primer manguito, el segundo manguito, el primer collar y
el segundo collar puede rotar con respecto a las superficies interiores de los orificios de soporte.

En otro aspecto, un método para instalar un conjunto de cartucho para una cadena de oruga incluye colocar el conjunto
de cartucho en una primera junta y fijar el conjunto de cartucho en la primera junta utilizando herramientas manuales.
Un diametro exterior del conjunto de cartucho es inferior a un didmetro de los orificios de soporte de modo que el
conjunto de cartucho que comprende el pasador de oruga, el casquillo, el primer manguito, el segundo manguito, el
primer collar y el segundo collar puede rotar con respecto a las superficies interiores de los orificios de soporte.
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En otro aspecto adicional, un conjunto de articulacién de cadena de oruga incluye una orejeta macho que forma un primer
orificio, una orejeta hembra interior que forma un segundo orificio y una orejeta hembra exterior que forma un tercer orificio.
La orejeta macho se interpone entre la orejeta hembra interior y la orejeta hembra exterior. Una zapata de oruga forma la
orejeta hembra interior y la orejeta hembra exterior y una zapata de oruga adyacente forma la orejeta macho. Un conjunto
de cartucho tiene un didmetro exterior y tiene un eje longitudinal, y el conjunto de cartucho se dispone dentro del primer
orificio, el segundo orificio y el tercer orificio. El conjunto de cartucho esta configurado para rotar con respecto al eje
longitudinal dentro del primer orificio, del segundo orificio y del tercer orificio. El diametro exterior del conjunto de cartucho
es menor que un didametro de cualquiera del primer orificio, el segundo orificio y el tercer orificio, de modo que el conjunto
de cartucho puede rotar con respecto al primer orificio, al segundo orificio y al tercer orificio.

Breve descripcion de los dibujos

La FIG. 1 es una vista esquematica lateral de una maquina con un tren de rodaje de tipo oruga segun la descripcion.
La FIG. 2 es una vista en seccion parcial de un subconjunto de una primera cadena de oruga segun la descripcion.
La FIG. 3 es una seccion transversal de un conjunto de cartucho de pasador de oruga segun la descripcion.

La FIG. 4 es una vista isométrica de un conjunto de cartucho de pasador de oruga segun la descripcion.

La FIG. 5 es un diagrama de flujo de un método para instalar un conjunto de cartucho en una junta de oruga
segun la descripcion.

Descripcion detallada

La FIG. 1 muestra una realizacién de una maquina 100 con un tren 102 de rodaje de tipo oruga. Como se muestra, la
maquina 100 es una excavadora de mineria hidraulica, pero pueden utilizarse otros tipos de maquinas. La maquina 100
incluye un bastidor 104 dispuesto sobre el tren 102 de rodaje. El tren 102 de rodaje incluye una primera cara 110 y una
segunda cara 112, un primer conjunto 106 de cadena de oruga dispuesta en la primera cara 110 y un segundo conjunto
de cadena de oruga (no mostrado) dispuesto sobre la segunda cara 112. La primera cara 110 esta en una relacion
opuesta con la segunda cara 112. Juntos, los conjuntos de cadena de oruga estan configurados para acoplarse al
terreno, u otra superficie, para impulsar la maquina 100. Debe apreciarse que los conjuntos de oruga de la maquina 100
pueden ser similares y, ademas, pueden representar imagenes especulares entre si. Por ello, solo se describira en la
presente memoria el primer conjunto 106 de cadena de oruga. Debe entenderse que la descripcion del primer conjunto
106 de cadena de oruga también es aplicable al segundo conjunto de cadena de oruga.

El primer conjunto 106 de cadena de oruga se dispone alrededor de una pluralidad de elementos rodantes tales como
una rueda motriz 114, una rueda guia 116 frontal, una rueda guia 118 trasera y una pluralidad de rodillos 120 de oruga.
El primer conjunto 106 de cadena de oruga incluye una pluralidad de zapatas 122 de oruga, estando las zapatas 122
configuradas para acoplarse al terreno, u otra superficie, e impulsar la maquina 100. Durante su funcionamiento, la
rueda motriz 114 es accionada en una direccion de rotacion hacia adelante “FR” para accionar el primer conjunto 106
de cadena de oruga, y por tanto la maquina 100, en una direccion hacia delante “F” y en una direccién de rotacion
hacia atras “RR” para accionar el primer conjunto 106 de cadena de oruga, y por tanto la maquina 100, en direccion
hacia atras “R”. La rueda motriz 114 del primer conjunto 106 de cadena de oruga puede funcionar con independencia
de una rueda motriz del segundo conjunto de cadena de oruga para hacer girar la maquina 100.

El primer conjunto 106 de cadena de oruga incluye una pluralidad de subconjuntos 300. Como se muestra en la FIG.
2, cada subconjunto 300 incluye dos conjuntos 200 de cartucho de pasador de oruga y dos zapatas 122 que forma
una primera junta 142 y una segunda junta 144. El primer conjunto 106 de cadena de oruga tiene una longitud
predeterminada para una aplicacion dada con extremos opuestos que se conectan para formar una cadena sin fin.
Una serie de subconjuntos 300 se acoplan mecanicamente a subconjuntos 300 adyacentes de modo que, cuando un
nimero adecuado de estas subconjuntos 300 se conectan entre si, se forma el primer conjunto 106 de cadena de
oruga. Cada subconjunto 300 se acopla mecanicamente a una subconjunto 300 adyacente mediante la primera junta
142 y la segunda junta 144 a través de un conjunto 200 de cartucho de pasador de oruga respectivo.

Cada zapata 122 de oruga incluye un cuerpo 146 de zapata, una cara interior 148 y una cara exterior 150, un
primer lado 136, y un segundo lado 138. La cara interior 148 esta orientada al bastidor 104 de la maquina 100 y la
cara exterior 150 esta orientada en sentido opuesto del bastidor 104 de la maquina 100. Un eje de simetria 152 se
extiende a medio camino entre las caras interior y exterior 148, 150 de la zapata 122 de oruga. El primer y
segundo lado 136, 138 corresponden a lados que contactan con zapatas 122 de oruga adyacentes.

En la realizacion ilustrada, cada zapata 122 de oruga forma un par de orejetas macho 126 sobre el segundo lado
138 que sobresalen del cuerpo 146 de zapata. Las orejetas macho 126 estan situadas a distancias iguales del eje
152 de simetria en una direccién lateral con respecto a la cadena. Cada orejeta macho 126 forma un primer
orificio 132 y una punta 154. Un par de orejetas macho 126 se forma de la misma zapata 122 de oruga de modo
que sus respectivos primeros orificios 132 se alinean y se extienden perpendicularmente con respecto al eje de
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simetria. Cada primer orificio 132 define una superficie interior 166. La punta 154 sobresale de una huella del
cuerpo 146 de zapata de modo que puedan conectarse las zapatas adyacentes. El segundo lado 138 de la zapata
122 de oruga forma dos asientos 156 en el cuerpo 146 de zapata, cada asiento 156 configurado para alojar la
punta 154 de la orejeta macho 126. El segundo lado 138 de la zapata 122 de oruga forma ademas un par de
muescas 158 igualmente separadas a cada lado del eje de simetria 152 en un lateral directamente con respecto a
la cadena. Cada par de muescas 158 forma una orejeta hembra 124 exterior y una orejeta hembra 128 interior,
estando la orejeta hembra 124 exterior mas alejada del eje de simetria 152 que la orejeta hembra 128 interior. La
orejeta hembra 128 interior forma un segundo orificio 134, definiendo el segundo orificio 134 una superficie
interior 168. La orejeta hembra 124 exterior forma un tercer orificio 130 a través de la orejeta hembra 124 exterior,
teniendo el tercer orificio 130 un didmetro similar a un diametro del segundo orificio 134 de la orejeta hembra 128
interior y definiendo el tercer orificio 130 una superficie interior 164. El tercer orificio 130 y el segundo orificio 134
se alinean y se extienden perpendiculares al eje 152 de simetria de la zapata 122 de oruga. La orejeta hembra
124 exterior es un orificio escalonado que incluye un contrataladro 160 en un lado alejado de la orejeta hembra
128 interior. El contrataladro 160 forma una superficie inferior 162 que define una superficie anular que es
concéntrica con la orejeta hembra 124 exterior y la rodea para proporcionar una superficie de tope cuando se
inserta el conjunto 200 de cartucho de pasador de oruga que forma la conexion del pasador entre dos zapatas
122 de oruga. De forma alternativa, el primer orificio 132, el segundo orificio 134 y el tercer orificio 130 pueden
tener un diametro distinto. Por ejemplo, el diametro del tercer orificio 130 puede ser mayor que el didmetro del
primer orificio 132, y el diametro del primer orificio 132 puede ser mayor que el didametro del segundo orificio 134.

Las muescas 158 estan dimensionadas para alojar las orejetas macho 126 de modo que las orejetas macho 126 puedan
interponerse entre las orejetas hembra 128, 124 interior y exterior de una zapata 122 de oruga adyacente. Cuando las
zapatas 122 de oruga estan conectadas, los orificios 130, 132, 134 de soporte estan alineados axialmente a lo largo de
sus respectivas lineas centrales. Los orificios 130, 132, 134 de soporte tienen un diametro practicamente similar. La orejeta
macho 126 mas cercana a la cara exterior 150 de una zapata 122 de oruga junto con las orejetas hembra 128, 124 interior
y exterior mas cerca de la cara exterior 150 de una zapata 122 de oruga adyacente forman la segunda junta 144. La
orejeta macho 126 mas cercana a la cara interior 148 de una zapata 122 de oruga junto con las orejetas hembra 128, 124
interior y exterior mas cerca de la cara interior 148 de una zapata 122 de oruga adyacente forman la primera junta 142.
Debe apreciarse que la primera junta 142 y la segunda junta 144 pueden ser similares y, ademas, pueden representar
imagenes especulares entre si. Por tanto, en la presente memoria se describira Unicamente la segunda junta 144. Debe
entenderse que la descripcion de la segunda junta 144 también es aplicable a la primera junta 142.

La segunda junta 144 esta configurada para permitir que la orejeta macho 126 rote con respecto a las orejetas hembra
128, 124 interior y exterior. Con respecto a la segunda junta 144, el conjunto 200 de cartucho de pasador de oruga esta
configurado para entrar en la orejeta hembra 124 exterior de una zapata 122 de oruga a través del tercer orificio 130, pasar
a través de la orejeta macho 126 de una zapata 122 de oruga adyacente a través del primer orificio 132, y entrar en la
orejeta hembra 128 interior a través del segundo orificio 134 para acoplar mecanicamente dos zapatas 122 de oruga
adyacentes. El diametro exterior del conjunto 200 de cartucho de pasador de oruga esta configurado para ser ligeramente
menor que el diametro de los orificios 130, 132, 134 de soporte. En funcionamiento, el conjunto 200 de cartucho de
pasador de oruga puede instalarse y retirarse tan con solo herramientas manuales y puede rotar libremente dentro de los
orificios 130, 132, 134 de soporte. El conjunto 200 de cartucho de pasador de oruga puede tener limitado su movimiento
axial utilizando una placa 140 de retencién. En funcionamiento, el conjunto 200 de cartucho de pasador de oruga esta
configurado para acoplar de forma rotatoria la zapata 122 de oruga con las zapatas 122 de oruga adyacentes.

La FIG. 3 es una seccion transversal a través del centro de un conjunto 200 de cartucho de pasador de oruga segun la
descripcion, y la FIG. 4 es una vista isométrica del conjunto 200 de cartucho de pasador de oruga segun la descripcion.
El conjunto 200 de cartucho de pasador de oruga ilustrada incluye un pasador 202 de oruga, un casquillo 204, un
primer manguito 206, un segundo manguito 208, un primer collar 210 y un segundo collar 212. El pasador 202 de oruga
define un eje longitudinal “LA”, y el pasador 202 de oruga incluye un primer extremo 214, un segundo extremo 216 y
una superficie exterior 280. El pasador 202 de oruga forma una ranura anular 282 cerca de al menos uno del primer
extremo 214 y el segundo extremo 216 adyacente a la superficie exterior 280 y extendiéndose radialmente hacia el
interior, estando configurada la ranura anular 282 para alojar un anillo de retencién (no mostrado). El primer extremo
214 puede formar una primera ranura 284 de centrado con forma cénica y concéntrica con el pasador 202 de oruga. La
primera ranura 284 de centrado forma una seccion transversal circular adyacente al primer extremo 214 y se extiende
hacia el segundo extremo 216. El segundo extremo 216 puede formar una segunda ranura 286 de centrado con forma
conica y concéntrica con el pasador 202 de oruga. La segunda ranura 286 de centrado forma una seccion transversal
circular adyacente al segundo extremo 216 y se extiende hacia el primer extremo 214.

El casquillo 204 esta situado de forma rotatoria alrededor del pasador 202 de oruga de modo que el casquillo 204
pueda rotar con respecto al pasador 202 de oruga alrededor del eje longitudinal “LA”. El casquillo 204 incluye una
primera cara 218 de extremo, una segunda cara 220 de extremo, una superficie exterior 224 y una superficie interior
222 que definen un paso en forma de orificio cilindrico 226 a través de los mismos que se dispone de forma
concéntrica alrededor del eje longitudinal “LA” y esta configurado para recibir el pasador 202 de oruga. La superficie
exterior 224 del casquillo 204 es sustancialmente cilindrica. El casquillo 204 forma un depdsito 228 de lubricacién
adyacente a la superficie interior 222 y que se extiende hacia la superficie exterior 224 del casquillo 204. El deposito
228 de lubricacion esta practicamente alineado entre la primera cara 218 de extremo y la segunda cara 220 de
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extremo. El dep6sito 228 de lubricacién puede llenarse, por ejemplo, con aceite. El casquillo 204 forma un primer
contrataladro 230 adyacente a la superficie interior 222 y adyacente a la primera cara 218 de extremo y que se
extiende hacia la superficie exterior 224 del casquillo 204 y el depdsito 228 de lubricacién. El primer contrataladro
230 define una superficie anular 288 perpendicular a la superficie interior 222. El casquillo 204 forma un segundo
contrataladro 232 adyacente a la superficie interior 222 y adyacente a la segunda cara 220 de extremo y que se
extiende hacia la superficie exterior 224 del casquillo 204 y el depdsito 228 de lubricacion. El segundo contrataladro
232 define una superficie anular 240 perpendicular a la superficie interior 222. En otras realizaciones, el casquillo
204 puede tener una forma y configuracion diferentes. La superficie exterior 224 del casquillo 204 esta configurada
para un ajuste con holgura con el diametro externo del conjunto 200 de cartucho de pasador de oruga.

El primer manguito 206 esta situado de forma rotatoria alrededor del pasador 202 de oruga de modo que el primer
manguito 206 pueda rotar con respecto al pasador 202 de oruga alrededor del eje longitudinal “LA”. El primer
manguito 206 esta situado dentro del primer contrataladro 230 del casquillo 204 de modo que el primer manguito
206 se interponga entre el pasador 202 de oruga y el casquillo 204. El primer manguito 206 puede rotar libremente
con respecto al pasador 202 de oruga y al casquillo 204. En funcionamiento, el primer manguito 206 puede estar
completamente rodeado de lubricante. El lubricante del depdsito 228 de lubricacion se extiende por toda la superficie
de contacto entre el primer manguito 206 y el casquillo 204, el primer manguito 206 y el pasador 202 de oruga y el
primer manguito 206 y un primer collar 210. El primer manguito 206 incluye un primer extremo 234 y un segundo
extremo 236. Tanto el primer extremo 234 como el segundo extremo 236 incluyen una ranura 238 de lubricacion en
la superficie de contacto entre el pasador 202 de oruga y el primer manguito 206. El primer extremo 234 esta
dispuesto adyacente a la superficie anular 288 del primer contrataladro 230. El primer manguito 206 se extiende
desde el primer extremo 234 hasta sobresalir de la primera cara 218 de extremo del casquillo 204.

El segundo manguito 208 esta situado de forma rotatoria alrededor del pasador 202 de oruga de modo que el
segundo manguito 208 pueda rotar con respecto al pasador 202 de oruga alrededor del eje longitudinal “LA”. El
segundo manguito 208 esta situado dentro del primer contrataladro 232 del casquillo 204 de modo que el segundo
manguito 208 se interponga entre el pasador 202 de oruga y el casquillo 204. El segundo manguito 208 puede rotar
libremente con respecto al pasador 202 de oruga y al casquillo 204. En funcionamiento, el segundo manguito 208
puede estar completamente rodeado de lubricante. El segundo manguito 208 incluye un primer extremo 242 y un
segundo extremo 244. Tanto el primer extremo 242 como el segundo extremo 244 incluyen una ranura 238 de
lubricacién en la superficie de contacto entre el pasador 202 de oruga y el primer manguito 206. El primer extremo
242 esta dispuesto adyacente a la superficie anular 240 del segundo contrataladro 232. El segundo manguito 208 se
extiende desde el primer extremo 242 hasta sobresalir de la segunda cara 220 de extremo del casquillo 204.

El primer collar 210 se dispone alrededor del pasador 202 de oruga adyacente al primer manguito 206. El primer collar
210 puede encajar a presion en el pasador 202 de oruga. El primer collar 210 esta configurado para rotar alrededor del
eje longitudinal “LA” con el pasador 202 de oruga. El primer collar 210 incluye un primer extremo 252, un segundo
extremo 254 y una superficie exterior 256. La superficie exterior 256 del primer collar 210 es sustancialmente adyacente
a la superficie exterior 224 del casquillo 204. El primer extremo 252 esté dispuesto adyacente al primer manguito 206.
El primer extremo 252 del primer collar 210 forma un primer labio 246 adyacente a la superficie exterior 256 del primer
collar 210. El primer labio 246 se extiende desde el primer extremo 252 hacia el casquillo 204. El primer labio 246 esta
configurado para estar en una relacién separada con respecto al casquillo 204 de modo que el primer labio 246 no
llegue a contactar con la primera cara 218 de extremo del casquillo 204. Un primer sello 258 esta interpuesto entre el
primer labio 246 y el primer manguito 206. El primer sello 258 esta configurado para acoplar de forma estanca el primer
collar 210 y el primer manguito 206. El segundo extremo 254 del primer collar 210 esta situado cerca del primer
extremo 214 del pasador 202 de oruga. El segundo extremo 254 del primer collar 210 puede formar una ranura anular
260, estando configurada la ranura anular 260 para alojar, al menos parcialmente, un anillo de retencién (no mostrado).
El primer collar 210 forma un paso 248 extendiéndose el paso 248 desde un punto adyacente al primer extremo 252
hasta un punto adyacente al segundo extremo 254. El paso 248 esta configurado para servir de orificio de llenado de
lubricante. Una bola 250 esta dispuesta dentro del paso 248. La bola 250 esta configurada para obturar el paso 248.

El segundo collar 212 esta dispuesto alrededor del pasador 202 de oruga adyacente al segundo manguito 208. El
segundo collar 212 puede encajar a presion sobre o alrededor de una parte del pasador 202 de oruga. El segundo
collar 212 esté configurado para rotar alrededor del eje longitudinal “LA” con el pasador 202 de oruga. El segundo collar
212 incluye un cuerpo 270 de collar, un reborde 262 de collar, un primer extremo 266 y un segundo extremo 268. El
cuerpo 270 de collar incluye una superficie exterior 272. La superficie exterior 272 del cuerpo 270 de collar esta situada
sustancialmente adyacente a la superficie exterior 224 del casquillo 204. El borde 262 del collar se extiende desde la
superficie exterior 280 del pasador 202 de oruga radialmente hacia fuera sobresaliendo de la superficie exterior 272 del
cuerpo 270 de collar. El segundo anillo 212 forma dos orificios 264 diametralmente opuestos, que estan situados
adyacentes al segundo extremo 268 y se extienden a través del reborde 262 de collar y dentro del cuerpo 270 de collar.
El primer extremo 266 esta dispuesto adyacente al segundo manguito 208. El primer extremo 266 del segundo collar
212 forma un segundo labio 276 adyacente a la superficie exterior 272 del cuerpo 270 de collar. El segundo labio 276
se extiende desde el primer extremo 266 hacia el casquillo 204. El segundo labio 276 esta configurado para estar en
una relacion separada con respecto al casquillo 204 de modo que el segundo labio 276 termine antes de entrar en
contacto con la segunda cara 220 de extremo del casquillo 204. Hay interpuesto un segundo sello 278 entre el segundo
labio 276 y el segundo manguito 208. El segundo sello 278 esta configurado para acoplar de forma estanca el segundo
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collar 212 y el segundo manguito 208. El segundo extremo 268 del segundo collar 212 esté situado cerca del segundo
extremo 216 del pasador 202 de oruga. El segundo extremo 268 del segundo collar 212 puede formar una ranura
anular 260 que aloja, al menos parcialmente, un anillo de retencién (no mostrado).

En funcionamiento, la superficie exterior 224 del casquillo 204 esta en contacto con la superficie interior 166 de la
orejeta macho 126 de una zapata 122 de oruga. El primer collar 210 contacta la superficie interior 168 de la orejeta
hembra 128 interior de una zapata 122 de oruga adyacente y el segundo collar 212 contacta la superficie interior 164
de la orejeta hembra 124 exterior de una zapata 122 de oruga adyacente. El casquillo 204 esta configurado para
rotar con respecto a la superficie interior 166 de la orejeta macho 126, la superficie interior 168 de la orejeta hembra
128 interior y la superficie interior 164 de la orejeta hembra 124 exterior. El contacto de friccion seco entre la
superficie exterior 224 del casquillo 204 y la superficie interior 166 de la orejeta macho 126 es mayor que la friccion
humeda del contacto lubricado entre la superficie interior 222 del casquillo 204 y la superficie exterior 280 del
pasador 202 de oruga, de modo que la rotacién de la orejeta macho 126 con respecto a las orejetas hembras 128,
124 interior y exterior provoca una rotacién correspondiente del casquillo 204 con respecto al pasador 202 de oruga.

El borde 262 de collar esta configurado de modo que tenga un didmetro mayor que los diametros de los orificios 130,
132, 134 de soporte, pero un didmetro méas pequerio que el diametro del contrataladro 160 de la orejeta hembra 124
exterior. En funcionamiento, el conjunto 200 de cartucho de pasador de oruga estéa configurado para alojarse en los
orificios 130, 132, 134 de soporte, pero la superficie inferior 162 del contrataladro 160 se apoya contra el borde 262 de
collar para limitar un mayor movimiento axial del conjunto 200 de cartucho de pasador de oruga hacia el eje 152 de
simetria. La placa 140 de retencion esta configurada para limitar el movimiento axial del conjunto 200 de cartucho de
pasador de oruga fuera del eje 152 de simetria. Pueden utilizarse otros métodos para limitar axialmente el conjunto 200
de cartucho de pasador de oruga. Los orificios 264 del collar estan configurados para ayudar a manipular y ayudar a
retirar el conjunto 200 de cartucho de pasador de oruga de los orificios de soporte utilizando argollas de suspensién u
otras herramientas de rosca. El borde 262 de collar puede formar otras caracteristicas para ayudar a manipular y retirar
el conjunto 200 de cartucho de pasador de oruga. La primera y segunda ranuras 284, 286 de centrado pueden utilizarse
como localizadores de centrado durante el montaje del conjunto 200 de cartucho de pasador de oruga.

En la FIG. 5 se muestra un diagrama de flujo de un método para instalar un conjunto de cartucho en una junta de
oruga segun la descripcién. En la etapa 502, se sitla un conjunto de cartucho en una articulacion de cadena de
oruga. Un diametro externo del conjunto de cartucho es menor que el diametro de los orificios de soporte de modo
que el conjunto de cartucho pueda rotar con respecto a las superficies interiores de los orificios de soporte. En la
etapa 504, el conjunto de cartucho se fija en la articulacién de cadena de oruga utilizando herramientas manuales.
Por ejemplo, una placa de retencién puede unirse al conjunto de cartucho para fijar el conjunto de cartucho en la
articulacién de cadena de oruga. La placa de retencion puede unirse al conjunto de cartucho con tornillos o pernos
utilizando una herramienta manual como un taladro eléctrico, un destornillador, una llave o alicates.

Aplicabilidad industrial

Se apreciara facilmente de la explicacion anterior la aplicabilidad industrial de las realizaciones de un conjunto de
cartucho de pasador de oruga descrito en la presente memoria. En un tren de rodaje de una excavadora de mineria
hidraulica puede utilizarse al menos una realizacion del conjunto descrito de cartucho de pasador de oruga.

En general, se ha descrito un conjunto de cartucho de pasador de oruga que puede aumentar la vida util de un sistema
de cadena de oruga para un vehiculo de mineria mediante la reduccién del desgaste en una junta de oruga mediante el
uso de un cartucho lubricado o de un conjunto de cartucho de pasador de oruga. Ademas, se ha descrito un conjunto
de cartucho de pasador de oruga que puede facilitar la sustitucion y el mantenimiento. Un conjunto de cartucho de
pasador de oruga que tenga un diametro ligeramente menor que los orificios de soporte puede permitir la instalacién de
ajuste por deslizamiento, en contraposicion con la instalacién de ajuste a presion. Como resultado de ello, la sustitucién
y el mantenimiento del conjunto de cartucho de pasador de oruga puede realizarse con herramientas manuales.

En aplicaciones de junta de oruga, la carga y los movimientos son generalmente unidireccionales, por lo que los
problemas de desgaste e impacto resultantes de un conjunto de cartucho de pasador de oruga con un diametro mas
pequefio son menores que en aplicaciones donde la carga sobre las juntas pueda proceder de cualquier direccién. De
forma adicional, una orejeta macho 126 de una zapata 122 de oruga se acopla de forma rotatoria con una orejeta
hembra 128, 124 interior y exterior de una zapata 122 de oruga adyacente a través de un par de conjuntos de cartucho
de pasador de oruga como se muestra en la FIG. 2. En funcionamiento, la tensién de cizallamiento en un cartucho de
junta de oruga que no esté lubricado pone una carga axial en el cartucho, haciendo que el cartucho experimente un
movimiento de deslizamiento axial dentro de los orificios 130, 132, 134 de soporte a medida que la orejeta macho 126
gira con respecto a las orejetas hembra 128, 124 interior y exterior. En funcionamiento, un cartucho lubricado, como se
describe actualmente, internaliza la tensién de cizallamiento en el cartucho de junta de oruga a través del primer y
segundo manguitos que actian como cojinetes de empuje. Por tanto, el cartucho lubricado experimenta un movimiento
rotatorio dentro de los orificios 130, 132, 134 de soporte cuando la orejeta macho 126 rota con respecto a las orejetas
hembra 128, 124 interior y exterior. Por lo tanto, el cartucho lubricado estd sometido a menos movimiento axial y
requiere menos medios de limitacion del movimiento axial que un cartucho de junta de oruga que no esté lubricado.
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Todas las referencias, incluidas publicaciones, solicitudes de patente y patentes mencionadas en la presente memoria, se
incorporan en la presente descripcion como referencia en la misma medida que si cada referencia se hubiera indicado de
forma individual y especifica como referencia y se hubiera explicado en su totalidad en la presente memoria.

El uso de los términos “un” y “una” y “el/la” y “al menos un” y referentes similares en el contexto de la descripcion
de la invencion (especialmente en el contexto de las siguientes reivindicaciones) debe interpretarse como que
incluye tanto el singular como el plural, a menos que se indique lo contrario en la presente memoria o por lo demas
esté en clara contradiccion con el contexto. El uso del término “al menos un” seguido de una lista de uno o mas
elementos (por ejemplo, “al menos uno de A y B”) debe interpretarse como un elemento seleccionado de los
elementos enumerados (A o B) o cualquier combinacién de dos o méas de los elementos enumerados (A y B), salvo
que se indique lo contrario en la presente memoria o por lo demas esté en clara contradicciéon con el contexto. Los
términos “que comprende, “que tiene”, “que incluye” y “que contiene” deben interpretarse como términos abiertos
(es decir, que significan “incluyendo, aunque no de forma limitativa”) salvo que se indique lo contrario. La indicacion
de intervalos de valores en la presente memoria pretende Unicamente servir de método abreviado de referencia
individual a cada valor separado incluido dentro del intervalo, a menos que se indique o contrario en la presente
memoria, y cada valor separado se incorpora a la memoria descriptiva como si se indicara individualmente en la
presente memoria. Todos los métodos descritos en la presente memoria pueden llevarse a cabo en cualquier orden
adecuado salvo que se indique lo contrario en la presente memoria o por lo demas esté en clara contradiccion con el
contexto. El uso de uno cualquiera y de todos los ejemplos, o lenguaje ilustrativo (p. €j., “tal como”) proporcionado
en la presente memoria, pretende simplemente explicar mejor la invencion y no constituye una limitacion al ambito
de la invencion a menos que se reivindique otra cosa. Ningun lenguaje en la memoria debera interpretarse como una
indicacion de que un elemento no reivindicado sea esencial para la realizacién practica de la invencion.

Las realizaciones preferidas de esta invencion se describen en la presente memoria incluyendo el mejor modo
conocido por los inventores para realizar la invencion.
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REIVINDICACIONES

Un conjunto (200) de cartucho para crear una junta de pasador entre zapatas (122) de oruga adyacentes en
una cadena de oruga, extendiéndose la junta de pasador a través de orificios (130, 132, 134) de soporte
formados en las zapatas (122) de oruga, comprendiendo el conjunto (200) de cartucho:

un casquillo (204) que tiene una primera cara (218) de extremo, una segunda cara (220) de
extremo, una superficie exterior (224) y una superficie interior (222), definiendo la superficie
interior (222) un paso para el casquillo conformado como un orificio cilindrico (226),

en donde el casquillo (204) forma un depdsito (228) de lubricacion adyacente a la superficie interior
(222) del casquillo (204) y que se extiende hacia la superficie exterior (224) del casquillo (204),
estando el deposito (228) de lubricacion practicamente alineado entre la primera cara (218) de
extremo y la segunda cara (220) de extremo, y

en donde la superficie exterior (224) del casquillo (204) coincide con un didametro exterior del
conjunto (200) de cartucho;

teniendo un pasador (202) de oruga un eje longitudinal, una superficie exterior (280), un primer
extremo (214) y un segundo extremo (216), dispuesto el pasador (202) de oruga dentro del
orificio cilindrico (226) del casquillo (204) de modo que tanto el primer extremo (214) como el
segundo extremo (216) del pasador (202) de oruga se extienden sobresaliendo del casquillo
(204),

en donde el casquillo (204) puede rotar con respecto al pasador (202) de oruga, y

en donde la superficie exterior (280) del pasador (202) de oruga esta en comunicacién de fluidos
con el depésito (228) de lubricacion;

un primer manguito (206) dispuesto alrededor del pasador (202) de oruga y adyacente a la primera
cara (218) de extremo del casquillo (204);

un segundo manguito (208) dispuesto alrededor del pasador (202) de oruga y adyacente a la
segunda cara (220) de extremo del casquillo (204);

teniendo un primer collar (210) una superficie exterior (256), un primer extremo (252) y un
segundo extremo (254), dispuesto el primer collar (210) alrededor del pasador (202) de oruga y
el primer extremo (252) del primer collar (210) dispuesto adyacente al primer manguito (206); y
teniendo un segundo collar (212) una superficie exterior (272) y un primer extremo (266),
dispuesto el segundo collar (212) alrededor del pasador (202) de oruga y el primer extremo (266)
del segundo collar (212) dispuesto adyacente al segundo manguito (208);

caracterizado porque el diametro exterior del conjunto (200) de cartucho es menor que un
diametro de los orificios (130, 132, 134) de soporte de modo que el conjunto (200) de cartucho
que comprende el pasador (202) de oruga, el casquillo (204), el primer manguito (206), el
segundo manguito (208), el primer collar (210) y el segundo collar (212) puede rotar con
respecto a las superficies interiores (164, 166, 168) de los orificios (130, 132, 134) de soporte.

El conjunto (200) de cartucho de la reivindicacion 1, en donde el primer extremo (252) del primer collar
(210) forma un primer labio (246) adyacente a la superficie exterior (256) del primer collar (210) que se
extiende hacia el pasador (202) de oruga y adyacente al primer extremo (252) del primer collar (210) que
se extiende hacia el casquillo (204),

en donde el primer extremo (266) del segundo collar (212) forma un segundo labio (276) adyacente a la
superficie exterior (272) del segundo collar (212) que se extiende hacia el pasador (202) de oruga y
adyacente al primer extremo (266) del segundo collar (212) que se extiende hacia el casquillo (204), y

en donde el conjunto (200) de cartucho ademas comprende una primer sello (258) y un segundo sello
(278), interpuesto el primer sello (258) entre el primer labio (246) y el primer manguito (206), interpuesto
el segundo sello (278) entre el segundo labio (276) y el segundo manguito (208).

El conjunto (200) de cartucho de la reivindicacion 1, en donde el primer collar (210) forma un paso (248)
que se extiende desde un punto adyacente al primer extremo (252) del primer collar (210) hasta un punto
adyacente al segundo extremo (254) del primer collar (210).

El conjunto (200) de cartucho de la reivindicacién 1, en donde la superficie exterior (224) del casquillo
(204) es adyacente a la superficie exterior (256) del primer collar (210) y la superficie exterior (272) del
segundo collar (212).

Un conjunto de articulacién de cadena de oruga que comprende:

una orejeta macho (126) que forma un primer orificio (132); una

orejeta hembra (128) interior que forma un segundo orificio (134);

una orejeta hembra (124) exterior que forma un tercer orificio (130), en donde la orejeta macho
(126) esta interpuesta entre la orejeta hembra (128) interior y la oreja hembra (124) exterior;

una zapata (122) de oruga que forma la orejeta hembra (128) interior y la orejeta hembra (124)
exterior;
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una zapata (122) de oruga adyacente que forma la orejeta macho (126);

y un conjunto (200) de cartucho segun la reivindicacién 1 que tiene un didametro exterior y que
tiene un eje longitudinal,

en donde el conjunto (200) de cartucho esta dispuesto dentro del primer orificio (132), el segundo
orificio (134) y el tercer orificio (130),

en donde el conjunto (200) de cartucho esta configurado para rotar con respecto al eje longitudinal
dentro del primer orificio (132), el segundo orificio (132) y el tercer orificio (130), y

El conjunto de articulacion de cadena de oruga de la reivindicacién 5, en donde el conjunto (200) de
cartucho incluye un casquillo (204) y un pasador (202) de oruga, teniendo el casquillo (204) una primera
cara (218) de extremo, una segunda cara (220) de extremo, una superficie exterior (224) y una superficie
interior (222), definiendo la superficie interior (222) un paso para el casquillo conformado como un orificio
cilindrico (226), y el pasador (202) de oruga dispuesto dentro del orificio cilindrico (226) del casquillo
(204) de modo que tanto un primer extremo (214) como un segundo extremo (216) del pasador (202) de
oruga se extienden sobresaliendo del casquillo (202),

en donde el casquillo (204) forma un depdésito (228) de lubricacion adyacente a la superficie interior (222)
del casquillo (204) y que se extiende hacia la superficie exterior (224) del casquillo (204), estando el
depdsito (228) de lubricacion practicamente alineado entre la primera cara (218) de extremo y la segunda
cara (220) de extremo,

en donde la superficie exterior (224) del casquillo se corresponde con un diametro exterior del conjunto
(200) de cartucho,

en donde el casquillo (204) puede rotar con respecto al pasador (202) de oruga, y

en donde la superficie exterior (280) del pasador (202) de oruga esta en comunicacién de fluidos con el
deposito (228) de lubricacién.

El conjunto (200) de cartucho de la reivindicacion 5, en donde el pasador (202) de oruga forma una
ranura anular (282) cerca de cada uno del primer extremo (214) del pasador (202) de oruga y el segundo
extremo (216) del pasador (202) de oruga y adyacente a una superficie exterior (280) del pasador (202)
de oruga que se extiende radialmente hacia dentro.

El conjunto (200) de cartucho de la reivindicacién 5, en donde el casquillo (204) forma un primer
contrataladro (230) que se extiende desde un punto adyacente a la primera cara (218) de extremo hacia
el deposito (228) de lubricacion y un segundo contrataladro (232) que se extiende desde un punto
adyacente a la segunda cara (220) de extremo hacia el depdsito (228) de lubricacién.

Un método para instalar un conjunto (200) de cartucho para una cadena de oruga que comprende:

situar el conjunto (200) de cartucho en una junta (144) de cadena de oruga; y

fijar el conjunto (200) de cartucho en la junta (144) de cadena de oruga utilizando herramientas
manuales, en donde un diametro exterior del conjunto (200) de cartucho es inferior a un diametro de los
orificios (130, 132, 134) de soporte de modo que el conjunto (200) de cartucho que comprende el
pasador (202) de oruga, el casquillo (204), el primer manguito (206), el segundo manguito (208), el
primer collar (210) y el segundo collar (212) pueda rotar con respecto a las superficies interiores (164,
166, 168) de los orificios (130, 132, 134) de soporte.

El método de la reivindicacién 9, en donde el casquillo (204) tiene una primera cara (218) de extremo,
una segunda cara (220) de extremo, una superficie exterior (224) y una superficie interior (222),
definiendo la superficie interior (222) un paso para el casquillo conformado como un orificio cilindrico
(226), y el pasador (202) de oruga dispuesto dentro del orificio cilindrico (226) del casquillo (204) de
modo que tanto un primer extremo (214) como un segundo extremo (216) del pasador (202) de oruga se
extienden sobresaliendo del casquillo (204),

en donde el casquillo (204) forma un depdsito (228) de lubricacion adyacente a la superficie interior (222)
del casquillo (204) y que se extiende hacia la superficie exterior (224) del casquillo (204), estando el
depdsito (228) de lubricacion practicamente alineado entre la primera cara (218) de extremo y la segunda
cara (220) de extremo,

en donde la superficie exterior (224) del casquillo (204) se corresponde con un diametro exterior del
conjunto (200) de cartucho,

en donde el casquillo (204) puede rotar con respecto al pasador (202) de oruga, y

en donde la superficie exterior (224) del pasador (202) de oruga estd en comunicacién de fluidos con el
deposito (228) de lubricacién.
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SITUAR EL CONJUNTO DE CARTUCHO EN
UNAARTICULACION DE CADENA DE ORUGA
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FIJAR EL CONJUNTO DE CARTUCHO EN LAARTICULACION DE
CADENA DE ORUGA UTILIZANDO HERRAMIENTAS MANUALES
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