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DESCRIPCION
Unidad de reenvio de medio de calor
Campo técnico

La presente invencién esta relacionada con una unidad de reenvio de medio de calor que se aplica, por ejemplo, a un
aparato de acondicionamiento de aire para un edificio y esta relacionada con un aparato de acondicionamiento de aire
que se equipa con la unidad de reenvio de medio de calor.

Antecedentes de la técnica

Convencionalmente, un aparato de acondicionamiento de aire, tal como un multi-aparato de acondicionamiento de
aire para un edificio, se configura de manera que se lleva a cabo funcionamiento enfriando o funcionamiento
calentando al hacer circular un refrigerante entre una unidad de exterior que es un dispositivo de fuente de calor
dispuesto en el exterior y de unidades de interior dispuestas en el interior. Especificamente, se lleva a cabo
calentamiento o enfriamiento de un espacio acondicionado con aire que ha sido calentado por el refrigerante que
rechaza su calor al aire o con aire que ha sido enfriado por el refrigerante que retira su calor. En relacién con el
refrigerante usado para este tipo de aparato de acondicionamiento de aire, tipicamente se usa, por ejemplo, un
refrigerante basado en hidrofluorocarbono (HFC). También se ha propuesto un aparato de aparato de
acondicionamiento de aire que usa un refrigerante natural, tal como diéxido de carbono (COz2).

También hay un aparato de acondicionamiento de aire que tiene una configuracién diferente representada por un
sistema enfriador. Ademas, en este tipo de aparato de acondicionamiento de aire, se lleva a cabo enfriamiento o
calentamiento de manera que se genera energia de enfriamiento o energia de calentamiento en un dispositivo de
fuente de calor dispuesto en el exterior; se calienta o se enfria un medio de calor tal como agua o salmuera en un
intercambiador de calor dispuesto en una unidad de exterior; y el medio de calor es trasportado a unidades de interior,
tal como una unidad de fancoil o un calentador en panel, dispuesto en el espacio acondicionado (véase la Bibliografia
de Patente 1, por ejemplo).

Ademas, se ha propuesto un aparato de acondicionamiento de aire llamado enfriador de recuperacion de calor en el
que una unidad de fuente de calor se conecta a cada unidad de interior con cuatro tuberias de agua dispuestas entre
las mismas, suministra agua enfriada o calentada o algo semejante simultdneamente, y permite seleccionar libremente
el enfriamiento y calentamiento en las unidades de interior (véase la Bibliografia de Patente 2, por ejemplo).

Adicionalmente, hay un aparato de acondicionamiento de aire configurado de manera que un intercambiador de calor
para un refrigerante primario y un refrigerante secundario se dispone cerca de cada unidad de interior y el refrigerante
secundario se trasporta a la unidades de interior (véase la Bibliografia de Patente 3, por ejemplo).

Ademas, hay un aparato de acondicionamiento de aire en el que una unidad de exterior se conecta a cada unidad de
ramal que incluye un intercambiador de calor con dos tuberias y en el que un refrigerante secundario se trasporta a la
unidad de interior correspondiente (véase la Bibliografia de Patente 4, por ejemplo).

Lista de citas
Bibliografia de patentes

Bibliografia de patente 1: Solicitud de patente japonesa pendiente de examen n.? de publicacion 2005-140444 (pag.
4, figura 1, por ejemplo)

Bibliografia de patente 2: Solicitud de patente japonesa pendiente de examen n.2 de publicacion 5-280818 (pags. 4 a
5, figura 1, por ejemplo)

Bibliografia de patente 3: Solicitud de patente japonesa pendiente de examen n.2 de publicacién 2001-289465 (pags.
5 a 8, figuras 1y 2, por ejemplo)

Bibliografia de patente 4: Solicitud de patente japonesa pendiente de examen n.? de publicacion 2003-343936 (pag.
5, figura 1, por ejemplo)

Bibliografia de patente 5: El documento WO201005003 describe una unidad de reenvio de medio de calor con un
circuito de medio de calor y un circuito de refrigerante y dispositivos de conmutacion de flujo de medio de calor y
control de flujo (véanse las figuras 1, 3) segun el preambulo de la reivindicacion 1.

Compendio de la invencion
Problema técnico

En aparatos de acondicionamiento de aire convencionales, tal como un multiaparato de acondicionamiento de aire
para un edificio, puesto que se hace circular el refrigerante a una unidad de interior, existe la posibilidad de fuga de
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refrigerante a, por ejemplo, un espacio de interior. Por otro lado, en aparatos de acondicionamiento de aire descritos
en la Bibliografia de Patente 1 y la Bibliografia de Patente 2, el refrigerante no pasa a través de la unidad de interior.
Sin embargo, puesto que el medio de calor tiene que ser calentado o enfriado en una unidad de fuente de calor
dispuesta fuera de una estructura, y tiene que ser trasportada al lado de unidad de interior, el camino de circulacion
del medio de calor se vuelve largo. En este caso, cuando se trasporta calor para un trabajo predeterminado de
calentamiento o enfriamiento con el medio de calor, el consumo de energia debido a potencia de trasporte y similares
se vuelve desfavorablemente mas alto que al del refrigerante. Esto indica que en un aparato de acondicionamiento de
aire se puede lograr ahorro de energia si se puede controlar apropiadamente la circulacién del medio de calor.

Ademas, en el aparato de acondicionamiento de aire descrito en la Bibliografia de Patente 2, el lado de exterior y el
espacio de interior tienen que conectarse con cuatro tuberias a fin de permitir seleccionar enfriamiento o calentamiento
en cada unidad de interior. Desfavorablemente, existe poca facilidad de construccion.

Ademas, en el aparato de acondicionamiento de aire descrito en la Bibliografia de Patente 3, a cada unidad de interior
se tienen que proporcionar medios de circulacién de medio secundario, tales como una bomba. Desfavorablemente,
este sistema no Unicamente es costoso sino que también crea una gran cantidad de ruido y no es practico. Ademas
de esto, puesto que el intercambiador de calor se dispone cerca de cada unidad de interior, existe el problema de que
no se puede eliminar el riesgo de fuga de refrigerante a un lugar cerca del espacio de interior.

Adicionalmente, en el aparato de acondicionamiento de aire descrito en la Bibliografia de Patente 4, un refrigerante
primario (un refrigerante de lado de fuente de calor) que ha intercambiado calor fluye entrando al mismo pasaje que
el refrigerante primario antes del intercambio de calor. Por consiguiente, cuando se conecta una pluralidad de unidades
de interior, surge el problema de que es dificil que cada unidad de interior exhiba su capacidad maxima; por tanto, la
configuracién es una que desperdicia energia. Ademas, cada unidad de ramal se conecta a una tuberia de extension
con un total de cuatro tuberias, dos para enfriar y dos para calentar. Esta configuracién es en consecuencia similar a
la de un sistema en el que la unidad de exterior se conecta a cada unidad ramificada con cuatro tuberias. Por
consiguiente, la facilidad de construccion es pobre en este tipo de sistema.

Es maés, en aparatos de acondicionamiento de aire convencionales, un dispositivo de control de flujo de medio de calor
(una valvula de corte o una valvula de caudal) dispuesto en el circuito de lado secundario (el circuito en el lado de
conexion de intercambiador de calor de lado de uso) funciona frecuentemente. Como tal, la tasa de fallos del dispositivo
de control de flujo de medio de calor es alta y asi, desfavorablemente, es un requisito previo que se requerira la
sustitucion del dispositivo de control de flujo de medio de calor.

La invencion se dirige a vencer los problemas anteriores y un primer objeto del mismo es obtener una unidad de
reenvio de medio de calor que sea capaz de mejorar la capacidad de servicio y un aparato de acondicionamiento de
aire equipado con la misma. Es mas, un segundo objeto es obtener una unidad de reenvio de medio de calor que sea
capaz de mejorar la seguridad al no hacer circular un refrigerante hacia o cerca de una unidad de interior y para
obtener un aparato de acondicionamiento de aire equipado con la misma.

Solucion al problema

Una unidad de reenvio de medio de calor segun la invencién se define en la reivindicacién 1 e incluye un intercambiador
de calor relacionado con medio de calor que intercambia calor entre un refrigerante en un circuito de refrigerante en
el que se hace circular el refrigerante al ser descargado desde un compresor proporcionado en una unidad de exterior
y un medio de calor, que es diferente del refrigerante, en un circuito de medio de calor en el que se hace circular el
medio de calor y se envia a una pluralidad de unidades de interior con un bomba;

una pluralidad de dispositivos de control de flujo de medio de calor que cada uno controla un caudal del medio de calor
enviado a un intercambiador de calor de lado de uso de cada unidad de interior; un cuerpo principal que aloja el
intercambiador de calor relacionado con medio de calor y los dispositivos de control de flujo de medio de calor; y
dispositivos de conmutacion de flujo de medio de calor dispuestos para corresponder a las unidades de interior, los
dispositivos de conmutacién de flujo de medio de calor comunican un pasaje de lado de entrada o un pasaje de lado
de salida del medio de calor de cada intercambiador de calor de lado de uso con el intercambiador de calor relacionado
con medio de calor. Los dispositivos de control de flujo de medio de calor se disponen en el lado de servicio del cuerpo
principal, los dispositivos de conmutacion de flujo de medio de calor se disponen en tuberias de medio de calor que
se disponen en una direccion sustancialmente ortogonal al lado de servicio y que se disponen paralelos entre si, y se
disponen para estar desplazados con respecto a un dispositivo de conmutacién de flujo de medio de calor vecino
relativo a una misma linea que es ortogonal a la direccion longitudinal de las tuberias de medio de calor. Los
dispositivos de control de flujo de medio de calor se conectan de manera que una de las lumbreras de tuberia de cada
uno de los dispositivos de control de flujo de medio de calor se conectan a una lumbrera de tuberia en un lado superior
del correspondiente dispositivo de conmutacion de flujo de medio de calor o de manera que una de las lumbreras de
tuberia de cada uno de los dispositivos de control de flujo de medio de calor se conecta a una lumbrera de tuberia en
un lado inferior del correspondiente dispositivo de conmutacién de flujo de medio de calor, un motor de impulsion de
cada uno de los dispositivos de control de flujo de medio de calor se instala en el lado de servicio, otra de las lumbreras
de tuberia de cada dispositivo de control de flujo de medio de calor se conecta a una tuberia de medio de calor que
se posiciona en un lado opuesto al lado de servicio y que se orienta hacia la correspondiente unidad de interior en la
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direccion que esta sustancialmente ortogonal al lado de servicio, y la unidad de exterior y las unidades de interior se
configuran como alojamientos separados.

Efectos ventajosos de la invencion

Segun la invencion, dispositivos de control de flujo de medio de calor que se van a someter a mantenimiento se
disponen en el lado de servicio de la unidad de reenvio de medio de calor; por tanto, se puede mejorar la capacidad
de servicio. Ademas, en las unidades de interior se hace circular un medio de calor, tal como agua, salmuera, o algo
semejante, de manera que un refrigerante no tiene permitido circular en las mismas; por tanto, no fuga refrigerante al
espacio de interior 0 algo semejante y se puede mejorar la seguridad.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 es un diagrama esquematico que ilustra una instalaciéon ejemplar de un aparato de acondicionamiento de
aire segun la realizacion 1 de la invencion.

La figura 2 es un diagrama esquematico que ilustra una configuracién de circuito ejemplar del aparato de
acondicionamiento de aire segun la realizacién 1 de la invencion.

La figura 3 es un diagrama de circuito de refrigerante que ilustra flujos de refrigerantes en un modo de funcionamiento
Unicamente enfriando de un aparato de acondicionamiento de aire 100 segln la realizacién 1 de la invencion.

La figura 4 es un diagrama de circuito de refrigerante que ilustra flujos de refrigerantes en un modo de funcionamiento
unicamente calentando del aparato de acondicionamiento de aire 100 segun la realizaciéon 1 de la invencién.

La figura 5 es un diagrama de circuito de refrigerante que ilustra flujos de refrigerantes en un modo de funcionamiento
principal enfriando del aparato de acondicionamiento de aire 100 segun la realizacién 1 de la invencion.

La figura 6 es un diagrama de circuito de refrigerante que ilustra flujos de refrigerantes en un modo de funcionamiento
principal calentando del aparato de acondicionamiento de aire 100 seguln la realizacién 1 de la invencion.

La figura 7 incluye dibujos que muestran una estructura y una disposicion de los primeros dispositivos de conmutacién
de flujo de medio de calor 22, los segundos dispositivos de conmutacion de flujo de medio de calor 23, y los dispositivos
de control de flujo de medio de calor 25 de la unidad de reenvio de medio de calor 3 del aparato de acondicionamiento
de aire 100 segun la realizacién 1 de la invencion.

La figura 8 es un dibujo que muestra una estructura de conexién del primer dispositivo de conmutacion de flujo de
medio de calor 22 y el dispositivo de control de flujo de medio de calor 25 de la unidad de reenvio de medio de calor
3 del aparato de acondicionamiento de aire 100 segun la realizacion 1 de la invencién.

La figura 9 es un diagrama de seccién cortada que muestra una zona de conexion del primer dispositivo de
conmutacion de flujo de medio de calor 22 y el dispositivo de control de flujo de medio de calor 25 de la unidad de
reenvio de medio de calor 3 del aparato de acondicionamiento de aire 100 segun la realizacién 1 de la invencién.

La figura 10 es un diagrama que ilustra un procedimiento de sustitucion de un dispositivo de control de flujo de medio
de calor 25 de la unidad de reenvio de medio de calor 3 segun la realizacion 1 de la invencion.

La figura 11 es un diagrama que ilustra la separacion de instalacién de los dispositivos de control de flujo de medio de
calor 25 de la unidad de reenvio de medio de calor 3 segun la realizacion 1 de la invencién.

Descripcion de realizacion
Realizacion 1
(Configuracion del aparato de acondicionamiento de aire)

La figura 1 es un diagrama esquematico que ilustra una instalaciéon ejemplar de un aparato de acondicionamiento de
aire segun la realizacion 1 de la invencion. Como se muestra en la figura 1, el aparato de acondicionamiento de aire
segun la realizacion 1 incluye una Unica unidad de exterior 1, que funciona como unidad de fuente de calor, una
pluralidad de unidades de interior 2 y una unidad de reenvio de medio de calor 3 dispuesta entre la unidad de exterior
1 y las unidades de interior 2. La unidad de exterior 1 y la unidad de reenvio de medio de calor 3 se conectan con
tuberias de refrigerante 4 a través de las que fluye un refrigerante en el lado de fuente de calor. La unidad de reenvio
de medio de calor 3 y cada unidad de interior 2 se conectan con tuberias 5 a través de las que fluye un medio de calor.
Energia de enfriamiento o energia de calentamiento generadas en la unidad de exterior 1 se trasfieren a las unidades
de interior 2 a través de la unidad de reenvio de medio de calor 3.

La unidad de exterior 1 se dispone tipicamente en un espacio de exterior 6 que es un espacio (p. €j., un tejado) fuera
de una estructura 9, tal como un edificio, y se configura para suministrar energia de enfriamiento o energia de
calentamiento a través de la unidad de reenvio de medio de calor 3 a las unidades de interior 2.
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Cada unidad de interior 2 se dispone en una posicidbn que permite suministrar aire de enfriamiento o aire de
calentamiento a un espacio de interior 7, que es un espacio acondicionado (p. €j., un sala de estar) dentro de la
estructura 9, y suministra aire de enfriamiento o aire de calentamiento al espacio de interior 7.

La unidad de reenvio de medio de calor 3 se configura con un alojamiento 3X separado de la unidad de exterior 1y
las unidades de interior 2 de manera que la unidad de reenvio de medio de calor 3 se puede disponer en una posicién
diferente de las del espacio de exterior 6 y el espacio de interior 7, y se conecta a la unidad de exterior 1 y las unidades
de interior 2 a través de las tuberias de refrigerante 4 y las tuberias de medio de calor 5, respectivamente, para trasferir
energia de enfriamiento o energia de calentamiento, suministradas desde la unidad de exterior 1 a las unidades de
interior 2. Especificamente, la unidad de reenvio de medio de calor 3 realiza intercambio de calor entre un refrigerante
de lado de fuente de calor en el lado de la unidad de exterior 1 y un medio de calor (agua o salmuera, por ejemplo) en
el lado de la unidad de interior 2 que es diferente de este refrigerante de lado de fuente de calor. Haciendo referencia
alafigura 1, se ilustra un estado ejemplar en el que la unidad de reenvio de medio de calor 3 se dispone en un espacio
8, tal como un espacio por encima de un techo, que es un espacio en la estructura 9 pero diferente del espacio de
interior 7. Ademas, la unidad de reenvio de medio de calor 3 se proporciona cerca de las unidades de interior 2 que
se disponen en el espacio de interior 7. Por consiguiente, se pueden acortar las tuberias de un circuito (un circuito de
medio de calor B descrito méas tarde) en las que circula el medio de calor. Como resultado, es posible reducir la
potencia de trasporte del medio de calor en el circuito de medio de calor B y lograr ahorro de energia.

Las tuberias de refrigerante 4 se forman de dos tuberias y conectan la unidad de exterior 1 y la unidad de reenvio de
medio de calor 3. Ademas, las tuberias de medio de calor 5 conectan la unidad de reenvio de medio de calor 3 y cada
unidad de interior 2, en las que cada unidad de interior 2 se conecta con dos tuberias de medio de calor 5. Como se
ha descrito anteriormente, en el aparato de acondicionamiento de aire segun la realizacion 1, cada una de las unidades
(la unidad de exterior 1, las unidades de interior 2, y la unidad de reenvio de medio de calor 3) se conecta usando dos
tuberias (las tuberias de refrigerante 4 o las tuberias 5), y, asi se facilita la construccion.

Obsérvese que aunque, en la figura 1, se ilustra un caso en el que la unidad de exterior 1 se dispone en el espacio de
exterior 6, la disposicién no se limita a este caso. Por ejemplo, la unidad de exterior 1 se puede disponer en un espacio
encerrado, por ejemplo, un cuarto de maquinas con una abertura de ventilaciéon, se puede disponer dentro de la
estructura 9 siempre que se pueda exhaustar calor desperdiciado a través de un conducto de escape al exterior de la
estructura 9, o se puede disponer dentro de la estructura 9 cuando la unidad de exterior 1 sea de tipo enfriada por
agua.

Adicionalmente, aunque la figura 1 ilustra un caso en el que las unidades de interior 2 son de tipo casete montado en
techo, las unidades de interior no se limitan a este tipo y, por ejemplo, se puede usar un tipo oculto en techo, un tipo
suspendido de techo, o cualquier tipo de unidad de interior siempre que la unidad pueda soplar aire de calentamiento
o aire de enfriamiento al espacio de interior 7 directamente o a través de un conducto o algo semejante.

Ademas, como se muestra en la figura 1, la unidad de reenvio de medio de calor 3 se describe como dispuesta en el
espacio 8; sin embargo, no limita a esta disposicion, la unidad de reenvio de medio de calor 3 se puede disponer en
un espacio comun o algo semejante donde haya un ascensor o algo semejante, por ejemplo.

Es mas, como se ha descrito anteriormente, la unidad de reenvio de medio de calor 3 se describe como dispuesta
para estar cerca de las unidades de interior 2; sin embargo, no limitado a esta disposicion, la unidad de reenvio de
medio de calor 3 se puede disponer cerca de la unidad de exterior 1. Sin embargo, en este caso, cabe sefalar que
cuando la distancia desde la unidad de reenvio de medio de calor 3 a la unidad de interior 2 sea excesivamente larga,
como la potencia para trasportar el medio de calor es significativamente grande, se reduce el efecto ventajoso de
ahorro de energia.

Adicionalmente, los nUmeros de unidad de exterior 1, unidades de interior 2 y unidad de reenvio de medio de calor 3
conectadas no se limitan a los ilustrados en la figura 1. Los nimeros de las mismas se pueden determinar segun la
estructura 9 en la que se instala el aparato de acondicionamiento de aire segun la realizacion 1.

Adicionalmente, las relaciones dimensionales de cada uno de los componentes no se limitan a los ilustrados en las
subsiguientes figuras, incluida la figura 1, y puede diferir de las reales.

La figura 2 es un diagrama esquematico que ilustra una configuracién de circuito ejemplar del aparato de
acondicionamiento de aire (mas adelante en esta memoria, se le hace referencia como "aparato de acondicionamiento
de aire 100") segun la realizacién 1 de la invencion. Como se ilustra en la figura 2, la unidad de exterior 1 y la unidad
de reenvio de medio de calor 3 se conectan a cada uno de un intercambiador de calor relacionado con medio de calor
15a y un intercambiador de calor relacionado con medio de calor 15b incluidos en la unidad de reenvio de medio de
calor 3 con un circuito de refrigerante A descrito mas tarde. Aqui, el circuito de refrigerante A se refiere a un circuito
de refrigerante, en la unidad de reenvio de medio de calor 3, formado al conectar cada componente con tuberias de
refrigerante en las que fluye el refrigerante que intercambia calor con el medio de calor en cada uno del intercambiador
de calor relacionado con medio de calor 15a y el intercambiador de calor relacionado con medio de calor 15b, asi
como las tuberias de refrigerante 4 que conectan la unidad de exterior 1 y la unidad de reenvio de medio de calor 3.
Especificamente, el circuito de refrigerante A incluye, como se describird méas tarde, un compresor 10, un primer
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dispositivo de conmutacion de flujo de refrigerante 11, un intercambiador de calor de lado de fuente de calor 12,
dispositivos activo-inactivo 17, segundos dispositivos de conmutacion de flujo de refrigerante 18, pasajes de
refrigerante de los intercambiadores de calor relacionados con medio de calor 15, dispositivos de estrangulacién 16, y
un acumulador 19 que se conecta con tuberias de refrigerante. Mas tarde se describira en detalle la relacion de
conexion entre cada uno de los componentes descritos anteriormente que constituyen el circuito de refrigerante A.
Ademas, en la Realizacion 1, como refrigerante que fluye en el circuito de refrigerante A, se usa R410A, R407C,
R404A, diéxido de carbono (COz), tetrafluoropropeno, HC, o algo semejante.

Es mas, la unidad de reenvio de medio de calor 3 y las unidades de interior 2 se conectan a cada uno del
intercambiador de calor relacionado con medio de calor 15a y el intercambiador de calor relacionado con medio de
calor 15b incluidos en la unidad de reenvio de medio de calor 3 con un circuito de medio de calor B descrito mas tarde.
Aqui, el circuito de medio de calor B se refiere a un circuito de medio de calor, en la unidad de reenvio de medio de
calor 3, formado al conectar cada componente con tuberias de medio de calor en las que fluye el medio de calor que
intercambia calor con el refrigerante en cada uno del intercambiador de calor relacionado con medio de calor 15ay el
intercambiador de calor relacionado con medio de calor 15b, asi como las tuberias de medio de calor 5 que conectan
la unidad de reenvio de medio de calor 3 y cada una de las unidades de interior 2. Especificamente, el circuito de
medio de calor B incluye pasajes de medio de calor del intercambiador de calor relacionado con medio de calor 15,
como se describira mas tarde, las bombas 21, los primeros dispositivos de conmutacion de flujo de medio de calor 22,
los dispositivos de control de flujo de medio de calor 25, los intercambiadores de calor de lado de uso 26 y los segundos
dispositivos de conmutacion de flujo de medio de calor 23 que se conectan a con las tuberias de medio de calor. Mas
tarde se describira en detalle la relacion de conexion entre cada uno de los componentes descritos anteriormente que
constituyen el circuito de medio de calor A.

La configuracién de cada una de la unidad de exterior 1, las unidades de interior 2 y la unidad de reenvio de medio de
calor 3 se describira a continuacion en detalle con referencia a la figura 2.

(Configuracion de la unidad de exterior 1)

La unidad de exterior 1 incluye el compresor 10, el primer dispositivo de conmutacién de flujo de refrigerante 11, tal
como una valvula de cuatro vias, el intercambiador de calor de lado de fuente de calor 12, y el acumulador 19, que se
conectan en serie con las tuberias de refrigerante. La unidad de exterior 1 incluye ademas una primera tuberia de
conexion 4a, una segunda tuberia de conexién 4b, una valvula de retencion 13a, una valvula de retencion 13b, una
vélvula de retencion 13c, y una valvula de retencion 13d. Al proporcionar la primera tuberia de conexién 4a, la segunda
tuberia de conexion 4b, la valvula de retencion 13a, la valvula de retencion 13b, la valvula de retencién 13c y la valvula
de retencién 13d, se puede hacer fluir el refrigerante entrando a la unidad de reenvio de medio de calor 3 en una
direccion constante a través de la tuberia de refrigerante 4 independientemente del modo de funcionamiento solicitado
por las unidades de interior 2, como se describe mas adelante.

El compresor 10 succiona y comprime un refrigerante gaseoso hasta un estado de alta temperatura y alta presion, y
puede incluir, por ejemplo, un compresor inverter controlable por capacidad.

El primer dispositivo de conmutacion de flujo de refrigerante 11 conmuta entre un flujo de refrigerante de un
funcionamiento calentando (de un modo de funcionamiento Unicamente calentando y un modo de funcionamiento
principal calentando, descritos mas tarde) y un flujo de refrigerante de un funcionamiento enfriando (de un modo de
funcionamiento Unicamente enfriando y un modo de funcionamiento principal enfriando).

El intercambiador de calor de lado de fuente de calor 12 funciona como evaporador durante el funcionamiento
calentando y funciona como condensador (o radiador) durante el funcionamiento enfriando, e intercambia calor entre
aire suministrado desde un dispositivo de envio de aire (no mostrado), tal como un ventilador, y el refrigerante para
evaporar y condensar el refrigerante.

El acumulador 19 se proporciona en el lado de succion del compresor 10 y retiene el exceso de refrigerante.

En la unidad de exterior 1, la primera tuberia de conexién 4a conecta una tuberia de refrigerante que conecta el primer
dispositivo de conmutacion de flujo de refrigerante 11 y la valvula de retencién 13d descritas mas tarde, y una tuberia
de refrigerante que conecta la tuberia de refrigerante 4, que permite al refrigerante fluir saliendo de la unidad de exterior
1 y la valvula de retencién 13a descritas mas tarde. En la unidad de exterior 1, la segunda tuberia de conexion 4b
conecta una tuberia de refrigerante que conecta la tuberia de refrigerante 4, que permite al refrigerante fluir entrando
a la unidad de exterior 1 y la valvula de retencion 13d descritas mas tarde, y una tuberia de refrigerante que conecta
la el intercambiador de calor de lado de fuente de calor 12 y la valvula de retencion 13a descritos mas tarde.

La valvula de retencion 13a se proporciona en la tuberia de refrigerante que conecta el intercambiador de calor de
lado de fuente de calor 12 y la tuberia de refrigerante 4, que permite al refrigerante fluir saliendo de la unidad de
exterior 1. La valvula de retencion 13a permite al refrigerante fluir tnicamente en la direccién desde el intercambiador
de calor de lado de fuente de calor 12 a la unidad de reenvio de medio de calor 3. La valvula de retencién 13b se
proporciona en la primera tuberia de conexién 4a y permite al refrigerante gaseoso descargado desde el compresor
10 fluir dnicamente en la direccion hacia la unidad de reenvio de medio de calor 3 durante el funcionamiento
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calentando. La valvula de retencion 13c se dispone en la segunda tuberia de conexién 4b y permite al refrigerante,
que retorna desde la unidad de reenvio de medio de calor 3, fluir tnicamente en la direccion hacia el intercambiador
de calor de lado de fuente de calor 12 durante el funcionamiento calentando. La valvula de retencién 13d se
proporciona en la tuberia de refrigerante que conecta el primer dispositivo de conmutacién de flujo de refrigerante 11
y la tuberia de refrigerante 4, que permite al refrigerante fluir entrando a la unidad de exterior 1. La valvula de retencién
13d permite al refrigerante fluir Gnicamente en la direccion desde esa tuberia de refrigerante 4 al primer dispositivo de
conmutacion de flujo de refrigerante 11.

Obsérvese que, como se muestra en la figura 2, si bien se ilustra un caso ejemplar en el que la primera tuberia de
conexion 4a, la segunda tuberia de conexién 4b, la valvula de retencién 13a, la valvula de retencion 13b, la valvula de
retencion 13c y la valvula de retencién 13d se proporcionan en la unidad de exterior 1, la disposicion no se limita a
este caso, y no te tienen que proporcionar necesariamente.

(Configuracion de la unidad de interior 2)

Cada una de las unidades de interior 2 incluye un intercambiador de calor de lado de uso 26. En esta memoria, las
cuatro unidades de interior 2 ilustradas en la figura 2, se designan como, desde la parte inferior del dibujo, una unidad
de interior 2a, una unidad de interior 2b, una unidad de interior 2c y una unidad de interior 2d. Cuando cada unidad de
interior se va a describir sin ninguna distincion, se le hara referencia como meramente la "unidad de interior 2". Ademas,
los cuatro intercambiadores de calor 26 ilustrados en la figura 2 se designan como, correspondiendo de la unidad de
interior 2a a la unidad de interior 2d y desde la parte inferior del dibujo, un intercambiador de calor de lado de uso 26a,
un intercambiador de calor de lado de uso 26b, un intercambiador de calor de lado de uso 26¢ y un intercambiador de
calor de lado de uso 26d. Cuando cada intercambiador de calor de lado de uso se va a describir sin ninguna distincion,
se le hara referencia como meramente el "intercambiador de calor de lado de uso 26".

Los intercambiadores de calor de lado de uso 26 se conectan cada uno, con una tuberia de medio de calor, a una
tuberia de medio de calor 5, a través de la que se va a hacer fluir el medio de calor que ha fluido saliendo de la unidad
de reenvio de medio de calor 3, y a una tuberia de medio de calor 5, a través de la que se hace fluir el medio de calor
que fluye saliendo de la unidad de interior 2. Ademas, cada uno de los intercambiadores de calor de lado de uso 26
funciona como radiador durante el funcionamiento calentando y funciona como disipador térmico durante el
funcionamiento enfriando, e intercambia calor entre el aire de interior suministrado por un dispositivo de envio de aire
(no se muestra), tal como un ventilador, y el medio de calor para generar aire de calentamiento o aire de enfriamiento
que se va a suministrar al espacio de interior 7.

Obsérvese que, como en el caso de la figura 1, el nimero de unidades de interior 2 conectadas no se limita a cuatro,
que se ilustran en la figura 2.

(Configuracion de la unidad de reenvio de medio de calor 3)

La unidad de reenvio de medio de calor 3 incluye los dos intercambiadores de calor relacionados con medio de calor
15, los dos dispositivos de estrangulacion 16, los dos dispositivos de encendido-apagado 17, los dos segundos
dispositivos de conmutacion de flujo de refrigerante 18, las dos bombas 21, los cuatro primeros dispositivos de
conmutacion de flujo de medio de calor 22, los cuatro segundos dispositivos de conmutacion de flujo de medio de calor
23, los cuatro dispositivos control de flujo de medio de calor 25, cuatro primeros dispositivos de prevencién de
contraflujo 40 y cuatro segundos dispositivos de prevencién de contraflujo 41.

Los dos intercambiadores de calor relacionados con medio de calor 15 ilustrados en la figura 2 se designan como el
intercambiador de calor relacionado con medio de calor 15a y el intercambiador de calor relacionado con medio de
calor 15b. Cuando cada intercambiador de calor relacionado con medio de calor se ve a describir sin ninguna distincion,
se le hara referencia como meramente el "intercambiador de calor relacionado con medio de calor 15"

Ademas, los dos dispositivos de estrangulacién 16 ilustrados en la figura 2 se designan como dispositivo de
estrangulacién 16a y dispositivo de estrangulacion 16b. Cuando cada dispositivo de estrangulaciéon se va a describir
sin ninguna distincién, se le hara referencia como meramente el "dispositivo de estrangulacién 16". Obsérvese que el
dispositivo de estrangulacién 16 corresponde a un "dispositivo de expansion" en la invencién.

Ademas, los dos dispositivos activo-inactivos 17 ilustrados en la figura 2 se designan como dispositivo activo-inactivo
17ay un dispositivo activo-inactivo 17b. Cuando cada dispositivo activo-inactivo se va a describir sin ninguna distincion,
se le hara referencia como meramente el "dispositivo activo-inactivo 17".

Es mas, los dos segundos dispositivos de conmutacion de flujo de refrigerante 18 ilustrados en la figura 2 se designan
como segundo dispositivo de conmutacion de flujo de refrigerante 18a y segundo dispositivo de conmutacién de flujo
de refrigerante 18b. Cuando cada segundo dispositivo de conmutacion de flujo de refrigerante se va a describir sin
ninguna distincion, se le hara referencia como meramente el "segundo dispositivo de conmutacion de flujo de
refrigerante 18".

Ademas, las dos bombas 21 ilustradas en la figura 2 se designan como bomba 21a y bomba 21b. Cuando cada bomba
se va a describir sin ninguna distincion, se le hara referencia como meramente la "bomba 21".
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Ademas, los cuatro primeros dispositivos de conmutacién de flujo de medio de calor 22 ilustrados en la figura 2 se
designan como, correspondiendo de la unidad de interior 2a a la unidad de interior 2d y desde la parte inferior del
dibujo, primer dispositivo de conmutacién de flujo de medio de calor 22a, primer dispositivo de conmutacion de flujo
de medio de calor 22b, primer dispositivo de conmutacién de flujo de medio de calor 22c y primer dispositivo de
conmutacion de flujo de medio de calor 22d. Obsérvese que el primer dispositivo de conmutacion de flujo de medio de
calor 22 corresponde a un "dispositivo de conmutacion de flujo de medio de calor" de la invencién.

Ademas, los cuatro segundos dispositivos de conmutacion de flujo de medio de calor 23 ilustrados en la figura 2 se
designan como, correspondiendo de la unidad de interior 2a a la unidad de interior 2d y desde la parte inferior del
dibujo, segundo dispositivo de conmutacién de flujo de medio de calor 23a, segundo dispositivo de conmutacion de
flujo de medio de calor 23b, segundo dispositivo de conmutacién de flujo de medio de calor 23c y segundo dispositivo
de conmutacién de flujo de medio de calor 23d.

Es mas, los cuatro dispositivos de control de flujo de medio de calor 25 ilustrados en la figura 2 se designan como,
correspondiendo de la unidad de interior 2a a la unidad de interior 2d y desde la parte inferior del dibujo, dispositivo
de control de flujo de medio de calor 25a, dispositivo de control de flujo de medio de calor 25b, dispositivo de control
de flujo de medio de calor 25c¢ y dispositivo de control de flujo de medio de calor 25d.

Todavia ademas, los cuatro primeros dispositivos de prevencion de contraflujo 40 ilustrados en la figura 2 se designan
como, correspondiendo de la unidad de interior 2a a la unidad de interior 2d y desde la parte inferior del dibujo, primer
dispositivo de prevencién de contraflujo 40a, primer dispositivo de prevencién de contraflujo 40b, primer dispositivo de
prevencion de contraflujo 40c, y primer dispositivo de prevencion de contraflujo 40d.

Adicionalmente, los cuatro segundos dispositivos de prevencion de contraflujo 41 ilustrados en la figura 2 se designan
como, correspondiendo de la unidad de interior 2a a unidad de interior 2d y desde la parte inferior del dibujo, segundo
dispositivo de prevencién de contraflujo 41a, segundo dispositivo de prevencién de contraflujo 41b, segundo dispositivo
de prevencion de contraflujo 41c, y segundo dispositivo de prevencién de contraflujo 41d.

El intercambiador de calor relacionado con medio de calor 15 funciona como condensador (o radiador) o evaporador
e intercambia calor entre el refrigerante y el medio de calor a fin de trasferir energia de enfriamiento o energia de
calentamiento, generadas en la unidad de exterior 1 y almacenadas en el refrigerante, al medio de calor. El
intercambiador de calor relacionado con medio de calor 15a se dispone entre el dispositivo de estrangulacion 16ay el
segundo dispositivo de conmutacién de flujo de refrigerante 18a en el circuito de refrigerante A y se usa para calentar
el medio de calor en el modo de funcionamiento Unicamente calentando descrito mas tarde y se usa para enfriar el
medio de calor en el modo de funcionamiento Gnicamente enfriando, el modo de funcionamiento principal enfriando y
el modo de funcionamiento principal calentando que se describirdn mas tarde. El intercambiador de calor relacionado
con medio de calor 15b se dispone entre el dispositivo de estrangulacion 16b y el segundo dispositivo de conmutacion
de flujo de refrigerante 18b en el circuito de refrigerante A y se usa para enfriar el medio de calor en el modo de
funcionamiento Unicamente enfriando descrito mas tarde y se usa para calentar el medio de calor en el modo de
funcionamiento Unicamente calentando, el modo de funcionamiento principal enfriando y el modo de funcionamiento
principal calentando que se describirdn mas tarde.

El dispositivo de estrangulacién 16 en el circuito de refrigerante A tiene funciones de valvula reductora y valvula de
expansion y se configura para descomprimir y expandir el refrigerante. El dispositivo de estrangulacion 16a se
proporciona en el lado aguas arriba del intercambiador de calor relacionado con medio de calor 15a, aguas arriba con
respecto al flujo de refrigerante durante el funcionamiento enfriando. El dispositivo de estrangulacién 16a se conecta
al dispositivo activo-inactivo 17a con las tuberias de refrigerante. El dispositivo de estrangulacién 16b se proporciona
en el lado aguas abajo del intercambiador de calor relacionado con medio de calor 15b, aguas abajo con respecto al
flujo de refrigerante de calor durante el funcionamiento calentando. El dispositivo de estrangulacion 16b se conecta al
dispositivo activo-inactivo 17a con las tuberias de refrigerante. El dispositivo de estrangulacion 16 puede incluir un
componente que tiene un grado de apertura controlable variablemente, tal como una valvula de expansion electrénica.

El dispositivo activo-inactivo 17 incluye, por ejemplo, una valvula de dos vias y se configura para abrir o cerrar la
tuberia de refrigerante en el circuito de refrigerante A. Una lumbrera del dispositivo activo-inactivo 17a se conecta a la
tuberia de refrigerante 4, que permite al refrigerante fluir entrando a la unidad de reenvio de medio de calor 3, y la otra
lumbrera del mismo se conecta al dispositivo de estrangulacién 16a y el dispositivo de estrangulacion 16b. Una
lumbrera del dispositivo activo-inactivo 17b se conecta a la tuberia de refrigerante 4, que permite al refrigerante fluir
saliendo de la unidad de reenvio de medio de calor 3, y la otra lumbrera del mismo se conecta al dispositivo activo-
inactivo 17a en el lado de lumbrera de conexion que se conecta al dispositivo de estrangulacion 16.

El segundo dispositivo de conmutacion de flujo de refrigerante 18 incluye, por ejemplo, una valvula de cuatro vias y
conmuta pasajes del refrigerante en el circuito de refrigerante A segin el modo de funcionamiento. El segundo
dispositivo de conmutacion de flujo de refrigerante 18a se dispone en el lado aguas abajo del intercambiador de calor
relacionado con medio de calor 15a, aguas abajo con respecto al flujo de refrigerante durante el funcionamiento
enfriando. El segundo dispositivo de conmutacién de flujo de refrigerante 18b se dispone en el lado aguas arriba del
intercambiador de calor relacionado con medio de calor 15b, aguas arriba con respecto al flujo de refrigerante durante
el funcionamiento calentando.
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La bomba 21 hace circular el medio de calor en el circuito de medio de calor B. La bomba 21a se proporciona en la
tuberia de medio de calor entre el intercambiador de calor relacionado con medio de calor 15a y los segundos
dispositivos de conmutacion de flujo de medio de calor 23. La bomba 21b se proporciona en la tuberia de medio de
calor entre el intercambiador de calor relacionado con medio de calor 15b y los segundos dispositivos de conmutacién
de flujo de medio de calor 23. La bomba 21 puede incluir, por ejemplo, una bomba controlable por capacidad.

Cada primer dispositivo de conmutacion de flujo de medio de calor 22 incluye, por ejemplo, una valvula de tres vias y
conmuta pasajes del medio de calor en el circuito de medio de calor B segun el modo de funcionamiento. Ademas,
Los primeros dispositivos de conmutacion de flujo de medio de calor 22 se disponen de modo que el nimero de los
mismos (cuatro en el caso de la figura 2) corresponda al niumero de unidades de interior 2 instaladas. Es mas, entre
las tres lumbreras de cada primer dispositivo de conmutacion de flujo de medio de calor 22, una lumbrera se conecta
al intercambiador de calor relacionado con medio de calor 15a, otra lumbrera se conecta al intercambiador de calor
relacionado con medio de calor 15b, y la lumbrera restante se conecta al correspondiente primer dispositivo de
prevencion de contraflujo 40.

Cada segundo dispositivo de conmutacién de flujo de medio de calor 23 incluye, por ejemplo, una valvula de tres vias
y conmuta pasajes del medio de calor en el circuito de medio de calor B segin el modo de funcionamiento. Ademas,
los segundos dispositivos de conmutacion de flujo de medio de calor 23 se disponen de modo que el numero de los
mismos (cuatro en el caso de la figura 2) corresponda al niumero de unidades de interior 2 instaladas. Es mas, entre
las tres lumbreras de cada segundo dispositivo de conmutacion de flujo de medio de calor 23, una lumbrera se conecta
a la bomba 21a, otra lumbrera se conecta a la bomba 21b, y la lumbrera restante se conecta al correspondiente
segundo dispositivo de prevencion de contraflujo 41.

Cada dispositivo de control de flujo de medio de calor 25 incluye una valvula de dos vias que puede controlar su area
de abertura y controla el caudal del medio de calor que fluye en el correspondiente intercambiador de calor de lado de
uso 26 (tuberia de medio de calor 5) en el circuito de medio de calor B. Ademas, se disponen dispositivos de control
de flujo de medio de calor 25 de modo que el nimero de los mismos (cuatro en caso de la figura 2) corresponde al
namero instalado de unidades de interior 2. Es més, una lumbrera de cada dispositivo de control de flujo de medio de
calor 25 se conecta a la tuberia de medio de calor 5, que permite al medio de calor que ha fluido saliendo del
intercambiador de calor de lado de uso 26 de la correspondiente unidad de interior 2 fluir entrando a la unidad de
reenvio de medio de calor 3, y la otra lumbrera se conecta al correspondiente primer dispositivo de prevencion de
contraflujo 40. Obsérvese que mientras cada dispositivo de control de flujo de medio de calor 25 se dispone en el
conducto de medio de calor en el lado de salida del pasaje de medio de calor del correspondiente intercambiador de
calor de lado de uso 26 como se ha descrito anteriormente, la disposicion no se limita a esto y cada dispositivo de
control de flujo de medio de calor 25 se puede disponer en el conducto de medio de calor en el lado de entrada del
correspondiente intercambiador de calor de lado de uso 26 (entre el correspondiente segundo dispositivo de
prevencion de contraflujo 41 y la tuberia de medio de calor 5, que permite al medio de calor que ha fluido saliendo de
la unidad de reenvio de medio de calor 3 fluir entrando al intercambiador de calor de lado de uso 26 de la
correspondiente unidad de interior 2, por ejemplo).

Cada primer dispositivo de prevencion de contraflujo 40 incluye una valvula de retencién y se dispone entre el
correspondiente primer dispositivo de conmutacion de flujo de medio de calor 22 y dispositivo de control de flujo de
medio de calor 25. Ademas, cada primer dispositivo de prevencién de contraflujo 40 permite al medio de calor fluir
Unicamente en la direccion desde el correspondiente dispositivo de control de flujo de medio de calor 25 al
correspondiente primer dispositivo de conmutacién de flujo de medio de calor 22. Esto es, el primer dispositivo de
prevencion de contraflujo 40 impide al medio de calor fluir desde el primer dispositivo de conmutacién de flujo de medio
de calor 22 hacia el dispositivo de control de flujo de medio de calor 25.

Obsérvese que, como se muestra en la figura 2, cada primer dispositivo de prevencion de contraflujo 40 se constituye
en un alojamiento separado de ese del primer dispositivo de conmutacion de flujo de medio de calor 22 y el dispositivo
de control de flujo de medio de calor 25; sin embargo, cada primer dispositivo de prevencion de contraflujo 40 puede
ser construido en el correspondiente primer dispositivo de conmutacién de flujo de medio de calor 22 o dispositivo de
control de flujo de medio de calor 25.

Cada segundo dispositivo de prevencién de contraflujo 41 incluye una vélvula de retencién y se dispone entre el
correspondiente segundo dispositivo de conmutacién de flujo de medio de calor 23 y tuberia de medio de calor 5, que
permite al medio de calor que ha fluido saliendo de la unidad de reenvio de medio de calor 3 fluir entrando al
intercambiador de calor de lado de uso 26 de la unidad de interior 2. Cada segundo dispositivo de prevencion de
contraflujo 41 permite al medio de calor fluir Gnicamente en la direccion desde el correspondiente segundo dispositivo
de conmutacion de flujo de medio de calor 23 hacia el correspondiente intercambiador de calor de lado de uso 26.
Esto es, el segundo dispositivo de prevencion de contraflujo 41 impide al medio de calor fluir desde el intercambiador
de calor de lado de uso 26 hacia el segundo dispositivo de conmutacién de flujo de medio de calor 23. Obsérvese que,
como se muestra en la figura 2, cada segundo dispositivo de prevencion de contraflujo 41 se constituye en un
alojamiento separado de ese del segundo dispositivo de conmutacion de flujo de medio de calor 23; sin embargo, cada
segundo dispositivo de prevencion de contraflujo 41 puede ser construido en el correspondiente segundo dispositivo
de conmutacién de flujo de medio de calor 23.
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La unidad de reenvio de medio de calor 3 incluye dos primeros sensores de temperatura 31, cuatro segundos sensores
de temperatura 34, cuatro terceros sensores de temperatura 35 y un sensor de presién 36. Informacién (informacion
de temperatura e informacion de presién) detectada por estos dispositivos de deteccion es trasmitida a un controlador
(no se muestra) que controla el funcionamiento del aparato de acondicionamiento de aire 100. El controlador incluye
un microordenador o algo semejante y, sobre la base de estos pedazos de informacion e informacién de
funcionamiento desde un mando a distancia y similares, implementa los diversos modos de funcionamiento descritos
mas tarde al controlar la frecuencia de impulsién del compresor 10, la velocidad de rotacién del dispositivo de envio
de aire (no se muestra), la conmutacion del pasaje de refrigerante del primer dispositivo de conmutacién de flujo de
refrigerante 11 y los segundos dispositivos de conmutacién de flujo de refrigerante 18, la frecuencia de impulsion de
las bombas 21, la conmutacién del pasaje de medio de calor de los primeros dispositivos de conmutacion de flujo de
medio de calor 22 y los segundos dispositivos de conmutacion de flujo de medio de calor 23, y el caudal del medio de
calor de los dispositivos de control de flujo de medio de calor 25. Obsérvese que el controlador se puede proporcionar
en cada unidad de interior 2, 0 se puede proporcionar en la unidad de exterior 1 o la unidad de reenvio de medio de
calor 3.

Los cuatro segundos sensores de temperatura 34 ilustrados en la figura 2 se designan como, correspondiendo de la
unidad de interior 2a a la unidad de interior 2d y desde la parte inferior del dibujo, segundo sensor de temperatura 34a,
segundo sensor de temperatura 34b, segundo sensor de temperatura 34c y segundo sensor de temperatura 34d.

Cada uno de los dos primeros sensores de temperatura 31 (un primer sensor de temperatura 31a y un primer sensor
de temperatura 31b) detecta la temperatura del medio de calor que fluye saliendo del correspondiente intercambiador
de calor relacionado con medio de calor 15, esto es, la temperatura del medio de calor en el lado de salida de medio
de calor del correspondiente intercambiador de calor relacionado con medio de calor 15, y puede incluir, por ejemplo,
un termistor. El primer sensor de temperatura 31a se dispone en la tuberia de medio de calor en el lado de entrada de
la bomba 21a. El primer sensor de temperatura 31b se dispone en la tuberia de medio de calor en el lado de entrada
de la bomba 21b.

Cada segundo sensor de temperatura 34 se dispone entre el correspondiente primer dispositivo de conmutacion de
flujo de medio de calor 22 y dispositivo de control de flujo de medio de calor 25 y detecta la temperatura del medio de
calor que fluye saliendo del correspondiente intercambiador de calor de lado de uso 26. Como segundo sensor de
temperatura 34 se puede usar, por ejemplo, un termistor o algo semejante. Ademas, cada segundo sensor de
temperatura 34 se dispone de modo que el nimero de los mismos (cuatro en el caso de la figura 2) corresponda al
numero instalado de unidades de interior 2.

Cada uno del tercer sensor de temperatura 35a y el tercer sensor de temperatura 35c se dispone entre el
correspondiente intercambiador de calor relacionado con medio de calor 15 y el segundo dispositivo de conmutacion
de flujo de refrigerante 18, detecta la temperatura del refrigerante que fluye entrando y saliendo del correspondiente
intercambiador de calor relacionado con medio de calor 15, y puede incluir, por ejemplo, un termistor. Cada uno del
tercer sensor de temperatura 35b y el tercer sensor de temperatura 35d se dispone entre el correspondiente
intercambiador de calor relacionado con medio de calor 15 y el dispositivo de estrangulacién 16, detecta la temperatura
del refrigerante que fluye entrando y saliendo del correspondiente intercambiador de calor relacionado con medio de
calor 15, y puede incluir, por ejemplo, un termistor.

De manera similar a la posicion de instalacion del tercer sensor de temperatura 35d, el sensor de presion 36 se dispone
entre el intercambiador de calor relacionado con medio de calor 15b y el dispositivo de estrangulacién 16b y detecta
la presién del refrigerante que fluye entre el intercambiador de calor relacionado con medio de calor 15b y el dispositivo
de estrangulacion 16b.

El controlador descrito anteriormente puede realizar control selectivo entre permitir al medio de calor que fluye desde
el intercambiador de calor relacionado con medio de calor 15a fluir entrando al intercambiador de calor de lado de uso
26 y permitir al medio de calor que fluye desde el intercambiador de calor relacionado con medio de calor 15b fluir
entrando al intercambiador de calor de lado de uso 26 al controlar el pasaje de medio de calor de cada uno de los
primeros dispositivos de conmutacién de flujo de medio de calor 22 y los segundos dispositivos de conmutacion de
flujo de medio de calor 23. Esto es, el controlador controla el pasaje de medio de calor de cada uno de los primeros
dispositivos de conmutacion de flujo de medio de calor 22 y los segundos dispositivos de conmutacién de flujo de
medio de calor 23 de manera que el pasaje en el lado de flujo entrante y del lado de flujo saliente de cada uno de los
intercambiadores de calor de lado de uso 26 tienen permitido estar en comunicacién selectivamente con el
intercambiador de calor relacionado con medio de calor 15a o el intercambiador de calor relacionado con medio de
calor 15b.

Como se ha descrito anteriormente, en el aparato de acondicionamiento de aire 100, la unidad de exterior 1y la unidad
de reenvio de medio de calor 3 se conectan a través del intercambiador de calor relacionado con medio de calor 15a
y el intercambiador de calor relacionado con medio de calor 15b dispuesto en la unidad de reenvio de medio de calor
3, y la unidad de reenvio de medio de calor 3 y cada unidad de interior 2 se conectan a través del intercambiador de
calor relacionado con medio de calor 15a y el intercambiador de calor relacionado con medio de calor 15b. En otras
palabras, en el aparato de acondicionamiento de aire 100, el intercambiador de calor relacionado con medio de calor
15a y el intercambiador de calor relacionado con medio de calor 15b estan configurados cada uno para intercambiar
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calor entre el refrigerante que circula en el circuito de refrigerante A y el medio de calor que circula en el circuito de
medio de calor B. Por consiguiente, se hace circular el medio de calor, tal como agua, salmuera, o algo semejante, en
las unidades de interior 2 y no se hace circular refrigerante en el mismo; por tanto, se puede obtener un aparato de
acondicionamiento de aire 100 que tiene seguridad mejorada en que el refrigerante no fuga al espacio de interior 7 o
algo semejante.

Ahora se describiran los diversos modos de funcionamiento implementados por el aparato de acondicionamiento de
aire 100. Sobre la base de una instruccién de cada unidad de interior 2, el aparato de acondicionamiento de aire 100
es capaz de llevar a cabo un funcionamiento enfriando o un funcionamiento calentando en la unidad de interior 2.
Especificamente, el aparato de acondicionamiento de aire 100 se configura para permitir que todas las unidades de
interior 2 realicen el mismo funcionamiento, asi como permitir a cada una de las unidades de interior 2 realizar
diferentes funcionamientos.

Los modos de funcionamiento implementados por el aparato de acondicionamiento de aire 100 incluyen el modo de
funcionamiento Unicamente enfriando en el que todas las unidades de interior 2 llevan a cabo el funcionamiento
enfriando, el modo de funcionamiento Unicamente calentando en el que todas las unidades de interior 2 funcionando
llevan a cabo el funcionamiento calentando, el modo de funcionamiento principal enfriando en el que la carga de
enfriamiento es mas grande, y el modo de funcionamiento principal calentando en el que la carga de calentamiento es
mas grande. Los diversos modos de funcionamiento se describiran a continuacion con respecto al flujo del refrigerante
de lado de fuente de calor y el del medio de calor.

(Modo de funcionamiento Unicamente enfriando)

La figura 3 es un diagrama de circuito de refrigerante que ilustra flujos de refrigerantes en un modo de funcionamiento
Unicamente enfriando del aparato de acondicionamiento de aire 100 segun la realizacién 1 de la invencién. El modo
de funcionamiento Unicamente enfriando se describird con respecto a un caso en el que se generan cargas de
enfriamiento Unicamente en el intercambiador de calor de lado de uso 26a y el intercambiador de calor de lado de uso
26b en la figura 3. Es mas, en la figura 3, tuberias indicadas por lineas gruesas corresponden a tuberias a través de
las que fluye el refrigerante y tuberias a través de las que fluye el medio de calor. La direccion de flujo del refrigerante
se indica por flechas de linea continua y la direccién de flujo del medio de calor se indica por flechas de linea
discontinua.

En el modo de funcionamiento Unicamente enfriando ilustrado en la figura 3, el controlador conmuta el pasaje de
refrigerante con el primer dispositivo de conmutacion de flujo de refrigerante 11 de manera que el refrigerante gaseoso
descargado desde el compresor 10 fluye entrando al intercambiador de calor de lado de fuente de calor 12 en la unidad
de exterior 1. Ademas, el controlador realiza un control de apertura y cierre de manera que el dispositivo activo-inactivo
17a esta en un estado abierto y el dispositivo activo-inactivo 17b esté en un estado cerrado. En la unidad de reenvio
de medio de calor 3, el controlador impulsa la bomba 21a y la bomba 21b, abre el dispositivo de control de flujo de
medio de calor 25ay el dispositivo de control de flujo de medio de calor 25b, y cierra totalmente el dispositivo de control
de flujo de medio de calor 25c¢ y el dispositivo de control de flujo de medio de calor 25d de manera que el medio de
calor circula entre cada uno del intercambiador de calor relacionado con medio de calor 15a y el intercambiador de
calor relacionado con medio de calor 15b y cada uno del intercambiador de calor de lado de uso 26a y el intercambiador
de calor de lado de uso 26b.

Primero se describira el flujo del refrigerante en el circuito de refrigerante A con referencia a la figura 3. Un refrigerante
gaseoso a baja temperatura y baja presién es comprimido por el compresor 10 y se descarga como refrigerante
gaseoso a alta temperatura y alta presion. El refrigerante gaseoso a alta temperatura y alta presién que ha sido
descargado desde el compresor 10 fluye a través del primer dispositivo de conmutacion de flujo de refrigerante 11
adentro del intercambiador de calor de lado de fuente de calor 12. El refrigerante gaseoso que ha fluido entrando al
intercambiador de calor de lado de fuente de calor 12 se condensa hasta un refrigerante liquido a alta presién mientras
se rechaza calor al aire de exterior. El refrigerante liquido a alta presién que ha fluido saliendo del intercambiador de
calor de lado de fuente de calor 12 atraviesa la valvula de retencion 13a, fluye saliendo de la unidad de exterior 1, y
fluye entrando a la unidad de reenvio de medio de calor 3 a través de la tuberia de refrigerante 4.

El refrigerante liquido a alta presion que ha fluido entrando a la unidad de reenvio de medio de calor 3 se ramifica
después de pasar a través del dispositivo activo-inactivo 17a y fluye entrando a cada uno del dispositivo de
estrangulacién 16ay el dispositivo de estrangulacién 16b. El refrigerante liquido a alta presion que ha fluido entrando
al dispositivo de estrangulacion 16a y el dispositivo de estrangulacion 16b se expande y reduce en presién, y se
convierte en un refrigerante en dos fases gas-liquido a baja temperatura y baja presion. Este refrigerante en dos fases
gas-liquido a baja temperatura y baja presién fluye entrando a cada uno del intercambiador de calor relacionado con
medio de calor 15a y el intercambiador de calor relacionado con medio de calor 15b, que actian como evaporadores,
retira calor del medio de calor que circula en un circuito de medio de calor B, enfria el medio de calor mientras se
evapora, y se trasforma en un refrigerante gaseoso a baja temperatura y baja presién. El refrigerante gaseoso, que ha
fluido saliendo de cada uno del intercambiador de calor relacionado con medio de calor 15a y el intercambiador de
calor relacionado con medio de calor 15b, fluye saliendo de la unidad de reenvio de medio de calor 3 a través del
correspondiente segundo dispositivo de conmutacién de flujo de refrigerante 18a y segundo dispositivo de
conmutacion de flujo de refrigerante 18b, y fluye entrando a la unidad de exterior 1 de nuevo a través de la tuberia de
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refrigerante 4.

El refrigerante gaseoso que ha fluido entrando a la unidad de exterior 1 atraviesa la vélvula de retencion 13d y es
succionado entrando al compresor 10 de nuevo a través del primer dispositivo de conmutaciéon de flujo de refrigerante
11 y el acumulador 19.

En este momento, el controlador controla el grado de apertura del dispositivo de estrangulacién 16a de manera que el
supercalor (grado de supercalor) obtenido como la diferencia entre una temperatura detectada por el tercer sensor de
temperatura 35a y la detectada por el tercer sensor de temperatura 35b es constante. De manera similar, el controlador
controla el grado de apertura del dispositivo de estrangulacion 16b de manera que el supercalor obtenido como la
diferencia entre una temperatura detectada por el tercer sensor de temperatura 35¢ y la detectada por el tercer sensor
de temperatura 35d es constante.

A continuacion, se describira el flujo del medio de calor en el circuito de medio de calor B con referencia a la figura 3.
En el modo de funcionamiento Unicamente enfriando, tanto el intercambiador de calor relacionado con medio de calor
15a como el intercambiador de calor relacionado con medio de calor 15b trasfieren energia de enfriamiento del
refrigerante al medio de calor, y se hace fluir el medio de calor enfriado en el circuito de medio de calor B con la bomba
21ay labomba 21b.

Una porcion del medio de calor, que ha fluido saliendo de cada una de la bomba 21a y la bomba 21b mientras esta
siendo presurizado, fluye saliendo de la unidad de reenvio de medio de calor 3 a través del segundo dispositivo de
conmutacion de flujo de medio de calor 23a y el segundo dispositivo de prevencion de contraflujo 41a, y fluye entrando
a la unidad de interior 2a a través de la tuberia de medio de calor 5. La porcién restante del medio de calor, que ha
fluido saliendo de cada una de la bomba 21a y la bomba 21b mientras esta siendo presurizado, fluye saliendo de la
unidad de reenvio de medio de calor 3 a través del segundo dispositivo de conmutacién de flujo de medio de calor 23b
y el segundo dispositivo de prevencion de contraflujo 41b, y fluye entrando a la unidad de interior 2b a través de la
tuberia de medio de calor 5. Aqui, puesto que el dispositivo de control de flujo de medio de calor 25c y el dispositivo
de control de flujo de medio de calor 25d estan en un estado cerrado totalmente, el medio de calor no fluye entrando
a la unidad de interior 2c a través del segundo dispositivo de conmutacion de flujo de medio de calor 23c y el segundo
dispositivo de prevencion de contraflujo 41c, y a la unidad de interior 2d a través del segundo dispositivo de
conmutacion de flujo de medio de calor 23d y el segundo dispositivo de prevencion de contraflujo 41d.

El medio de calor que ha fluido entrando a la unidad de interior 2a y la unidad de interior 2b fluye entrando al
intercambiador de calor de lado de uso 26ay el intercambiador de calor de lado de uso 26b, respectivamente. El medio
de calor que ha fluido entrando al intercambiador de calor de lado de uso 26a y el intercambiador de calor de lado de
uso 26b, retira calor del aire de interior; por tanto, se lleva a cabo enfriamiento del espacio de interior 7. Ademas, el
medio de calor que ha fluido saliendo del intercambiador de calor de lado de uso 26a y el intercambiador de calor de
lado de uso 26b fluye saliendo de la unidad de interior 2a y la unidad de interior 2b, respectivamente, y fluye entrando
a la unidad de reenvio de medio de calor 3 a través de las tuberias de medio de calor 5.

El medio de calor que ha fluido entrando a la unidad de reenvio de medio de calor 3 fluye entrando al dispositivo de
control de flujo de medio de calor 25a y el dispositivo de control de flujo de medio de calor 25b. En este momento, con
la funcion del dispositivo de control de flujo de medio de calor 25a y el dispositivo de control de flujo de medio de calor
25b, el caudal del medio de calor que fluye entrando a cada uno del intercambiador de calor de lado de uso 26a y el
intercambiador de calor de lado de uso 26b se controla a un caudal que es suficiente para cubrir una carga de
acondicionamiento de aire requerida en el interior. El medio de calor que ha fluido saliendo del dispositivo de control
de flujo de medio de calor 25a atraviesa el primer dispositivo de prevencion de contraflujo 40a y el primer dispositivo
de conmutacién de flujo de medio de calor 22a y fluye entrando al intercambiador de calor relacionado con medio de
calor 15a y el intercambiador de calor relacionado con medio de calor 15b. De manera similar, el medio de calor que
ha fluido saliendo del dispositivo de control de flujo de medio de calor 25b atraviesa el primer dispositivo de prevencién
de contraflujo 40b y el primer dispositivo de conmutacion de flujo de medio de calor 22b y fluye entrando al
intercambiador de calor relacionado con medio de calor 15a y el intercambiador de calor relacionado con medio de
calor 15b. El medio de calor que ha fluido entrando al intercambiador de calor relacionado con medio de calor 15a 'y
el intercambiador de calor relacionado con medio de calor 15b es succionado de nuevo a la bomba 21a y la bomba
21b, respectivamente. En este momento, cada uno del respectivo primer dispositivo de conmutacion de flujo de medio
de calor 22 y segundo dispositivo de conmutacién de flujo de medio de calor 23 se establece a un grado de apertura
intermedio de manera que se establecen pasajes a ambos del intercambiador de calor relacionado con medio de calor
15ay el intercambiador de calor relacionados con medio de calor 15b.

Ademas, la carga de acondicionamiento de aire requerida en el espacio de interior 7 se puede cubrir al mantener la
diferencia entre una temperatura detectada por el primer sensor de temperatura 31a o una temperatura detectada por
el primer sensor de temperatura 31b y una temperatura detectada por el segundo sensor de temperatura 34 en un
objetivo de valor. Es mas, aunque el funcionamiento enfriando del intercambiador de calor de lado de uso 26 debe ser
controlado esencialmente con la diferencia de temperatura entre su entrada y su salida, como la temperatura del medio
de calor en el lado de entrada del intercambiador de calor de lado de uso 26 es sustancialmente la misma que la
detectada por el primer sensor de temperatura 31b, el nimero de sensores de temperatura se puede reducir usando
el primer sensor de temperatura 31. Como tal, es posible construir el sistema econémicamente. En relacion a la
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temperatura en la salida del intercambiador de calor relacionado con medio de calor 15, se puede usar ya sea la
temperatura detectada por el primer sensor de temperatura 31a o la detectada por el primer sensor de temperatura
31b. Como alternativa, se puede usar la temperatura media de los dos.

Al implementar el modo de funcionamiento Unicamente enfriando descrito anteriormente, como es innecesario
suministrar el medio de calor a cada intercambiador de calor de lado de uso 26 que no tiene carga de calor (que incluye
termoapagado), no se permite que el medio de calor fluya entrando al correspondiente intercambiador de calor de lado
de uso 26 al cerrar el pasaje con el correspondiente dispositivo de control de flujo de medio de calor 25. Haciendo
referencia a la figura 3, el medio de calor se suministra al intercambiador de calor de lado de uso 26a vy el
intercambiador de calor de lado de uso 26b porque estos intercambiadores de calor de lado de uso tienen cargas de
calor. Sin embargo, el intercambiador de calor de lado de uso 26c y el intercambiador de calor de lado de uso 26d no
tienen carga de calor y los correspondientes dispositivos de control de flujo de medio de calor 25¢c y 25d estan
totalmente cerrados. Cuando se genera una carga de calor en el intercambiador de calor de lado de uso 26¢ o el
intercambiador de calor de lado de uso 26d, el dispositivo de control de flujo de medio de calor 25c¢ o el dispositivo de
control de flujo de medio de calor 25d puede abrirse de manera que se hace circular el medio de calor.

(Modo de funcionamiento Unicamente calentando)

La figura 4 es un diagrama de circuito de refrigerante que ilustra flujos de refrigerantes en el modo de funcionamiento
Unicamente calentando del aparato de acondicionamiento de aire 100 segun la realizacién 1 de la invencion. El modo
de funcionamiento Unicamente calentando se describird con respecto a un caso en el que se generan cargas de
calentamiento Unicamente en el intercambiador de calor de lado de uso 26a y el intercambiador de calor de lado de
uso 26b en la figura 4. Es mas, en la figura 4, tuberias indicadas por lineas gruesas corresponden a tuberias a través
de las que fluye el refrigerante y tuberias a través de las que fluye el medio de calor. La direcciéon de flujo del
refrigerante se indica por flechas de linea continua y la direccion de flujo del medio de calor se indica por flechas de
linea discontinua.

En el modo de funcionamiento Unicamente calentando ilustrado en la figura 4, el controlador conmuta el pasaje de
refrigerante con el primer dispositivo de conmutacion de flujo de refrigerante 11 de manera que el refrigerante gaseoso
descargado desde el compresor 10 fluye entrando a la unidad de reenvio de medio de calor 3 sin atravesar el
intercambiador de calor de lado de fuente de calor 12 en la unidad de exterior 1. Ademas, el controlador realiza un
control de apertura y cierre de manera que el dispositivo activo-inactivo 17a esta en un estado cerrado y el dispositivo
activo-inactivo 17b esté en un estado abierto. En la unidad de reenvio de medio de calor 3, el controlador impulsa la
bomba 21ay la bomba 21b, abre el dispositivo de control de flujo de medio de calor 25a y el dispositivo de control de
flujo de medio de calor 25b, y cierra totalmente el dispositivo de control de flujo de medio de calor 25¢ y el dispositivo
de control de flujo de medio de calor 25d de manera que el medio de calor circula entre cada uno del intercambiador
de calor relacionado con medio de calor 15a y el intercambiador de calor relacionado con medio de calor 15b y cada
uno del intercambiador de calor de lado de uso 26a y el intercambiador de calor de lado de uso 26b.

Primero se describira el flujo del refrigerante en el circuito de refrigerante A con referencia a la figura 4. Un refrigerante
gaseoso a baja temperatura y baja presién es comprimido por el compresor 10 y se descarga como refrigerante
gaseoso a alta temperatura y alta presion. El refrigerante gaseoso a alta temperatura y alta presién que ha sido
descargado desde el compresor 10 atraviesa la valvula de retencién 13b en la primera tuberia de conexion 4a a través
del primer dispositivo de conmutacién de flujo de refrigerante 11 y fluye saliendo de la unidad de exterior 1. El
refrigerante gaseoso a alta temperatura y alta presion, que ha fluido saliendo de la unidad de exterior 1, fluye entrando
a la unidad de reenvio de medio de calor 3 a través de la tuberia de refrigerante 4.

El refrigerante gaseoso a alta temperatura y alta presion que ha fluido entrando a la unidad de reenvio de medio de
calor 3 se ramifica, atraviesa cada uno del segundo dispositivo de conmutacién de flujo de refrigerante 18a y el
segundo dispositivo de conmutacion de flujo de refrigerante 18b, y fluye entrando al correspondiente intercambiador
de calor relacionado con medio de calor 15a e intercambiador de calor relacionado con medio de calor 15b que estan
funcionando como condensadores. El refrigerante gaseoso a alta temperatura y alta presion que ha fluido entrando a
cada uno del intercambiador de calor relacionado con medio de calor 15a y el intercambiador de calor relacionado con
medio de calor 15b se condensa mientras calienta el medio de calor que circula en el circuito de medio de calor B al
rechazar calor al mismo, y se trasforma en un refrigerante liquido a alta presién. El refrigerante liquido a alta presion
que fluye saliendo de cada uno del intercambiador de calor relacionado con medio de calor 15a y el intercambiador de
calor relacionado con medio de calor 15b se expande y descomprime hasta un refrigerante en dos fases gas-liquido a
baja temperatura y baja presion en el dispositivo de estrangulacién 16a y el dispositivo de estrangulacion 16b,
respectivamente. Este refrigerante en dos fases gas-liquido a baja temperatura y baja presion fluye saliendo de la
unidad de reenvio de medio de calor 3 a través del dispositivo activo-inactivo 17b, y fluye entrando a la unidad de
exterior 1 de nuevo a través de la tuberia de refrigerante 4.

El refrigerante en dos fases gas-liquido que ha fluido entrando a la unidad de exterior 1 atraviesa la valvula de retencién
13c en la segunda tuberia de conexién 4b y fluye entrando al intercambiador de calor de lado de fuente de calor 12.
El refrigerante en dos fases gas-liquido que ha fluido entrando al intercambiador de calor de lado de fuente de calor
12 se gasifica mientras recibe calor del aire de exterior y se convierte en un refrigerante gaseoso a baja temperatura
y baja presién. El refrigerante gaseoso a baja temperatura y baja presion que fluye saliendo del intercambiador de
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calor de lado de fuente de calor 12 es succionado al compresor 10 de nuevo a través del primer dispositivo de
conmutacion de flujo de refrigerante 11 y el acumulador 19.

En este momento, el controlador controla el grado de apertura del dispositivo de estrangulacién 16a de manera que
subenfriamiento (grado de subenfriamiento) obtenido como la diferencia entre un valor de una temperatura de
saturacion convertida desde una presién detectada por el sensor de presion 36 y una temperatura detectada por el
tercer sensor de temperatura 35b es constante. De manera similar, el controlador controla el grado de apertura del
dispositivo de estrangulacion 16b de manera que subenfriamiento obtenido como la diferencia entre un valor de la
temperatura de saturacién convertida desde la presiéon detectada por el sensor de presién 36 y una temperatura
detectada por el tercer sensor de temperatura 35d es constante.

Obsérvese que cuando se puede medir una temperatura en una posicion en el medio del intercambiador de calor
relacionado con medio de calor 15, en lugar del sensor de presidén 36 se puede usar la temperatura en esta posicion
media. En tal caso, el sistema se puede construir econémicamente.

A continuacion, se describira el flujo del medio de calor en el circuito de medio de calor B con referencia a la figura 4.
En el modo de funcionamiento Unicamente calentando, tanto el intercambiador de calor relacionado con medio de
calor 15a como el intercambiador de calor relacionado con medio de calor 15b trasfieren energia de calentamiento del
refrigerante al medio de calor, y se hace fluir el medio de calor calentado en el circuito de medio de calor B con la
bomba 21a y la bomba 21b.

Una porcion del medio de calor, que ha fluido saliendo de cada una de la bomba 21a y la bomba 21b mientras esta
siendo presurizado, fluye saliendo de la unidad de reenvio de medio de calor 3 a través del segundo dispositivo de
conmutacion de flujo de medio de calor 23a y el segundo dispositivo de prevencion de contraflujo 41a, y fluye entrando
a la unidad de interior 2a a través de la tuberia de medio de calor 5. La porcion restante del medio de calor, que ha
fluido saliendo de cada una de la bomba 21a y la bomba 21b mientras esta siendo presurizado, fluye saliendo de la
unidad de reenvio de medio de calor 3 a través del segundo dispositivo de conmutacién de flujo de medio de calor 23b
y el segundo dispositivo de prevencion de contraflujo 41b, y fluye entrando a la unidad de interior 2b a través de la
tuberia de medio de calor 5. Aqui, puesto que el dispositivo de control de flujo de medio de calor 25c y el dispositivo
de control de flujo de medio de calor 25d estan en un estado cerrado totalmente, el medio de calor no fluye entrando
a la unidad de interior 2c a través del segundo dispositivo de conmutacion de flujo de medio de calor 23c y el segundo
dispositivo de prevencion de contraflujo 41c, y a la unidad de interior 2d a través del segundo dispositivo de
conmutacion de flujo de medio de calor 23d y el segundo dispositivo de prevencion de contraflujo 41d.

El medio de calor que ha fluido entrando a la unidad de interior 2a y la unidad de interior 2b fluye entrando al
intercambiador de calor de lado de uso 26ay el intercambiador de calor de lado de uso 26b, respectivamente. El medio
de calor que ha fluido entrando al intercambiador de calor de lado de uso 26a y el intercambiador de calor de lado de
uso 26b, rechaza calor al aire en la unidad de interior; por tanto, se lleva a cabo calentamiento del espacio de interior
7. Ademas, el medio de calor que ha fluido saliendo del intercambiador de calor de lado de uso 26a y el intercambiador
de calor de lado de uso 26b fluye saliendo de la unidad de interior 2a y la unidad de interior 2b, respectivamente, y
fluye entrando a la unidad de reenvio de medio de calor 3 a través de las tuberias de medio de calor 5.

El medio de calor que ha fluido entrando a la unidad de reenvio de medio de calor 3 fluye entrando al dispositivo de
control de flujo de medio de calor 25a y el dispositivo de control de flujo de medio de calor 25b. En este momento, con
la funcién de cada uno del dispositivo de control de flujo de medio de calor 25a y el dispositivo de control de flujo de
medio de calor 25b, el caudal del medio de calor que fluye entrando a cada uno del intercambiador de calor de lado
de uso 26a y el intercambiador de calor de lado de uso 26b se controla a un caudal que es suficiente para cubrir una
carga de acondicionamiento de aire requerida en el interior. El medio de calor que ha fluido saliendo del dispositivo de
control de flujo de medio de calor 25a atraviesa el primer dispositivo de prevencion de contraflujo 40a y el primer
dispositivo de conmutacién de flujo de medio de calor 22a y fluye entrando al intercambiador de calor relacionado con
medio de calor 15a y el intercambiador de calor relacionado con medio de calor 15b.

De manera similar, el medio de calor que ha fluido saliendo del dispositivo de control de flujo de medio de calor 25b

atraviesa el primer dispositivo de prevencién de contraflujo 40b y el primer dispositivo de conmutacion de flujo de
medio de calor 22b y fluye entrando al intercambiador de calor relacionado con medio de calor 15a y el intercambiador
de calor relacionado con medio de calor 15b. El medio de calor que ha fluido entrando al intercambiador de calor
relacionado con medio de calor 15a y el intercambiador de calor relacionado con medio de calor 15b es succionado
de nuevo a la bomba 21a y la bomba 21b, respectivamente. En este momento, cada uno del respectivo primer
dispositivo de conmutacién de flujo de medio de calor 22 y segundo dispositivo de conmutacion de flujo de medio de
calor 23 se establece a un grado de apertura intermedio de manera que se establecen pasajes a ambos del
intercambiador de calor relacionado con medio de calor 15a y el intercambiador de calor relacionados con medio de
calor 15b.

Ademas, la carga de acondicionamiento de aire requerida en el espacio de interior 7 se puede cubrir al mantener la
diferencia entre una temperatura detectada por el primer sensor de temperatura 31a o una temperatura detectada por
el primer sensor de temperatura 31b y una temperatura detectada por el segundo sensor de temperatura 34 en un
objetivo de valor. Es mas, aunque el funcionamiento calentando del intercambiador de calor de lado de uso 26 debe
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ser controlado esencialmente con la diferencia de temperatura entre su entrada y su salida, como la temperatura del
medio de calor en el lado de entrada del intercambiador de calor de lado de uso 26 es sustancialmente la misma que
la detectada por el primer sensor de temperatura 31, el nimero de sensores de temperatura se puede reducir usando
el primer sensor de temperatura 31. Como tal, es posible construir el sistema econémicamente. En relacion a la
temperatura en la salida del intercambiador de calor relacionado con medio de calor 15, se puede usar ya sea la
temperatura detectada por el primer sensor de temperatura 31a o la detectada por el primer sensor de temperatura
31b. Como alternativa, se puede usar la temperatura media de los dos.

Al implementar el modo de funcionamiento Unicamente calentando descrito anteriormente, como es innecesario
suministrar el medio de calor a cada intercambiador de calor de lado de uso 26 que no tiene carga de calor (que incluye
termoapagado), no se permite que el medio de calor fluya entrando al correspondiente intercambiador de calor de lado
de uso 26 al cerrar el pasaje con el correspondiente dispositivo de control de flujo de medio de calor 25. En la figura
4, el medio de calor se suministra al intercambiador de calor de lado de uso 26a y el intercambiador de calor de lado
de uso 26b porque estos intercambiadores de calor de lado de uso tienen cargas de calor. El intercambiador de calor
de lado de uso 26¢ y el intercambiador de calor de lado de uso 26d no tienen carga de calor y los correspondientes
dispositivos de control de flujo de medio de calor 25¢c y 25d estan totalmente cerrados. Cuando se genera una carga
de calor en el intercambiador de calor de lado de uso 26c o el intercambiador de calor de lado de uso 26d, el dispositivo
de control de flujo de medio de calor 25¢ o el dispositivo de control de flujo de medio de calor 25d puede abrirse de
manera que se hace circular el medio de calor.

(Modo de funcionamiento principal enfriando)

La figura 5 es un diagrama de circuito de refrigerante que ilustra flujos de los refrigerantes en un modo de
funcionamiento principal enfriando del aparato de acondicionamiento de aire 100 segun la realizacion 1 de la invencion.
Haciendo referencia a la figura 5, se describira el modo de funcionamiento principal enfriando con respecto a un caso
en el que una carga de enfriamiento se genera en el intercambiador de calor de lado de uso 26a y una carga de
calentamiento se genera en el intercambiador de calor de lado de uso 26b. Obsérvese que, en la figura 5, tuberias
indicadas por lineas gruesas corresponden a tuberias a través de las que fluye el refrigerante y tuberias a través de
las que fluye el medio de calor. La direccién de flujo del refrigerante se indica por flechas de linea continua y la direccién
de flujo del medio de calor se indica por flechas de linea discontinua.

En el modo de funcionamiento principal enfriando ilustrado en la figura 5, el controlador conmuta el pasaje de
refrigerante con el primer dispositivo de conmutacion de flujo de refrigerante 11 de manera que el refrigerante gaseoso
descargado desde el compresor 10 fluye entrando al intercambiador de calor de lado de fuente de calor 12 en la unidad
de exterior 1. Ademas, el controlador realiza un control de apertura y cierre de manera que el dispositivo de
estrangulaciéon 16a estd en un estado completamente abierto, el dispositivo activo-inactivo 17a esta en un estado
cerrado y el dispositivo activo-inactivo 17b esta en un estado abierto. Es mas, en la unidad de reenvio de medio de
calor 3, el controlador impulsa la bomba 21a y la bomba 21b, abre el dispositivo de control de flujo de medio de calor
25a y el dispositivo de control de flujo de medio de calor 25b, y cierra totalmente el dispositivo de control de flujo de
medio de calor 25c y el dispositivo de control de flujo de medio de calor 25d de manera que el medio de calor circula
entre el intercambiador de calor relacionado con medio de calor 15a y el intercambiador de calor de lado de uso 26a
y entre el intercambiador de calor de relacionado con medio de calor 15b y el intercambiador de calor de lado de uso
26b.

Primero se describira el flujo del refrigerante en el circuito de refrigerante A con referencia a la figura 5. Un refrigerante
gaseoso a baja temperatura y baja presién es comprimido por el compresor 10 y se descarga como refrigerante
gaseoso a alta temperatura y alta presion. El refrigerante gaseoso a alta temperatura y alta presién que ha sido
descargado desde el compresor 10 fluye a través del primer dispositivo de conmutacion de flujo de refrigerante 11
adentro del intercambiador de calor de lado de fuente de calor 12. El refrigerante gaseoso que ha fluido entrando al
intercambiador de calor de lado de fuente de calor 12 se condensa hasta un refrigerante en dos fases gas-liquido
mientras se rechaza calor a aire de exterior. El refrigerante en dos fases gas-liquido que ha fluido saliendo del
intercambiador de calor de lado de fuente de calor 12 atraviesa la valvula de retencién 13a, fluye saliendo de la unidad
de exterior 1, y fluye entrando a la unidad de reenvio de medio de calor 3 a través de la tuberia de refrigerante 4.

El refrigerante en dos fases gas-liquido que fluye entrando a la unidad de reenvio de medio de calor 3 atraviesa el
segundo dispositivo de conmutacion de flujo de refrigerante 18b y fluye entrando al intercambiador de calor relacionado
con medio de calor 15b, que funciona como condensador. El refrigerante en dos fases gas-liquido que ha fluido
entrando al intercambiador de calor relacionado con medio de calor 15b se condensa mientras calienta el medio de
calor que circula en el circuito de medio de calor B al rechazar calor al mismo, y se trasforma en un refrigerante liquido.
El refrigerante liquido que fluye saliendo del intercambiador de calor relacionado con medio de calor 15b es expandido
y descomprimido hasta un refrigerante en dos fases gas-liquido a baja temperatura y baja presion por el dispositivo
de estrangulacion 16b. Este refrigerante en dos fases gas-liquido a baja temperatura y baja presién fluye a través del
dispositivo de estrangulaciéon 16a y entrando al intercambiador de calor relacionado con medio de calor 15a, que
funciona como evaporador. El refrigerante en dos fases gas-liquido a baja temperatura y baja presién que ha fluido
entrando al intercambiador de calor relacionado con medio de calor 15a retira calor del medio de calor que circula en
un circuito de medio de calor B, enfria el medio de calor mientras se evapora, y se trasforma en un refrigerante gaseoso
a baja temperatura y baja presién. El refrigerante gaseoso que fluye saliendo del intercambiador de calor relacionado
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con medio de calor 15a, atraviesa el segundo dispositivo de conmutacion de flujo de refrigerante 18a, fluye saliendo
de la unidad de reenvio de medio de calor 3, y fluye entrando a la unidad de exterior 1 de nuevo a través de la tuberia
de refrigerante 4.

El refrigerante gaseoso que ha fluido entrando a la unidad de exterior 1 atraviesa la valvula de retencion 13d y es
succionado entrando al compresor 10 de nuevo a través del primer dispositivo de conmutaciéon de flujo de refrigerante
11 y el acumulador 19.

En este momento, el controlador controla el grado de apertura del dispositivo de estrangulacién 16b de manera que el
supercalor obtenido como la diferencia entre una temperatura detectada por el tercer sensor de temperatura 35a y la
detectada por el tercer sensor de temperatura 35b es constante. Obsérvese que el controlador puede controlar el
grado de apertura del dispositivo de estrangulacién 16b de manera que subenfriamiento obtenido como la diferencia
entre un valor de la temperatura de saturacion convertida desde la presién detectada por el sensor de presion 36 y
una temperatura detectada por el tercer sensor de temperatura 35d es constante. Como alternativa, el dispositivo de
estrangulacién 16b puede estar totalmente abierto y el dispositivo de estrangulacién 16a puede controlar el supercalor
o el subenfriamiento descritos anteriormente.

A continuacion, se describira el flujo del medio de calor en el circuito de medio de calor B con referencia a la figura 5.
En el modo de funcionamiento principal enfriando, se trasfiere energia de calentamiento del refrigerante al medio de
calor en el intercambiador de calor relacionado con medio de calor 15b, y la bomba 21b hace circular en el circuito de
medio de calor el medio de calor calentado. Ademas, en el modo de funcionamiento principal enfriando, se trasfiere
energia de enfriamiento del refrigerante al medio de calor en el intercambiador de calor relacionado con medio de calor
15a, y la bomba 21a hace circular en el circuito de medio de calor B el medio de calor enfriado.

El medio de calor, que ha fluido saliendo de la bomba 21b mientras esta siendo presurizado, fluye saliendo de la
unidad de reenvio de medio de calor 3 a través del segundo dispositivo de conmutacién de flujo de medio de calor 23b
y el segundo dispositivo de prevencion de contraflujo 41b, y fluye entrando a la unidad de interior 2b a través de la
tuberia de medio de calor 5. El medio de calor, que ha fluido saliendo de la bomba 21a mientras estd siendo
presurizado, fluye saliendo de la unidad de reenvio de medio de calor 3 a través del segundo dispositivo de
conmutacion de flujo de medio de calor 23a y el segundo dispositivo de prevencion de contraflujo 41a, y fluye entrando
a la unidad de interior 2a a través de la tuberia de medio de calor 5. Aqui, puesto que el dispositivo de control de flujo
de medio de calor 25c y el dispositivo de control de flujo de medio de calor 25d estan en un estado cerrado totalmente,
el medio de calor no fluye entrando a la unidad de interior 2c a través del segundo dispositivo de conmutacion de flujo
de medio de calor 23c y el segundo dispositivo de prevencion de contraflujo 41c, y a la unidad de interior 2d a través
del segundo dispositivo de conmutacién de flujo de medio de calor 23d y el segundo dispositivo de prevencién de
contraflujo 41d.

El medio de calor que ha fluido entrando a la unidad de interior 2b fluye entrando al intercambiador de calor de lado
de uso 26b, y el medio de calor que ha fluido entrando a la unidad de interior 2a fluye entrando al intercambiador de
calor de lado de uso 26a. El medio de calor que ha fluido entrando al intercambiador de calor de lado de uso 26b,
rechaza calor al aire de interior; por tanto, se lleva a cabo calentamiento del espacio de interior 7. Entretanto, el medio
de calor que ha fluido entrando al intercambiador de calor de lado de uso 26a, retira calor del aire de interior; por tanto,
se lleva a cabo enfriamiento del espacio de interior 7. Ademas, el medio de calor que ha fluido saliendo del
intercambiador de calor de lado de uso 26b con una disminucién de temperatura a cierto grado fluye saliendo de la
unidad de interior 2b, y fluye entrando a la unidad de reenvio de medio de calor 3 a través de la tuberia de medio de
calor 5. Entretanto, el medio de calor que ha fluido saliendo del intercambiador de calor de lado de uso 26a con un
aumento de temperatura a cierto grado fluye saliendo de la unidad de interior 2a, y fluye entrando a la unidad de
reenvio de medio de calor 3 a través de la tuberia de medio de calor 5.

El medio de calor que ha fluido entrando a la unidad de reenvio de medio de calor 3 desde el intercambiador de calor
de lado de uso 26b fluye entrando al dispositivo de control de flujo de medio de calor 25b, y el medio de calor que ha
fluido entrando a la unidad de reenvio de medio de calor 3 desde el intercambiador de calor de lado de uso 26a fluye
entrando al dispositivo de control de flujo de medio de calor 25a. En este momento, con la funcién de cada uno del
dispositivo de control de flujo de medio de calor 25a y el dispositivo de control de flujo de medio de calor 25b, el caudal
del medio de calor que fluye entrando a cada uno del intercambiador de calor de lado de uso 26a y el intercambiador
de calor de lado de uso 26b se controla a un caudal que es suficiente para cubrir una carga de acondicionamiento de
aire requerida en el interior. EI medio de calor que ha fluido saliendo del dispositivo de control de flujo de medio de
calor 25b atraviesa el primer dispositivo de prevencion de contraflujo 40b y el primer dispositivo de conmutacion de
flujo de medio de calor 22b y fluye entrando al intercambiador de calor relacionado con medio de calor 15b y es
succionado entrando a la bomba 21b de nuevo. Entretanto, el medio de calor que ha fluido saliendo del dispositivo de
control de flujo de medio de calor 25a atraviesa el primer dispositivo de prevencién de contraflujo 40a y el primer
dispositivo de conmutacion de flujo de medio de calor 22a y fluye entrando al intercambiador de calor relacionado con
medio de calor 15a y es succionado entrando a la bomba 21a de nuevo. Como se ha descrito anteriormente, en el
modo de funcionamiento principal enfriando, la funcién de los primeros dispositivos de conmutacion de flujo de medio
de calor 22 y los segundos dispositivos de conmutacion de flujo de medio de calor 23, el medio de calor calentado y
el medio de calor enfriado se distribuyen a los respectivos intercambiadores de calor de lado de uso 26 que tienen una
carga de calentamiento y una carga de enfriamiento, sin mezclarse.
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Ademas, la carga de acondicionamiento de aire requerida en el espacio de interior 7 se cubre al controlar la diferencia
de temperatura entre la temperatura detectada por el primer sensor de temperatura 31b y la temperatura detectada
por el segundo sensor de temperatura 34b a un objetivo de valor como para el lado de calentamiento, y se cubre al
controlar la diferencia de temperatura entre la temperatura detectada por el segundo sensor de temperatura 34b y la
temperatura detectada por el primer sensor de temperatura 31a en un objetivo de valor como para el lado de
enfriamiento.

Al implementar el modo de funcionamiento principal enfriando descrito anteriormente, como es innecesario suministrar
el medio de calor a cada intercambiador de calor de lado de uso 26 que no tiene carga de calor (que incluye
termoapagado), no se permite que el medio de calor fluya entrando al correspondiente intercambiador de calor de lado
de uso 26 al cerrar el pasaje con el correspondiente dispositivo de control de flujo de medio de calor 25. Haciendo
referencia a la figura 5, el medio de calor se suministra al intercambiador de calor de lado de uso 26a vy el
intercambiador de calor de lado de uso 26b porque estos intercambiadores de calor de lado de uso tienen cargas de
calor. Sin embargo, el intercambiador de calor de lado de uso 26¢ y el intercambiador de calor de lado de uso 26d no
tienen carga de calor y los correspondientes dispositivos de control de flujo de medio de calor 25¢c y 25d estan
totalmente cerrados. Cuando se genera una carga de calor en el intercambiador de calor de lado de uso 26¢ o el
intercambiador de calor de lado de uso 26d, el dispositivo de control de flujo de medio de calor 25c¢ o el dispositivo de
control de flujo de medio de calor 25d puede abrirse de manera que se hace circular el medio de calor.

(Modo de funcionamiento principal calentando)

La figura 6 es un diagrama de circuito de refrigerante que ilustra flujos de los refrigerantes en un modo de
funcionamiento principal calentando del aparato de acondicionamiento de aire 100 segun la realizacion 1 de la
invencion. El modo de funcionamiento principal calentando se describira con respecto a un caso en el que una carga
de calentamiento se genera en el intercambiador de calor de lado de uso 26a y una carga de enfriamiento se genera
en el intercambiador de calor de lado de uso 26b en la figura 6. Obsérvese que, en la figura 6, tuberias indicadas por
lineas gruesas corresponden a tuberias a través de las que fluye el refrigerante y tuberias a través de las que fluye el
medio de calor. La direccién de flujo del refrigerante se indica por flechas de linea continua y la direccion de flujo del
medio de calor se indica por flechas de linea discontinua.

En el modo de funcionamiento principal calentando ilustrado en la figura 6, el controlador conmuta el pasaje de
refrigerante con el primer dispositivo de conmutacion de flujo de refrigerante 11 de manera que el refrigerante gaseoso
descargado desde el compresor 10 fluye entrando a la unidad de reenvio de medio de calor 3 sin atravesar el
intercambiador de calor de lado de fuente de calor 12 en la unidad de exterior 1. Ademas, el controlador realiza un
control de apertura y cierre de manera que el dispositivo de estrangulacién 16a esta completamente abierto, el
dispositivo activo-inactivo 17a esta en un estado cerrado y el dispositivo activo-inactivo 17b esté en un estado abierto.
Es mas, en la unidad de reenvio de medio de calor 3, el controlador impulsa la bomba 21a y la bomba 21b, abre el
dispositivo de control de flujo de medio de calor 25a y el dispositivo de control de flujo de medio de calor 25b, y cierra
totalmente el dispositivo de control de flujo de medio de calor 25c¢ y el dispositivo de control de flujo de medio de calor
25d de manera que el medio de calor circula entre el intercambiador de calor relacionado con medio de calor 15a y el
intercambiador de calor de lado de uso 26a y entre el intercambiador de calor de relacionado con medio de calor 15b
y el intercambiador de calor de lado de uso 26b.

Primero se describira el flujo del refrigerante en el circuito de refrigerante A con referencia a la figura 6. Un refrigerante
gaseoso a baja temperatura y baja presién es comprimido por el compresor 10 y se descarga como refrigerante
gaseoso a alta temperatura y alta presion. El refrigerante gaseoso a alta temperatura y alta presién que ha sido
descargado desde el compresor 10 atraviesa la valvula de retencién 13b en la primera tuberia de conexion 4a a través
del primer dispositivo de conmutaciéon de flujo de refrigerante 11 y fluye saliendo de la unidad de exterior 1. El
refrigerante gaseoso a alta temperatura y alta presion, que ha fluido saliendo de la unidad de exterior 1, fluye entrando
a la unidad de reenvio de medio de calor 3 a través de la tuberia de refrigerante 4.

El refrigerante gaseoso a alta temperatura y alta presion que ha fluido entrando a la unidad de reenvio de medio de
calor 3 atraviesa el segundo dispositivo de conmutacién de flujo de refrigerante 18b y fluye entrando al intercambiador
de calor relacionado con medio de calor 15b, que funciona como condensador. El refrigerante gaseoso a alta
temperatura y alta presién que ha fluido entrando al intercambiador de calor relacionado con medio de calor 15b se
condensa mientras calienta el medio de calor que circula en el circuito de medio de calor B al rechazar calor al mismo,
y se convierte hasta un refrigerante liquido. El refrigerante liquido que fluye saliendo del intercambiador de calor
relacionado con medio de calor 15b es expandido y descomprimido hasta un refrigerante en dos fases gas-liquido a
baja temperatura y baja presion por el dispositivo de estrangulacion 16b. Este refrigerante en dos fases gas-liquido a
baja temperatura y baja presion fluye a través del dispositivo de estrangulacién 16a y entrando al intercambiador de
calor relacionado con medio de calor 15a, que funciona como evaporador. El refrigerante en dos fases gas-liquido a
baja temperatura y baja presion que ha fluido entrando al intercambiador de calor relacionado con medio de calor 15a
retira calor del medio de calor que circula en un circuito de medio de calor B y enfria el medio de calor mientras se
evapora. El refrigerante en dos fases gas-liquido a baja temperatura y baja presion que fluye saliendo del
intercambiador de calor relacionado con medio de calor 15a, atraviesa el segundo dispositivo de conmutacién de flujo
de refrigerante 18a, fluye saliendo de la unidad de reenvio de medio de calor 3, y fluye entrando a la unidad de exterior
1 de nuevo a través de la tuberia de refrigerante 4.
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El refrigerante en dos fases gas-liquido que ha fluido entrando a la unidad de exterior 1 atraviesa la valvula de retencion
13c en la segunda tuberia de conexién 4b y fluye entrando al intercambiador de calor de lado de fuente de calor 12.
El refrigerante en dos fases gas-liquido que ha fluido entrando al intercambiador de calor de lado de fuente de calor
12 se gasifica mientras recibe calor del aire de exterior y se convierte en un refrigerante gaseoso a baja temperatura
y baja presion. El refrigerante gaseoso a baja temperatura y baja presion que fluye saliendo del intercambiador de
calor de lado de fuente de calor 12 es succionado al compresor 10 de nuevo a través del primer dispositivo de
conmutacion de flujo de refrigerante 11 y el acumulador 19.

En este momento, el controlador controla el grado de apertura del dispositivo de estrangulacién 16b de manera que
subenfriamiento obtenido como la diferencia entre un valor de la temperatura de saturacion convertida desde la presién
detectada por el sensor de presion 36 y una temperatura detectada por el tercer sensor de temperatura 35b es
constante. Como alternativa, el dispositivo de estrangulacién 16b puede estar totalmente abierto y el dispositivo de
estrangulacion 16a puede controlar el subenfriamiento descrito anteriormente.

A continuacion, se describira el flujo del medio de calor en el circuito de medio de calor B con referencia a la figura 6.
En el modo de funcionamiento principal calentando, se trasfiere energia de calentamiento del refrigerante al medio de
calor en el intercambiador de calor relacionado con medio de calor 15b, y la bomba 21b hace circular en el circuito de
medio de calor el medio de calor calentado. Ademas, en el modo de funcionamiento principal calentando, se trasfiere
energia de enfriamiento del refrigerante al medio de calor en el intercambiador de calor relacionado con medio de calor
15a, y la bomba 21a hace circular en el circuito de medio de calor B el medio de calor enfriado.

El medio de calor, que ha fluido saliendo de la bomba 21b mientras esta siendo presurizado, fluye saliendo de la
unidad de reenvio de medio de calor 3 a través del segundo dispositivo de conmutacién de flujo de medio de calor 23a
y el segundo dispositivo de prevencion de contraflujo 41a, y fluye entrando a la unidad de interior 2a a través de la
tuberia de medio de calor 5. El medio de calor, que ha fluido saliendo de la bomba 21a mientras estda siendo
presurizado, fluye saliendo de la unidad de reenvio de medio de calor 3 a través del segundo dispositivo de
conmutacion de flujo de medio de calor 23b y el segundo dispositivo de prevencion de contraflujo 41b, y fluye entrando
a la unidad de interior 2b a través de la tuberia de medio de calor 5. Aqui, puesto que el dispositivo de control de flujo
de medio de calor 25c y el dispositivo de control de flujo de medio de calor 25d estan en un estado cerrado totalmente,
el medio de calor no fluye entrando a la unidad de interior 2c a través del segundo dispositivo de conmutacion de flujo
de medio de calor 23c y el segundo dispositivo de prevencion de contraflujo 41c, y a la unidad de interior 2d a través
del segundo dispositivo de conmutacién de flujo de medio de calor 23d y el segundo dispositivo de prevencién de
contraflujo 41d.

El medio de calor que ha fluido entrando a la unidad de interior 2b fluye entrando al intercambiador de calor de lado
de uso 26b, y el medio de calor que ha fluido entrando a la unidad de interior 2a fluye entrando al intercambiador de
calor de lado de uso 26a. El medio de calor que ha fluido entrando al intercambiador de calor de lado de uso 26b,
retira calor del aire de interior; por tanto, se lleva a cabo enfriamiento del espacio de interior 7. Entretanto, el medio de
calor que ha fluido entrando al intercambiador de calor de lado de uso 26a, rechaza calor al aire de interior; por tanto,
se lleva a cabo calentamiento del espacio de interior 7. Ademas, el medio de calor que ha fluido saliendo del
intercambiador de calor de lado de uso 26b con un aumento de temperatura a cierto grado fluye saliendo de la unidad
de interior 2b, y fluye entrando a la unidad de reenvio de medio de calor 3 a través de la tuberia de medio de calor 5.
Entretanto, el medio de calor que ha fluido saliendo del intercambiador de calor de lado de uso 26a con una disminucion
de temperatura a cierto grado fluye saliendo de la unidad de interior 2a, y fluye entrando a la unidad de reenvio de
medio de calor 3 a través de la tuberia de medio de calor 5.

El medio de calor que ha fluido entrando a la unidad de reenvio de medio de calor 3 desde el intercambiador de calor
de lado de uso 26b fluye entrando al dispositivo de control de flujo de medio de calor 25b, y el medio de calor que ha
fluido entrando a la unidad de reenvio de medio de calor 3 desde el intercambiador de calor de lado de uso 26a fluye
entrando al dispositivo de control de flujo de medio de calor 25a. En este momento, con la funcién del dispositivo de
control de flujo de medio de calor 25a y el dispositivo de control de flujo de medio de calor 25b, el medio de calor que
fluye entrando a cada uno del intercambiador de calor de lado de uso 26a y el intercambiador de calor de lado de uso
26b se controla a un caudal que es suficiente para cubrir una carga de acondicionamiento de aire requerida en el
interior. El medio de calor que ha fluido saliendo del dispositivo de control de flujo de medio de calor 25b atraviesa el
primer dispositivo de prevencion de contraflujo 40b y el primer dispositivo de conmutacion de flujo de medio de calor
22b y fluye entrando al intercambiador de calor relacionado con medio de calor 15a y es succionado entrando a la
bomba 21a de nuevo. Entretanto, el medio de calor que ha fluido saliendo del dispositivo de control de flujo de medio
de calor 25a atraviesa el primer dispositivo de prevencién de contraflujo 40a y el primer dispositivo de conmutacién de
flujo de medio de calor 22a y fluye entrando al intercambiador de calor relacionado con medio de calor 15b y es
succionado entrando a la bomba 21b de nuevo. Como se ha descrito anteriormente, en el modo de funcionamiento
principal calentando, la funciéon de los primeros dispositivos de conmutacion de flujo de medio de calor 22 y los
segundos dispositivos de conmutacién de flujo de medio de calor 23, el medio de calor calentado y el medio de calor
enfriado se distribuyen a los respectivos intercambiadores de calor de lado de uso 26 que tienen una carga de
calentamiento y una carga de enfriamiento, sin mezclarse.

Ademas, la carga de acondicionamiento de aire requerida en el espacio de interior 7 se cubre al controlar la diferencia
de temperatura entre la temperatura detectada por el primer sensor de temperatura 31b y la temperatura detectada
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por el segundo sensor de temperatura 34a para estar en un objetivo de valor como para el lado de calentamiento, y
se cubre al controlar la diferencia de temperatura entre la temperatura detectada por el segundo sensor de temperatura
34b y la temperatura detectada por el primer sensor de temperatura 31a para estar en un objetivo de valor como para
el lado de enfriamiento.

Al implementar el modo de funcionamiento principal calentando descrito anteriormente, como es innecesario
suministrar el medio de calor a cada intercambiador de calor de lado de uso 26 que no tiene carga de calor (que incluye
termoapagado), no se permite que el medio de calor fluya entrando al correspondiente intercambiador de calor de lado
de uso 26 al cerrar el pasaje con el correspondiente dispositivo de control de flujo de medio de calor 25. En la figura
6, el medio de calor se suministra al intercambiador de calor de lado de uso 26a y el intercambiador de calor de lado
de uso 26b porque estos intercambiadores de calor de lado de uso tienen cargas de calor. El intercambiador de calor
de lado de uso 26¢ y el intercambiador de calor de lado de uso 26d no tienen carga de calor y los correspondientes
dispositivos de control de flujo de medio de calor 25¢c y 25d estan totalmente cerrados. Cuando se genera una carga
de calor en el intercambiador de calor de lado de uso 26c o el intercambiador de calor de lado de uso 26d, el dispositivo
de control de flujo de medio de calor 25¢ o el dispositivo de control de flujo de medio de calor 25d puede abrirse de
manera que se hace circular el medio de calor.

(Estructura y disposicion de primeros dispositivos de conmutacién de flujo de medio de calor 22, segundos dispositivos
de conmutacién de flujo de medio de calor 23, y dispositivos de control de flujo de medio de calor 25 de la unidad de
reenvio de medio de calor 3)

La figura 7 incluye dibujos que muestran una estructura y una disposicién de los primeros dispositivos de conmutacion
de flujo de medio de calor 22, los segundos dispositivos de conmutacion de flujo de medio de calor 23, y los dispositivos
de control de flujo de medio de calor 25 de la unidad de reenvio de medio de calor 3 del aparato de acondicionamiento
de aire 100 segun la realizacién 1 de la invencion. La figura 7(a) es un dibujo de la unidad de reenvio de medio de
calor 3 vista desde su lado superior que ilustra un estado en el que cada uno de los primeros dispositivos de
conmutacion de flujo de medio de calor 22 y los segundos dispositivos de conmutacion de flujo de medio de calor 23
se conectan a una correspondiente tuberia de medio de calor y se disponen en la unidad de reenvio de medio de calor
3. Ademas, la figura 7(b) es un dibujo de la unidad de reenvio de medio de calor 3 vista desde un lado lateral 3a (mas
adelante en esta memoria, se le hace referencia como "lado de servicio") del alojamiento 3X de la unidad de reenvio
de medio de calor 3 que ilustra un estado en el que cada uno de los primeros dispositivos de conmutacién de flujo de
medio de calor 22 y el correspondiente de los dispositivos de control de flujo de medio de calor 25 se conectan con
una tuberia de medio de calor. Obsérvese que mientras la unidad de reenvio de medio de calor 3 ilustrada de la figura
2 a la figura 6 es una estructura de cuatro ramales que incluye cuatro de cada uno de los primeros dispositivos de
conmutacion de flujo de medio de calor 22 y los segundos dispositivos de conmutacion de flujo de medio de calor 23,
la estructura y la disposicion ilustradas en la figura 7 es una estructura de cinco ramales que incluye cinco de cada
uno de los primeros dispositivos de conmutacién de flujo de medio de calor 22, los segundos dispositivos de
conmutacion de flujo de medio de calor 23 y los dispositivos de control de flujo de medio de calor 25. Sin embargo, en
la Realizacion 1, el nimero de ramificaciones no se limita a esas, y el efecto del aparato de acondicionamiento de aire
100 no difiere con el niumero de ramificaciones.

Como se muestra en la figura 7(a), cada primer dispositivo de conmutacién de flujo de medio de calor 22 y cada
segundo dispositivo de conmutacion de flujo de medio de calor 23 se dispone de manera que en el lado superior hay
un motor de impulsidon para conmutacion de flujo. Ademas, si bien los segundos dispositivos de conmutacion de flujo
de medio de calor 23 se disponen en una linea recta entre una pluralidad de tuberias de medio de calor dispuestas en
paralelo, los primeros dispositivos de conmutacién de flujo de medio de calor 22 se disponen a modo de zigzag entre
una pluralidad de tuberias de medio de calor dispuestas en paralelo.

Ademas, como se muestra en la figura 7(b), un dispositivo de control de flujo de medio de calor 25 se dispone debajo
de cada primer dispositivo de conmutacion de flujo de medio de calor 22. Los dispositivos de control de flujo de medio
de calor 25 se disponen de manera similar a modo de zigzag segun la disposicién de zigzag de los primeros
dispositivos de conmutacion de flujo de medio de calor 22. Es mas, cada dispositivo de control de flujo de medio de
calor 25 se dispone de manera que en el lado lateral, esto es, en el lado de servicio, hay un motor de impulsion para
control de flujo del medio de calor. Adicionalmente, la unidad de reenvio de medio de calor 3 se estructura de manera
que se permite dar servicio, tal como mantenimiento, desde su lado lateral, y los dispositivos de control de flujo de
medio de calor 25 se disponen de manera que estan en cierto modo hacia el lado lateral, permitiendo dar servicio,
permitiendo la sustitucién del mismo en momentos de fallo 0 algo semejante. Obsérvese que si bien se ha descrito
que cada dispositivo de control de flujo de medio de calor 25 se dispone debajo del correspondiente primer dispositivo
de conmutacién de flujo de medio de calor 22, la disposicion no se limita a esto, y cada dispositivo de control de flujo
de medio de calor 25 se puede disponer encima del correspondiente primer dispositivo de conmutacion de flujo de
medio de calor 22.

La figura 8 es un dibujo que muestra una estructura de conexién del primer dispositivo de conmutacion de flujo de

medio de calor 22 y el dispositivo de control de flujo de medio de calor 25 de la unidad de reenvio de medio de calor

3 del aparato de acondicionamiento de aire 100 segun la realizacién 1 de la invencién, y la figura 9 es un diagrama de

seccién cortada que muestra una parte de conexion del primer dispositivo de conmutacion de flujo de medio de calor

22 y el dispositivo de control de flujo de medio de calor 25 de la unidad de reenvio de medio de calor 3. Ademas, la
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figura 8 y la figura 9 son dibujos vistos desde la direccion C de la figura 7(b).

Como se ilustra con la figura 8 y la figura 9, el primer dispositivo de conmutacién de flujo de medio de calor 22 y el
dispositivo de control de flujo de medio de calor 25 se conectan directamente entre si. Aqui, como se muestra de la
figura 2 a la figura 6, cada primer dispositivo de prevencién de contraflujo 40 dispuesto entre el correspondiente primer
dispositivo de conmutacion de flujo de medio de calor 22 y dispositivo de control de flujo de medio de calor 25 se
construye en la tuberia de conexién en el correspondiente lado del primer dispositivo de conmutacion de flujo de medio
de calor 22 o en la tuberia de conexidon del correspondiente dispositivo de control de flujo de medio de calor 25.
Obsérvese que, como se ha descrito anteriormente, el primer dispositivo de prevencién de contraflujo 40 se puede
disponer como alojamiento diferente de ese del primer dispositivo de conmutacion de flujo de medio de calor 22 y
dispositivo de control de flujo de medio de calor 25.

Ademas, como se muestra en la figura 9, cada una de la conexién del primer dispositivo de conmutacién de flujo de
medio de calor 22 al dispositivo de control de flujo de medio de calor 25 y la conexion del dispositivo de control de flujo
de medio de calor 25 al primer dispositivo de conmutacién de flujo de medio de calor 22 se forma como unién 44, cuya
parte interna se dispone con anillo térico 45. La unién 44 del primer dispositivo de conmutacién de flujo de medio de
calor 22 y la unién 44 del dispositivo de control de flujo de medio de calor 25 topan entre si, se fijan con un sujetador
38, y, asi, se conectan (conectadas por un sujetador rapido). Aqui, al disponer el anillo térico 45 dentro de ambas
uniones, las uniones se sellan de manera que no fuga medio de calor desde la parte de conexién de las uniones.
Ademas, puesto que el primer dispositivo de conmutacién de flujo de medio de calor 22 y el dispositivo de control de
flujo de medio de calor 25 tienen una estructura de sellado como antes, tienen una estructura de conexioén que permite
un desmantelamiento facil sin necesidad de herramientas.

Es mas, la otra conexion (en la tuberia de medio de calor 5 lado) del dispositivo de control de flujo de medio de calor
25 se posiciona en el lado opuesto del motor de impulsion dispuesto en el lado lateral y se conecta a la tuberia de
medio de calor, que se va a conectar, con una estructura similar como se ha descrito anteriormente.

Adicionalmente, puesto que la unidad de reenvio de medio de calor 3 segun la realizacion 1 se dispone encima de un
techo, en la parte posterior de una pared, o algo semejante, se demanda reduccion de tamario de la misma. Como tal,
como se muestra en la figura 8, el primer dispositivo de conmutacién de flujo de medio de calor 22, el segundo
dispositivo de conmutacion de flujo de medio de calor 23 y el dispositivo de control de flujo de medio de calor 25 se
disponen de manera que las holguras de instalacién entre los mismos son pequefas. Cuando se disponen en el estado
anterior en el que las holguras de instalacion son pequefas, por ejemplo, cuando los primeros dispositivos de
conmutacion de flujo de medio de calor 22 se disponen en una linea recta y los dispositivos de control de flujo de
medio de calor 25 que se someten a mantenimiento se disponen de manera similar en una linea recta, una persona
de servicio no puede insertar su mano en la holgura entre los dispositivos de control de flujo de medio de calor 25, y,
como tal, el trabajo de sustitucion del dispositivo de control de flujo de medio de calor 25 se vuelve dificil. Sin embargo,
como se ha descrito anteriormente en la Realizacién 1, puesto que los primeros dispositivos de conmutacién de flujo
de medio de calor 22 se disponen a modo de zigzag y los dispositivos de control de flujo de medio de calor 25 se
disponen por consiguiente a modo de zigzag, la persona de servicio puede insertar su mano en la holgura entre los
dispositivos de control de flujo de medio de calor 25 y sustituir el dispositivo de control de flujo de medio de calor 25
que ha fallado. Como tal, se puede mejorar la capacidad de servicio al tiempo que se permite mantener pequefa la
unidad de reenvio de medio de calor 3.

(Método de sustitucién del dispositivo de control de flujo de medio de calor 25)

La figura 10 es un diagrama que ilustra un procedimiento de sustituciéon del dispositivo de control de flujo de medio de
calor 25 de la unidad de reenvio de medio de calor 3 segun la realizacién 1 de la invencién. A continuacion se describira
un método de sustitucion del dispositivo de control de flujo de medio de calor 25 con referencia a la figura 10.

Primero, como se ilustra en la figura 10(a), la persona de servicio retira el sujetador 38 que esta conectando el primer
dispositivo de conmutacion de flujo de medio de calor 22 y el dispositivo de control de flujo de medio de calor 25, y
mueve el dispositivo de control de flujo de medio de calor 25 en la direccion de la flecha.

A continuacion, como se ilustra en la figura 10(b), la persona de servicio gira el dispositivo de control de flujo de medio
de calor 25 en la direccion de la flecha e inserta su mano en el area rodeada por la linea de trazos. Obsérvese que la
direccion de giro del dispositivo de control de flujo de medio de calor 25 puede ser opuesta.

Finalmente, como se ilustra en la figura 10(c), la persona de servicio retira el sujetador 38 que esta conectando la otra
conexion (en el lado de la tuberia de medio de calor 5) del dispositivo de control de flujo de medio de calor 25y la
tuberia de medio de calor, tira del dispositivo de control de flujo de medio de calor 25 a la parte delantera, y saca el
dispositivo de control de flujo de medio de calor de la unidad de reenvio de medio de calor 3.

Con el procedimiento anterior, la persona de servicio puede retirar facilmente el dispositivo de control de flujo de medio
de calor 25 sin usar herramientas especiales o algo semejante. Ademas, cuando se instala recientemente el dispositivo
de control de flujo de medio de calor 25 de sustitucidn, se puede facilitar la instalacién al realizar un procedimiento
opuesto al procedimiento anterior. Es mas, como se ha descrito anteriormente, puesto que una pluralidad de
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dispositivos de control de flujo de medio de calor 25 se disponen a modo de zigzag, cuando la persona de servicio gira
el dispositivo de control de flujo de medio de calor 25 como se ilustra en la figura 10(b), el dispositivo de control de
flujo de medio de calor 25 se puede girar y retirar sin interferir con los dispositivos de control de flujo de medio de calor
25 vecinos.

La figura 11 es un diagrama que ilustra la separacion de instalacién de los dispositivos de control de flujo de medio de
calor 25 de la unidad de reenvio de medio de calor 3 segun la realizacion 1 de la invencién. Como se ilustra en la
figura 11 (a), la separacién de instalacion se refiere a una componente de distancia, en una direccién ortogonal a la
direccion de paso del primer dispositivo de conmutacién de flujo de medio de calor 22, entre la superficie de canto
lateral 8 del motor de impulsion 25X del dispositivo de control de flujo de medio de calor 25 y el centro a del pasaje del
dispositivo de control de flujo de medio de calor 25 vecino. Esta separacién de instalacion se designa como "separacion
E". Ademas, como se ilustra en la figura 11 (b), la dimension en la direccién de altura del dispositivo de control de flujo
de medio de calor 25 dispuesto se designa como "altura W" y la altura del motor de impulsion 25X desde el centro del
pasaje del dispositivo de control de flujo de medio de calor 25 (la distancia a la superficie de canto del motor de
impulsion 25X) se designa como "altura H". Aqui, se supone que durante el procedimiento de sustitucion del dispositivo
de control de flujo de medio de calor 25, cuando el dispositivo de control de flujo de medio de calor 25 es girado como
se ilustra en la figura 10(b) descrito anteriormente, el giro se realiza con el punto medio de la altura W como su centro.

Como se ilustra en la figura 10(b) descrita anteriormente, cuando la persona de servicio gira el dispositivo de control
de flujo de medio de calor 25 e inserta su mano en el area rodeada por la linea de trazos, si el &ngulo de giro 6 del
dispositivo de control de flujo de medio de calor 25 usado para retirar el sujetador 38 que esté conectando la otra
conexion (en el lado de la tuberia de medio de calor 5) del dispositivo de control de flujo de medio de calor 25 y la
tuberia de medio de calor, como se ilustra en la figura 10(c), es 45° 0 mas, como se ilustra en la figura 11 (c), la retirada
del dispositivo de control de flujo de medio de calor 25 se puede llevar a cabo facilimente. Como tal, cuando la
separacion E satisface la siguiente expresion (1), sera posible retirar el dispositivo de control de flujo de medio de calor
con facilidad.

E>(W/2)+sen(d5) (1)

A continuacion, se describira un intervalo D entre los primeros dispositivos de conmutacion de flujo de medio de calor
22 que se disponen a modo de zigzag, como se ilustra en la figura 11 (a). El intervalo D es una componente de
distancia entre el centro a del pasaje del dispositivo de control de flujo de medio de calor 25 y el centro a del pasaje
del dispositivo de control de flujo de medio de calor 25 vecino en la direccion de paso del primer dispositivo de
conmutacion de flujo de medio de calor 22. Como se ha descrito anteriormente, a fin de girar el dispositivo de control
de flujo de medio de calor 25, el dispositivo de control de flujo de medio de calor 25 no debe interferir con el motor de
impulsion 25X del dispositivo de control de flujo de medio de calor 25 vecino. En este momento, cuando se obtiene un
intervalo D que es mas grande que la altura de motor H, esto es, si se satisface una condicion D > H, entonces sera
posible girar el dispositivo de control de flujo de medio de calor 25 45° 0 mas sin ninguna interferencia con el motor de
impulsion 25X del dispositivo de control de flujo de medio de calor 25 vecino. Por consiguiente, como antes, en relacion
al intervalo D, al satisfacer la condicion D > H, sera posible retirar el dispositivo de control de flujo de medio de calor
25 facilmente. Ademas, en relacién con el intervalo D, al satisfacer la condicién D > H, sera posible girar el dispositivo
de control de flujo de medio de calor 25 45° 0 mas sin ninguna interferencia con el motor de impulsién 25X del
dispositivo de control de flujo de medio de calor 25 vecino incluso cuando la Expresién (1) no se satisface
necesariamente. Por otro lado, en relacién con la separacion E, al satisfacer la Expresion (1) descrita anteriormente,
incluso cuando no se satisface la condicion D > H, sera posible girar el dispositivo de control de flujo de medio de calor
25 45° 0 mas sin interferencia con el motor de impulsién 25X del dispositivo de control de flujo de medio de calor 25
vecino.

(Efectos ventajosos de la realizacion 1)

Con la configuracion descrita anteriormente, se hace circular el medio de calor, tal como agua, salmuera, o algo
semejante, en las unidades de interior 2 y no se hace circular refrigerante en las mismas; por tanto, se puede obtener
un aparato de acondicionamiento de aire 100 que tiene seguridad mejorada en la que no fuga refrigerante al espacio
de interior 7 o algo semejante.

Sin embargo, como se describe en la figura 7(a), al disponer los primeros dispositivos de conmutacién de flujo de
medio de calor 22 y los dispositivos de control de flujo de medio de calor 25 a modo de zigzag, la persona de servicio
puede insertar su mano en la holgura entre los dispositivos de control de flujo de medio de calor 25 y sustituir el
dispositivo de control de flujo de medio de calor 25 que ha fallado. Como tal, se puede mejorar la capacidad de servicio
al tiempo que se permite mantener pequefa la unidad de reenvio de medio de calor 3.

Ademas, puesto que la persona de servicio puede girar el dispositivo de control de flujo de medio de calor 25 45° o
mas cuando se retira el dispositivo de control de flujo de medio de calor 25, es posible insertar su mano y retirar
facilmente el sujetador 38 que esta conectando la otra conexion (en el lado de la tuberia de medio de calor 5) del
dispositivo de control de flujo de medio de calor 25 y la tuberia de medio de calor, y, asi, se puede mejorar la capacidad
de servicio.
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Obsérvese que aunque la disposicion de cada uno de los primeros dispositivos de conmutacion de flujo de medio de
calor 22 y los dispositivos de control de flujo de medio de calor 25 de la unidad de reenvio de medio de calor 3 segun
la realizacion 1 es a modo de zigzag como se ilustra en la figura 7(a), la invencién no se limita a esta disposicion y los
primeros dispositivos de conmutacion de flujo de medio de calor 22 se pueden disponer alternadamente entre si con
una relacién posicional en la que los centros de primeros dispositivos de conmutacion de flujo de medio de calor 22
vecinos concuerdan entre si en una direccion ortogonal a la direccidn de la tuberia de medio de calor de los primeros
dispositivos de conmutacion de flujo de medio de calor 22. En este caso, si la relacion entre los primeros dispositivos
de conmutacién de flujo de medio de calor 22 y los dispositivos de control de flujo de medio de calor 25 vecinos
satisface la Ecuacion (1) descrita anteriormente o satisface la condicién D > H, entonces sera posible girar el dispositivo
de control de flujo de medio de calor 25 45° 0 mas, y se puede facilitar la retirada del dispositivo de control de flujo de
medio de calor 25.

Lista de signos de referencia

1 unidad de exterior; 2, 2a-2d unidad de interior; 3 unidad de reenvio de medio de calor; 4 tuberia de refrigerante; 4a
primera tuberia de conexion; 4b segunda tuberia de conexién; 5 tuberia de medio de calor; 6 espacio de exterior; 7
espacio de interior; 8 espacio; 9 estructura; 10 compresor; 11 primer dispositivo de conmutacién de flujo de refrigerante;
12 intercambiador de calor de lado de fuente de calor; 13a-13d valvula de retencion; 15, 15a, 15b intercambiador de
calor relacionado con medio de calor; 16, 16a, 16b dispositivo de estrangulacion; 17, 17a, 17b dispositivo activo-
inactivo; 18, 18a, 18b segundo dispositivo de conmutacion de flujo de refrigerante; 19 acumulador; 21, 21a, 21b bomba;
22, 22a-22d primer dispositivo de conmutacion de flujo de medio de calor; 23, 23a-23d segundo dispositivo de
conmutacion de flujo de medio de calor; 25, 25a-25d dispositivo de control de flujo de medio de calor; 26, 26a-26d
intercambiador de calor de lado de uso; 31, 31a, 31b primer sensor de temperatura; 34, 34a-34d segundo sensor de
temperatura; 35 tercer sensor de temperatura; 36 presién sensor; 38 sujetador; 40, 40a-40d primer dispositivo de
prevencion de contraflujo; 41, 41a-41d segundo dispositivo de prevencién de contraflujo; 44 unién; 45 anillo tdrico; 100
aparato de acondicionamiento de aire; A circuito de refrigerante; B circuito de medio de calor.
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REIVINDICACIONES
1. Una unidad de reenvio de medio de calor (3), que comprende:

un intercambiador de calor relacionado con medio de calor (15) que intercambia calor entre un refrigerante en un
circuito de refrigerante (A) en el que se hace circular el refrigerante al ser descargado desde un compresor (10)
proporcionado en una unidad de exterior (1) y un medio de calor, que es diferente del refrigerante, en un circuito de
medio de calor (B) en el que se hace circular el medio de calor y se envia a una pluralidad de unidades de interior (2)
con una bomba (21), la unidad de exterior (1) y las unidades de interior (2) configuradas como alojamientos separados;

una pluralidad de dispositivos de control de flujo de medio de calor (25), con correspondientes motores de impulsién,
que cada uno controla un caudal del medio de calor enviado a un intercambiador de calor de lado de uso (26) de la
correspondiente unidad de interior (2);

un cuerpo principal que aloja el intercambiador de calor relacionado con medio de calor y los dispositivos de control
de flujo de medio de calor (25); y

dispositivos de conmutacion de flujo de medio de calor (22, 23) dispuestos para corresponder a las unidades de interior
(2), los dispositivos de conmutacion de flujo de medio de calor (22, 23) comunican un pasaje de lado de entrada o un
pasaje de lado de salida del medio de calor de cada intercambiador de calor de lado de uso (26) con el intercambiador
de calor relacionado con medio de calor (15), caracterizado de manera que

los dispositivos de control de flujo de medio de calor (25) se disponen en un lado del cuerpo de la unidad de reenvio
de medio de calor (3), que define el lado de servicio,

los dispositivos de conmutacién de flujo de medio de calor (22, 23)

se disponen en tuberias de medio de calor (5) que se disponen en una direccion sustancialmente ortogonal al lado de
servicio y que se disponen paralelas entre si, y

se disponen para estar desplazados con respecto a un dispositivo de conmutacién de flujo de medio de calor (22, 23)
vecino relativo a una misma linea que es ortogonal a la direccion longitudinal de las tuberias de medio de calor (5)

los dispositivos de control de flujo de medio de calor (25)

se conectan de manera que una de las lumbreras de tuberia de cada uno de los dispositivos de control de flujo de
medio de calor (25) se conecta a una lumbrera de tuberia en un lado superior del correspondiente dispositivo de
conmutacion de flujo de medio de calor (22, 23) o de manera que la una de las lumbreras de tuberia de cada uno de
los dispositivos de control de flujo de medio de calor (25) se conecta a una lumbrera de tuberia en un lado inferior del
correspondiente dispositivo de conmutacién de flujo de medio de calor (22, 23),

el motor de impulsion de cada uno de los dispositivos de control de flujo de medio de calor (25) se instala en el lado
de servicio,

otra de las lumbreras de tuberia de cada dispositivo de control de flujo de medio de calor (25) se conecta a una tuberia
de medio de calor (5) que se posiciona en un lado opuesto al lado de servicio y que se orienta hacia la correspondiente
unidad de interior (2) en la direccion que es sustancialmente ortogonal al lado de servicio.

2. La unidad de reenvio de medio de calor (3) de la reivindicacion 1, en donde los dispositivos de conmutacion
de flujo de medio de calor (22, 23) se disponen en las tuberias de medio de calor (5) a modo de zigzag.

3. La unidad de reenvio de medio de calor (3) de la reivindicacién 1 o 2, en donde los dispositivos de
conmutacion de flujo de medio de calor (22, 23) y los dispositivos de control de flujo de medio de calor (25) se disponen
de manera que una componente de distancia, en una direccion de paso del dispositivo de conmutacion de flujo de
medio de calor (22, 23), entre un centro de un pasaje de un dispositivo de control de flujo de medio de calor (25) en
una direccién sustancialmente ortogonal a una direccién de paso de un dispositivo de conmutacion de flujo de medio
de calor (22, 23) y un centro de un pasaje de un dispositivo de control de flujo de medio de calor (25) vecino en una
direccion sustancialmente ortogonal a una direccion de paso de un dispositivo de conmutacién de flujo de medio de
calor (22, 23), es mayor que una altura desde el centro a una parte de canto del motor de impulsion.

4. La unidad de reenvio de medio de calor (3) de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en donde los
dispositivos de control de flujo de medio de calor (25) se disponen cada uno para poder girar 45° o mas alrededor de
un centro sin interferir con un dispositivo de control de flujo de medio de calor (25) vecino, el centro es otra de las
lumbreras de tuberia.

5. La unidad de reenvio de medio de calor (3) de la reivindicacion 4, en donde los dispositivos de conmutacion
de flujo de medio de calor (22, 23) y los dispositivos de control de flujo de medio de calor (25) se disponen de manera
que una componente de distancia es mayor que un producto de la mitad de la altura del dispositivo de control de flujo
de medio de calor (25) en la direccion vertical y sen(45°), la componente de distancia es, en una direccion

23



10

15

20

ES 2778751 T3

sustancialmente ortogonal a una direccion de paso de un dispositivo de conmutacién de flujo de medio de calor (22,
23), una componente de distancia entre una superficie de canto lateral del motor de impulsién de un dispositivo de
control de flujo de medio de calor (25) y un centro de un pasaje de un dispositivo de control de flujo de medio de calor
(25) vecino en una direccién sustancialmente ortogonal a una direccion de paso de un dispositivo de conmutacion de
flujo de medio de calor (22, 23).

6. La unidad de reenvio de medio de calor (3) de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en donde una
lumbrera de tuberia de cada uno de los dispositivos de conmutacion de flujo de medio de calor (22, 23) y una de las
lumbreras de tuberia de los correspondientes dispositivos de control de flujo de medio de calor (25), y otra de las
lumbreras de tuberia de cada uno de los dispositivos de control de flujo de medio de calor (25) y las lumbreras de
tuberia de una correspondiente tuberia de medio de calor (5) que se orienta hacia la correspondiente unidad de interior
(2) se fijan y conectan por medio de un sujetador (38) que es capaz de conexion por sujetador rapido.

7. Un aparato de acondicionamiento de aire (100), que comprende: la unidad de reenvio de medio de calor (3)
de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6 que incluye un dispositivo de expansién que expande el refrigerante y
la bomba (21) que envia el medio de calor;

la unidad de exterior (1) que incluye el compresor (10), la valvula de cuatro vias, y un intercambiador de calor de lado
de fuente de calor (12);y

cada una de las unidades de interior (2) incluye el intercambiador de calor de lado de uso (26), en donde

el circuito de refrigerante (A) incluye el compresor (10), la valvula de cuatro vias, el intercambiador de calor de lado de
fuente de calor (12), la valvula de expansion y el intercambiador de calor relacionado con medio de calor (15) que se
conectan mediante tuberias de refrigerante (4), y

el circuito de medio de calor (B) incluye la bomba (21), los dispositivos de conmutacion de flujo de medio de calor (22,
23), los intercambiadores de calor de lado de uso (26), los dispositivos de control de flujo de lado de fuente de calor y
el intercambiador de calor relacionado con medio de calor (15) que se conectan mediante tuberias de medio de calor

(5).
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