ES2779074 T3

OFICINA ESPANOLA DE
PATENTES Y MARCAS

: é ESPANA @NUmero de publicacion: 2 779 074
GDint. Ci.;

HO1L 31/054 (2014.01)
HO02S 40/42 (2014.01)
HO02S 10/12 (2014.01)
HO02S 40/22 (2014.01)
H02J 7/35 (2006.01)

@ TRADUCCION DE PATENTE EUROPEA T3

Fecha de presentacion y nimero de la solicitud internacional: ~ 07.11.2014 ~ PCT/US2014/064456
Fecha y numero de publicacion internacional: 21.05.2015 WO15073306

Fecha de presentacién y nimero de la solicitud europea:  07.11.2014  E 14862607 (0)
Fecha y nimero de publicacion de la concesion europea: 08.01.2020  EP 3069088

Tl’tulo: Ensamblaje de recoleccién solar, sistemay método

Prioridad: @ Titular/es:

12.11.2013 US 201361902837 P ASM IP HOLDINGS, LLC (100.0%)
1776 Franciso Drive

Fecha de publicacion y mencién en BOPI de la Columbus, OH 43220, US
traduccion de la patente: @ Inventor/es:

13.08.2020 SANESE, CHRISTOPHER, N.

Agente/Representante:
TOMAS GIL, Tesifonte Enrique

AViso:En el plazo de nueve meses a contar desde la fecha de publicacién en el Boletin Europeo de Patentes, de
la mencion de concesion de la patente europea, cualquier persona podra oponerse ante la Oficina Europea
de Patentes a la patente concedida. La oposicion debera formularse por escrito y estar motivada; sélo se
considerara como formulada una vez que se haya realizado el pago de la tasa de oposicion (art. 99.1 del
Convenio sobre Concesion de Patentes Europeas).




10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2779074 T3

DESCRIPCION
Ensamblaje de recoleccién solar, sistema y método

CAMPO TECNICO

[0001] La presente exposicion se refiere a colectores solares y mas particularmente a un sistema de recoleccién
solar mejorado.

ANTECEDENTES

[0002] La cantidad de energia del sol que cae sobre la superficie de la Tierra es enorme. Toda la energia
almacenada en las reservas de carbon, petréleo, y gas natural de la Tierra es igualada por la energia de tan solo
20 dias de luz solar. Fuera de la atmésfera de la Tierra, la energia del sol contiene aproximadamente 1 300 vatios
por metro cuadrado. Aproximadamente un tercio de esta luz es reflejada de nuevo al espacio, y la atmosfera
absorbe un poco (en parte haciendo que sople el viento). Para cuando alcanza la superficie de la Tierra, la energia
de la luz solar ha caido hasta aproximadamente 1 000 vatios por metro cuadrado a mediodia en un dia sin nubes.
Promediado sobre toda la superficie del planeta, 24 horas al dia durante un afio, cada metro cuadrado recoge el
equivalente de energia aproximado de casi un barril de petroleo cada afio, o 4,2 kilovatios/hora de energia cada
dia. Los desiertos, con un aire muy seco y cubiertos de pocas nubes, son los que mas sol reciben: mas de seis
kilovatios/hora al dia por metro cuadrado. Los climas septentrionales, tal como Boston, se acercan a los 3,6
kilovatios/hora. La luz solar también varia segun la estacion, con algunas areas recibiendo muy poca luz solar en
invierno. Seattle en diciembre, por ejemplo, recibe solo aproximadamente 0,7 kilovatios/hora al dia.

[0003] También deberia destacarse que estas cifras representan la energia solar maxima disponible que se puede
capturar y utilizar, pero los colectores solares capturan solo una parte de esta, dependiendo de su eficiencia. Por
ejemplo, un panel eléctrico solar de un metro cuadrado con una eficiencia del 15 por ciento produciria
aproximadamente un kilovatio/hora de electricidad al dia en Arizona. Los colectores solares estan limitados por su
recogida; haciendo por tanto, que sean necesarios grandes campos de estos para conseguir una generacion
eléctrica de escala realmente comercial.

[0004] El documento de patente US 2008/047270 A1 da a conocer un ensamblaje de recoleccion solar para la
recoleccién de energia solar incidente y la generacion de electricidad, que comprende un eje vertical que soporta
células solares orientadas verticalmente y un soporte superior que comprende células solares dispuestas
horizontalmente.

[0005] El documento de patente publicado WO 2005/090873 A1 da a conocer un ensamblaje de recoleccion solar
para la recoleccién de energia solar incidente y la generacion de electricidad, que comprende un soporte central
con dos miembros verticales opuestos planos y que soportan un ensamblaje de receptor solar con superficies de
receptor solar superiores e inferiores, y un ensamblaje reflectante de colector solar orientado para reflejar la luz
incidente sobre el ensamblaje de receptor solar. Sin embargo, este ensamblaje de recoleccion solar requiere girar
en torno a un eje de rotaciéon que se extiende a lo largo de la direccion longitudinal del ensamblaje reflectante del
colector solar.

[0006] La presente descripcidn aborda esta limitacion y mas.

BREVE RESUMEN

[0007] Se describe un ensamblaje de recoleccion solar para la recoleccién de energia solar incidente y la
generacién de electricidad segun la reivindicacion 1. Dicho ensamblaje incluye una columna de soporte central
orientada verticalmente. Un ensamblaje de recoleccion solar incluye una pluralidad de ensamblajes de receptor
solar de doble cara, cada ensamblaje de receptor solar presentando una superficie de receptor solar superior y
una superficie de receptor solar inferior. La columna de soporte central orientada verticalmente sostiene cada
ensamblaje de recoleccion solar. Un ensamblaje reflectante de colector solar rodea la columna de soporte central
orientada verticalmente y esta orientado para reflejar energia solar incidente sobre el ensamblaje de recoleccion
solar. Cada ensamblaje de receptor solar comprende un soporte en forma de cufia presentando una superficie
superior y una superficie inferior, cada superficie superior e inferior presentando un receptor solar fijado a la misma.

[0008] Se da a conocer también un método para generar electricidad a partir de un ensamblaje de recoleccién
solar, segun la reivindicacion 10.

[0009] Los desarrollos adicionales de la invencion son conforme a las reivindicaciones dependientes 2-9y 11-13.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

[0010] Para una comprensién mas completa de la naturaleza y las ventajas del presente método y proceso, deberia
hacerse referencia a la siguiente descripcion detallada tomada en relacién con los dibujos anexos, en los que:

La Fig. 1 es una vista isométrica de un ensamblaje de colector solar parabdlico;
2
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La Fig. 2 es una vista superior del ensamblaje de colector solar parabdlico de la Fig. 1;
La Fig. 3 es una vista en seccién transversal tomada a lo largo de la linea 3-3 de la Fig. 1;

La Fig. 4 es una vista lateral de un ensamblaje de tapa para la torre del colector, que forma parte del ensamblaje
de colector solar parabdlico de la Fig. 1;

La Fig. 5 es una vista lateral de un ensamblaje de tapa alternativo para la torre del colector, que forma parte
del ensamblaje de colector solar parabdlico de la Fig. 1;

La Fig. 6 es una vista en seccion transversal en despiece parcial de uno de los receptores solares del tronco
de la torre del colector y los receptores solares de los separadores de soporte;

La Fig. 7 es la parte posterior de un receptor solar en forma de tronco que muestra conectores de almohadilla
positivos (+) y negativos (-);

La Fig. 8 es una vista inferior del separador que muestra las aberturas de alineamiento y las almohadillas de
conector +y -;

La Fig. 9 es una vista superior del tronco revestido de receptores solares que muestra un circuito de superficie
paralelo;

La Fig. 10 es una vista superior del tronco revestido de receptores solares que muestra un circuito de superficie
en serie;

La Fig. 11 es una vista superior de un tronco cénico con un circuito de superficie paralelo donde los receptores
solares se doblan en la forma de la superficie del tronco coénico;

La Fig. 12 es un diagrama de cableado en paralelo de los circuitos de superficie del tronco, tanto superiores
como inferiores;

La Fig. 13 es un diagrama de cableado en serie de los circuitos de superficie de tronco, tanto superiores como
inferiores;

La Fig. 14 es una vista isométrica de un conjunto de médulos de colector solar parabdlico montados en una
base comun;

La Fig. 15 es una vista isométrica de un conjunto de torre solar donde una columna central sostiene una
pluralidad de ensamblajes de colector solar parabdlicos horizontales; y

La Fig. 16 es una vista lateral de una pluralidad de ensamblajes de colector solar parabdlico verticales alojados
dentro de un alojamiento.

[0011] Los dibujos se describiran con mayor detalle a continuacion.

DESCRIPCION DETALLADA

[0012] Una caracteristica de los ensamblajes de colector solar descritos reside en los receptores solares
multifacéticos que aceptan energia solar tanto en sus superficies superiores como en sus superficies inferiores;
por tanto, aumentando el area sobre que incide la energia solar sin consumir superficie adicional. Esto es posible
al orientar los receptores solares multifacéticos con respecto a una parabola u otra superficie disefiada que también
refleje la energia solar incidente hacia las superficies inferiores de los receptores solares de doble cara. Entonces,
la energia solar incide tanto sobre la superficie superior como sobre la superficie inferior de los ensamblajes de
receptor solar polifacético. La singularidad en el disefio del médulo solar descrito reside de manera adicional en su
capacidad de afiadir una generacién de turbina edlica al médulo solar con recoleccion de agua para uso adicional.

[0013] Los componentes basicos del mddulo solar son de la siguiente manera:

A. Columna de soporte vertical revestida con receptores solares, opcionalmente con una generacién de
turbinas (también llamada aero, para los presentes fines);

B. Ensamblajes de receptor solar polifacético;

C. Componente reflectante solar parabdlico;

D. Base de soporte con un depésito de filtracion de agua opcional;

E. Portal de malla opcional para su uso con un depdésito de filtracion de agua;
F. Pantalla del sistema; y

G. Circuito, y bateria y/o componentes inversores.

[0014] Con referencia ahora a las Figs. 1, 2 y 3, se ilustra un prototipo de médulo solar. Los componentes basicos
del prototipo ilustrado son un ensamblaje de colector solar, 12, y una torre de receptor solar, 14. El disefio del
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ensamblaje de colector solar 12 es una de las opciones, siempre y cuando su superficie interna, 16, sea de forma
parabdlica para maximizar la reflexion solar sobre la torre de receptor solar 14; aunque es probable que otras
formas geométricas, segmentadas y curvilineas alternativas encuentren uso al construir el modulo solar descrito
en el presente documento. Dependiendo de la orientacion y del disefio de la torre de receptor solar 14, el numero
de torres, y su orientacion, pueden ser apropiadas superficies internas de diferentes formas para el ensamblaje de
colector solar 12. Los materiales de construccién para el ensamblaje de colector solar 12 seran apropiados para
su durabilidad, resistencia al desgaste, y factores similares, teniendo en cuenta que el ensamblaje de colector solar
12 también proporciona un soporte para la torre de receptor solar 14. Por tanto, los materiales apropiados incluyen,
por ejemplo, metales, ceramica, cristales, plasticos, combinaciones de los mismos, y similares, opcionalmente
laminados y opcionalmente con acabados especiales. Independientemente del material de construccion, el
ensamblaje de colector solar 12 tiene una superficie interior especular. De hecho, el ensamblaje de colector solar
puede ser incluso inflable.

[0015] La superficie interior del ensamblaje de colector solar 12 sera especular para reflejar la radiacién solar que
incide sobre la misma. El ensamblaje de colector solar 12 puede ser inherentemente especular, tal como, por
ejemplo, al estar hecho de metal, como aluminio, o puede tener un recubrimiento especular, 17, aplicado a este.
Dicho recubrimiento de espejo 17 puede ser una superficie Unica o puede estar hecho de varias secciones o
paneles. Dichas secciones o paneles pueden tener una orientacién horizontal o vertical y estar sujetas en su lugar
por piezas metalicas (por ejemplo, tuercas y pernos), pueden descansar sobre salientes formados en la superficie
interior del ensamblaje de colector solar 12, o de otro modo estar formadas de muiltiples secciones. Tales secciones
pueden incluso ser lineales en lugar de curvadas para aproximarse a una forma parabdlica u otra forma curvilinea
y encontrar un uso aceptable para los presentes fines.

[0016] Con un revestimiento especular, la estructura que soporta el revestimiento especular puede estar hecha a
partir de una variedad de materiales duraderos, tal como, por ejemplo, hormigdn, madera, metal, plastico,
ceramica, combinaciones, y similares. El uso de un revestimiento especular puede hacer que el mantenimiento y
la sustitucion del revestimiento especular, especialmente cuando esta formado por paneles, sea mas facil y mas
rentable. Por supuesto, la supervisién remota del ensamblaje de colector solar o mas posiblemente un ensamblaje
de ensamblajes de colector solar puede ser ventajosa.

[0017] Dado que el ensamblaje de colector solar 12 estara situado al sol y su superficie interior sera especular o
hecha de un material que proporcione una superficie especular, es razonable que el ensamblaje de colector solar
12 se caliente. Por tanto, la Fig. 3 revela un conducto de fluido, 18, formado en el interior de las paredes que
forman el ensamblaje de colector reflectante solar 12. Se puede bombear agua u otro fluido a través del conducto
de fluido 18 y el valor térmico puede obtenerse para su uso. Mientras que el ensamblaje reflectante de colector
solar 12 puede estar disefiado para ser autosuficiente, tal como se ilustra, montar el ensamblaje de colector solar
12 encima de una base, 20, tiene el valor afiadido de proporcionar un deposito para el agua u otro fluido, 22, que
fluye a través del conducto de fluido 18 y para alojar una bomba, 24, para bombear fluido a través del conducto de
fluido 18. El fluido en el conducto 18 también proporcionara un enfriamiento al ensamblaje reflectante de colector
solar 12.

[0018] Pueden verse cables eléctricos, 19, saliendo del ensamblaje reflectante de colector solar 12 en su conexién
con la base 20. A continuacién se expondra una descripcion adicional del circuito eléctrico y de las conexiones.

[0019] Las Figs. 4 y 5 muestran dos ensamblajes de tapa diferentes para la torre de receptor solar 14, mostrada
sin tapa en la Fig. 1. El uso de una tapa es completamente opcional. En la Fig. 4, una tapa, 26, tiene un receptor
solar, 28, montado sobre su parte superior para generar electricidad solar adicional. En la Fig. 5, un generador de
viento vertical, 30, se instala sobre la torre de receptor solar 14, de nuevo para generar electricidad adicional. Una
variedad de distintos ensamblajes de tapa se pueden concebir para la torre 14, ya sean activos en la generacion
de electricidad adicional o pasivos, o sin tapa tal como se ha indicado anteriormente.

[0020] En la Fig. 6, se ilustra una vista en seccion transversal en despiece parcial de uno de los ensamblajes de
receptor solar de la torre de receptor solar 14. Se apreciara que los ensamblajes de receptor solar pueden no
rodear por completo la torre 14. En la Fig. 6, hay 6 de dichos ensamblajes de receptor solar con receptores 32A 'y
32B mostrados en esta figura. El nUmero y la ubicacion de dichos ensamblajes de receptor solar puede ser superior
o inferior al nimero ilustrado en los dibujos. Cada ensamblaje receptor se compone de un soporte interno, 34A y
34B, respectivamente, cada uno de los cuales tiene una superficie superior de forma trapezoidal y una superficie
inferior. La superficie superior y la inferior de los soportes internos 34A y 34B estan revestidas de un receptor solar,
36A y 36B para el ensamblaje 32A; y 36C y 36D para el ensamblaje 32B. Por consiguiente, cada receptor solar
puede ser trapezoidal, circular, o de otra forma, con el prototipo en los dibujos siendo trapezoidal, con forma de
cufia tal como se ve en la Fig. 7, que muestra también las conexiones eléctricas + y - situadas en el lado inferior
del receptor solar 36A. Se proporcionaran tales conexiones eléctricas similares para cada receptor solar montado
sobre la torre 14.

[0021] Cada ensamblaje de receptor solar esta interconectado por ensamblajes de separador, tal como se ilustra
en la Fig. 6. En particular, el ensamblaje de receptor solar 32 tiene una abertura central que penetra a su través.
Un separador superior, 38, tiene un extremo roscado macho superior y un extremo roscado hembra inferior. El
extremo inferior del separador 38 esta revestido con receptores solares como en los receptores solares, 40 y 41,
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y recibe el extremo roscado macho superior de otro separador, 42, revestido también de receptores solar como en
los receptores solares, 44 y 45. El extremo roscado macho superior del separador 42 encaja a través de la abertura
central en el ensamblaje de receptor solar 32 y se atornilla en el extremo roscado hembra inferior de separador 38.
En la Fig. 8, las almohadillas de conexion eléctrica +y -, 46 y 48, se ilustran para el separador 42 para transmitir
la electricidad generada de cada ensamblaje de receptor solar hasta un punto de recogida. Se apreciara que una
variedad de ensamblajes diferentes podria proveerse para la torre de formacién 14 y para transportar los
ensamblajes de receptor solar.

[0022] La Fig. 9 es una vista superior del tronco revestido de receptores solares que muestra circuitos paralelos
de superficie, 50 y 52, para los 6 ensamblajes de receptor solar hexagonales ilustrados. Cada circuito 50 y 52 esta
conectado a las almohadillas de conexién eléctrica, 51 y 53, montadas en un separador, 55. La figura 10 es una
vista superior del tronco revestido de receptores solares que muestra los circuitos de superficie en serie, 54-66, de
nuevo para los 6 ensamblajes de receptor solar ilustrados. Cada circuito de nuevo esta en conexion eléctrica con
las almohadillas de conexion eléctrica transportadas por un separador, tal como se ha descrito anteriormente en
el presente documento. Las ventajas y desventajas de cada circuito son bien conocidas por el experto en la materia
y son una cuestion de eleccién para el disefiador. Por ejemplo, en cada cara del tronco, las células solares podrian
estar conectadas en serie como se ilustra en la Fig. 10, cada cara formando una cadena. Las cadenas, por tanto,
podrian conectarse en paralelo. Dependiendo del tamafio de la unidad solar, podria haber multiples cadenas en
una cara. Por tanto, el disefiador de los ensamblajes solares tiene una variedad de opciones con respecto a los
circuitos eléctricos, lo cual es una ventaja adicional de los ensamblajes solares descritos.

[0023] La Fig. 11 es una vista superior de un tronco cénico con circuitos paralelos de superficie, 68 y 70, donde
los receptores solares se doblan en la forma de la superficie del tronco conico. Cada circuito de nuevo esta en
conexion eléctrica con las almohadillas de conexion eléctrica transportadas por un separador, tal como se ha
descrito anteriormente en el presente documento.

[0024] La Fig. 12 es un diagrama de cableado en paralelo de los circuitos de superficie del tronco, tanto superiores
como inferiores, para una pluralidad de ensamblajes de receptor. Todos los lados positivos eléctricos estan
conectados en paralelo por una linea, 72, al igual que lo estan todos lados negativos eléctricos por una linea, 74.
La Fig. 13 es un diagrama de cableado en serie de los circuitos de superficie de tronco, tanto de la parte superior
como de la inferior, para una pluralidad de ensamblajes de receptor. En este caso, cada polo positivo eléctrico
adyacente esta conectado a un receptor solar adyacente en su polo negativo.

[0025] La Fig. 14 es una vista isométrica de un conjunto de médulos de colector solar parabdlico, 76-98, montados
en una base comun, 100. La Fig. 15 es una vista isométrica de un conjunto de torre solar donde una columna
central, 102, sostiene una pluralidad de ensamblajes de colector solar parabdlico orientados horizontalmente, tal
como se ilustra por las torres de receptor solar representativas, 104-110. Dicho conjunto de torres solares se puede
montar en una base, como se ha descrito anteriormente en este documento. La Fig. 16 es una vista lateral de una
pluralidad de ensamblajes de colector solar vertical, 112-122, alojados dentro de un alojamiento central, 124. El
numero de dichos ensamblajes de colector solar esta limitado solo por el tamafio del alojamiento 124, de nuevo
brindando flexibilidad al disefiador de dicho conjunto.

[0026] De importancia al tener una superficie receptiva solar superior y una superficie receptiva solar inferior, es
el montaje de los receptores solares de doble cara en armonia con una superficie especular parabdlica u otro
espejo o superficie especular disefiada de modo que la energia solar pueda incidir en la superficie receptiva solar
superior directamente y el espejo provocara que la energia solar incidente incida en la superficie solar receptiva
inferior de los receptores solares de doble cara. Tal y como se ha mencionado, una variedad de superficies
especulares curvilineas, superficies especulares planas, o una combinacion de superficies especulares
curvilineas/planas se pueden usar conforme a los preceptos de las células solares descritas. Es posible tener una
superficie semiesférica superior que sea semiespecular para permitir el pasaje de energia solar incidente directa
desde el exterior, a la vez que proporciona una superficie reflectante interna adicional para aumentar la cantidad
de energia solar que incide en los receptores solares de doble cara.

[0027] La columna central puede estar cubierta con receptores solares adicionales si se desea. El extremo superior
de la columna central también puede ser giratorio y estar conectado a un eje de transmisiéon dispuesto en la
columna central. Tal extremo superior giratorio puede estar accionado por corrientes de aire para generar
electricidad adicional y aumentar la cantidad total de electricidad que el mddulo solar descrito puede generar.

[0028] Dado que algunas configuraciones del médulo solar descrito tendran el espejo parabolico expuesto a la
lluvia, se puede prever que alrededor de la junta de la columna central y el espejo se coloque una malla para filtrar
y permitir que la lluvia fluya a su través y hacia un depdsito de base para su recogida y reutilizacion. Por supuesto,
el médulo solar descrito tendra una pantalla de lectura para el mantenimiento y la recogida de datos. La provision
de un inversor, bateria, y otros componentes para la recogida de la electricidad generada se proporcionara segun
sea necesario.

[0029] Mientras que el dispositivo y el método se han descrito con referencia a varias formas de realizacion, los
expertos en la materia entenderan que pueden hacerse varios cambios y se pueden sustituir equivalentes por
elementos de los mismos sin apartarse del alcance tal y como esta definido por las reivindicaciones. Ademas,
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pueden realizarse muchas modificaciones para adaptar una situacion particular o material a lo descrito en la
descripcion sin apartarse del alcance esencial de la misma. Por lo tanto, se pretende que la exposicidon no esté
limitada a las formas de realizacion particulares dadas a conocer, sino que la exposicién incluira todas las formas
de realizacién que recaigan en el alcance de las reivindicaciones adjuntas. En esta solicitud todas unidades estan
en el sistema métrico y todas las cantidades y porcentajes son en peso, a menos que se indique expresamente de
otro modo.
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REIVINDICACIONES

Ensamblaje de recoleccion de médulo solar (12, 14) para la recoleccion de energia solar incidente y la
generacién de electricidad, que comprende:

(a) una columna central de soporte orientada verticalmente (38);

(b) un ensamblaje de recoleccién solar (14) que comprende una pluralidad de ensamblajes de receptor
solar de doble cara (32), presentando cada ensamblaje de receptor solar una superficie de receptor solar
superior (36A; 36C) y una superficie de receptor solar inferior (36B, 36D), dicho ensamblaje de recoleccién
solar transportado por dicha columna central de soporte orientada verticalmente (38); y

(c) un ensamblaje reflectante de colector solar (12) rodeando dicha columna central de soporte orientada
verticalmente (38) y orientada para reflejar energia solar incidente sobre dicho ensamblaje de recoleccién
solar (14)

caracterizado por que

cada ensamblaje de receptor solar (32) comprende un soporte en forma de cufia (34A; 34B) presentando una
superficie superior y una superficie inferior, cada superficie superior e inferior presentando un receptor solar
(36A, 36C; 36B, 36D) fijado a la misma.

Ensamblaje de recoleccion de médulo solar (12, 14) segun la reivindicacién 1, donde dicha columna central de
soporte orientada verticalmente (38) presenta receptores solares (40, 41, 44, 45) fijados a la misma.

Ensamblaje de recoleccion de moédulo solar (12, 14) segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 2, donde cada
receptor solar (36A, 36B, 36C, 36D, 40, 41, 44, 45) esta en serie, en paralelo, o una conexién eléctrica de
combinacion.

Ensamblaje de recoleccién de médulo solar (12, 14) segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, donde
dichos receptores solares (36A, 36B, 36C, 36D, 40, 41, 44, 45) estan en conexion eléctrica con una bateria,
inversor, o combinacion de los mismos.

Ensamblaje de recoleccion de modulo solar (12, 14) segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, donde
dicho ensamblaje reflectante de colector solar (12) presenta un conducto de fluido (18) formado en el mismo.

Ensamblaje de recoleccion de médulo solar (12, 14) segun la reivindicacion 5, que esta montado sobre una
base (20) presentando un depésito (22) para fluido en comunicacién con dicho conducto de fluido del
ensamblaje reflectante de colector solar (18).

Ensamblaje de recoleccién de médulo solar (12, 14) segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, donde
dicha columna central de soporte orientada verticalmente (38) esta cubierta (26) en su parte superior con una
superficie reflectante solar (28) o una turbina edlica (30).

Conjunto de ensamblajes de recoleccion de médulo solar (76-98, 104-110, 112-122) segun cualquiera de las
reivindicaciones 1a 7.

Conjunto (112-122) segun la reivindicacion 8, que esta alojado dentro de un alojamiento central (124).

.Método para generar electricidad a partir de un ensamblaje de recoleccion solar, que comprende los pasos de:

(A) proporcionar un ensamblaje de recoleccion de modulo solar (12, 14) comprendiendo:

(a) una columna central de soporte orientada verticalmente (38);

(b) un ensamblaje de recoleccion solar (14) que comprende una pluralidad de ensamblajes de receptor
solar de doble cara (32), presentando cada ensamblaje de receptor solar una superficie de receptor
solar superior (36A; 36C) y una superficie de receptor solar inferior (36B, 36D), dicho ensamblaje de
recoleccion solar (14) transportado por dicha columna central de soporte orientada verticalmente (38);

(c) un ensamblaje reflectante de colector solar (12) rodeando dicha columna central de soporte orientada
verticalmente (38) y orientada para reflejar energia solar incidente sobre dicho ensamblaje de
recoleccion solar (14).

(B) exponer dicho ensamblaje de recoleccién de médulo solar provisto (12, 14) a energia solar;

(C) uno o mas de almacenar o utilizar la energia solar generada por el mismo; y

donde cada ensamblaje de receptor solar (32) esta formado a partir de un soporte en forma de cufia (34A;
34B) presentando una superficie superior y una superficie inferior, y fijando un receptor solar (36A, 36C;
36B, 36D) a cada una de dicha superficie superior e inferior.

Método segun uno de la reivindicacion 10, incluyendo ademas el paso de fijar receptores solares (40, 41, 44,
45) a dicha columna central de soporte orientada verticalmente (38).

Método segun cualquiera de las reivindicaciones 10 a 11, incluyendo ademas el paso de proporcionar un
conducto de fluido (18) en dicho ensamblaje reflectante de colector solar (12).
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13. Ensamblaje de recoleccién de modulo solar segun la reivindicacion 12, incluyendo ademas el paso de montaje
proporcionando una base (20) presentando un depdsito (22) y conectando dicho conducto de fluido de
ensamblaje reflectante de colector solar (18) con el mismo.
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