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DESCRIPCION
Antiincrustantes para usar en fluidos hidrocarbonados
Campo técnico

La presente invencion se refiere a métodos y composiciones para afnadir una cantidad eficaz de al menos un
antiincrustante a un fluido hidrocarbonado que tiene al menos un componente que puede ocasionar
incrustaciones y, mas especificamente, se refiere a fluidos hidrocarbonados corriente arriba, dentro y/o corriente
abajo de una unidad de hidrocracking de lecho fluidizado de borboteo (o “de ebullicion™).

Antecedentes

A medida que aumente el precio o la escasez de petroleo crudo de alta calidad, habra una demanda cada vez mayor
para hallar formas de explotar mejor las materias primas de inferior calidad y extraer los valores caléricos de las
mismas. Las materias primas de menor calidad pueden tener cantidades relativamente altas de componentes que
puede causar incrustaciones, tales como asfaltenos, coque y precursores de coque, que son dificiles de procesar y que
habitualmente ocasionan incrustaciones de los equipos de hidroprocesamiento y de catalizadores convencionales. A
medida que se va disponiendo de modos mas econdémicos de procesar las materias primas de baja calidad, dichas
materias primas pueden posiblemente alcanzar, o incluso superar, los aceites crudos de mayor calidad, en un futuro no
demasiado distante, como fuente principal de combustibles fésiles refinados utilizados para el uso de automoviles,
camiones, equipos agricolas, aviones y otros vehiculos que dependen de la combustién interna.

El hidrocracking se utiliza en la industria del petréleo para procesar petréleo crudo y/u otros productos de petréleo para
uso comercial mediante la prevencion o inhibicion de las incrustaciones ocasionadas por los componentes que pueden
ocasionar incrustaciones. El hidrocracking es un proceso de craqueo catalitico que utiliza una presion parcial elevada
de gas hidrégeno para purificar la corriente de hidrocarburo. El hidrocracking de lecho fluidizado de borboteo es un tipo
de hidrocracking que se puede utilizar para la conversion de aceite residual del proceso de destilacion del petréleo, y
los aparatos de hidrocracking de lecho fluidizado de borboteo pueden tener una adicion y/o retirada continua de
catalizadores. Sin embargo, el hidrocracking esta sujeto a precipitacion de asfalteno cuando se retiran o convierten los
compuestos saturados y aromaticos contenidos en el fluido hidrocarbonado que contiene los asfaltenos en solucion,
algo que esta favorecido por las propiedades quimicas de solubilidad del asfalteno. Las incrustaciones pueden
producirse corriente abajo del reactor de hidrocracking de lecho fluidizado de borboteo, tal como en las areas de la
corriente inferior, fondos de columna atmosférica, fondos de columna de vacio, hornos de columna de vacio,
separadores de presion alta y media, y lo similar. Un alto grado de incrustaciones puede dar lugar a imprevistos debidos
a interrupciones, tiempos de parada y pérdida de produccién y, por consiguiente, mayores costes de funcionamiento.

Los indices de reaccion de conversion (craqueo térmico), que dan lugar a incrustaciones debidas a la descomposicién
de asfalteno, aumentan mas rapidamente al aumentar las temperaturas en comparacién con las reacciones de
saturacién de hidrogeno que inhiben la formacién de sedimentos. Por tanto, las temperaturas y conversiones superiores
a limites predeterminados pueden dar lugar a sedimentos incontrolados y a generacién de coque. Sin embargo, el
funcionamiento por debajo de los limites predeterminados da lugar Unicamente a una pérdida de conversion sin
mayores ventajas en términos de control de la deposicion de sedimentos y duracion de los ciclos.

Los asfaltenos se definen del modo mas habitual como la parte de petréleo que es soluble en xileno y tolueno, pero
insoluble en heptano o pentano. Los asfaltenos existen en el crudo tanto como especies solubles como en forma de
dispersiones coloidales estabilizadas por otros componentes en el crudo. Los asfaltenos tienen pesos moleculares mas
altos y son fracciones mas polares del crudo, y pueden precipitar con cambios de presion, temperatura y composicién
en el crudo como resultado de la mezcla u otro procesamiento mecéanico o fisicoquimico. La precipitacion y la
deposicion de asfaltenos pueden causar problemas en depoésitos subterrdneos, instalaciones de produccion y
exploracion, instalaciones de transporte intermedias, refinerias y en operaciones de mezclado de combustible. En
instalaciones de produccion de petréleo, la precipitacion y deposicidn de asfaltenos puede producirse en regiones,
pozos, lineas de flujo, separadores y otros equipos cerca del yacimiento petrolifero. Una vez depositados, los asfaltenos
presentan numerosos problemas para los productores de aceite crudo. Por ejemplo, los depdsitos de asfalteno pueden
taponar los tubos descendentes, pozos, obturar tuberias e interferir en el funcionamiento de las valvulas de cierre de
seguridad, y equipo separador. Los asfaltenos han ocasionado problemas en procesos de refineria tales como equipos
de desalacion, unidades de precalentamiento para destilacion y coquizadores.

Ademas del carbono y del hidrégeno en la composicién, los asfaltenos pueden contener especies de nitrégeno,
oxigeno y azufre, y también pueden contener especies de metal, tales como niquel, vanadio y hierro. Se sabe que
los asfaltenos tipicos tienen diferentes solubilidades en el propio fluido de formacion o en determinados disolventes
como el disulfuro de carbono o disolventes aromaticos, tales como el benceno, el tolueno, el xileno, y lo similar. Sin
embargo, los asfaltenos son insolubles en disolventes como los compuestos parafinicos incluidos, aunque no de
forma limitativa, el pentano, el heptano, el octano, etc. La estabilidad de los asfaltenos puede incluso alterarse
mezclando fluidos derivados de hidrocarburos, es decir, por ejemplo, mezclando dos tipos de aceites crudos, dos
tipos de aceite de pizarra, condensados y otros, de distintos origenes a determinadas relaciones, ya que las
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propiedades quimicas de los fluidos derivados de hidrocarburos de distintas fuentes puede ser incompatible e inducir
la desestabilizacion de los asfaltenos en los mismos. En ejemplos no limitativos, tal como durante el refinado o
mezcla de combustible, pueden mezclarse dos o mas fluidos derivados de hidrocarburos. A veces, los cambios en
las condiciones fisicas son suficientes para inducir desestabilizacién o incluso la mezcla de fluidos derivados de
hidrocarburos diferentes que tengan composiciones quimicas incompatibles. Dicho de otro modo, aun sin que el
fluido derivado de hidrocarburo, solo, tenga incrustantes desestabilizados ni el fluido derivado de hidrocarburo actie
como aditivo desestabilizante por si mismo, el mezclado o la mezcla de dos o més fluidos hidrocarbonados puede
desestabilizar los antiincrustantes presentes en cualquiera de los fluidos derivados de hidrocarburos.

El coque es una parte organica insoluble del petréleo crudo, residuos de destilacién, o residuos de los procesos de
conversién térmica/catalitica, incluidos, por ejemplo, aunque no de forma limitativa, alquitran visbreaker o residuo de
refinador LC/aceite H. El coque puede tener polyaromatic hydrocarbons (hidrocarburos poliaromaticos - PAH) dispersados
en el mismo con una estructura de anillo de aproximadamente 4 a aproximadamente 5 o mas anillos aromaticos
condensados.

Los precursores de coque son los fragmentos que componen el coque. Frecuentemente se forman mediante
craqueo térmico, procesos de desalquilacion y/o deshidrogenacién cominmente usados para descomponer
moléculas organicas complejas. Son apenas solubles en el aceite crudo y/o residual, pero tienden a precipitar.
Una vez que precipitan, los precursores de coque tienden a polimerizarse o conglomerarse y formar coque.

Por tanto, los incentivos para mitigar la incrustacion durante el refinado son importantes. Existen costos elevados
asociados con la interrupcion de unidades de produccién debido a los componentes de incrustacion presentes dentro,
asi como al costo de limpieza de las unidades. Los antiincrustantes pueden crear un efecto aislante en la unidad de
produccion, reducir la eficacia y/o la reactividad, y lo similar. En cualquier caso, reduciendo la cantidad de
incrustaciones se reduciria el costo de produccion de fluidos hidrocarbonados y los productos derivados de los mismos.

Existe una necesidad constante de prevenir o inhibir las incrustaciones causadas por los componentes que
pueden ocasionar incrustaciones en un fluido hidrocarbonado.

En US2013/270157 se describe un método para tratar una planta de petréleo o el equipo de la planta de petréleo
durante un ciclo de la planta de petréleo. La US5110997 describe un proceso para prevenir incrustaciones del
equipo utilizado en la fabricacién de dicloruro de etileno. En US2010/160194 se describe una composicién de aceite
lubricante que comprende una composicién de aditivo de succinimida tratada posteriormente. En US5433757 se
describen aditivos dispersantes solubles en aceite Utiles en composiciones oleaginosas. En US2007/221539 se
describe un aceite crudo o producto obtenido a partir del mismo que comprende una resina de alquilfenol-aldehido.

Sumario

Se proporciona, en una forma, un método para prevenir o inhibir incrustaciones por parte de componentes que
pueden ocasionar incrustaciones en un fluido hidrocarbonado segun la reivindicacién 1 y una composiciéon de
fluido tratada segun la reivindicacion 5.

Breve descripcion de los dibujos

Fig. 1 es un flujo no limitativo de un fluido hidrocarbonado que ilustra los distintos puntos donde puede afnadirse
un antiincrustante segun los métodos descritos en la presente descripcion.

Descripcion detallada

Se afiade una cantidad eficaz de al menos un antiincrustante a un fluido hidrocarbonado que tiene al menos un
componente que puede ocasionar incrustaciones. El o los componentes que puede(n) ocasionar incrustaciones
es(son), o incluye(n), asfaltenos, precursores de coque, coque y combinaciones de los mismos. El antiincrustante
permite prevenir o inhibir las incrustaciones debidas al o los componentes que puede(n) ocasionar incrustaciones en
comparacién con un fluido hidrocarbonado de cualquier otra manera idéntico sin el antiincrustante(s). En una
realizacién no limitativa, el o los antiincrustante(s) puede(n) aumentar la dispersion de asfaltenos, precursores de
coque y/o coque dentro del fluido hidrocarbonado. El uso del dispersante/antiincrustante se puede dosificar en el
fluido de hidrocracking y reducir la agregacion y/o precipitaciéon de los componentes que pueden ocasionar
incrustaciones. Los componentes que pueden ocasionar incrustaciones dispersados, tales como los fragmentos de
radicales libres de asfaltenos, se pueden hidrogenar/saturar con mayor facilidad mediante el catalizador en un
reactor de hidrocracking de lecho fluidizado de borboteo en una realizacién no limitativa.

Los componentes que ocasionan incrustaciones pueden o pueden no existir ya en el fluido hidrocarbonado antes
del cracking de residuos (por ejemplo, hidrocracking) del fluido hidrocarbonado. En un ejemplo no limitativo, los
asfaltenos pueden agrietarse y polimerizarse durante el proceso de reaccién de hidrocracking. Por lo tanto, tanto
si los asfaltenos estan presentes en el fluido hidrocarbonado antes o después del hidrocracking, los asfaltenos
pueden precipitarse o los asfaltenos pueden formar precursores de coque y, posiblemente, coque.
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El fluido hidrocarbonado puede ser un fluido en reposo, o puede formar parte de una alimentacion de
hidrocarburos o fluido hidrocarbonado; el significado de “fluido hidrocarbonado” en la presente descripcion
comprende ambos. Los ejemplos no limitativos del fluido hidrocarbonado pueden ser o incluir un aceite crudo, un
fluido de refineria y mezclas de los mismos. “Aceite crudo”, como se usa en la presente descripcion, incluye
emulsiones de agua en crudo, un fluido que es solo aceite crudo, y mezclas de los mismos.

“Inhibir” significa en la presente descripcion que el o los antiincrustante(s) puede(n) suprimir o reducir la cantidad
de incrustaciones totales debidas a los componentes que ocasionan incrustaciones dentro del fluido
hidrocarbonado, suponiendo que haya componentes que ocasionan incrustaciones presentes en el fluido. Es
decir, para considerarlos eficaces, no es necesario que los métodos y composiciones que se describen en la
presente descripcién puedan prevenir completamente las incrustaciones, aunque una prevencién completa es un
objetivo deseable. Es mas, las incrustaciones causadas por los componentes que pueden ocasionar
incrustaciones se pueden prevenir o inhibir reduciendo la capacidad de los componentes que pueden ocasionar
incrustaciones para polimerizarse o aglomerarse de cualquier otra manera, reduciendo la capacidad de los
componentes que pueden ocasionar incrustaciones para formar depoésitos o precipitados, y lo similar.

El o los antiincrustante(s) se anade(n) a la corriente de hidrocarburos en un lugar seleccionado del grupo que
consiste en directamente a una alimentacion para unidad de hidrocracking de lecho fluidizado de borboteo, a un
separador, a una columna de destilacion al vacio, a una columna de destilacion atmosférica, y combinaciones de los
mismos. El o los antiincrustante(s) se puede(n) afadir al fluido hidrocarbonado afadiendo el o los antiincrustante(s)
a un fluxante de destilado mezclado con una alimentacion de residuos de destilado, anadiendo el o los
antiincrustante(s) a la alimentacion para unidad de hidrocracking mediante una linea de alimentacién conectada, y
combinaciones de los mismos. El o los antiincrustante(s) se puede(n) afadir al fluido hidrocarbonado a una
velocidad predeterminada, que puede ser una velocidad continua, un intervalo de velocidades, y combinaciones de
los mismos. “Fluxante de destilado” se usa en la presente descripcién en referencia a una fraccion de destilacion o
destilado atmosférico o al vacio procedente de un proceso de conversion, tal como, aunque no de forma limitativa,
gasolina, queroseno, aceite de gas, aceite de gas al vacio, gaséleo visbreaker, aceite de ciclo ligero de cracking
catalitico en lecho fluidizado, aceite decantado de cracking catalitico en lecho fluidizado, y lo similar.

En la presente descripcion, el término “hidrocracking” se define como un proceso cuyo propdsito principal es reducir
el intervalo de ebullicion de una materia prima de aceite pesado y donde una parte sustancial de la materia prima se
convierte en productos con intervalos de ebullicion menores que los de la materia prima original. El hidrocracking
generalmente implica la fragmentacién de moléculas de hidrocarburos méas grandes en fragmentos moleculares méas
pequenos que tienen un namero menor de atomos de carbono y una mayor relacion de hidrogeno a carbono. El
hidrocracking puede implicar la formacién de radicales libres de hidrocarburos durante la fragmentacion, que puede
ir seguida por la proteccion de los extremos o restos de radicales libres con hidrégeno. Los atomos de hidrégeno o
radicales que reaccionan con los radicales libres de hidrocarburo durante el hidrocracking se pueden generar en o
mediante sitios de catalizador activo de una unidad de hidrocracking de lecho fluidizado de borboteo.

El o los antiincrustante(s) comprende(n) una cadena principal de hidrocarburo unida a al menos un primer grupo
funcional. La cadena principal de hidrocarburo se selecciona del grupo que consiste en una poli(alfa-olefina), un
poliisobutileno, un copolimero de etileno-propileno, un copolimero de estireno-butadieno, un polimetilacrilato, un
poliacrilato, y combinaciones de los mismos. El primer grupo funcional es un grupo polar. “Primer grupo funcional” se
define en la presente descripcion como un grupo funcional que esta unido directamente a la cadena principal
hidrocarbonada; puede haber un “primer grupo funcional” unido a la cadena principal hidrocarbonada, o puede haber
mas de un “primer grupo funcional” unido dependiendo del incrustante objetivo y de las condiciones operativas del
fluido hidrocarbonado.

En ofra realizacién no limitativa, el antiincrustante también puede tener o incluir al menos un segundo grupo
funcional opcional unido al primer grupo funcional. El segundo grupo funcional puede ser un grupo polar y puede
permitir que el antiincrustante prevenga o inhiba adicionalmente las incrustaciones ocasionadas por los
componentes que pueden ocasionar incrustaciones en ausencia de un primer grupo funcional polar. En otras
palabras, el segundo grupo funcional puede ser menos opcional cuando el primer grupo funcional no es un grupo
funcional polar. Los ejemplos no limitativos del segundo grupo funcional pueden ser o incluir, aunque no de forma
limitativa, un alcohol, una amina, un polialcohol, una poliamina y combinaciones de los mismos. Un “segundo” grupo
funcional se define en la presente descripcion como un grupo funcional que esta unido directamente a al menos un
primer grupo funcional; puede haber solo un “segundo grupo funcional” unido a uno o mas grupo(s) funcional(es)
primero(s), o puede haber mas de un “segundo grupo funcional” unido a uno o mas grupo(s) funcional(es) primero(s)
dependiendo del incrustante objetivo y de las condiciones operativas del fluido hidrocarbonado.

El antiincrustante se selecciona del grupo que consiste en anhidrido succinico de poliisobutileno, copolimeros de
anhidrido maleico polialquileno y combinaciones de los mismos.

La cantidad eficaz de o de los antiincrustante(s) estd comprendida de aproximadamente 1 ppm,
independientemente, a aproximadamente 10.000 ppm, con respecto al fluido hidrocarbonado total.
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Alternativamente, la cantidad del o de los antiincrustante(s) puede estar comprendida de aproximadamente
10 ppm, independientemente, a aproximadamente 1.000ppm; o de aproximadamente 50 ppm,
independientemente, a aproximadamente 300 ppm en otra realizacién no limitativa. Como se usa en la presente
descripcion con respecto a un intervalo, “independientemente” significa que se puede utilizar cualquier umbral
inferior junto con cualquier umbral superior para proporcionar un intervalo alternativo adecuado.

Las condiciones operativas del fluido hidrocarbonado pueden requerir que la temperatura, presion y lo similar
estén dentro de un intervalo particular. En un ejemplo no limitativo, la temperatura del fluido hidrocarbonado
puede estar comprendida de aproximadamente 25 °C, independientemente, a aproximadamente 500 °C,
alternativamente de aproximadamente 50 °C, independientemente, a aproximadamente 250 °C. La presion que
rodea el fluido hidrocarbonado puede estar comprendida de aproximadamente 0 bar (0 kPa), independientemente,
a aproximadamente 250 bares (aproximadamente 25.000 kPa) alternativamente de aproximadamente 10 bares
(1.000 kPa) independientemente a aproximadamente 200 bares (aproximadamente 20.000 kPa).

Volviendo ahora a las Figuras, la Fig. 1 es un flujo 100 no limitativo de un fluido de hidrocracking que ilustra los
diversos puntos donde puede afadirse el antiincrustante; una flecha 50 representa cada ubicaciéon. El
antiincrustante se puede anadir en una cualquiera o en cualquier combinacién de estas ubicaciones. El fluido
hidrocarbonado puede atravesar al menos un reactor 20, una seccién 22 de separador, una columna 24 de
destilacion atmosférica, un calentador 26 de vacio y una columna 28 de destilacion al vacio. En el punto del
separador 22, el fluido hidrocarbonado puede salir del flujo 100 a la unidad de purificacién de hidrégeno, o el
fluido hidrocarbonado puede continuar hacia la unidad 24 de destilacion atmosférica. El fluido hidrocarbonado
puede salir de la columna 24 de destilacién atmosférica como producto, o el fluido hidrocarbonado puede
continuar hacia el calentador 26 de vacio y la columna 28 de destilacion al vacio. La columna 28 de destilacion al
vacio puede producir una alimentacion 30 de columna de destilacion al vacio que puede salir del flujo 100 como
un producto, o bien el fluido hidrocarbonado puede atravesar de nuevo el flujo 100 no limitativo. El antiincrustante
se puede dosificar o inyectar a un fluxante de destilado mezclado con una alimentacién de residuos de destilado,
anadir a la unidad 28 de destilacion al vacio, anadir a la unidad 26 de destilacion atmosférica, dosificar corriente
arriba de o directamente al o a los reactor(es) 20, afiadir al separador 22, y combinaciones de los mismos.

La cantidad eficaz de al menos un antiincrustante se afiade a un fluido hidrocarbonado que tiene al menos un
componente que puede ocasionar incrustaciones en una ubicacion seleccionada del grupo que consiste en una
alimentacion para unidad de hidrocracking de lecho fluidizado de borboteo, un separador, una columna de
destilacién al vacio, una columna de destilacion atmosférica, y combinaciones de los mismos.

La composicién de fluido tratada comprende un fluido hidrocarbonado que tiene al menos un componente que puede
ocasionar incrustaciones seleccionado de asfaltenos, precursores de coque, coque y combinaciones de los mismos; y al
menos un antiincrustante seleccionado del grupo que consiste en anhidrido succinico de poliisobutileno, copolimeros de
anhidrido maleico polialquileno y combinaciones de los mismos. El al menos un antiincrustante esta presente dentro de la
composicion de fluido tratada en una cantidad que varia de 1 ppm a 10.000 ppm con respecto a la cantidad total del fluido
hidrocarbonado. El fluido hidrocarbonado esta presente dentro de una ubicacién seleccionada del grupo que consiste en
una alimentacion para unidad de hidrocracking de lecho fluidizado de borboteo, un separador, una columna de destilacion
al vacio, una columna de destilacion atmosférica, y combinaciones de los mismos; la composicion de fluido tratada puede
tener una menor cantidad de formacion de incrustaciones por parte del o de los componente(s) que ocasionan
incrustaciones que un fluido hidrocarbonado de cualquier otra manera idéntico pero sin el o los antiincrustantes.

Las expresiones “que comprende”, “comprendiendo” y “comprende” tal como se emplean a lo largo de las
reivindicaciones significan “incluidos, aunque no de forma limitativa” e “incluye, aunque no de forma limitativa”,
respectivamente.
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REIVINDICACIONES

Un método para prevenir o inhibir incrustaciones ocasionadas por componentes que pueden ocasionar
incrustaciones en un fluido hidrocarbonado, comprendiendo el método:

afnadir una cantidad eficaz de al menos un antiincrustante a un fluido hidrocarbonado en una ubicacion
seleccionada del grupo que consiste en directamente a una alimentacion para unidad de hidrocracking de
lecho fluidizado de borboteo, a un separador, a una columna de destilacién al vacio, a una columna de
destilacién atmosférica, y combinaciones de los mismos;

en donde el fluido hidrocarbonado comprende al menos un componente que puede ocasionar
incrustaciones seleccionado de asfaltenos, precursores de coque, coque, y combinaciones de los
mismos;

en donde el al menos un antiincrustante comprende una cadena principal hidrocarbonada y al
menos un primer grupo funcional,

en donde la cadena principal hidrocarbonada se selecciona del grupo que consiste en
una poli(alfa-olefina), un poliisobutileno, un copolimero de etileno-propileno, un
copolimero de estireno-butadieno, un polimetilacrilato, un poliacrilato, y combinaciones de
los mismos;

en donde el al menos un primer grupo funcional es un grupo polar; y en donde el al menos un
antiincrustante se selecciona del grupo que consiste en anhidrido succinico de poliisobutileno,
copolimeros de anhidrido maleico polialquileno, y combinaciones de los mismos;

en donde la cantidad eficaz del al menos un antiincrustante esta comprendida de 1 ppm a
10.000 ppm con respecto a la cantidad total del fluido hidrocarbonado.

El método de la reivindicacién 1, en donde el al menos un antiincrustante se selecciona del grupo que
consiste en copolimeros de anhidrido maleico polialquileno.

El método de la reivindicacién 1 o 2, en donde la adicién se produce afnadiendo el al menos un
antiincrustante a un fluxante de destilado mezclado con una alimentacién de residuos de destilado.

El método de la reivindicacion 1 o 2, en donde la adicién del al menos un antiincrustante se produce a
una velocidad seleccionada del grupo que consiste en una velocidad continua, un intervalo de
velocidades, y combinaciones de los mismos.

Una composicion de fluido tratada que comprende:

un fluido hidrocarbonado que comprende al menos un componente que puede ocasionar incrustaciones
seleccionado de asfaltenos, precursores de coque, coque, y combinaciones de los mismos; y

al menos un antiincrustante que comprende una cadena principal hidrocarbonada y al menos un
primer grupo funcional;

en donde la cadena principal hidrocarbonada se selecciona del grupo que consiste en una
poli(alfa-olefina), un poliisobutileno, un copolimero de etileno-propileno, un copolimero de estireno-
butadieno, un polimetilacrilato, un poliacrilato, y combinaciones de los mismos;

en donde el al menos un primer grupo funcional es un grupo polar;

en donde el al menos un antiincrustante se selecciona del grupo que consiste en anhidrido succinico de
poliisobutileno, copolimeros de anhidrido maleico polialquileno, y combinaciones de los mismos; y

en donde el al menos un antiincrustante esta presente dentro de la composicién de fluido tratada en una
cantidad que varia de aproximadamente 1 ppm a 10.000 ppm con respecto a la cantidad total del fluido
hidrocarbonado.

La composicion de la reivindicacién 5, en donde el al menos un antiincrustante se selecciona del grupo
que consiste en copolimeros de anhidrido maleico polialquileno.
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