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DESCRIPCION
Procedimiento de descodificacion de video y dispositivo de descodificacion de video

[Campo técnico]

La presente invencion se refiere a un procedimiento de descodificacion de instantaneas en movimiento y a un aparato
de descodificacion de instantaneas en movimiento.

[Antecedentes de la técnica]

En el procesamiento de codificacion de instantaneas en movimiento, en general, la cantidad de informacién se reduce
mediante la utilizacién de redundancia en la direccion espacial y la direccion temporal que tienen las instantaneas en
movimiento. En el presente caso, en general, la transformada a un dominio de la frecuencia se usa como un
procedimiento que utiliza redundancia en la direccién espacial. Ademas, el procesamiento de codificacion de
prediccion inter instantanea (denominada posteriormente en el presente documento "inter prediccion") se usa como
un procedimiento que utiliza redundancia en la direcciéon temporal. En el procesamiento de codificacion de inter
prediccién, cuando se codifica una instantanea, una instantanea codificada que aparece antes o después de una
instantanea actual que se va a codificar en el orden de tiempo de visualizacién se usa como una instantanea de
referencia. Un vector de movimiento se obtiene mediante la realizacion de una deteccion de movimiento sobre la
instantanea actual en relacion con la instantanea de referencia. Entonces, la redundancia en la direccién temporal se
elimina mediante el calculo de una diferencia entre datos de imagen de la instantanea actual y datos de imagen
predichos obtenidos mediante la realizacion de una compensaciéon de movimiento basandose en el vector de
movimiento obtenido (por ejemplo, véase la referencia no de patente (NPL) 1). En el presente caso, en la deteccion
de movimiento, se calcula un valor de diferencia entre un bloque actual en una instantanea actual que se va a codificar
y un bloque en una instantanea de referencia, y un bloque en la instantanea de referencia con el que se obtiene el
valor de diferencia mas pequefio se determina como un bloque de referencia. Entonces, se detecta un vector de
movimiento usando el bloque actual y el bloque de referencia.

[Lista de citas]

[Referencias no de patente]

[NPL 1] Recomendacion de UIT-T H.264, "Advanced video coding for generic audiovisual services", marzo de 2010
[NPL 2] JCT-VC, "WD3: Working Draft 3 of High-Efficiency Video Coding", JCTVC-E603, marzo de 2011

[NPL 3] Guillaume Laroche y col: "Robust solution for the AMVP parsing issue", 96. Reuniéon de MPEG; 21-3-2011
- 25-3-2011; Ginebra; (Grupo de Expertos de Imagenes en Movimiento o ISO/IEC JTC1/SC29/WG11), n.° m19740,
18 de marzo de 2011 (18-03-2011), XP030048307

[Sumario de la invencion]

[Problema técnico]

Sin embargo, existe una demanda de que la técnica convencional anterior logre una mejora en la eficiencia de
codificacion, en la codificacion y descodificacion de una instantanea en movimiento usando inter prediccion.

A la vista de esto, un objeto de la presente invencion es proporcionar un procedimiento de descodificacion de
instantaneas en movimiento que mejora la eficiencia de codificacion, en la descodificacion de una instantanea en
movimiento usando inter prediccion.

Esto se consigue mediante las caracteristicas de las reivindicaciones independientes. Algunas realizaciones
mencionadas son el objeto de las reivindicaciones dependientes.

La invencion se define mediante las reivindicaciones adjuntas.

[Efectos ventajosos de la invencion]

De acuerdo con un aspecto de la presente invencion, es posible mejorar la eficiencia de codificacion, en la codificacion
y descaodificacion de una instantanea en movimiento usando inter prediccion.

[Breve descripcion de los dibujos]

[Figura 1A] La figura 1A es un diagrama para describir un ejemplo de una lista de instantaneas de referencia para
una instantanea B.

[Figura 1B] La figura 1B muestra un ejemplo de una lista de instantaneas de referencia para una direccion de
prediccion 0 para una instantanea B.

[Figura 1C] La figura 1C muestra un ejemplo de una lista de instantaneas de referencia para una direccion de
prediccién 1 para una instantanea B.

[Figura 2] La figura 2 es un diagrama para describir vectores de movimiento en un modo de prediccion de vectores
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de movimiento temporal.

[Figura 3] La figura 3 muestra ejemplos de vectores de movimiento de bloques adyacentes usados en un modo de
designacion de predictor de vector de movimiento.

[Figura 4] La figura 4 es un diagrama para describir un ejemplo de una lista de candidatos de predictor de vector
de movimiento para la direccién de prediccién 0.

[Figura 5] La figura 5 es un diagrama para describir un ejemplo de una lista de candidatos de predictor de vector
de movimiento para la direccién de prediccion 1.

[Figura 6] La figura 6 muestra ejemplos de asignacion de unas cadenas de bits a unos indices de predictor de
vector de movimiento.

[Figura 7] La figura 7 es un diagrama de flujo que muestra un ejemplo de procesamiento de codificacion realizado
cuando se usa el modo de designacioén de predictor de vector de movimiento.

[Figura 8A] La figura 8A muestra un ejemplo de calculo de un predictor de vector de movimiento.

[Figura 8B] La figura 8B muestra un ejemplo de calculo de un predictor de vector de movimiento.

[Figura 9] La figura 9 es un diagrama de bloques que muestra un ejemplo de una configuracién de un aparato de
codificacién de instantaneas en movimiento que codifica una instantanea en movimiento usando el modo de
designacion de predictor de vector de movimiento.

[Figura 10] La figura 10 es un diagrama de flujo que muestra un ejemplo de procesamiento de descodificacion
realizado cuando se usa el modo de designacion de predictor de vector de movimiento.

[Figura 11] La figura 11 es un diagrama de bloques que muestra un ejemplo de una configuracion de un aparato
de descodificacion de instantaneas en movimiento que descodifica una instantanea en movimiento codificada
usando el modo de designacion de predictor de vector de movimiento.

[Figura 12] La figura 12 muestra una sintaxis usada cuando se afiade un indice de predictor de vector de
movimiento a un flujo de bits.

[Figura 13] La figura 13 es un diagrama de bloques que muestra una configuracién de un aparato de codificacion
de instantaneas en movimiento de acuerdo con la realizacion 1.

[Figura 14] La figura 14 es un diagrama de flujo que muestra una operacion de procesamiento del aparato de
codificacion de instantaneas en movimiento de acuerdo con la realizacion 1.

[Figura 15] La figura 15 muestra un ejemplo de una lista de candidatos de predictor de vector de movimiento para
la direccién de prediccién 0 en la realizacion 1.

[Figura 16] La figura 16 muestra un ejemplo de una lista de candidatos de predictor de vector de movimiento para
la direccién de prediccién 1 en la realizacion 1.

[Figura 17] La figura 17 es un diagrama de flujo que muestra un procesamiento para calcular un candidato de
predictor de vector de movimiento y un tamafio de lista de candidatos de predictor de vector de movimiento en la
realizacion 1.

[Figura 18] La figura 18 es un diagrama de flujo que muestra un procesamiento para determinar si un candidato es
un candidato de predictor disponible en la realizacion 1.

[Figura 19] La figura 19 es un diagrama de flujo que muestra un procesamiento para afiadir un candidato nulo en
la realizacion 1.

[Figura 20] La figura 20 es un diagrama de flujo que muestra un procesamiento con respecto a la seleccién de un
candidato de predictor de vector de movimiento en la realizacion 1.

[Figura 21] La figura 21 es un diagrama para describir un ejemplo de una lista de candidatos de predictor de vector
de movimiento para la direccién de prediccién 0.

[Figura 22] La figura 22 es un diagrama de bloques que muestra una configuracién de un aparato de codificacion
de instantaneas en movimiento de acuerdo con la realizacion 2.

[Figura 23] La figura 23 es un diagrama de flujo que muestra una operacion de procesamiento del aparato de
codificacion de instantaneas en movimiento de acuerdo con la realizacion 2.

[Figura 24] La figura 24 es un diagrama de bloques que muestra una configuracion de un aparato de descodificacion
de instantaneas en movimiento de acuerdo con la realizacion 3.

[Figura 25] La figura 25 es un diagrama de flujo que muestra una operacion de procesamiento del aparato de
descaodificacion de instantaneas en movimiento de acuerdo con la realizacion 3.

[Figura 26] La figura 26 es un diagrama de bloques que muestra una configuracion de un aparato de descodificacion
de instantaneas en movimiento de acuerdo con la realizacion 4.

[Figura 27] La figura 27 es un diagrama de flujo que muestra una operacion de procesamiento del aparato de
descaodificacion de instantaneas en movimiento de acuerdo con la realizacion 4.

[Figura 28] La figura 28 es un diagrama de bloques que muestra una configuracién de un aparato de codificacion
de instantaneas en movimiento de acuerdo con la realizacion 5.

[Figura 29] La figura 29 es un diagrama de flujo que muestra una operacion de procesamiento del aparato de
codificacion de instantaneas en movimiento de acuerdo con la realizacion 5.

[Figura 30] La figura 30 muestra un ejemplo de una lista de candidatos de predictor de vector de movimiento para
la direccién de prediccién 0 en la realizacion 5.

[Figura 31] La figura 31 muestra un ejemplo de una lista de candidatos de predictor de vector de movimiento para
la direccién de predicciéon 1 en la realizacion 5.

[Figura 32] La figura 32 es un diagrama de flujo que muestra un procesamiento para calcular un candidato de
predictor de vector de movimiento y un tamafio de lista de candidatos de predictor de vector de movimiento en la
realizacion 5.

[Figura 33] La figura 33 es un diagrama de flujo que muestra un procesamiento para actualizar el numero de

3



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2779226 T3

candidatos de predictor disponibles en la realizacién 5.

[Figura 34] La figura 34 es un diagrama de flujo que muestra un procesamiento para afiadir un nuevo candidato en
la realizacion 5.

[Figura 35] La figura 35 es un diagrama de flujo que muestra un procesamiento con respecto a la selecciéon de un
candidato de predictor de vector de movimiento en la realizacién 5.

[Figura 36] La figura 36 es un diagrama de bloques que muestra una configuracion de un aparato de codificacion
de instantaneas en movimiento de acuerdo con la realizacion 6.

[Figura 37] La figura 37 es un diagrama de flujo que muestra una operacion de procesamiento del aparato de
codificacion de instantaneas en movimiento de acuerdo con la realizacion 6.

[Figura 38] La figura 38 es un diagrama de bloques que muestra una configuracion de un aparato de descodificacion
de instantaneas en movimiento de acuerdo con la realizacion 7.

[Figura 39] La figura 39 es un diagrama de flujo que muestra una operacion de procesamiento del aparato de
descaodificacion de instantaneas en movimiento de acuerdo con la realizacion 7.

[Figura 40] La figura 40 es un diagrama de flujo que muestra un procesamiento para calcular el nimero de
candidatos de predictor disponibles en la realizacién 7.

[Figura 41] La figura 41 es un diagrama de flujo que muestra un procesamiento para calcular un candidato de
predictor de vector de movimiento en la realizacion 7.

[Figura 42] La figura 42 muestra un ejemplo de una sintaxis usada cuando se afiade un indice de predictor de
vector de movimiento a un flujo de bits. [Figura 43] La figura 43 muestra un ejemplo de una sintaxis usada cuando
un tamafio de lista de candidatos de predictor de vector de movimiento se fija al valor maximo del nimero de
candidatos de predictor de vector de movimiento.

[Figura 44] La figura 44 es un diagrama de bloques que muestra una configuracion de un aparato de descodificacion
de instantaneas en movimiento de acuerdo con la realizacion 8.

[Figura 45] La figura 45 es un diagrama de flujo que muestra una operacion de procesamiento del aparato de
descaodificacion de instantaneas en movimiento de acuerdo con la realizacion 8.

[Figura 46] La figura 46 muestra una configuracion global de un sistema de suministro de contenido para
implementar servicios de distribucion de contenido.

[Figura 47] La figura 47 muestra una configuracién global de un sistema de difusion digital.

[Figura 48] La figura 48 muestra un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de una configuracién de una
television.

[Figura 49] La figura 49 muestra un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de una configuracion de una unidad
de reproduccion/grabacion de informacion que lee y escribe informacion desde y en un medio de grabacion que es
un disco 6ptico.

[Figura 50] La figura 50 muestra un ejemplo de una configuracion de un medio de grabacion que es un disco 6ptico.
[Figura 51A] La figura 51A muestra un ejemplo de un teléfono celular.

[Figura 51B] La figura 51B es un diagrama de bloques que muestra un ejemplo de una configuracién de un teléfono
celular.

[Figura 52] La figura 52 ilustra una estructura de datos multiplexados.

[Figura 53] La figura 53 muestra esquematicamente cémo se multiplexa cada flujo en datos multiplexados.
[Figura 54] La figura 54 muestra como se almacena un flujo de video en un flujo de paquetes de PES en mas
detalle.

[Figura 55] La figura 55 muestra una estructura de paquetes de TS y paquetes de origen en los datos multiplexados.
[Figura 56] La figura 56 muestra una estructura de datos de una PMT.

[Figura 57] La figura 57 muestra una estructura interna de informacion de datos multiplexados.

[Figura 58] La figura 58 muestra una estructura interna de informacién de atributo de flujo.

[Figura 59] La figura 59 muestra etapas para identificar datos de video.

[Figura 60] La figura 60 muestra un ejemplo de una configuracién de un circuito integrado para implementar el
procedimiento de codificacion de instantdneas en movimiento y el procedimiento de descodificacion de
instantaneas en movimiento de acuerdo con cada una de las realizaciones.

[Figura 61] La figura 61 muestra una configuracion para conmutar entre frecuencias de accionamiento.

[Figura 62] La figura 62 muestra etapas para identificar datos de video y conmutacion entre frecuencias de
accionamiento.

[Figura 63] La figura 63 muestra un ejemplo de una tabla de busqueda en la que las normas de datos de video
estan asociadas con frecuencias de accionamiento.

[Figura 64A] La figura 64A es un diagrama que ilustra un ejemplo de una configuracion para compartir un médulo
de una unidad de procesamiento de sefal.

[Figura 64B] La figura 64B es un diagrama que muestra otro ejemplo de una configuracion para compartir un
modulo de la unidad de procesamiento de sefial.

[Descripcion de las realizaciones]

(Conocimiento subyacente que forma la base de la presente invencion)

En el esquema de codificacion de instantaneas en movimiento denominado H.264 que ya se ha normalizado, se usan
tres tipos de instantanea, en concreto, instantanea I, instantanea P e instantanea B para comprimir la cantidad de
informacion.
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Una instantanea | no se codifica mediante un procesamiento de codificaciéon de inter prediccion. En concreto, una
instantanea | se codifica mediante un procesamiento de codificacion de prediccion intra instantanea (denominada
posteriormente en el presente documento intra predicciéon). Una instantanea P se codifica por codificacion de inter
prediccion al hacer referencia a una instantanea ya codificada que aparece antes o después de una instantanea actual
que se va a codificar en el orden de tiempo de visualizacién. Una instantanea B se codifica por codificacién de inter
prediccion al hacer referencia a dos instantaneas ya codificadas que aparecen antes o después de la instantanea
actual en el orden de tiempo de visualizacion.

En la codificacion de inter prediccion, se genera una lista de instantaneas de referencia para identificar una instantanea
de referencia. Una lista de referencia es una lista en la que se asignan indices de instantanea de referencia a unas
instantaneas de referencia codificadas a las que se va a hacer referencia en la inter prediccion. Por ejemplo, debido a
que las instantaneas B se pueden codificar al hacer referencia a dos instantaneas, se generan dos listas de referencia
(LO, L1).

La figura 1A es un diagrama para describir un ejemplo de una lista de instantaneas de referencia para una instantanea
B. La figura 1B muestra un ejemplo de una lista de instantaneas de referencia 0 (LO) para la direccion de prediccién 0
en una prediccion bidireccional. En el presente caso, en la lista de instantaneas de referencia 0, el valor 0 del indice
de instantanea de referencia 0 se asigna a la instantanea de referencia 0 en el orden de visualizaciéon 2. Ademas, el
valor 1 del indice de instantanea de referencia O se asigna a la instantanea de referencia 1 en el orden de visualizacion
1. Ademas, el valor 2 del indice de instantanea de referencia 0 se asigna a la instantanea de referencia 2 en el orden
de visualizacién 0. En concreto, unos indices de instantanea de referencia que tienen valores mas pequefios se
asignan a unas instantaneas de referencia en orden de proximidad temporal a una instantanea actual que se va a
codificar en orden de visualizacion.

La figura 1C muestra un ejemplo de la lista de instantaneas de referencia 1 (L1) para la direccién de prediccion 1 en
una prediccion bidireccional. En el presente caso, en la lista de instantaneas de referencia 1, el valor 0 del indice de
instantanea de referencia 1 se asigna a la instantanea de referencia 1 en el orden de visualizacion 1. Ademas, el valor
1 del indice de instantanea de referencia 1 se asigna a la instantanea de referencia 0 en el orden de visualizacion 2.
Ademas, el valor 2 del indice de instantanea de referencia 2 se asigna a la instantanea de referencia 2 en el orden de
visualizacién 0.

De esta forma, es posible asignar unos indices de instantanea de referencia que tienen diferentes valores para las
direcciones de prediccion a una instantanea de referencia (las instantaneas de referencia 0 y 1 en la figura 1A), y unos
indices de instantanea de referencia que tienen el mismo valor para las direcciones de prediccién a una instantanea
de referencia (la instantanea de referencia 2 en la figura 1A).

Ademas, en el esquema de codificacion de instantaneas en movimiento denominado H.264 (NPL 1), se usa un modo
de deteccion de vectores de movimiento como un modo de codificacion de inter prediccion para los bloques que se
van a codificar en una instantanea B. En el modo de deteccion de vectores de movimiento, se codifican un valor de
diferencia entre datos de imagen predichos y datos de imagen de un bloque actual que se va a codificar, y un vector
de movimiento usado para generar los datos de imagen predichos. Ademas, en el modo de deteccion de vectores de
movimiento, es posible seleccionar una prediccién bidireccional o una prediccién unidireccional, como la direcciéon de
prediccion. En una prediccion bidireccional, se genera una imagen predicha al hacer referencia a dos instantaneas ya
codificadas que aparecen antes o después de una instantanea actual que se va a codificar. En una prediccion
unidireccional, se genera una imagen predicha al hacer referencia a una instantanea ya codificada que aparece antes
o después de una instantanea actual que se va a codificar.

Ademas, en el esquema de codificacion de instantaneas en movimiento denominado H.264, un modo de codificacion
denominado modo de prediccion de vectores de movimiento temporal se puede seleccionar cuando se obtiene un
vector de movimiento en la codificacion de una instantanea B. Se describe un procedimiento de codificacion de inter
prediccion en el modo de prediccién de vectores de movimiento temporal usando la figura 2.

La figura 2 es un diagrama para describir vectores de movimiento en el modo de prediccion de vectores de movimiento
temporal. En concreto, la figura 2 muestra el caso en el que el bloque a en la instantanea B2 se va a codificar en el
modo de prediccion de vectores de movimiento temporal.

En el presente caso, se utiliza el vector de movimiento vb que se usa cuando se codifica el bloque b (denominado
posteriormente en el presente documento "bloque ubicado conjuntamente") en la misma posicién en la instantanea P3
que la del bloque a, siendo la instantanea P3 una instantanea de referencia que aparece después de la instantanea
B2. El vector de movimiento vb es un vector de movimiento usado cuando se codifica el bloque b al hacer referencia
a la instantanea P1.

Dos bloques de referencia para el bloque a se obtienen a partir de la instantanea P1 que es una instantanea de
referencia hacia delante y la instantanea P3 que es una instantanea de referencia hacia atras, usando vectores de
movimiento paralelos al vector de movimiento vb. Entonces, el bloque a se codifica mediante la realizacion de una
predicciéon bidireccional basandose en los dos bloques de referencia obtenidos. En concreto, los vectores de
movimiento usados cuando se codifica el bloque a son el vector de movimiento va1 con respecto a la instantanea P1
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y el vector de movimiento va2 con respecto a la instantanea P3.

Ademas, se considera el uso de un modo de designacion de predictor de vector de movimiento (NPL 2) como un
procedimiento para codificar vectores de movimiento de los bloques que se van a codificar en una instantanea B o una
instantanea P. En el modo de designacion de predictor de vector de movimiento, se generan candidatos de predictor
de vector de movimiento basandose en vectores de movimiento usados cuando se codifican bloques adyacentes a un
blogue actual que se va a codificar. Entonces, se selecciona un predictor de vector de movimiento de entre los
candidatos de predictor de vector de movimiento, y se codifica un vector de movimiento del bloque actual. En este
momento, un indice del predictor de vector de movimiento seleccionado y similares se afiaden a un flujo de bits. En
consecuencia, el mismo predictor de vector de movimiento que el predictor de vector de movimiento usado para
codificar se puede seleccionar también cuando se realiza la descodificacion. Se describe un ejemplo especifico con
referencia a la figura 3.

La figura 3 muestra ejemplos de vectores de movimiento de bloques adyacentes que se usan en el modo de
designacion de predictor de vector de movimiento. En la figura 3, el bloque adyacente A es un bloque codificado
adyacente a y ubicado en la izquierda de un bloque actual que se va a codificar. El bloque adyacente B es un bloque
codificado adyacente a y ubicado sobre el bloque actual. El bloque adyacente C es un bloque codificado adyacente a
y ubicado en la parte superior derecha del bloque actual. El bloque adyacente D es un bloque codificado adyacente a
y ubicado en la parte inferior izquierda del bloque actual.

En la figura 3, el bloque actual es un bloque que se codifica mediante una prediccion bidireccional, y tiene, como
resultado de la deteccién de movimiento o similares, el vector de movimiento MvLO en la direcciéon de prediccion 0
como un vector de movimiento en relacién con una instantanea de referencia indicada por el indice de instantanea de
referencia RefL0O para la direccién de prediccion 0, y el vector de movimiento MvL1 en la direccion de prediccion 1
como un vector de movimiento en relacién con una instantanea de referencia indicada por el indice de instantanea de
referencia RefL1 para la direccion de prediccion 1. En el presente caso, MvLO es un vector de movimiento para el cual
se hace referencia a una instantanea de referencia identificada usando la lista de instantaneas de referencia 0 (LO).
Ademas, MvL1 es un vector de movimiento para el cual se hace referencia a una instantanea de referencia identificada
usando la lista de instantaneas de referencia 1 (L1).

El bloque adyacente A es un bloque codificado por prediccion unidireccional en la direccion de prediccion 0. El bloque
adyacente A tiene un vector de movimiento MvLO_A en la direccion de prediccion 0 como un vector de movimiento en
relacion con una instantanea de referencia indicada por el indice de instantanea de referencia RefLO_A para la
direccion de prediccion 0. Ademas, el bloque adyacente B es un bloque codificado por prediccion unidireccional en la
direccion de prediccion 1. El bloque adyacente B tiene un vector de movimiento MvL1_B en la direccidn de prediccion
1 como un vector de movimiento en relacién con una instantanea de referencia indicada por el indice de instantanea
de referencia RefL1_B para la direccion de prediccion 1. El bloque adyacente C es un bloque codificado por intra
prediccion. Ademas, el bloque adyacente D es un bloque codificado por prediccidon unidireccional en la direccion de
prediccion 0. El bloque adyacente D tiene un vector de movimiento MvLO_D en la direccion de prediccion 0 como un
vector de movimiento en relaciéon con una instantanea de referencia indicada por el indice de instantanea de referencia
RefLO_D en la direccion de prediccion 0.

En un caso de este tipo, como un predictor de vector de movimiento de un bloque actual que se va a codificar, por
ejemplo, se selecciona un predictor de vector de movimiento con el que se puede codificar de la forma mas eficiente
un vector de movimiento del bloque actual de entre candidatos de predictor de vector de movimiento generados a
partir de vectores de movimiento de bloques adyacentes A, B, C y D y un vector de movimiento en el modo de
prediccion de vectores de movimiento temporal obtenido usando un bloque ubicado conjuntamente. Entonces, un
indice de predictor de vector de movimiento que indica el predictor de vector de movimiento seleccionado se afiade a
un flujo de bits. Por ejemplo, si el vector de movimiento MvLO_A en la direccion de prediccion 0 del bloque adyacente
A se selecciona como un predictor de vector de movimiento cuando se va a codificar el vector de movimiento MvLO
en la direccion de prediccion 0 de un bloque actual, solo el valor "0" del indice de predictor de vector de movimiento
que indica que el candidato de predictor de vector de movimiento generado a partir del bloque adyacente A se usa
como se muestra en la figura 4 se afade a un flujo de bits. Por consiguiente, se puede reducir la cantidad de
informacién acerca del vector de movimiento MvLO en la direccion de prediccién 0 del bloque actual.

En el presente caso, la figura 4 muestra un ejemplo de una lista de candidatos de predictor de vector de movimiento
para la direccion de prediccion 0. Ademas, como se muestra en la figura 4, en el modo de designacion de predictor de
vector de movimiento, un candidato con el que no se puede generar un predictor de vector de movimiento (denominado
posteriormente en el presente documento "candidato de predictor no disponible"), y un candidato cuyo valor es igual
que el valor de otro candidato de predictor de vector de movimiento (posteriormente en el presente documento,
"candidato redundante") se borran de candidatos de predictor de vector de movimiento. En consecuencia, la cantidad
de cddigo asignada a los indices de predictor de vector de movimiento se reduce al disminuir el nimero de candidatos
de predictor de vector de movimiento. En el presente caso, que sea imposible la generacion de un predictor de vector
de movimiento quiere decir que un bloque adyacente es (1) un bloque codificado por intra prediccion, (2) un bloque
fuera de un limite de un sector o una instantanea que incluye un bloque actual que se va a codificar, o (3) un bloque
que no se ha codificado aun, por ejemplo.
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En el ejemplo en la figura 4, el bloque adyacente C se codifica por intra prediccion. Por consiguiente, un candidato de
predictor indicado por el valor "3" del indice de predictor de vector de movimiento es un candidato de predictor no
disponible y, por lo tanto, se borra de la lista de candidatos de predictor de vector de movimiento. Ademas, un predictor
de vector de movimiento en la direccion de prediccion 0 generado a partir del bloque adyacente D tiene el mismo valor
que el valor de un predictor de vector de movimiento en la direccion de prediccion 0 generado a partir del bloque
adyacente Ay, por lo tanto, un candidato de predictor indicado por el valor "4" del indice de predictor de vector de
movimiento se borra de la lista de candidatos de predictor de vector de movimiento. Como resultado, el nimero de
candidatos de predictor de vector de movimiento en la direccion de prediccion 0 se reduce con el tiempo a 3, y el
tamanfo de lista de candidatos de predictor de vector de movimiento para la direccién de prediccion 0 se establece a
3.

La figura 5 muestra un ejemplo de una lista de candidatos de predictor de vector de movimiento para la direccion de
prediccion 1. En el ejemplo mostrado en la figura 5, el nimero de candidatos de predictor de vector de movimiento en
la direccion de prediccion 1 se reduce con el tiempo a 2 al borrar un candidato de predictor no disponible y candidatos
redundantes, y el tamafio de lista de candidatos de predictor de vector de movimiento para la direccién de prediccion
1 se establece a 2.

Como se muestra en la figura 6, se asignan cadenas de bits a unos indices de predictor de vector de movimiento de
acuerdo con el tamario de lista de candidatos de predictor de vector de movimiento, y se codifican por longitud variable.
Ademas, si el tamafo de lista de candidatos de predictor de vector de movimiento es 1, un indice de predictor de
vector de movimiento no se afade a un flujo de bits, y se da lugar a que un aparato de descodificacion estime que el
indice es el valor 0. De esta forma, en el modo de designacion de predictor de vector de movimiento, las cadenas de
bits asignadas a los indices de predictor de vector de movimiento se cambian de acuerdo con el tamafio de lista de
candidatos de predictor de vector de movimiento, reduciendo de ese modo la cantidad de cédigo.

La figura 7 es un diagrama de flujo que muestra un ejemplo de procesamiento de codificacion en el caso de usar el
modo de designacion de predictor de vector de movimiento.

En la etapa S1001, se calculan candidatos de predictor de vector de movimiento en una direccién de prediccion X a
partir de bloques adyacentes y un bloque ubicado conjuntamente (denominados posteriormente en el presente
documento "candidatos de bloque de prediccion”). En el presente caso, X es uno de los valores "0"y "1", en los que 0
representa la direccion de prediccion 0 y 1 representa la direccion de prediccion 1. El candidato de predictor de vector
de movimiento sMvLX en la direccion de prediccion X se calcula de acuerdo con la siguiente expresion, usando el
vector de movimiento MvLX_N y el indice de instantanea de referencia RefLX_N de un candidato de bloque de
prediccion y el indice de instantanea de referencia RefLX de un bloque actual que se va a codificar.

sMvLX =
MVLX_N x (POC(RefLX) - curPOC) / (POC(RefLX_N) - curPOC) (Expresion 1)

En el presente caso, POC(RefLX) indica cuando en el orden se visualiza una instantanea de referencia indicada por
el indice de instantanea de referencia RefLX, POC(RefLX_N) indica cuando en el orden se visualiza una instantanea
de referencia indicada por el indice de instantanea de referencia RefLX_N, y curPOC indica cuando en el orden se
visualiza una instantanea actual que se va a codificar. Se deberia hacer notar que si un candidato de bloque de
prediccién no tiene el vector de movimiento MvLX N en la direccién de prediccion X, el predictor de vector de
movimiento sMvLX se calcula de acuerdo con la expresion 2, usando el vector de movimiento MvL(1 - X)_N en la
direccion de prediccion (1 - X) y el indice de instantanea de referencia RefL(1 - X)_N.

sMvLX =
MvL(1 - X)_N x (POC(RefLX) - curPOC) / (POC(RefL(1 - X)_N) - curPOC) (Expresion 2)

Las figuras 8A y 8B muestran ejemplos de calculo de predictores de vector de movimiento usando las expresiones 1
y 2. Se deberia hacer notar que, como es mostrado por las expresiones 1 y 2, si los valores de POC(RefLX) y
POC(RefLX_N) son iguales, en concreto, se hace referencia a la misma instantanea, se puede omitir el ajuste a escala.

En la etapa S1002, un candidato redundante y un candidato de predictor no disponible se borran de los candidatos de
predictor de vector de movimiento en la direcciéon de prediccion X. En la etapa S1003, el tamafio de lista de candidatos
de predictor de vector de movimiento se establece al nimero de candidatos de predictor de vector de movimiento
después del procesamiento de borrado. En la etapa S1004, se determina un indice de predictor de vector de
movimiento que se va a usar para codificar un vector de movimiento en la direccién de prediccién X de un bloque
actual. En la etapa S1005, el indice de predictor de vector de movimiento determinado se codifica por longitud variable
usando una cadena de bits determinada de acuerdo con el tamafo de lista de candidatos de predictor de vector de
movimiento.

La figura 9 es un diagrama de bloques que muestra un ejemplo de una configuracién de un aparato de codificacion de
instantaneas en movimiento 1000 que codifica una instantanea en movimiento usando el modo de designacion de
predictor de vector de movimiento.
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Como se muestra en la figura 9, el aparato de codificacion de instantaneas en movimiento 1000 incluye una unidad
de sustraccion 1001, una unidad de transformada ortogonal 1002, una unidad de cuantificacion 1003, una unidad de
cuantificacion inversa 1004, una unidad de transformada ortogonal inversa 1005, una unidad de adicion 1006, una
memoria de bloques 1007, una memoria de tramas 1008, una unidad de intra prediccién 1009, una unidad de inter
predicciéon 1010, una unidad de control de inter prediccion 1011, una unidad de determinacion de tipo de instantanea
1012, un conmutador 1013, una unidad de calculo de candidatos de predictor de vector de movimiento 1014, una
memoria de colPic 1015 y una unidad de codificacién de longitud variable 1016.

En la figura 9, la unidad de calculo de candidatos de predictor de vector de movimiento 1014 calcula candidatos de
predictor de vector de movimiento. Entonces, la unidad de calculo de candidatos de predictor de vector de movimiento
1014 transmite el numero de candidatos de predictor de vector de movimiento calculados a la unidad de codificacion
de longitud variable 1016. La unidad de codificacion de longitud variable 1016 establece el tamafio de lista de
candidatos de predictor de vector de movimiento que es un parametro de codificacién al nimero de candidatos de
predictor de vector de movimiento. Entonces, la unidad de codificacion de longitud variable 1016 codifica por longitud
variable unos indices de predictor de vector de movimiento usados para codificar mediante la asignacion a los mismos
de cadenas de bits de acuerdo con el tamafo de lista de candidatos de predictor de vector de movimiento.

La figura 10 es un diagrama de flujo que muestra un ejemplo de procesamiento de descodificacion en el caso de usar
el modo de designacion de predictor de vector de movimiento.

En la etapa S2001, se calculan candidatos de predictor de vector de movimiento en la direccidon de prediccion X a
partir de bloques adyacentes y un bloque ubicado conjuntamente (candidatos de bloque de prediccion). En la etapa
S2002, un candidato redundante y un candidato de predictor no disponible se borran de los candidatos de predictor
de vector de movimiento. En la etapa S2003, el tamario de lista de candidatos de predictor de vector de movimiento
se establece al nimero de candidatos de predictor de vector de movimiento después del procesamiento de borrado.
En la etapa S2004, un indice de predictor de vector de movimiento que se va a usar para descodificar un blogue actual
se descodifica a partir de un flujo de bits usando el tamafio de lista de candidatos de predictor de vector de movimiento.
En la etapa S2005, un vector de movimiento se calcula al afiadir una diferencia de vector de movimiento a un candidato
de predictor de vector de movimiento indicado por el indice de predictor de vector de movimiento descodificado, y se
genera una imagen predicha usando el vector de movimiento calculado, realizando de ese modo un procesamiento
de descodificacion.

La figura 11 es un diagrama de bloques que muestra un ejemplo de una configuracién de un aparato de descodificacion
de instantaneas en movimiento que descodifica una instantanea en movimiento codificada usando el modo de
designacion de predictor de vector de movimiento.

Como se muestra en la figura 11, un aparato de descodificacion de instantaneas en movimiento 2000 incluye una
unidad de descodificacion de longitud variable 2001, una unidad de cuantificacion inversa 2002, una unidad de
transformada ortogonal inversa 2003, una unidad de adicion 2004, una memoria de bloques 2005, una memoria de
tramas 2006, una unidad de intra prediccion 2007, una unidad de inter predicciéon 2008, una unidad de control de inter
prediccion 2009, un conmutador 2010, una unidad de calculo de candidatos de predictor de vector de movimiento 2011
y una memoria de colPic 2012.

En la figura 11, la unidad de calculo de candidatos de predictor de vector de movimiento 2011 calcula candidatos de
predictor de vector de movimiento. Entonces, la unidad de calculo de candidatos de predictor de vector de movimiento
2011 transmite el nimero de candidatos de predictor de vector de movimiento calculados a la unidad de
descodificacion de longitud variable 2001. La unidad de descodificacion de longitud variable 2001 establece el tamafio
de lista de candidatos de predictor de vector de movimiento que es un parametro de descodificaciéon al nimero de
candidatos de predictor de vector de movimiento. Entonces, la unidad de descodificacion de longitud variable 2001
descodifica un indice de predictor de vector de movimiento incluido en un flujo de bits usando el tamafio de lista de
candidatos de predictor de vector de movimiento.

La figura 12 muestra una sintaxis usada cuando se afiade un indice de predictor de vector de movimiento a un flujo
de bits. En la figura 12, indicador_inter_pred indica un indicador de direccién de prediccién para la inter prediccion,
ind_pvm indica un indice de predictor de vector de movimiento, y NumCPMVy indica el tamafo de lista de candidatos
de predictor de vector de movimiento. NumCPMVYy se establece al nimero de candidatos de predictor de vector de
movimiento después de borrar un candidato de predictor no disponible y un candidato redundante de los candidatos
de predictor de vector de movimiento.

Como se ha descrito anteriormente, una instantanea en movimiento se codifica o se descodifica usando el modo de
designacion de predictor de vector de movimiento.

Sin embargo, en el modo de designacién de predictor de vector de movimiento anterior, un candidato para un predictor
de vector de movimiento que se va a usar cuando se codifica un vector de movimiento de un bloque actual que se va
a codificar se calcula a partir de un vector de movimiento usado para un bloque adyacente al bloque actual, por
ejemplo. Por lo tanto, por ejemplo, si un bloque adyacente es un area de objeto en movimiento y un bloque actual que
se va a codificar es un area estatica, un candidato de predictor de vector de movimiento del bloque actual es afectado
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por el area de objeto en movimiento. Por esta razén, un predictor de vector de movimiento para codificar de forma
eficiente un vector de movimiento de un bloque actual que tiene un valor comparativamente pequefio puede no
incluirse en candidatos de predictor de vector de movimiento y, por lo tanto, la eficiencia de codificacion puede caer.

A la vista de esto, un objeto de la presente invencion es proporcionar un procedimiento de codificacion de instantaneas
en movimiento que mejora la eficiencia de codificacion al afiadir un predictor de vector de movimiento para un area
estatica a unas listas de candidatos de predictor de vector de movimiento.

A la vista de esto, un procedimiento de codificacién de instantaneas en movimiento de acuerdo con un aspecto de la
presente invencion es un procedimiento de codificacion de instantaneas en movimiento para calcular un predictor de
vector de movimiento que se va a usar cuando se codifica un vector de movimiento de un bloque actual que se va a
codificar, y codificar el bloque actual, para generar un flujo de bits, incluyendo el procedimiento: obtener cada uno de
uno o mas primeros candidatos de predictor de vector de movimiento, basandose en un vector de movimiento usado
para codificar un bloque espacial o temporalmente adyacente al bloque actual; obtener uno o mas segundos
candidatos de predictor de vector de movimiento, teniendo cada uno un vector predeterminado como un vector de
movimiento; seleccionar, de entre los uno o mas primeros candidatos de predictor de vector de movimiento y los uno
o0 mas segundos candidatos de predictor de vector de movimiento, el predictor de vector de movimiento que se va a
usar para codificar el vector de movimiento del bloque actual; y afiadir un indice para identificar el predictor de vector
de movimiento al flujo de bits.

De acuerdo con esto, un candidato de predictor de vector de movimiento que tiene un vector predeterminado como un
vector de movimiento se puede obtener como el segundo candidato de predictor de vector de movimiento. Por lo tanto,
un candidato de predictor de vector de movimiento que tiene un vector de movimiento de area estatica, por ejemplo,
se puede obtener como el segundo candidato de predictor de vector de movimiento. En consecuencia, se puede
codificar de forma eficiente un bloque actual que se va a codificar que tiene un movimiento predeterminado, lo que
mejora la eficiencia de codificacion.

Por ejemplo, el vector predeterminado puede ser un vector nulo.

De acuerdo con esto, debido a que el vector predeterminado es un vector nulo, se puede obtener un candidato de
predictor de vector de movimiento que tiene un vector de movimiento de area estatica. Por lo tanto, si el bloque actual
es un area estatica, es posible mejorar la eficiencia de codificacion.

Por ejemplo, el procedimiento de codificacion de instantaneas en movimiento puede incluir adicionalmente: determinar
un niumero maximo de candidatos de predictor de vector de movimiento; y determinar si un nimero total de los uno o
mas primeros candidatos de predictor de vector de movimiento que se han obtenido es mas pequefio que el nimero
maximo, en el que, cuando se obtienen los uno o mas segundos candidatos de predictor de vector de movimiento, los
uno o mas segundos candidatos de predictor de vector de movimiento se pueden obtener cuando se determina que
el nimero total de uno o mas primeros candidatos de predictor de vector de movimiento es mas pequefio que el
ndmero maximo.

De acuerdo con esto, se puede obtener un segundo candidato de predictor de vector de movimiento si se determina
que el numero de primeros candidatos de predictor de vector de movimiento es mas pequefio que el nimero maximo.
Por lo tanto, es posible aumentar el numero de candidatos de predictor de vector de movimiento en un intervalo que
no supera el numero maximo, y mejorar la eficiencia de codificacion.

Por ejemplo, cuando se afade el indice, el indice se puede codificar usando el nimero maximo determinado, y el
indice codificado se puede afiadir al flujo de bits.

De acuerdo con esto, un indice para identificar un candidato de predictor de vector de movimiento se puede codificar
usando el nUmero maximo determinado. En concreto, se puede codificar un indice sin depender del nimero de
candidatos de predictor de vector de movimiento realmente obtenidos. Por lo tanto, incluso si se pierde la informacion
necesaria para obtener un candidato de predictor de vector de movimiento (por ejemplo, informacion de un bloque
ubicado conjuntamente y similares), un aparato de descodificacion puede descodificar un indice, y se puede mejorar
la resistencia a errores. Ademas, el aparato de descodificacion puede descodificar un indice, sin depender del nimero
de candidatos de predictor de vector de movimiento realmente obtenidos. En concreto, el aparato de descodificacion
puede descodificar un indice, sin aguardar la obtencién de un candidato de predictor de vector de movimiento. Dicho
de otra forma, es posible generar un flujo de bits para el cual se puede realizar en paralelo la obtencién de un candidato
de predictor de vector de movimiento y la descodificacion de un indice.

Por ejemplo, cuando se afiade el indice, se puede afiadir adicionalmente informacién que indica el nUmero maximo
determinado al flujo de bits.

De acuerdo con esto, se puede afadir informacién que indica el nUmero maximo determinado a un flujo de bits. Por lo
tanto, el nUmero maximo se puede cambiar en una unidad adecuada, lo que permite que se mejore la eficiencia de
codificacion.

Por ejemplo, cuando se obtienen los uno o mas primeros candidatos de predictor de vector de movimiento, un vector
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de movimiento usado para codificar un bloque se puede obtener como el primer candidato de predictor de vector de
movimiento, siendo el bloque espacialmente adyacente al bloque actual, y no siendo (i) un bloque codificado por intra
prediccion, (ii) un bloque ubicado fuera de un limite de un sector o una instantanea que incluye el bloque actual, o (iii)
un bloque que no se ha codificado aun.

De acuerdo con esto, el primer candidato de predictor de vector de movimiento se puede obtener basandose en un
bloque adecuado para obtener un candidato de predictor de vector de movimiento.

Por ejemplo, cuando se obtienen los primeros candidatos de predictor de vector de movimiento, un candidato de
predictor de vector de movimiento se puede obtener como el primer candidato de predictor de vector de movimiento,
teniendo el candidato de predictor de vector de movimiento un vector de movimiento diferente de un vector de
movimiento de cualquiera de los uno o mas primeros candidatos de predictor de vector de movimiento que ya se han
obtenido.

De acuerdo con esto, un candidato de predictor de vector de movimiento que tiene el mismo vector de movimiento que
un vector de movimiento de cualquiera de los primeros candidatos de predictor de vector de movimiento que ya se
han obtenido se puede excluir de los primeros candidatos de predictor de vector de movimiento. Como resultado, se
puede aumentar el nimero de segundos candidatos de predictor de vector de movimiento, y se pueden aumentar los
tipos de vectores de movimiento seleccionables como candidatos de predictor de vector de movimiento. Por lo tanto,
es posible mejorar adicionalmente la eficiencia de codificacion.

Por ejemplo, el procedimiento de codificacion de instantaneas en movimiento puede incluir adicionalmente: conmutar
entre un primer procesamiento de codificacion conforme a una primera norma y un segundo procesamiento de
codificacion conforme a una segunda norma; y afiadir, al flujo de bits, informacion de identificacion que indica la primera
norma o la segunda norma con la que es conforme uno correspondiente del primer procesamiento de codificacion y el
segundo procesamiento de codificacion después de la conmutacion, en el que, cuando se realiza la conmutacion al
primer procesamiento de codificacion, obtener los uno o mas primeros candidatos de predictor de vector de
movimiento, obtener los uno o mas segundos candidatos de predictor de vector de movimiento, seleccionar el predictor
de vector de movimiento, y afiadir el indice se puede realizar como el primer procesamiento de codificacion.

De acuerdo con esto, es posible conmutar entre el primer procesamiento de codificacién conforme a la primera norma
y el segundo procesamiento de codificacion conforme a la segunda norma.

Un procedimiento de descodificaciéon de instantaneas en movimiento de acuerdo con un aspecto de la presente
invencién es un procedimiento de descodificacion de instantaneas en movimiento para calcular un predictor de vector
de movimiento que se va a usar cuando se descodifica un vector de movimiento de un bloque actual que se va a
descaodificar que se incluye en un flujo de bits, y descodificar el bloque actual, incluyendo el procedimiento: obtener
cada uno de uno o mas primeros candidatos de predictor de vector de movimiento, basandose en un vector de
movimiento usado para descodificar un bloque espacial o temporalmente adyacente al bloque actual; obtener uno o
mas segundos candidatos de predictor de vector de movimiento, teniendo cada uno un vector predeterminado como
un vector de movimiento; obtener un indice para identificar uno de uno o mas candidatos de predictor de vector de
movimiento a partir del flujo de bits; y seleccionar, basandose en el indice obtenido, el predictor de vector de
movimiento que se va a usar cuando se descodifica el bloque actual, de entre los uno o mas primeros candidatos de
predictor de vector de movimiento y los uno o mas segundos candidatos de predictor de vector de movimiento.

De acuerdo con esto, un candidato de predictor de vector de movimiento que tiene el vector predeterminado como un
vector de movimiento se puede obtener como el segundo candidato de predictor de vector de movimiento. Por lo tanto,
por ejemplo, un candidato de predictor de vector de movimiento que tiene un vector de movimiento de area estatica,
por ejemplo, se puede obtener como el segundo candidato de predictor de vector de movimiento. En consecuencia,
un flujo de bits en el que se codifica de forma eficiente un bloque que tiene un movimiento predeterminado se puede
descodificar de forma apropiada y, por lo tanto, es posible descodificar apropiadamente un flujo de bits para el cual se
ha mejorado la eficiencia de codificacion.

Por ejemplo, el vector predeterminado puede ser un vector nulo.

De acuerdo con esto, debido a que el vector predeterminado es un vector nulo, es posible obtener un candidato de
predictor de vector de movimiento que tiene un vector de movimiento de area estatica. Por lo tanto, es posible
descodificar apropiadamente un flujo de bits para el cual se ha mejorado la eficiencia de codificacion.

Por ejemplo, el procedimiento de descodificacion de instantdaneas en movimiento puede incluir adicionalmente:
determinar un niumero maximo de los candidatos de predictor de vector de movimiento; y determinar si un numero
total de los uno o mas primeros candidatos de predictor de vector de movimiento que se han obtenido es mas pequeio
que el nUmero maximo, en el que, cuando se obtienen los uno o mas segundos candidatos de predictor de vector de
movimiento, los uno o mas segundos candidatos de predictor de vector de movimiento se pueden obtener cuando se
determina que el numero total de uno o mas primeros candidatos de predictor de vector de movimiento es mas
pequefio que el numero maximo.

De acuerdo con esto, se puede obtener un segundo candidato de predictor de vector de movimiento si se determina
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que el numero de primeros candidatos de predictor de vector de movimiento es mas pequefio que el nimero maximo.
Por lo tanto, el nimero de candidatos de predictor de vector de movimiento se puede aumentar en un intervalo que no
supera el nimero maximo y, por lo tanto, es posible descodificar apropiadamente un flujo de bits para el cual se ha
mejorado la eficiencia de codificacion.

Por ejemplo, cuando se obtiene el indice, el indice se puede obtener mediante la descodificacion, usando el nimero
maximo determinado, del indice codificado y afiadido al flujo de bits.

De acuerdo con esto, un indice para identificar un candidato de predictor de vector de movimiento se puede
descodificar usando el nimero maximo determinado. En concreto, un indice se puede descodificar sin depender del
numero de candidatos de predictor de vector de movimiento realmente obtenidos. Por lo tanto, un indice se puede
descodificar incluso si se pierde la informacidon necesaria para obtener un candidato de predictor de vector de
movimiento (por ejemplo, informacién de un bloque ubicado conjuntamente y similares), lo que posibilita que se mejore
la resistencia a errores. Ademas, es posible descodificar un indice sin aguardar la obtencion de un candidato de
predictor de vector de movimiento, y también obtener un candidato de predictor de vector de movimiento y descodificar
un indice en paralelo.

Por ejemplo, cuando se determina el numero maximo, el nUmero maximo se puede determinar basandose en
informacién que indica un niumero maximo y afadida al flujo de bits.

De acuerdo con esto, el numero maximo se puede determinar basandose en informacion afiadida a un flujo de bits.
Por lo tanto, es posible descodificar una imagen codificada al cambiar el nUmero maximo en una unidad adecuada.

Por ejemplo, cuando se obtienen los uno o mas primeros candidatos de predictor de vector de movimiento, un vector
de movimiento usado para descodificar un bloque se puede obtener como el primer candidato de predictor de vector
de movimiento, siendo el bloque espacialmente adyacente al bloque actual, y no siendo (i) un bloque descodificado
por intra prediccion, (ii) un bloque ubicado fuera de un limite de un sector o una instantanea que incluye el bloque
actual, o (iii) un bloque que no se ha descodificado aun.

De acuerdo con esto, el primer candidato de predictor de vector de movimiento se puede obtener basandose en un
bloque adecuado para obtener un candidato de predictor de vector de movimiento.

Por ejemplo, cuando se obtienen los primeros candidatos de predictor de vector de movimiento, un candidato de
predictor de vector de movimiento se puede obtener como el primer candidato de predictor de vector de movimiento,
teniendo el candidato de predictor de vector de movimiento un vector de movimiento diferente de un vector de
movimiento de cualquiera de los uno o mas primeros candidatos de predictor de vector de movimiento que ya se han
obtenido.

De acuerdo con esto, un candidato de predictor de vector de movimiento que tiene el mismo vector de movimiento que
un vector de movimiento de cualquiera de los primeros candidatos de predictor de vector de movimiento que ya se
han obtenido se puede excluir de los primeros candidatos de predictor de vector de movimiento. Como resultado, se
puede aumentar el numero de segundos candidatos de predictor de vector de movimiento, y se pueden aumentar los
tipos de combinaciones de una direccién de prediccién, un vector de movimiento, y un indice de instantanea de
referencia, que son seleccionables como candidatos de predictor de vector de movimiento. Por lo tanto, es posible
descodificar apropiadamente un flujo de bits para el cual se ha mejorado adicionalmente la eficiencia de codificacion.

Por ejemplo, el procedimiento de descodificacion de instantaneas en movimiento puede incluir adicionalmente
conmutar entre un primer procesamiento de descodificacion conforme a una primera norma y un segundo
procesamiento de descodificacion conforme a una segunda norma, de acuerdo con informacion de identificacion que
indica la primera norma o la segunda norma y afiadida al flujo de bits, en el que, cuando se realiza la conmutacién al
primer procesamiento de descodificacién, obtener los uno o mas primeros candidatos de predictor de vector de
movimiento, obtener los uno o mas segundos candidatos de predictor de vector de movimiento, obtener el indice, y
seleccionar el predictor de vector de movimiento se puede realizar como el primer procesamiento de descodificacion.

De acuerdo con esto, es posible conmutar entre el primer procesamiento de descodificacién conforme a la primera
norma y el segundo procesamiento de descodificacion conforme a la segunda norma.

Se deberia hacer notar que estos aspectos generales y especificos pueden implementarse usando un sistema, un
procedimiento, un circuito integrado, un programa informatico, o un medio de grabacion legible por ordenador tal como
un CD-ROM, o cualquier combinacion de sistemas, procedimientos, circuitos integrados, programas informaticos, o
medio de grabacion.

Lo siguiente es una descripcion especifica de un aparato de codificacion de instantaneas en movimiento y un aparato
de descodificacion de instantaneas en movimiento de acuerdo con un aspecto de la presente invencién, con referencia
a los dibujos.

Cada una de las realizaciones ilustrativas descritas a continuacion muestra un ejemplo general o especifico. Los
valores numéricos, formas, materiales, elementos constituyentes, la disposicion y conexion de los elementos
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constituyentes, etapas, el orden de procesamiento de las etapas, y similares, descritos en las siguientes realizaciones
son meros ejemplos y, por lo tanto, no limitan el ambito de las reivindicaciones adjuntas y sus equivalentes. Por lo
tanto, entre los elementos constituyentes en las siguientes realizaciones, los elementos constituyentes no indicados
en ninguna de las reivindicaciones independientes se describen como elementos constituyentes arbitrarios.

[Realizacion 1]

La figura 13 es un diagrama de bloques que muestra una configuracion de un aparato de codificacion de instantaneas
en movimiento 100 de acuerdo con una realizacién 1.

Como se muestra en la figura 13, el aparato de codificacion de instantaneas en movimiento 100 incluye una unidad
de sustraccion 101, una unidad de transformada ortogonal 102, una unidad de cuantificacion 103, una unidad de
cuantificacion inversa 104, una unidad de transformada ortogonal inversa 105, una unidad de adicion 106, una
memoria de bloques 107, una memoria de tramas 108, una unidad de intra prediccién 109, una unidad de inter
predicciéon 110, una unidad de control de inter prediccion 111, una unidad de determinacion de tipo de instantanea
112, un conmutador 113, una unidad de calculo de candidatos de predictor de vector de movimiento 114, una memoria
de colPic 115 y una unidad de codificacion de longitud variable 116.

La unidad de sustraccion 101 genera datos de error de prediccion al sustraer, para cada bloque, datos de imagen
predichos a partir de datos de imagen de entrada incluidos en una secuencia de imagenes de entrada. La unidad de
transformada ortogonal 102 transforma los datos de error de prediccion generados de un dominio de imagenes a un
dominio de la frecuencia. La unidad de cuantificacién 103 realiza un procesamiento de cuantificacién sobre los datos
de error de predicciéon que se han transformado al dominio de la frecuencia.

La unidad de cuantificacion inversa 104 realiza un procesamiento de cuantificacion inversa sobre los datos de error
de prediccion sobre los cuales ha sido realizado un procesamiento de cuantificacion por la unidad de cuantificacion
103. La unidad de transformada ortogonal inversa 105 transforma los datos de error de prediccion sobre los cuales se
ha realizado un procesamiento de cuantificacion inversa, del dominio de la frecuencia al dominio de imagenes.

La unidad de adicion 106 genera datos de imagen reconstruidos al afiadir, para cada bloque que se va a codificar,
datos de imagen predichos y los datos de error de prediccion sobre los cuales ha sido realizado un procesamiento de
cuantificacion inversa por la unidad de transformada ortogonal inversa 105. La memoria de bloques 107 almacena
datos de imagen reconstruidos de una forma bloque a bloque. La memoria de tramas 108 almacena datos de imagen
reconstruidos de una forma trama a trama.

La unidad de determinacion de tipo de instantanea 112 determina como cual de los tipos de instantanea, en concreto,
instantanea |, instantanea B e instantanea P, se van a codificar unos datos de imagen de entrada. Entonces, la unidad
de determinacion de tipo de instantanea 112 genera informacion de tipo de instantanea. La unidad de intra prediccién
109 genera datos de imagen intra predichos de un bloque actual que se va a codificar mediante la realizacién de una
intra prediccion usando los datos de imagen reconstruidos en unidades de bloque almacenadas en la memoria de
bloques 107. La unidad de inter prediccion 110 genera datos de imagen inter predichos de un bloque actual que se va
a codificar mediante la realizacion de una inter prediccion usando los datos de imagen reconstruidos en unidades de
trama almacenadas en la memoria de tramas 108, y un vector de movimiento obtenido por deteccién de movimiento y
similares.

El conmutador 113 emite los datos de imagen intra predichos generados por la unidad de intra prediccion 109 a la
unidad de sustraccion 101 y la unidad de adicion 106 como datos de imagen predichos del bloque actual, se realiza
una codificacion de intra prediccion sobre el bloque actual. Por otro lado, el conmutador 113 emite los datos de imagen
inter predichos generados por la unidad de inter prediccion 110 a la unidad de sustraccion 101 y la unidad de adicion
106 como datos de imagen predichos del bloque actual si se realiza la codificacion de inter prediccion sobre el bloque
actual.

La unidad de calculo de candidatos de predictor de vector de movimiento 114 obtiene candidatos de predictor de vector
de movimiento en el modo de designacion de predictor de vector de movimiento, usando vectores de movimiento de
bloques adyacentes al bloque actual y similares e informacién de colPic tal como informacion de un vector de
movimiento de un bloque ubicado conjuntamente almacenado en la memoria de colPic 115. Entonces, la unidad de
calculo de candidatos de predictor de vector de movimiento 114 calcula el nUmero de candidatos de predictor de vector
de movimiento usando el procedimiento descrito posteriormente. Ademas, la unidad de calculo de candidatos de
predictor de vector de movimiento 114 asigna los valores del indice de predictor de vector de movimiento a los
candidatos de predictor de vector de movimiento obtenidos. Entonces, la unidad de calculo de candidatos de predictor
de vector de movimiento 114 envia los candidatos de predictor de vector de movimiento y los indices de predictor de
vector de movimiento a la unidad de control de inter prediccién 111. Ademas, la unidad de calculo de candidatos de
predictor de vector de movimiento 114 transmite el nimero de candidatos de predictor de vector de movimiento
calculados a la unidad de codificacion de longitud variable 116.

La unidad de control de inter prediccion 111 controla la unidad de inter prediccion 110 con el fin de dar lugar a que la
unidad de inter prediccion 110 realice una codificacion de inter prediccién, usando la imagen inter predicha generada
usando un vector de movimiento obtenido por deteccién de movimiento. Ademas, la unidad de control de inter
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prediccion 111 selecciona, usando el procedimiento descrito posteriormente, un candidato de predictor de vector de
movimiento de lo mas adecuado para codificar un vector de movimiento usado para la codificacion de inter prediccion.
Entonces, la unidad de control de inter prediccién 111 envia un indice de predictor de vector de movimiento que se
corresponde con el candidato de predictor de vector de movimiento seleccionado, e informacién de error de prediccion
(diferencia de vector de movimiento) a la unidad de codificacion de longitud variable 116. Ademas, la unidad de control
de inter prediccion 111 transfiere informacion de colPic que incluye informacion de un vector de movimiento del bloque
actual, y similares, a la memoria de colPic 115.

La unidad de codificacion de longitud variable 116 realiza un procesamiento de codificacion de longitud variable sobre
datos de error de prediccion sobre los cuales se ha realizado un procesamiento de cuantificaciéon, un indicador de
direccion de prediccion, informacioén de tipo de instantanea y una diferencia de vector de movimiento, generando de
ese modo un flujo de bits. Ademas, la unidad de codificacién de longitud variable 116 establece el tamafio de lista de
candidatos de predictor de vector de movimiento al nimero de candidatos de predictor de vector de movimiento.
Entonces, la unidad de codificacion de longitud variable 116 codifica por longitud variable el indice de predictor de
vector de movimiento usado para codificar un vector de movimiento mediante la asignacién al mismo de una cadena
de bits de acuerdo con el tamafio de lista de candidatos de predictor de vector de movimiento.

La figura 14 es un diagrama de flujo que muestra una operacion de procesamiento del aparato de codificacion de
instantaneas en movimiento 100 de acuerdo con la realizacion 1.

En la etapa S101, la unidad de control de inter prediccion 111 determina una direccidon de prediccion, un indice de
instantanea de referencia, y un vector de movimiento de un bloque actual que se va a codificar por deteccion de
movimiento. En el presente caso, en la deteccidén de movimiento, se calcula un valor de diferencia que indica una
diferencia entre un bloque actual que se va a codificar en una instantanea que se va a codificar y un bloque en una
instantanea de referencia, y un blogue en la instantanea de referencia con el que el valor de diferencia es el mas
pequefio se determina como un bloque de referencia. Entonces, se obtiene un vector de movimiento basandose en la
posiciéon de un bloque actual que se va a codificar y la posicion de una posicion de bloque de referencia usando el
procedimiento para obtener un vector de movimiento, por ejemplo. Ademas, la unidad de control de inter prediccion
111 realiza una deteccién de movimiento sobre cada una de las instantaneas de referencia en las direcciones de
prediccion 0 y 1, y determina si seleccionar la direccion de prediccion 0, la direccion de prediccion 1 o una prediccion
bidireccional usando, por ejemplo, la siguiente expresion para un modelo de optimizacion de R-D, o similares.

Coste =D + A x R (Expresion 3)

En la expresion 3, D denota una distorsion de codificacion, y por ejemplo, se usa para ello una suma de diferencias
absolutas, cada una de las cuales es una diferencia absoluta entre un valor de pixel obtenido mediante la codificacion
y descodificacion de un bloque actual usando una imagen predicha generada usando un determinado vector de
movimiento y un valor de pixel original del bloque actual. R denota una cantidad de cédigo generada, y se usa para
ello una cantidad de cédigo necesaria para codificar un vector de movimiento usado para generar una imagen predicha.
Ademas, A denota un multiplicador no determinado de Lagrange.

En la etapa S102, la unidad de calculo de candidatos de predictor de vector de movimiento 114 obtiene candidatos de
predictor de vector de movimiento a partir de bloques adyacentes al bloque actual y un bloque ubicado conjuntamente
del mismo. Ademas, la unidad de calculo de candidatos de predictor de vector de movimiento 114 calcula el tamafio
de lista de candidatos de predictor de vector de movimiento de acuerdo con el procedimiento descrito posteriormente.

Por ejemplo, en el caso que se muestra en la figura 3, la unidad de calculo de candidatos de predictor de vector de
movimiento 114 selecciona vectores de movimiento que los bloques adyacentes A, B, C y D tienen, como candidatos
de predictor de vector de movimiento del bloque actual. Ademas, la unidad de calculo de candidatos de predictor de
vector de movimiento 114 calcula un vector de movimiento, por ejemplo, que se calcula usando un modo de prediccion
temporal a partir de un vector de movimiento del bloque ubicado conjuntamente, como un candidato de predictor de
vector de movimiento.

La unidad de célculo de candidatos de predictor de vector de movimiento 114 asigna indices de predictor de vector de
movimiento a los candidatos de predictor de vector de movimiento en las direcciones de prediccién 0 y 1, como se
muestra en (a) en la figura 15 y (a) en la figura 16. Entonces, la unidad de calculo de candidatos de predictor de vector
de movimiento 114 calcula unas listas de candidatos de predictor de vector de movimiento como se muestra en (b) en
la figura 15 y (b) en la figura 16, y los tamafos de las listas de candidatos de predictor de vector de movimiento al
borrar un candidato de predictor no disponible y un candidato redundante y afadir un candidato nulo, usando el
procedimiento descrito posteriormente.

Cuanto mas pequefio es el valor de un indice de predictor de vector de movimiento, mas corto es el cédigo que se
asigna al indice de predictor de vector de movimiento. En concreto, si el valor de un indice de predictor de vector de
movimiento es pequefo, la cantidad de informacién necesaria para el indice de predictor de vector de movimiento es
pequefa. Por otro lado, si el valor de un indice de predictor de vector de movimiento es grande, la cantidad de
informacion necesaria para el indice de predictor de vector de movimiento es grande. Por lo tanto, la eficiencia de
codificacion se aumenta mediante la asignacion de un indice de predictor de vector de movimiento que tiene un valor
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pequefio a un candidato de predictor de vector de movimiento que tiene una alta posibilidad de volverse un predictor
de vector de movimiento con una precision elevada.

A la vista de esto, la unidad de calculo de candidatos de predictor de vector de movimiento 114 puede medir, para
cada candidato de predictor de vector de movimiento, el nUmero de veces en las que el candidato de predictor de
vector de movimiento se ha seleccionado como un predictor de vector de movimiento, y asignar un indice de predictor
de vector de movimiento que tiene un valor pequefio a un candidato de predictor de vector de movimiento cuyo numero
de veces en las que se ha seleccionado el candidato es grande, por ejemplo. En concreto, es posible considerar
identificar un predictor de vector de movimiento seleccionado en un bloque adyacente, y en la codificacién de un
bloque actual, asignar un indice de predictor de vector de movimiento que tiene un valor pequefio al candidato de
predictor de vector de movimiento identificado.

Se deberia hacer notar que si un bloque adyacente no tiene informacién alguna de un vector de movimiento y similares
(si el bloque adyacente se codifica por intra prediccion, si el bloque adyacente esta ubicado, por ejemplo, fuera de un
limite de una instantanea o un sector, si el bloque adyacente no se ha codificado aun, o similares), el bloque adyacente
no se puede utilizar como un candidato de predictor de vector de movimiento.

En la presente realizaciéon, un candidato que no se puede utilizar como un candidato de predictor de vector de
movimiento se denomina candidato de predictor no disponible. Un candidato que se puede utilizar como un candidato
de predictor de vector de movimiento se denomina candidato de predictor disponible. Ademas, de entre una pluralidad
de candidatos de predictor de vector de movimiento, un candidato cuyo valor es igual que uno cualquiera de los otros
predictores de vector de movimiento se denomina candidato redundante.

En el caso de la figura 3, el bloque adyacente C es un blogue codificado por intra prediccion y, por lo tanto, se supone
que es un candidato de predictor no disponible. Ademas, el predictor de vector de movimiento sMvLO_D en la direcciéon
de prediccion 0 generado a partir del bloque adyacente D tiene el mismo valor que el valor del predictor de vector de
movimiento MvLO_A en la direccion de prediccion 0 generado a partir del bloque adyacente Ay, por lo tanto, se supone
que es un candidato redundante.

En la etapa S103, la unidad de control de inter predicciéon 111 determina un valor de un indice de predictor de vector
de movimiento que se va a usar para codificar un vector de movimiento en la direcciéon de prediccién X mediante el
uso del procedimiento descrito posteriormente.

En la etapa S104, la unidad de codificacion de longitud variable 116 codifica con longitud variable unos indices de
predictor de vector de movimiento de candidatos de predictor de vector de movimiento que se van a usar para codificar
vectores de movimiento en la direccién de prediccion X mediante la asignacion a los mismos de cadenas de bits de
acuerdo con el tamafio de lista de candidatos de predictor de vector de movimiento como se muestra en la figura 6.

En la presente realizacion, como se muestra en (a) en la figura 15y (a) en la figura 16, "0" se asigna como un valor
de un indice de predictor de vector de movimiento que se corresponde con el bloque adyacente A. "1" se asigna como
un valor de un indice de predictor de vector de movimiento que se corresponde con el bloque adyacente B. "2" se
asigna como un valor de un indice de predictor de vector de movimiento que se corresponde con un bloque ubicado
conjuntamente. "3" se asigna como un valor de un indice de predictor de vector de movimiento que se corresponde
con el bloque adyacente C. "4" se asigna como un valor de un indice de predictor de vector de movimiento que se
corresponde con el bloque adyacente D.

Se deberia hacer notar que la forma de asignar indices de predictor de vector de movimiento no se limita
necesariamente a este ejemplo. Por ejemplo, si se afiade un candidato nulo usando el procedimiento descrito
posteriormente, la unidad de codificacion de longitud variable 116 puede asignar un valor pequefio a un candidato de
predictor de vector de movimiento que no es el vector afiadido, y un valor grande al candidato nulo. En concreto, la
unidad de codificacion de longitud variable 116 puede asignar preferentemente un indice de bloques de predictor de
vector de movimiento que tiene un valor pequefio a un candidato de predictor de vector de movimiento que no es el
vector afiadido.

Ademas, los candidatos de predictor de vector de movimiento no se limitan necesariamente a estar en las posiciones
de los bloques adyacentes A, B, C y D. Por ejemplo, un bloque adyacente ubicado sobre el bloque adyacente inferior
- izquierdo D, por ejemplo, se puede usar para obtener un candidato de predictor de vector de movimiento. Ademas,
no necesariamente es preciso que se usen todos los bloques adyacentes para obtener candidatos de predictor de
vector de movimiento. Por ejemplo, se pueden usar tunicamente los bloques adyacentes A y B para obtener candidatos
de predictor de vector de movimiento. Como alternativa, los bloques adyacentes se pueden explorar secuencialmente
mediante el uso, por ejemplo, del bloque adyacente A si el bloque adyacente D es un candidato de predictor no
disponible.

Ademas, en la presente realizacion, aunque la unidad de codificacion de longitud variable 116 afiade un indice de
predictor de vector de movimiento a un flujo de bits en la etapa S104 en la figura 14, un indice de predictor de vector
de movimiento no necesita afiadirse necesariamente a un flujo de bits. Por ejemplo, si el tamafio de lista de candidatos
de predictor de vector de movimiento es 1, la unidad de codificacion de longitud variable 116-puede no afiadir un indice
de predictor de vector de movimiento a un flujo de bits. Por consiguiente, la cantidad de informacién se puede reducir
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en la del indice de predictor de vector de movimiento.

La figura 17 es un diagrama de flujo que muestra un procesamiento detallado de la etapa S102 en la figura 14. En
concreto, la figura 17 muestra un procedimiento para calcular candidatos de predictor de vector de movimiento y el
tamafio de lista de candidatos de predictor de vector de movimiento. Lo siguiente es una descripcion de la figura 17.

En la etapa S111, la unidad de calculo de candidatos de predictor de vector de movimiento 114 determina, usando el
procedimiento descrito posteriormente, si un candidato de bloque de prediccién [N] es un candidato de predictor
disponible.

En el presente caso, N es un valor de indice para denotar cada candidato de bloque de prediccién. En la presente
realizacion, N es uno de los valores de 0 a 4. En concreto, el bloque adyacente A en la figura 3 se asigna a un candidato
de bloque de prediccion [0]. El bloque adyacente B en la figura 3 se asigna a un candidato de bloque de prediccion
[1]. Un blogue ubicado conjuntamente se asigna a un candidato de bloque de prediccion [2]. El bloque adyacente C
en la figura 3 se asigna a un candidato de bloque de prediccion [3]. El bloque adyacente D en la figura 3 se asigna a
un candidato de bloque de prediccion [4].

En la etapa S112, la unidad de calculo de candidatos de predictor de vector de movimiento 114 obtiene un candidato
de predictor de vector de movimiento en la direccién de prediccion X a partir del candidato de bloque de prediccion [N]
usando las expresiones 1 y 2 anteriormente, y afiade el candidato obtenido a una correspondiente de las listas de
candidatos de predictor de vector de movimiento.

En la etapa S113, la unidad de calculo de candidatos de predictor de vector de movimiento 114 busca y borra un
candidato de predictor no disponible y un candidato redundante de las listas de candidatos de predictor de vector de
movimiento, como se muestra en las figuras 15y 16.

En la etapa S114, la unidad de calculo de candidatos de predictor de vector de movimiento 114 afiade un candidato
nulo a una correspondiente de las listas de candidatos de predictor de vector de movimiento mediante el uso del
procedimiento descrito posteriormente. En el presente caso, cuando se afade un candidato nulo, la unidad de calculo
de candidatos de predictor de vector de movimiento 114 puede reasignar valores de indices de predictor de vector de
movimiento con el fin de asignar preferentemente un indice de predictor de vector de movimiento pequefio a un
candidato de predictor de vector de movimiento que no es el vector afiadido. En concreto, la unidad de calculo de
candidatos de predictor de vector de movimiento 114 puede reasignar valores de indices de predictor de vector de
movimiento con el fin de asignar un indice de predictor de vector de movimiento que tiene un valor grande al candidato
nulo. Por consiguiente, se puede reducir la cantidad de codificacion de indices de predictor de vector de movimiento.

En la etapa S115, la unidad de calculo de candidatos de predictor de vector de movimiento 114 establece el tamario
de lista de candidatos de predictor de vector de movimiento al nimero de candidatos de predictor de vector de
movimiento después de que el candidato nulo se haya afiadido en la etapa S114. En los ejemplos de las figuras 15y
16, mediante el uso del procedimiento descrito posteriormente, se calcula "4" como el nimero de candidatos de
predictor de vector de movimiento en la direccion de prediccion 0, y el tamafio de lista de candidatos de predictor de
vector de movimiento para la direccion de prediccion 0 se establece a "4". Ademas, se calcula "3" como el numero de
candidatos de predictor de vector de movimiento en la direccién de prediccién 1, y el tamafo de lista de candidatos de
predictor de vector de movimiento para la direccion de prediccion 1 se establece a "3".

De esta forma, si el nimero de candidatos de predictor de vector de movimiento no ha alcanzado el nimero maximo
de candidatos de predictor de vector de movimiento, la unidad de calculo de candidatos de predictor de vector de
movimiento 114 puede mejorar la eficiencia de codificacion al afiadir el candidato nulo.

La figura 18 es un diagrama de flujo que muestra un procesamiento detallado de la etapa S111 en la figura 17. En
concreto, la figura 18 muestra un procedimiento para determinar si un candidato de bloque predicho [N] es un candidato
de predictor disponible. Lo siguiente es una descripcion de la figura 18.

En la etapa S121, la unidad de calculo de candidatos de predictor de vector de movimiento 114 determina si un
candidato de bloque de prediccion [N] (1) se intra predice, (2) esta ubicado fuera de un limite de un sector o una
instantanea que incluye un bloque actual que se va a codificar, o (3) no se ha codificado aun.

Si el resultado de determinacion en la etapa S121 es verdadero en el presente caso (Si en S121), la unidad de calculo
de candidatos de predictor de vector de movimiento 114 establece el candidato de bloque de prediccion [N] como un
candidato de predictor no disponible en la etapa S122. Por otro lado, si el resultado de determinacién en la etapa S121
es falso (No en S121), la unidad de calculo de candidatos de predictor de vector de movimiento 114 establece el
candidato de blogue de predicciéon [N] como un candidato de predictor disponible en la etapa S123.

La figura 19 es un diagrama de flujo que muestra un procesamiento detallado de la etapa S114 en la figura 17. En
concreto, la figura 19 muestra un procedimiento para afiadir un candidato nulo. Lo siguiente es una descripcion de la
figura 19.

En la etapa S131, la unidad de calculo de candidatos de predictor de vector de movimiento 114 determina si el nimero
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de candidatos de predictor de vector de movimiento es mas pequeio que el nimero maximo de candidatos de predictor
de vector de movimiento. En concreto, la unidad de calculo de candidatos de predictor de vector de movimiento 114
determina si el nimero de candidatos de predictor de vector de movimiento no ha alcanzado el nimero maximo de
candidatos de predictor de vector de movimiento.

En el presente caso, si el resultado de determinacién en la etapa S131 es verdadero (Si en S131), la unidad de calculo
de candidatos de predictor de vector de movimiento 114 determina en la etapa S132 si el candidato nulo que tiene un
vector de movimiento cuyo valor es "0" no es un candidato redundante. En el presente caso, si el resultado de
determinacion en la etapa S132 es verdadero (No en S132), la unidad de calculo de candidatos de predictor de vector
de movimiento 114 asigna un valor de un indice de predictor de vector de movimiento al candidato nulo, y afade el
candidato nulo a una correspondiente de las listas de candidatos de predictor de vector de movimiento en la etapa
S133. Ademas, en la etapa S134, la unidad de calculo de candidatos de predictor de vector de movimiento 114 anade
1 al niumero de candidatos de predictor de vector de movimiento.

Por otro lado, si el resultado de determinacion en la etapa S131 o la etapa S132 es falso (No en S131 o Si en S132),
termina el procesamiento de adicidon de candidato nulo. En concreto, si el nimero de candidatos de predictor de vector
de movimiento ha alcanzado el nUmero maximo de candidatos de predictor de vector de movimiento, o si el candidato
nulo es un candidato redundante, termina el procesamiento de adiciéon de candidato nulo.

La figura 20 es un diagrama de flujo que muestra un procesamiento detallado de la etapa S103 en la figura 14. En
concreto, la figura 20 muestra un procesamiento con respecto a la seleccion de un candidato de predictor de vector
de movimiento. Lo siguiente es una descripcion de la figura 20.

En la etapa S141, como inicializacién, la unidad de control de inter prediccién 111 establece el indice de candidatos
de predictor de vector de movimiento ind_pvm a 0, y establece la diferencia de vector de movimiento mas pequena al
valor maximo.

En la etapa S142, |la unidad de control de inter prediccién 111 determina si el valor del indice de candidatos de predictor
de vector de movimiento ind_pvm es mas pequefio que el nimero de candidatos de predictor de vector de movimiento.
En concreto, la unidad de control de inter prediccion 111 determina si se han calculado las diferencias de vector de
movimiento de todos los candidatos de predictor de vector de movimiento.

En el presente caso, si sigue habiendo un candidato de predictor de vector de movimiento para el cual no se ha
realizado el calculo (Si en S142), la unidad de control de inter prediccion 111 calcula una diferencia de vector de
movimiento al sustraer un candidato de predictor de vector de movimiento de un vector obtenido como resultado de la
deteccion de movimiento (vector resultante de deteccion de movimiento) en la etapa S143.

En la etapa S144, la unidad de control de inter prediccién 111 determina si la diferencia de vector de movimiento
obtenida en la etapa S143 tiene un valor mas pequefio que la diferencia de vector de movimiento mas pequefia.

En el presente caso, si el resultado de determinacion en la etapa S144 es verdadero (Si en S144), la unidad de control
de inter prediccion 111 actualiza la diferencia de vector de movimiento mas pequenfia y el valor de un indice de predictor
de vector de movimiento en la etapa S145. Por otro lado, si el resultado de determinacion en la etapa S144 es falso
(No en S144), la unidad de control de inter prediccion 111 no actualiza la diferencia de vector de movimiento mas
pequenfa y el valor de un indice de predictor de vector de movimiento.

En la etapa S146, la unidad de control de inter predicciéon 111 actualiza un indice de candidatos de predictor de vector
de movimiento al incrementar en +1 y volver a la etapa S142, la unidad de control de inter prediccion 111 determina
si esta presente un candidato de predictor de vector de movimiento siguiente.

Por otro lado, si se determina en la etapa S2 que se ha calculado una diferencia de vector de movimiento para todos
los candidatos de predictor de vector de movimiento (No en S142), la unidad de control de inter prediccion 111 fija, en
la etapa S147, la diferencia de vector de movimiento mas pequefia y el indice de predictor de vector de movimiento
que se establecen por ultimo.

De esta forma, de acuerdo con el aparato de codificacion de instantaneas en movimiento 100 de acuerdo con la
presente realizacion, es posible mejorar la eficiencia de codificacion al afiadir un predictor de vector de movimiento de
area estatica a una correspondiente de las listas de candidatos de predictor de vector de movimiento. Mas en concreto,
si el numero de candidatos de predictor de vector de movimiento no ha alcanzado el nimero maximo de candidatos
de predictor de vector de movimiento, el aparato de codificacion de instantaneas en movimiento 100 puede mejorar la
eficiencia de codificacion al afiadir un candidato nulo que tiene un vector de movimiento cuyo valor es "0" como un
candidato de predictor de vector de movimiento.

Se deberia hacer notar que aunque la presente realizaciéon muestra un ejemplo en el que el aparato de codificacion
de instantaneas en movimiento 100 afiade un candidato nulo que tiene un vector de movimiento cuyo valor es "0"
como un vector de movimiento de area estatica a los candidatos de predictor de vector de movimiento, la presente
invencion no se limita necesariamente a esto.
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Por ejemplo, el aparato de codificacion de instantaneas en movimiento 100 puede afadir, a los candidatos de predictor
de vector de movimiento, un vector de movimiento que es ligeramente mas grande o mas pequefio que un vector de
movimiento (0, 0) cuyo valor es "0", tal como un vector de movimiento (0, 1), debido a una ligera sacudida de la camara
durante la filmacioén en video.

Ademas, el aparato de codificacién de instantaneas en movimiento 100 puede afiadir un parametro de compensacion
(CompensacionX, CompensacionY) a un encabezamiento de una secuencia, una instantanea, o un sector, por
ejemplo, y afiadir un vector de movimiento (CompensaciénX, CompensacionY) a los candidatos de predictor de vector
de movimiento.

Ademas, cuando se crean las listas de candidatos de predictor de vector de movimiento, por ejemplo, el aparato de
codificaciéon de instantaneas en movimiento 100 puede establecer un vector de movimiento (0, 0) cuyo valor es "0"
como un valor inicial de todos los candidatos de predictor de vector de movimiento en las listas de candidatos de
predictor de vector de movimiento, como se muestra en (a) en la figura 21. En este caso, cuando el aparato de
codificacion de instantaneas en movimiento 100 calcula un candidato de predictor de vector de movimiento y afiade el
candidato a una correspondiente de las listas de candidatos de predictor de vector de movimiento, se sobrescribira el
vector de movimiento (0, 0) que es un valor inicial. Entonces, el aparato de codificacion de instantaneas en movimiento
100 determina si el candidato de predictor de vector de movimiento calculado es un candidato de predictor no
disponible o un candidato redundante, antes de que el candidato de predictor de vector de movimiento calculado sea
afiadido a la lista de candidatos de predictor de vector de movimiento correspondiente. Por consiguiente, si hay un
candidato de predictor no disponible o un candidato redundante, el vector de movimiento (0, 0) que es un valor inicial
permanece en la lista de candidatos de predictor de vector de movimiento, como se muestra en la figura 21 (b), por
ejemplo. También es posible afadir un candidato nulo como un candidato de predictor de vector de movimiento
mediante el uso de un procedimiento de este tipo.

Aunque la presente realizacion describe un ejemplo en el que se usa el modo de designacion de predictor de vector
de movimiento en el que se generan candidatos de predictor de vector de movimiento a partir de bloques adyacentes
a un bloque actual que se va a codificar, y se codifica un vector de movimiento del bloque actual, la presente realizacion
no se limita necesariamente a esto. Por ejemplo, se puede usar un modo directo o un modo de salto. En el modo
directo o el modo de salto, una diferencia de vector de movimiento puede no afiadirse a un flujo de bits al seleccionar
un predictor de vector de movimiento de entre los candidatos de predictor de vector de movimiento creados como se
muestra en (b) en la figura 15y (b) en la figura 16, y generar directamente una imagen predicha usando el predictor
de vector de movimiento seleccionado como un vector de movimiento.

[Realizacion 2]

La presente realizacion es una modificacion del aparato de codificacion de instantaneas en movimiento de acuerdo
con la realizacion 1 anteriormente. Lo siguiente es una descripcion especifica de un aparato de codificacion de
instantaneas en movimiento de acuerdo con la realizacion 2.

La figura 22 es un diagrama de bloques que muestra una configuracion de un aparato de codificacion de instantaneas
en movimiento 200 de acuerdo con la realizaciéon 2. El aparato de codificacién de instantaneas en movimiento 200
genera un flujo de bits mediante la codificacién de una imagen de una forma bloque a bloque. El aparato de codificacion
de instantaneas en movimiento 200 incluye una unidad de obtencién de candidatos de predictor de vector de
movimiento 210, una unidad de control de prediccion 220 y una unidad de codificacion 230.

La unidad de obtenciéon de candidatos de predictor de vector de movimiento 210 se corresponde con la unidad de
calculo de candidatos de predictor de vector de movimiento 114 en la realizacién 1 anteriormente. La unidad de
obtencion de candidatos de predictor de vector de movimiento 210 obtiene candidatos de predictor de vector de
movimiento. Entonces, la unidad de obtencién de candidatos de predictor de vector de movimiento 210 genera unas
listas de candidatos de predictor de vector de movimiento en las que, por ejemplo, cada uno de los candidatos de
predictor de vector de movimiento obtenidos esta asociado con un indice (denominado posteriormente en el presente
documento "indice de predictor de vector de movimiento") para identificar el candidato de predictor de vector de
movimiento.

Un candidato de predictor de vector de movimiento es un candidato para un vector de movimiento que se va a usar
para codificar un bloque actual que se va a codificar.

Como se muestra en la figura 22, la unidad de obtencion de candidatos de predictor de vector de movimiento 210
incluye una primera unidad de obtencion 211 y una segunda unidad de obtencion 212.

Mas en concreto, la primera unidad de obtencién 211 obtiene uno o mas primeros candidatos de predictor de vector
de movimiento, cada uno basandose en un vector de movimiento usado para codificar un bloque espacial o
temporalmente adyacente a un bloque actual que se va a codificar, por ejemplo. Entonces, por ejemplo, la primera
unidad de obtencion 211 registra, en las listas de candidatos de predictor de vector de movimiento, los uno o mas
primeros candidatos de predictor de vector de movimiento obtenidos de esta forma, cada uno en asociaciéon con un
indice de predictor de vector de movimiento.
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Un bloque espacialmente adyacente es un bloque en una instantanea que incluye un bloque actual que se va a
codificar, y es un bloque adyacente al bloque actual. En concreto, algunos ejemplos de bloques espacialmente
adyacentes son bloques adyacentes A a D mostrados en la figura 3.

Un bloque temporalmente adyacente es un bloque incluido en una instantanea diferente de una instantanea que
incluye un bloque actual que se va a codificar, y es un bloque que se corresponde con el bloque actual. En concreto,
un ejemplo de un bloque temporalmente adyacente es un bloque ubicado conjuntamente.

Se deberia hacer notar que un bloque temporalmente adyacente no necesita ser necesariamente un bloque en la
misma posicion que la de un bloque actual que se va a codificar (bloque ubicado conjuntamente). Por ejemplo, un
bloque temporalmente adyacente puede ser un bloque adyacente a un bloque ubicado conjuntamente.

Se deberia hacer notar que, por ejemplo, la primera unidad de obtencién 211 puede obtener, como el primer candidato
de predictor de vector de movimiento, un vector de movimiento usado para codificar un bloque que es un bloque
espacialmente adyacente a un bloque actual que se va a codificar, y no es un bloque que es un candidato de predictor
no disponible. Un bloque que es un candidato de predictor no disponible es un bloque codificado por intra prediccion,
un bloque ubicado fuera de un limite de un sector o una instantanea que incluye un blogue actual que se va a codificar,
o un bloque que no se ha codificado aun. Por consiguiente, la primera unidad de obtencion 211 puede obtener el
primer candidato de predictor de vector de movimiento a partir de un bloque adecuado para obtener un candidato de
predictor de vector de movimiento.

La segunda unidad de obtencién 212 obtiene uno o mas segundos candidatos de predictor de vector de movimiento,
teniendo cada uno un vector predeterminado como un vector de movimiento. El vector predeterminado puede ser un
vector nulo como en la realizacion 1, por ejemplo. Por consiguiente, la segunda unidad de obtencion 212 puede obtener
un candidato de predictor de vector de movimiento que tiene un vector de movimiento de area estatica. Por lo tanto,
el aparato de codificacion de instantaneas en movimiento 200 puede mejorar la eficiencia de codificacion si un bloque
actual que se va a codificar es un area estatica. Se deberia hacer notar que el vector predeterminado no necesita ser
necesariamente un vector nulo.

Ademas, la segunda unidad de obtencion 212 registra, en las listas de candidatos de predictor de vector de
movimiento, los uno o mas segundos candidatos de predictor de vector de movimiento obtenidos de esta forma, cada
uno en asociacion con un indice de predictor de vector de movimiento, por ejemplo. En este momento, la segunda
unidad de obtencién 212 puede registrar cada segundo candidato de predictor de vector de movimiento en una
correspondiente de las listas de candidatos de predictor de vector de movimiento, de tal modo que un indice de
predictor de vector de movimiento que tiene un valor mas pequefio que el de los segundos candidatos de predictor de
vector de movimiento se asigna a cada primer candidato de predictor de vector de movimiento, como en la realizacion
1. Por consiguiente, si hay una alta posibilidad de que el primer candidato de predictor de vector de movimiento sea
seleccionado como un candidato de predictor de vector de movimiento que se va a usar para codificar en lugar de los
segundos candidatos de predictor de vector de movimiento, el aparato de codificacion de instantaneas en movimiento
200 puede reducir la cantidad de cddigo, y mejorar la eficiencia de codificacion.

La unidad de control de prediccién 220 selecciona un candidato de predictor de vector de movimiento que se va a usar
para codificar un bloque actual que se va a codificar, de entre uno o mas primeros candidatos de predictor de vector
de movimiento y los uno o mas segundos candidatos de predictor de vector de movimiento que se han obtenido. En
concreto, la unidad de control de prediccién 220 selecciona, de entre las listas de candidatos de predictor de vector
de movimiento, un candidato de predictor de vector de movimiento que se va a usar para codificar el bloque actual.

La unidad de codificacion 230 afiade un indice (indice de predictor de vector de movimiento) para identificar el
candidato de predictor de vector de movimiento seleccionado a un flujo de bits. Por ejemplo, la unidad de codificacion
230 codifica un indice de predictor de vector de movimiento, usando la suma del nimero de primeros candidatos de
predictor de vector de movimiento obtenidos y el nimero de segundos candidatos de predictor de vector de movimiento
derivados (el nimero de candidatos de predictor de vector de movimiento), y afiade el indice de predictor de vector de
movimiento codificado a un flujo de bits.

A continuacion se da una descripcion de diversas operaciones del aparato de codificaciéon de instantaneas en
movimiento 200 constituido como se ha descrito anteriormente.

La figura 23 es un diagrama de flujo que muestra una operacion de procesamiento del aparato de codificacion de
instantaneas en movimiento 200 de acuerdo con la realizacion 2.

En primer lugar, la primera unidad de obtencién 211 obtiene uno o mas primeros candidatos de predictor de vector de
movimiento (S201). A continuacion, la segunda unidad de obtencion 212 obtiene uno o mas segundos candidatos de
predictor de vector de movimiento (S202).

Entonces, la unidad de control de prediccion 220 selecciona un predictor de vector de movimiento que se va a usar
para codificar un bloque actual que se va a codificar de entre los uno o mas primeros candidatos de predictor de vector
de movimiento y los uno o mas segundos candidatos de predictor de vector de movimiento (S203). Por ejemplo, la
unidad de control de prediccién 220 selecciona un predictor de vector de movimiento con el que una diferencia de
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vector de movimiento es la mas pequefia de entre las listas de candidatos de predictor de vector de movimiento, como
en la realizacion 1.

Por ultimo, la unidad de codificaciéon 230 afiade un indice para identificar el candidato de predictor de vector de
movimiento seleccionado a un flujo de bits (S204).

Como se ha descrito anteriormente, de acuerdo con el aparato de codificacion de instantaneas en movimiento 200 de
acuerdo con la presente realizacion, se puede obtener el segundo candidato de predictor de vector de movimiento que
tiene un vector predeterminado como un vector de movimiento. Por lo tanto, el aparato de codificaciéon de instantaneas
en movimiento 200 puede obtener el segundo candidato de predictor de vector de movimiento que tiene un vector de
movimiento de area estatica o similares, por ejemplo. En concreto, el aparato de codificacion de instantaneas en
movimiento 200 puede codificar de forma eficiente un bloque actual que se va a codificar que tiene un movimiento
predeterminado y, por lo tanto, puede mejorar la eficiencia de codificacion.

Se deberia hacer notar que, cuando se crean las listas de candidatos de predictor de vector de movimiento, el aparato
de codificacion de instantaneas en movimiento 200 puede establecer el segundo candidato de predictor de vector de
movimiento como un valor inicial de todos los candidatos de predictor de vector de movimiento en las listas de
candidatos de predictor de vector de movimiento, como en la realizaciéon 1 anteriormente. En este caso, la unidad de
obtencion de candidatos de predictor de vector de movimiento 210 obtiene el segundo candidato de predictor de vector
de movimiento antes del primer candidato de predictor de vector de movimiento. También es posible establecer el
segundo candidato de predictor de vector de movimiento como un candidato de predictor de vector de movimiento
mediante el uso de un procedimiento de este tipo.

[Realizacion 3]

La figura 24 es un diagrama de bloques que muestra una configuracién de un aparato de descodificacion de
instantaneas en movimiento 300 de acuerdo con la realizacion 3.

Como se muestra en la figura 24, el aparato de descodificacion de instantaneas en movimiento 300 incluye una unidad
de descaodificacion de longitud variable 301, una unidad de cuantificacion inversa 302, una unidad de transformada
ortogonal inversa 303, una unidad de adicién 304, una memoria de bloques 305, una memoria de tramas 306, una
unidad de intra prediccion 307, una unidad de inter prediccion 308, una unidad de control de inter prediccion 309, un
conmutador 310, una unidad de calculo de candidatos de predictor de vector de movimiento 311 y una memoria de
colPic 312.

La unidad de descodificacion de longitud variable 301 realiza un procesamiento de descodificacion de longitud variable
sobre un flujo de bits de entrada, y genera informacion de tipo de instantanea, un indicador de direccién de prediccion,
un coeficiente de cuantificacion y una diferencia de vector de movimiento. Ademas, la unidad de descodificacion de
longitud variable 301 realiza un procesamiento de descodificacion de longitud variable sobre un indice de predictor de
vector de movimiento, usando el nimero de candidatos de predictor de vector de movimiento obtenidos a partir de la
unidad de calculo de candidatos de predictor de vector de movimiento 311.

La unidad de cuantificacion inversa 302 realiza un procesamiento de cuantificacion inversa sobre el coeficiente de
cuantificacion obtenido mediante un procesamiento de descodificacion de longitud variable. La unidad de transformada
ortogonal inversa 303 transforma un coeficiente de transformada ortogonal obtenido por un procesamiento de
cuantificacion inversa de un dominio de la frecuencia a un dominio de imagenes, para generar datos de error de
prediccion. La memoria de bloques 305 almacena datos de imagen generados al afiadir datos de error de prediccion
y datos de imagen predichos, de una forma bloque a bloque. La memoria de tramas 306 almacena datos de imagen
de una forma trama a trama.

La unidad de intra prediccion 307 genera datos de imagen predichos de un bloque actual que se va a descodificar
mediante la realizacién de una intra prediccion usando datos de imagen en unidades de bloque almacenadas en la
memoria de bloques 305. La unidad de inter prediccion 308 genera datos de imagen predichos de un bloque actual
que se va a descodificar mediante la realizacion de una inter prediccion usando datos de imagen en unidades de trama
almacenadas en la memoria de tramas 306.

Si se realiza una descodificacion de intra prediccién sobre el bloque actual, el conmutador 310 emite los datos de
imagen intra predichos generados por la unidad de intra prediccion 307 a la unidad de adicion 304 como datos de
imagen predichos del bloque actual. En contraposicion, si se realiza una descodificacion de inter prediccion sobre el
bloque actual, el conmutador 310 emite los datos de imagen inter predichos generados por la unidad de inter prediccion
308 a la unidad de adiciéon 304 como datos de imagen predichos del blogue actual.

La unidad de calculo de candidatos de predictor de vector de movimiento 311 obtiene, usando vectores de movimiento
de bloques adyacentes al bloque actual, por ejemplo, e informacion de colPic tal como informacién de un vector de
movimiento del bloque ubicado conjuntamente almacenado en la memoria de colPic 312, por ejemplo, candidatos de
predictor de vector de movimiento en el modo de designacion de predictor de vector de movimiento y el nimero de
candidatos de predictor de vector de movimiento mediante el uso del procedimiento descrito posteriormente. Ademas,
la unidad de célculo de candidatos de predictor de vector de movimiento 311 asigna un valor de un indice de predictor
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de vector de movimiento a cada candidato de predictor de vector de movimiento obtenido. Entonces, la unidad de
calculo de candidatos de predictor de vector de movimiento 311 envia los candidatos de predictor de vector de
movimiento y los indices de predictor de vector de movimiento a la unidad de control de inter prediccion 309. Ademas,
la unidad de calculo de candidatos de predictor de vector de movimiento 311 envia el nimero de candidatos de
predictor de vector de movimiento calculados a la unidad de descodificacion de longitud variable 301.

La unidad de control de inter prediccion 309 selecciona, de entre los candidatos de predictor de vector de movimiento,
un predictor de vector de movimiento que se va a usar para la inter prediccion, basandose en el indice de predictor de
vector de movimiento descodificado. Entonces, la unidad de control de inter prediccién 309 calcula un vector de
movimiento del bloque actual, basandose en el predictor de vector de movimiento y una diferencia de vector de
movimiento. Entonces, la unidad de control de inter prediccion 309 da lugar a que la unidad de inter prediccion 308
genere una imagen inter predicha usando el vector de movimiento calculado. Ademas, la unidad de control de inter
prediccion 309 transfiere informacion de colPic que incluye informacion del vector de movimiento del bloque actual, y
similares, a la memoria de colPic 312.

Por ultimo, la unidad de adicion 304 genera datos de imagen descodificados al afiadir datos de imagen predichos y
datos de error de prediccion.

La figura 25 es un diagrama de flujo que muestra una operacion de procesamiento del aparato de descodificacion de
instantaneas en movimiento de acuerdo con la realizacion 2.

En la etapa S301, la unidad de descodificacién de longitud variable 301 descodifica un indicador de direccion de
prediccion y un indice de instantanea de referencia. Entonces, el valor de la direcciéon de prediccion X se determina
de acuerdo con el indicador de direccion de prediccion descodificado, y se realiza el procesamiento de las siguientes
etapas S302 a S305.

En la etapa S302, la unidad de calculo de candidatos de predictor de vector de movimiento 311 obtiene candidatos de
predictor de vector de movimiento a partir de bloques adyacentes al bloque actual y un bloque ubicado conjuntamente
usando el mismo procedimiento que el de la etapa S102 en la figura 14. Ademas, la unidad de calculo de candidatos
de predictor de vector de movimiento 311 afiade un candidato nulo, y calcula el tamafio de lista de candidatos de
predictor de vector de movimiento.

En la etapa S303, la unidad de descodificacion de longitud variable 301 descodifica de longitud variable el indice de
predictor de vector de movimiento en un flujo de bits usando el tamafio de lista de candidatos de predictor de vector
de movimiento calculado. En la etapa S304, la unidad de control de inter prediccion 309 afade la diferencia de vector
de movimiento descodificada al candidato de predictor de vector de movimiento indicado por el indice de predictor de
vector de movimiento descodificado, para calcular un vector de movimiento. Entonces, la unidad de control de inter
prediccion 309 da lugar a que la unidad de inter prediccion 308 genere una imagen inter predicha usando el vector de
movimiento calculado.

Se deberia hacer notar que si el tamafo de lista de candidatos de predictor de vector de movimiento calculado en la
etapa S302 es "1", se puede estimar que un indice de predictor de vector de movimiento es 0, sin descodificarse.

De esta forma, de acuerdo con el aparato de descodificacion de instantaneas en movimiento 300 de acuerdo con la
presente realizacion, un flujo de bits para el cual se ha mejorado la eficiencia de codificacion se puede descodificar de
forma apropiada al afadir un predictor de vector de movimiento de area estatica a una correspondiente de las listas
de candidatos de predictor de vector de movimiento. Mas en concreto, si el nimero de candidatos de predictor de
vector de movimiento no ha alcanzado el nimero maximo de candidatos de predictor de vector de movimiento, el
aparato de descodificacion de instantaneas en movimiento 300 puede descodificar de forma apropiada un flujo de bits
para el cual se ha mejorado la eficiencia de codificacion al afiadir un candidato nulo que tiene un vector de movimiento
cuyo valor es "0" como un candidato de predictor de vector de movimiento.

Se deberia hacer notar que en la presente realizaciéon, aunque el aparato de descodificacion de instantaneas en
movimiento 300 afnade un nuevo candidato que tiene un predictor de vector de movimiento nuevo como un candidato
de predictor de vector de movimiento si el nimero de candidatos de predictor de vector de movimiento no ha alcanzado
el numero de candidatos de predictor disponibles, la presente invencién no se limita a esto. Por ejemplo, como en la
realizacion 1 anteriormente, cuando se crean las listas de candidatos de predictor de vector de movimiento, el aparato
de descodificacion de instantaneas en movimiento 300 puede establecer un vector de movimiento (0, 0) cuyo valor es
"0" como un valor inicial de todos los candidatos de predictor de vector de movimiento en las listas de candidatos de
predictor de vector de movimiento, como se muestra en (a) en la figura 21.

[Realizacion 4]

La presente realizacién es una modificacion del aparato de descodificacion de instantaneas en movimiento de acuerdo
con la realizacion 3 anteriormente. Lo siguiente es una descripcion especifica de un aparato de descodificacion de
instantaneas en movimiento de acuerdo con la realizacion 4.

La figura 26 es un diagrama de bloques que muestra una configuracién de un aparato de descodificacion de
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instantaneas en movimiento 400 de acuerdo con la realizacion 4. El aparato de descodificacion de instantaneas en
movimiento 400 descodifica, de una forma bloque a bloque, una imagen codificada incluida en un flujo de bits generado
por el aparato de codificacion de instantaneas en movimiento 200 de acuerdo con la realizacién 2, por ejemplo.

Como se muestra en la figura 26, el aparato de descodificacion de instantaneas en movimiento 400 incluye una unidad
de obtencion de candidatos de predictor de vector de movimiento 410, una unidad de descodificacion 420 y una unidad
de control de prediccion 430.

La unidad de obtenciéon de candidatos de predictor de vector de movimiento 410 se corresponde con la unidad de
calculo de candidatos de predictor de vector de movimiento 311 en la realizacién 3 anteriormente. La unidad de
obtencién de candidatos de predictor de vector de movimiento 410 obtiene candidatos de predictor de vector de
movimiento. Entonces, la unidad de obtencion de candidatos de predictor de vector de movimiento 410 genera unas
listas de candidatos de predictor de vector de movimiento en las que cada candidato de predictor de vector de
movimiento obtenido esta asociado con un indice para identificar el candidato de predictor de vector de movimiento
(indice de predictor de vector de movimiento), por ejemplo.

Como se muestra en la figura 26, la unidad de obtencion de candidatos de predictor de vector de movimiento 410
incluye una primera unidad de obtencion 411 y una segunda unidad de obtencion 412.

La primera unidad de obtenciéon 411 obtiene uno o mas primeros candidatos de predictor de vector de movimiento
como con la primera unidad de obtencion 211 en la realizacién 2. En concreto, la primera unidad de obtencion 411
obtiene cada primer candidato de predictor de vector de movimiento, basandose en un vector de movimiento usado
para descodificar un bloque espacial o temporalmente adyacente a un bloque actual que se va a descodificar, por
ejemplo. Entonces, por ejemplo, la primera unidad de obtencion 411 registra, en las listas de candidatos de predictor
de vector de movimiento, los uno o mas primeros candidatos de predictor de vector de movimiento obtenidos de esta
forma, cada uno en asociacién con un indice de predictor de vector de movimiento.

La segunda unidad de obtencién 412 obtiene uno o mas segundos candidatos de predictor de vector de movimiento,
teniendo cada uno un vector predeterminado como un vector de movimiento. En concreto, la segunda unidad de
obtencién 412 obtiene uno o mas segundos candidatos de predictor de vector de movimiento de la misma forma que
la de la segunda unidad de obtencidn 212 en la realizacién 2. Entonces, la segunda unidad de obtencion 212 registra,
en las listas de candidatos de predictor de vector de movimiento, los uno o mas segundos candidatos de predictor de
vector de movimiento obtenidos de esta forma, cada uno en asociacidon con un indice de predictor de vector de
movimiento, por ejemplo.

El vector predeterminado puede ser, por ejemplo, un vector nulo como en la realizacién 1 anteriormente. Esto posibilita
que la segunda unidad de obtenciéon 412 obtenga un candidato de predictor de vector de movimiento que tiene un
vector de movimiento de area estatica. En consecuencia, el aparato de descodificacion de instantaneas en movimiento
400 puede descodificar de forma apropiada un flujo de bits para el cual se ha mejorado la eficiencia de codificacion.

La unidad de descodificacién 420 obtiene un indice para identificar un candidato de predictor de vector de movimiento
a partir de un flujo de bits. La unidad de descodificacion 420 obtiene un indice de predictor de vector de movimiento
mediante la descodificacion de un indice de predictor de vector de movimiento codificado afiadido al flujo de bits,
usando la suma del numero de primeros candidatos de predictor de vector de movimiento obtenidos y el nimero de
segundos candidatos de predictor de vector de movimiento derivados (el nimero de candidatos de predictor de vector
de movimiento), por ejemplo.

La unidad de control de prediccién 430 selecciona un predictor de vector de movimiento que se va a usar para
descodificar un bloque actual que se va a descodificar, de entre los uno o mas primeros candidatos de predictor de
vector de movimiento y los uno o mas segundos candidatos de predictor de vector de movimiento, basandose en el
indice obtenido. En concreto, la unidad de control de prediccion 430 selecciona, de entre las listas de candidatos de
predictor de vector de movimiento, un predictor de vector de movimiento que se va a usar para descodificar un bloque
actual que se va a descodificar.

A continuacién se da una descripcién de diversas operaciones del aparato de descodificacion de instantaneas en
movimiento 400 constituido como se ha descrito anteriormente.

La figura 27 es un diagrama de flujo que muestra una operacion de procesamiento del aparato de descodificacion de
instantaneas en movimiento 400 de acuerdo con la realizacion 4.

En primer lugar, la primera unidad de obtencién 411 obtiene uno o mas primeros candidatos de predictor de vector de
movimiento (S401). A continuacion, la segunda unidad de obtencién 412 obtiene uno o mas segundos candidatos de
predictor de vector de movimiento (S402). Entonces, la unidad de descodificacion 420 obtiene un indice de predictor
de vector de movimiento a partir de un flujo de bits (S403).

Por ultimo, la unidad de control de prediccién 220 selecciona, de entre los uno o mas primeros candidatos de predictor
de vector de movimiento y los uno o mas segundos candidatos de predictor de vector de movimiento, un predictor de
vector de movimiento que se va a usar para descodificar un bloque actual que se va a descodificar, basandose en el
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indice obtenido (S404).

Como se ha descrito anteriormente, de acuerdo con el aparato de descodificacién de instantaneas en movimiento 400
de acuerdo con la presente realizacion, se pueden obtener los uno o mas segundos candidatos de predictor de vector
de movimiento, teniendo cada uno un vector predeterminado como un vector de movimiento. Por lo tanto, el aparato
de descodificacion de instantaneas en movimiento 400 puede obtener los uno o mas segundos candidatos de predictor
de vector de movimiento que tienen, cada uno, vector de movimiento de area estatica o similares, por ejemplo. En
concreto, el aparato de descodificacion de instantaneas en movimiento 400 puede descodificar de forma apropiada
una imagen en la que se codifica de forma eficiente un bloque que tiene un movimiento predeterminado y, por lo tanto,
puede descodificar de forma apropiada un flujo de bits para el cual se ha mejorado la eficiencia de codificacion.

Se deberia hacer notar que el aparato de codificacion de instantaneas en movimiento 400 puede establecer el segundo
candidato de predictor de vector de movimiento como un valor inicial de todos los candidatos de predictor de vector
de movimiento en las listas de candidatos de predictor de vector de movimiento, como en la realizaciéon 2
anteriormente. En este caso, la unidad de obtencién de candidatos de predictor de vector de movimiento 410 obtiene
el segundo candidato de predictor de vector de movimiento antes del primer candidato de predictor de vector de
movimiento. También es posible establecer el segundo candidato de predictor de vector de movimiento como un
candidato de predictor de vector de movimiento mediante el uso de un procedimiento de este tipo.

[Realizacion 5]

La presente realizacion describe con detalle un procedimiento para obtener el tamafio de lista de candidatos de
predictor de vector de movimiento, que es diferente del procedimiento en la realizacion 1.

En el modo de designacion de predictor de vector de movimiento anterior, el tamafio de lista de candidatos de predictor
de vector de movimiento que se va a usar cuando se codifica o se descodifica un indice de predictor de vector de
movimiento se establece al nUmero de candidatos de predictor de vector de movimiento. Este nimero de candidatos
de predictor de vector de movimiento se obtiene después de borrar un candidato de predictor no disponible o un
candidato redundante usando una informacion de instantaneas de referencia que incluye informacion de un bloque
ubicado conjuntamente y similares. Por lo tanto, si, por ejemplo, hay una diferencia en el nimero de candidatos de
predictor de vector de movimiento entre un aparato de codificacion de instantaneas en movimiento y un aparato de
descodificacion de instantaneas en movimiento, diferentes cadenas de bits se asignan a unos indices de predictor de
vector de movimiento en el aparato de codificacion de instantaneas en movimiento y el aparato de descodificacion de
instantaneas en movimiento. Como resultado, el aparato de descodificacion de instantaneas en movimiento puede no
ser capaz de descodificar un flujo de bits de forma apropiada.

Por ejemplo, si se pierde una informacién de una instantanea de referencia a la que se ha hecho referencia como un
bloque ubicado conjuntamente debido a una pérdida de paquetes o similares que ha tenido lugar en un canal de
transmisién o similares, se perdera un vector de movimiento o un indice de instantanea de referencia del bloque
ubicado conjuntamente. Por lo tanto, no se puede obtener la informacion acerca de un candidato de predictor de vector
de movimiento que se va a generar a partir del bloque ubicado conjuntamente. En un caso de este tipo, un candidato
de predictor no disponible y un candidato redundante no se pueden borrar de forma apropiada de los candidatos de
predictor de vector de movimiento en el momento de la descodificacion. Como resultado, el aparato de descodificacion
de instantaneas en movimiento no sera capaz de obtener de forma apropiada el tamafio de lista de candidatos de
predictor de vector de movimiento, y no sera capaz de descodificar con éxito un indice de predictor de vector de
movimiento.

En contraposicién, de acuerdo con un procedimiento para obtener el tamafio de lista de candidatos de predictor de
vector de movimiento descrito en la presente realizacion, el tamafno de lista de candidatos de predictor de vector de
movimiento que se va a usar cuando se codifica o se descodifica un indice de predictor de vector de movimiento se
puede calcular mediante el uso de un procedimiento independiente de una informacién de instantaneas de referencia
que incluye informacion de un bloque ubicado conjuntamente y similares. Por consiguiente, el aparato de codificacion
de instantaneas en movimiento puede mejorar la resistencia a errores de un flujo de bits.

La figura 28 es un diagrama de bloques que muestra una configuracion de un aparato de codificacion de instantaneas
en movimiento 500 de acuerdo con una realizacién 3.

Como se muestra en la figura 28, el aparato de codificacion de instantaneas en movimiento 500 incluye una unidad
de sustraccion 501, una unidad de transformada ortogonal 502, una unidad de cuantificacion 503, una unidad de
cuantificacion inversa 504, una unidad de transformada ortogonal inversa 505, una unidad de adicion 506, una
memoria de bloques 507, una memoria de tramas 508, una unidad de intra prediccién 509, una unidad de inter
predicciéon 510, una unidad de control de inter prediccion 511, una unidad de determinacion de tipo de instantanea
512, un conmutador 513, una unidad de calculo de candidatos de predictor de vector de movimiento 514, una memoria
de colPic 515 y una unidad de codificacion de longitud variable 516.

La unidad de sustraccion 501 genera datos de error de prediccion al sustraer, para cada bloque, datos de imagen
predichos a partir de datos de imagen de entrada incluidos en una secuencia de imagenes de entrada. La unidad de
transformada ortogonal 502 transforma los datos de error de prediccion generados de un dominio de imagenes a un
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dominio de la frecuencia. La unidad de cuantificacién 503 realiza un procesamiento de cuantificacién sobre los datos
de error de prediccidon que se han transformado al dominio de la frecuencia.

La unidad de cuantificacion inversa 504 realiza un procesamiento de cuantificaciéon inversa sobre los datos de error
de prediccion sobre los cuales ha sido realizado un procesamiento de cuantificacion por la unidad de cuantificacion
503. La unidad de transformada ortogonal inversa 505 transforma los datos de error de prediccion sobre los cuales se
ha realizado un procesamiento de cuantificacion inversa, del dominio de la frecuencia al dominio de imagenes.

La unidad de adicion 506 genera datos de imagen reconstruidos al afiadir, para cada bloque que se va a codificar,
datos de imagen predichos y los datos de error de prediccion sobre los cuales ha sido realizado un procesamiento de
cuantificacion inversa por la unidad de transformada ortogonal inversa 505. La memoria de bloques 507 almacena
datos de imagen reconstruidos de una forma bloque a bloque. La memoria de tramas 508 almacena datos de imagen
reconstruidos de una forma trama a trama.

La unidad de determinacion de tipo de instantanea 512 determina como cual de los tipos de instantanea, en concreto,
instantanea |, instantanea B e instantanea P, se van a codificar unos datos de imagen de entrada. Entonces, la unidad
de determinacion de tipo de instantanea 512 genera informacioén de tipo de instantanea. La unidad de intra prediccién
509 genera datos de imagen intra predichos de un bloque actual que se va a codificar mediante la realizaciéon de una
intra prediccion usando los datos de imagen reconstruidos en unidades de bloque almacenadas en la memoria de
bloques 507. La unidad de inter prediccién 510 genera datos de imagen inter predichos de un bloque actual que se va
a codificar mediante la realizacion de una inter prediccion usando los datos de imagen reconstruidos en unidades de
trama almacenadas en la memoria de tramas 508, y un vector de movimiento obtenido por deteccién de movimiento y
similares.

El conmutador 513 emite los datos de imagen intra predichos generados por la unidad de intra prediccion 509 a la
unidad de sustraccion 501 y la unidad de adicion 506 como datos de imagen predichos del bloque actual, se realiza
una codificacién de intra prediccion sobre el bloque actual. Por otro lado, el conmutador 513 emite los datos de imagen
inter predichos generados por la unidad de inter prediccion 510 a la unidad de sustraccion 501 y la unidad de adicion
506 como datos de imagen predichos del blogue actual si se realiza la codificacion de inter prediccion sobre el bloque
actual.

La unidad de calculo de candidatos de predictor de vector de movimiento 514 obtiene candidatos de predictor de vector
de movimiento en el modo de designacion de predictor de vector de movimiento, usando vectores de movimiento de
bloques adyacentes al bloque actual y similares e informacién de colPic tal como informacion de un vector de
movimiento de un bloque ubicado conjuntamente almacenado en la memoria de colPic 515. Entonces, la unidad de
calculo de candidatos de predictor de vector de movimiento 514 calcula el numero de candidatos de predictor
disponibles usando el procedimiento descrito posteriormente. Ademas, la unidad de calculo de candidatos de predictor
de vector de movimiento 514 asigna los valores del indice de predictor de vector de movimiento a los candidatos de
predictor de vector de movimiento obtenidos. Entonces, la unidad de calculo de candidatos de predictor de vector de
movimiento 514 envia los candidatos de predictor de vector de movimiento y los indices de predictor de vector de
movimiento a la unidad de control de inter prediccién 511. La unidad de calculo de candidatos de predictor de vector
de movimiento 514 transmite el nimero de candidatos de predictor disponibles calculados a la unidad de codificacion
de longitud variable 516.

La unidad de control de inter prediccion 511 controla la unidad de inter prediccion 510 con el fin de dar lugar a que la
unidad de inter prediccion 110 realice una codificacion de inter prediccion, usando la imagen inter predicha generada
usando un vector de movimiento obtenido por deteccién de movimiento. Ademas, la unidad de control de inter
prediccion 511 selecciona, usando el procedimiento descrito posteriormente, un candidato de predictor de vector de
movimiento de lo mas adecuado para codificar un vector de movimiento usado para la codificacion de inter prediccion.
Entonces, la unidad de control de inter prediccién 511 envia un indice de predictor de vector de movimiento que se
corresponde con el candidato de predictor de vector de movimiento seleccionado, e informacién de error de prediccion
(diferencia de vector de movimiento) a la unidad de codificacion de longitud variable 516. Ademas, la unidad de control
de inter prediccion 511 transfiere informacion de colPic que incluye informacion de un vector de movimiento del bloque
actual, y similares, a la memoria de colPic 515.

La unidad de codificacion de longitud variable 516 realiza un procesamiento de codificacion de longitud variable sobre
datos de error de prediccion sobre los cuales se ha realizado un procesamiento de cuantificaciéon, un indicador de
direccion de prediccion, informacioén de tipo de instantanea y una diferencia de vector de movimiento, generando de
ese modo un flujo de bits. Ademas, la unidad de codificacién de longitud variable 516 establece el tamafio de lista de
candidatos de predictor de vector de movimiento al nimero de candidatos de predictor disponibles. Entonces, la unidad
de codificacion de longitud variable 516 codifica por longitud variable el indice de predictor de vector de movimiento
usado para codificar un vector de movimiento mediante la asignacion al mismo de una cadena de bits de acuerdo con
el tamanfo de lista de candidatos de predictor de vector de movimiento.

La figura 29 es un diagrama de flujo que muestra una operacion de procesamiento del aparato de codificacion de
instantaneas en movimiento de acuerdo con la realizacion 1.

23



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2779226 T3

En la etapa S501, la unidad de control de inter prediccion 511 determina una direcciéon de prediccion, un indice de
instantanea de referencia, y un vector de movimiento de un bloque actual que se va a codificar por deteccion de
movimiento. En el presente caso, en la deteccidén de movimiento, se calcula un valor de diferencia que indica una
diferencia entre un bloque actual que se va a codificar en una instantanea que se va a codificar y un bloque en una
instantanea de referencia, y un blogue en la instantanea de referencia con el que el valor de diferencia es el mas
pequefio se determina como un bloque de referencia. Entonces, se obtiene un vector de movimiento basandose en la
posiciéon de un bloque actual que se va a codificar y la posicion de una posicion de bloque de referencia usando el
procedimiento para obtener un vector de movimiento, por ejemplo. Ademas, la unidad de control de inter prediccion
511 realiza una deteccidon de movimiento sobre cada una de las instantaneas de referencia en las direcciones de
prediccion 0 y 1, y determina si seleccionar la direccion de prediccion 0, la direcciéon de prediccién 1 o una prediccion
bidireccional usando, por ejemplo, la siguiente expresion para un modelo de optimizacion de R-D, o similares.

Coste =D + A x R (Expresion 3)

En la expresion 3, D denota una distorsion de codificacion, y por ejemplo, se usa para ello una suma de diferencias
absolutas, cada una de las cuales es una diferencia absoluta entre un valor de pixel obtenido mediante la codificacion
y descodificacion de un bloque actual usando una imagen predicha generada usando un determinado vector de
movimiento y un valor de pixel original del bloque actual. R denota una cantidad de cédigo generada, y se usa para
ello una cantidad de codigo necesaria para codificar un vector de movimiento usado para generar una imagen predicha.
Ademas, A denota un multiplicador no determinado de Lagrange.

En la etapa S502, la unidad de calculo de candidatos de predictor de vector de movimiento 514 obtiene candidatos de
predictor de vector de movimiento a partir de bloques adyacentes al bloque actual y un bloque ubicado conjuntamente
del mismo. Ademas, la unidad de calculo de candidatos de predictor de vector de movimiento 514 calcula el tamafio
de lista de candidatos de predictor de vector de movimiento de acuerdo con el procedimiento descrito posteriormente.

Por ejemplo, en el caso que se muestra en la figura 3, la unidad de calculo de candidatos de predictor de vector de
movimiento 514 selecciona vectores de movimiento que los bloques adyacentes A, B, C y D tienen, como candidatos
de predictor de vector de movimiento del bloque actual. Ademas, la unidad de calculo de candidatos de predictor de
vector de movimiento 514 calcula un vector de movimiento, por ejemplo, que se calcula usando un modo de prediccion
temporal a partir de un vector de movimiento del bloque ubicado conjuntamente, como un candidato de predictor de
vector de movimiento.

La unidad de calculo de candidatos de predictor de vector de movimiento 514 asigna indices de predictor de vector de
movimiento a los candidatos de predictor de vector de movimiento en las direcciones de prediccién 0 y 1, como se
muestra en (a) en la figura 30 y (a) en la figura 31. Entonces, la unidad de calculo de candidatos de predictor de vector
de movimiento 514 calcula unas listas de candidatos de predictor de vector de movimiento como se muestra en (b) en
la figura 30 y (b) en la figura 31, y los tamafos de las listas de candidatos de predictor de vector de movimiento al
borrar un candidato de predictor no disponible y un candidato redundante y afiadir la adicion de un nuevo candidato,
usando el procedimiento descrito posteriormente.

Cuanto mas pequefio es el valor de un indice de predictor de vector de movimiento, mas corto es el cédigo que se
asigna al indice de predictor de vector de movimiento. En concreto, si el valor de un indice de predictor de vector de
movimiento es pequefio, la cantidad de informacién necesaria para el indice de predictor de vector de movimiento es
pequefa. Por otro lado, si el valor de un indice de predictor de vector de movimiento es grande, la cantidad de
informacion necesaria para el indice de predictor de vector de movimiento es grande. Por lo tanto, la eficiencia de
codificacion se aumenta mediante la asignacion de un indice de predictor de vector de movimiento que tiene un valor
pequefio a un candidato de predictor de vector de movimiento que tiene una alta posibilidad de volverse un predictor
de vector de movimiento con una precision elevada.

A la vista de esto, la unidad de calculo de candidatos de predictor de vector de movimiento 514 puede medir, para
cada candidato de predictor de vector de movimiento, el nUmero de veces en las que el candidato de predictor de
vector de movimiento se ha seleccionado como un predictor de vector de movimiento, y asignar un indice de predictor
de vector de movimiento que tiene un valor pequefio a un bloque a partir del cual se obtiene un candidato de predictor
de vector de movimiento cuyo numero de veces en las que se ha seleccionado el candidato es grande, por ejemplo.
En concreto, es posible considerar identificar un predictor de vector de movimiento seleccionado en un bloque
adyacente, y en la codificacion de un bloque actual, asignar un indice de predictor de vector de movimiento que tiene
un valor pequefio al candidato de predictor de vector de movimiento identificado.

Se deberia hacer notar que si un candidato de predictor de vector de movimiento no tiene informacién alguna de un
vector de movimiento y similares (si el candidato es un bloque codificado por intra prediccion, si el candidato es un
blogue ubicado, por ejemplo, fuera de un limite de una instantanea o un sector, si el candidato es un bloque que no
se ha codificado aun, o similares), el candidato no se puede utilizar para la codificacion.

En la presente realizaciéon, un candidato que no se puede utilizar como un candidato de predictor de vector de
movimiento se denomina candidato de predictor no disponible. Un candidato que se puede utilizar como un candidato
de predictor de vector de movimiento se denomina candidato de predictor disponible. Ademas, de entre una pluralidad
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de candidatos de predictor de vector de movimiento, un candidato cuyo valor es igual que uno cualquiera de los otros
predictores de vector de movimiento se denomina candidato redundante.

En el caso de la figura 3, el bloque adyacente C es un bloque codificado por intra prediccion y, por lo tanto, se supone
que es un candidato de predictor no disponible. Ademas, el predictor de vector de movimiento sMvLO_D en la direcciéon
de prediccion 0 generado a partir del bloque adyacente D tiene el mismo valor que el valor del predictor de vector de
movimiento MvLO_A en la direccion de prediccion 0 generado a partir del bloque adyacente Ay, por lo tanto, se supone
que es un candidato redundante.

En la etapa S503, la unidad de control de inter predicciéon 511 determina un valor de un indice de predictor de vector
de movimiento que se va a usar para codificar un vector de movimiento en la direcciéon de prediccién X mediante el
uso del procedimiento descrito posteriormente.

En la etapa S504, la unidad de codificacion de longitud variable 516 codifica con longitud variable unos indices de
predictor de vector de movimiento de candidatos de predictor de vector de movimiento que se van a usar para codificar
vectores de movimiento en la direccién de prediccion X mediante la asignacion a los mismos de cadenas de bits de
acuerdo con el tamafio de lista de candidatos de predictor de vector de movimiento como se muestra en la figura 6.

En la presente realizacion, como se muestra en (a) en la figura 30 y (a) en la figura 31, "0" se asigna como un valor
de un indice de predictor de vector de movimiento que se corresponde con el bloque adyacente A. "1" se asigna como
un valor de un indice de predictor de vector de movimiento que se corresponde con el bloque adyacente B. "2" se
asigna como un valor de un indice de predictor de vector de movimiento que se corresponde con un bloque ubicado
conjuntamente. "3" se asigna como un valor de un indice de predictor de vector de movimiento que se corresponde
con el bloque adyacente C. "4" se asigna como un valor de un indice de predictor de vector de movimiento que se
corresponde con el bloque adyacente D.

Se deberia hacer notar que la forma de asignar indices de predictor de vector de movimiento no se limita
necesariamente a este ejemplo. Por ejemplo, si se afiade un nuevo candidato usando el procedimiento descrito en la
realizacion 1 o el procedimiento descrito posteriormente, la unidad de codificacion de longitud variable 516 puede
asignar un valor pequefio a un candidato de predictor de vector de movimiento que no acaba de afiadirse, y un valor
grande al nuevo candidato. En concreto, la unidad de codificacion de longitud variable 516 puede asignar
preferentemente un indice de predictor de vector de movimiento que tiene un valor pequefio a un candidato de predictor
de vector de movimiento que no acaba de afadirse.

Ademas, los candidatos de predictor de vector de movimiento no se limitan necesariamente a estar en las posiciones
de los bloques adyacentes A, B, C y D. Por ejemplo, un vector de un bloque adyacente ubicado sobre el bloque
adyacente inferior - izquierdo D, por ejemplo, se puede usar como un candidato de predictor de vector de movimiento.
Ademas, no necesariamente es preciso que se usen vectores de todos los bloques adyacentes como candidatos de
predictor de vector de movimiento. Por ejemplo, se pueden usar vectores de unicamente los bloques adyacentes Ay
B como candidatos de predictor de vector de movimiento. Como alternativa, los bloques adyacentes se pueden
explorar secuencialmente mediante el uso, por ejemplo, del bloque adyacente A si el bloque adyacente D es un
candidato de predictor no disponible.

Ademas, en la presente realizacion, aunque la unidad de codificacion de longitud variable 516 afiade un indice de
predictor de vector de movimiento a un flujo de bits en la etapa S504 en la figura 29, un indice de predictor de vector
de movimiento no necesita afiadirse necesariamente a un flujo de bits. Por ejemplo, si el tamafio de lista de candidatos
de predictor de vector de movimiento es 1, la unidad de codificacion de longitud variable 516 puede no afiadir un indice
de predictor de vector de movimiento a un flujo de bits. Por consiguiente, la cantidad de informacién se puede reducir
en la del indice de predictor de vector de movimiento.

La figura 32 es un diagrama de flujo que muestra un procesamiento detallado de la etapa S502 en la figura 29. En
concreto, la figura 32 muestra un procedimiento para calcular candidatos de predictor de vector de movimiento y el
tamafio de lista de candidatos de predictor de vector de movimiento. Lo siguiente es una descripcion de la figura 32.

En la etapa S511, la unidad de calculo de candidatos de predictor de vector de movimiento 514 determina, usando el
procedimiento descrito posteriormente, si un candidato de bloque de prediccién [N] es un candidato de predictor
disponible. Entonces, la unidad de calculo de candidatos de predictor de vector de movimiento 514 actualiza el nUmero
de candidatos de predictor disponibles de acuerdo con el resultado de determinacion.

En el presente caso, N es un valor de indice para denotar cada candidato de bloque de prediccién. En la presente
realizacion, N es uno de los valores de 0 a 4. En concreto, el bloque adyacente A en la figura 3 se asigna a un candidato
de bloque de prediccion [0]. El bloque adyacente B en la figura 3 se asigna a un candidato de bloque de prediccion
[1]. Un blogue ubicado conjuntamente se asigna a un candidato de bloque de prediccion [2]. El bloque adyacente C
en la figura 3 se asigna a un candidato de bloque de prediccion [3]. El bloque adyacente D en la figura 3 se asigna a
un candidato de bloque de prediccion [4].

En la etapa S512, la unidad de calculo de candidatos de predictor de vector de movimiento 514 obtiene un candidato
de predictor de vector de movimiento en la direccién de prediccion X a partir del candidato de bloque de prediccion [N]
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usando las expresiones 1 y 2 anteriormente, y afiade el candidato obtenido a una correspondiente de las listas de
candidatos de predictor de vector de movimiento.

En la etapa S513, la unidad de calculo de candidatos de predictor de vector de movimiento 514 busca y borra un
candidato de predictor no disponible y un candidato redundante de las listas de candidatos de predictor de vector de
movimiento, como se muestra en las figuras 30 y 31.

En la etapa S514, la unidad de calculo de candidatos de predictor de vector de movimiento 514 afiade un nuevo
candidato a una correspondiente de las listas de candidatos de predictor de vector de movimiento, usando el
procedimiento descrito en la realizacién 1 o el procedimiento descrito posteriormente. En el presente caso, cuando se
afiade un nuevo candidato, la unidad de calculo de candidatos de predictor de vector de movimiento 514 puede
reasignar valores de indices de predictor de vector de movimiento con el fin de asignar preferentemente un indice de
predictor de vector de movimiento pequefo a un candidato de predictor de vector de movimiento que no acaba de
afadirse. En concreto, la unidad de calculo de candidatos de predictor de vector de movimiento 514 puede reasignar
valores de indices de predictor de vector de movimiento con el fin de asignar un indice de predictor de vector de
movimiento que tiene un valor grande al nuevo candidato. Por consiguiente, se puede reducir la cantidad de
codificacién de indices de predictor de vector de movimiento.

En la etapa S515, la unidad de calculo de candidatos de predictor de vector de movimiento 514 establece el tamario
de lista de candidatos de predictor de vector de movimiento al nimero de candidatos de predictor disponibles
calculados en la etapa S511. En los ejemplos de las figuras 30 y 31, mediante el uso del procedimiento descrito
posteriormente, se calcula "4" como el nimero de candidatos de predictor disponibles en la direccién de prediccién 0,
y el tamario de lista de candidatos de predictor de vector de movimiento para la direccién de prediccion O se establece
a "4". Ademas, se calcula "4" como el nimero de candidatos de predictor disponibles en la direccién de prediccion 1,
y el tamario de lista de candidatos de predictor de vector de movimiento para la direccién de prediccion 1 se establece
a"4".

Se deberia hacer notar que un nuevo candidato en la etapa S514 es un candidato nulo afiadido usando el
procedimiento descrito en la realizacion 1, o un candidato que acaba de afiadirse a los candidatos de predictor de
vector de movimiento usando el procedimiento descrito posteriormente si el nimero de candidatos de predictor de
vector de movimiento no ha alcanzado el numero de candidatos de predictor disponibles. Por ejemplo, un nuevo
candidato puede ser un predictor de vector de movimiento generado a partir de un bloque adyacente ubicado sobre el
bloque adyacente inferior - izquierdo D en la figura 3. Un nuevo candidato puede ser un predictor de vector de
movimiento generado a partir de bloques que se corresponden con los bloques A, B, C y D adyacentes un bloque
ubicado conjuntamente, por ejemplo. Ademas, un nuevo candidato puede ser un predictor de vector de movimiento
calculado a partir de un total de vectores de movimiento en la totalidad del plano de instantanea o un area determinada
de una instantanea de referencia, por ejemplo. De esta forma, la eficiencia de codificacion se puede mejorar al afiadir,
la unidad de calculo de candidatos de predictor de vector de movimiento 514, un predictor de vector de movimiento
nuevo como un nuevo candidato si el nimero de candidatos de predictor de vector de movimiento no ha alcanzado el
numero de candidatos de predictor disponibles.

La figura 33 es un diagrama de flujo que muestra un procesamiento detallado de la etapa S511 en la figura 32. En
concreto, la figura 33 muestra un procedimiento para determinar si el candidato de bloque de prediccion [N] es un
candidato de predictor disponible, y actualizar el nUmero de candidatos de predictor disponibles. Lo siguiente es una
descripcion de la figura 33.

En la etapa S521, la unidad de calculo de candidatos de predictor de vector de movimiento 514 determina si un
candidato de bloque de prediccion [N] (1) se intra predice, (2) esta ubicado fuera de un limite de un sector o una
instantanea que incluye un blogue actual que se va a codificar, o (3) no se ha codificado aun.

En el presente caso, si el resultado de determinacioén en la etapa S521 es verdadero (Si en S521), la unidad de calculo
de candidatos de predictor de vector de movimiento 514 establece el candidato de bloque de prediccién [N] como un
candidato de predictor no disponible en la etapa S522. Por otro lado, si el resultado de determinacién en la etapa S521
es falso (No en S521), la unidad de calculo de candidatos de predictor de vector de movimiento 514 establece el
candidato de bloque de prediccién [N] como un candidato de predictor disponible en la etapa S523.

En la etapa S524, la unidad de calculo de candidatos de predictor de vector de movimiento 514 determina si el
candidato de bloque de prediccion [N] es un candidato de predictor disponible o un candidato de bloque ubicado
conjuntamente. En el presente caso, si el resultado de determinacion en la etapa S524 es verdadero (Si en S524), la
unidad de calculo de candidatos de predictor de vector de movimiento 514 afiade 1 al niumero de candidatos de
predictor disponibles, y actualiza el nimero de candidatos de predictor de vector de movimiento en la etapa S5. Por
otro lado, si el resultado de determinacion en la etapa S524 es falso (No en S524), la unidad de calculo de candidatos
de predictor de vector de movimiento 514 no actualiza el nimero de candidatos de predictor disponibles.

Como se ha descrito anteriormente, si un candidato de bloque de prediccion es un bloque ubicado conjuntamente, la
unidad de calculo de candidatos de predictor de vector de movimiento 514 afiade 1 al niumero de candidatos de
predictor disponibles, con independencia de si el bloque ubicado conjuntamente es un candidato de predictor
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disponible o un candidato de predictor no disponible. Por consiguiente, incluso si se pierde una informacién de un
bloque ubicado conjuntamente debido a una pérdida de paquetes o similares, no hay diferencia alguna en el nimero
de candidatos de predictor disponibles entre el aparato de codificacion de instantaneas en movimiento y el aparato de
descaodificacion de instantaneas en movimiento.

El tamafo de lista de candidatos de predictor de vector de movimiento se establece al nimero de candidatos de
predictor disponibles en la etapa S515 en la figura 32. Ademas, en S504 en la figura 29, el tamafio de lista de
candidatos de predictor de vector de movimiento se usa para codificar con longitud variable unos indices de predictor
de vector de movimiento. Por consiguiente, incluso si se pierde una informacion de instantaneas de referencia que
incluye informacion de un bloque ubicado conjuntamente y similares, el aparato de codificacion de instantaneas en
movimiento 500 puede generar un flujo de bits a partir del cual se puede descodificar con éxito un indice de predictor
de vector de movimiento.

La figura 34 es un diagrama de flujo que muestra un procesamiento detallado de la etapa S514 en la figura 32. En
concreto, la figura 34 muestra un procedimiento para afiadir un nuevo candidato. Lo siguiente es una descripcion de
la figura 34.

En la etapa S531, la unidad de calculo de candidatos de predictor de vector de movimiento 514 determina si el nimero
de candidatos de predictor de vector de movimiento es mas pequefio que el nimero de candidatos de predictor
disponibles. En concreto, la unidad de calculo de candidatos de predictor de vector de movimiento 514 determina si el
numero de candidatos de predictor de vector de movimiento no ha alcanzado el nimero de candidatos de predictor
disponibles.

En el presente caso, si el resultado de determinacion en la etapa S531 es verdadero (Si en S531), la unidad de calculo
de candidatos de predictor de vector de movimiento 514 determina en la etapa S532 si hay un nuevo candidato que
se puede anadir a una correspondiente de las listas de candidatos de predictor de vector de movimiento como un
candidato de predictor de vector de movimiento. En el presente caso, si el resultado de determinacién en la etapa
S532 es verdadero (Si en S532), la unidad de calculo de candidatos de predictor de vector de movimiento 514 asigna
un valor de un indice de predictor de vector de movimiento al nuevo candidato, y afiade el nuevo candidato a una
correspondiente de las listas de candidatos de predictor de vector de movimiento en la etapa S533. Ademas, en la
etapa S534, la unidad de calculo de candidatos de predictor de vector de movimiento 514 afiade 1 al nimero de
candidatos de predictor de vector de movimiento.

Por otro lado, si el resultado de determinacion en la etapa S531 o la etapa S532 es falso (No en S531 o S532), termina
el procesamiento de adicién de nuevo candidato. En concreto, si el nimero de candidatos de predictor de vector de
movimiento ha alcanzado el nimero de candidatos de predictor disponibles, o si no hay nuevo candidato alguno,
termina el procesamiento de adiciéon de nuevo candidato.

La figura 35 es un diagrama de flujo que muestra un procesamiento detallado de la etapa S503 en la figura 29. En
concreto, la figura 35 muestra un procesamiento con respecto a la seleccion de un candidato de predictor de vector
de movimiento. Lo siguiente es una descripcion de la figura 35.

En la etapa S541, como inicializacién, la unidad de control de inter prediccién 511 establece el indice de candidatos
de predictor de vector de movimiento ind_pvm a 0, y establece la diferencia de vector de movimiento mas pequena al
valor maximo.

En la etapa S542, la unidad de control de inter prediccion 511 determina si el valor del indice de candidatos de predictor
de vector de movimiento ind_pvm es mas pequefio que el nimero de candidatos de predictor de vector de movimiento.
En concreto, la unidad de control de inter prediccion 511 determina si se han calculado las diferencias de vector de
movimiento de todos los candidatos de predictor de vector de movimiento.

En el presente caso, si sigue habiendo un candidato de predictor de vector de movimiento para el cual no se ha
realizado el calculo (Si en S542), la unidad de control de inter prediccion 511 calcula una diferencia de vector de
movimiento al sustraer un candidato de predictor de vector de movimiento de un vector obtenido como resultado de la
deteccion de movimiento (vector resultante de deteccion de movimiento) en la etapa S543.

En la etapa S544, la unidad de control de inter prediccion 511 determina si la diferencia de vector de movimiento
obtenida en la etapa S543 tiene un valor mas pequefio que la diferencia de vector de movimiento mas pequefia.

En el presente caso, si el resultado de determinacion en la etapa S544 es verdadero (Si en S544), la unidad de control
de inter prediccion 511 actualiza la diferencia de vector de movimiento mas pequefia y el valor de un indice de predictor
de vector de movimiento en la etapa S545. Por otro lado, si el resultado de determinacién en la etapa S544 es falso
(No en S544), la unidad de control de inter prediccion 511 no actualiza la diferencia de vector de movimiento mas
pequenfa y el valor de un indice de predictor de vector de movimiento.

En la etapa S546, la unidad de control de inter prediccidon 511 actualiza un indice de candidatos de predictor de vector
de movimiento al incrementar en +1 y volver a la etapa S542, la unidad de control de inter prediccién 111 determina
si esta presente un candidato de predictor de vector de movimiento siguiente.
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Por otro lado, si se determina en la etapa S2 que se ha calculado una diferencia de vector de movimiento para todos
los candidatos de predictor de vector de movimiento (No en S542), la unidad de control de inter prediccion 511 fija, en
la etapa S547, la diferencia de vector de movimiento mas pequefia y el indice de predictor de vector de movimiento
que se establecen por ultimo.

De esta forma, de acuerdo con el aparato de codificacion de instantaneas en movimiento 500 de acuerdo con la
presente realizacion, el tamario de lista de candidatos de predictor de vector de movimiento que se va a usar cuando
se codifica o se descodifica un indice de predictor de vector de movimiento se puede calcular usando un procedimiento
independiente de una informacion de instantaneas de referencia que incluye informacion de un bloque ubicado
conjuntamente y similares. Por consiguiente, el aparato de codificacion de instantaneas en movimiento 500 puede
mejorar la resistencia a errores.

Mas en concreto, el aparato de codificacién de instantaneas en movimiento 500 de acuerdo con la presente realizacion
afiade 1 al numero de candidatos de predictor disponibles si un candidato de bloque de prediccién es un bloque
ubicado conjuntamente, con independencia de si el bloque ubicado conjuntamente es un candidato de predictor
disponible. Entonces, el aparato de codificacion de instantaneas en movimiento 500 determina una cadena de bits que
se va a asignar a un indice de predictor de vector de movimiento usando el numero de candidatos de predictor
disponibles calculados de esta forma. Por consiguiente, el aparato de codificacion de instantaneas en movimiento 500
puede generar un flujo de bits a partir del cual se puede descodificar con éxito un indice de predictor de vector de
movimiento incluso si se pierde una informacion de instantaneas de referencia que incluye informacion de un bloque
ubicado conjuntamente.

Ademas, el aparato de codificacién de instantaneas en movimiento 500 de acuerdo con la presente realizacion puede
mejorar la eficiencia de codificacion al afiadir un nuevo candidato que tiene un predictor de vector de movimiento
nuevo como un candidato de predictor de vector de movimiento si el nimero de candidatos de predictor de vector de
movimiento no ha alcanzado el nimero de candidatos de predictor disponibles.

Se deberia hacer notar que en la presente realizacion, el aparato de codificacién de instantaneas en movimiento 500
determina una cadena de bits que se va a asignar a un indice de predictor de vector de movimiento usando el nimero
de candidatos de predictor disponibles calculados al aiadir siempre 1 si un candidato de bloque de prediccion es un
bloque ubicado conjuntamente, con independencia de si el bloque ubicado conjuntamente es un candidato de predictor
disponible, la presente invencidon no se limita a esto. Por ejemplo, el aparato de codificacion de instantaneas en
movimiento 500 puede determinar una cadena de bits que se va a asignar a un indice de predictor de vector de
movimiento, usando el nimero de candidatos de predictor disponibles calculados al afiadir siempre 1 también en el
caso de un candidato de bloque de prediccion que no sea el bloque ubicado conjuntamente en la etapa S524 en la
figura 33. En concreto, el aparato de codificacion de instantaneas en movimiento 500 puede asignar una cadena de
bits a un indice de predictor de vector de movimiento usando el tamaiio de lista de candidatos de predictor de vector
de movimiento fijado al valor maximo N del numero de candidatos de predictor de vector de movimiento. Dicho de otra
forma, el aparato de codificacién de instantaneas en movimiento puede suponer que todos los candidatos de bloque
de prediccion son candidatos de predictor disponibles, fijar el tamafio de lista de candidatos de predictor de vector de
movimiento al valor maximo N del nimero de candidatos de predictor de vector de movimiento, y codificar indices de
predictor de vector de movimiento.

Por ejemplo, en la presente realizacion, el valor maximo N del numero de candidatos de predictor de vector de
movimiento es 5 (el bloque adyacente A, el bloque adyacente B, un bloque ubicado conjuntamente, el bloque
adyacente C, el bloque adyacente D) y, por lo tanto, el aparato de codificacion de instantaneas en movimiento 500
puede establecer siempre el tamafio de lista de candidatos de predictor de vector de movimiento a 5, y codificar indices
de predictor de vector de movimiento. Ademas, por ejemplo, si el valor maximo N del nimero de candidatos de
predictor de vector de movimiento es 4 (el bloque adyacente A, el bloque adyacente B, el bloque adyacente C, el
bloque adyacente D), el aparato de codificacion de instantaneas en movimiento 500 puede establecer siempre el
tamafio de lista de candidatos de predictor de vector de movimiento a 4, y codificar indices de predictor de vector de
movimiento.

De esta forma, el aparato de codificacién de instantaneas en movimiento 500 puede determinar el tamario de lista de
candidatos de predictor de vector de movimiento de acuerdo con el valor maximo del nimero de candidatos de
predictor de vector de movimiento. Por consiguiente, es posible generar un flujo de bits a partir del cual la unidad de
descodificacion de longitud variable 516 del aparato de descodificacion de instantaneas en movimiento 500 puede
descaodificar un indice de predictor de vector de movimiento en un flujo de bits sin hacer referencia a informacion de
bloques adyacentes o un bloque ubicado conjuntamente, lo que da como resultado una reduccién de la cantidad de
procesamiento que va a ser realizado por la unidad de descodificacion de longitud variable 516.

Aunque la presente realizacion describe un ejemplo en el que se usa el modo de designacion de predictor de vector
de movimiento en el que se generan candidatos de predictor de vector de movimiento a partir de bloques adyacentes
a un bloque actual que se va a codificar, y se codifica un vector de movimiento del bloque actual, la presente realizacion
no se limita necesariamente a esto. Por ejemplo, se puede usar un modo directo o un modo de salto. En el modo
directo o el modo de salto, una diferencia de vector de movimiento puede no afadirse a un flujo de bits al seleccionar
un predictor de vector de movimiento de entre los candidatos de predictor de vector de movimiento creados como se
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muestra en (b) en la figura 30 y (b) en la figura 31, y generar directamente una imagen predicha usando el predictor
de vector de movimiento seleccionado como un vector de movimiento.

[Realizacion 6]

La presente realizacion es una modificacion del aparato de codificacion de instantaneas en movimiento de acuerdo
con la realizacion 5 anteriormente. Lo siguiente es una descripcion especifica de un aparato de codificacion de
instantaneas en movimiento de acuerdo con la realizacion 6.

La figura 36 es un diagrama de bloques que muestra una configuracion de un aparato de codificacion de instantaneas
en movimiento 600 de acuerdo con una realizacion 6. El aparato de codificacion de instantaneas en movimiento 600
genera un flujo de bits mediante la codificacién de una imagen de una forma bloque a bloque. El aparato de codificacion
de instantaneas en movimiento 600 incluye una unidad de obtencién de candidatos de predictor de vector de
movimiento 610, una unidad de control de prediccion 620 y una unidad de codificacion 630.

La unidad de obtenciéon de candidatos de predictor de vector de movimiento 610 se corresponde con la unidad de
calculo de candidatos de predictor de vector de movimiento 514 en la realizacién 5 anteriormente. La unidad de
obtencion de candidatos de predictor de vector de movimiento 610 obtiene candidatos de predictor de vector de
movimiento. Entonces, la unidad de obtencion de candidatos de predictor de vector de movimiento 610 genera unas
listas de candidatos de predictor de vector de movimiento en las que cada candidato de predictor de vector de
movimiento obtenido esta asociado con un indice para identificar el candidato de predictor de vector de movimiento,
por ejemplo.

Como se muestra en la figura 36, la unidad de obtencion de candidatos de predictor de vector de movimiento 610
incluye una unidad de determinacién de numero maximo 611, una primera unidad de obtencion 612, una unidad de
identificacion 613, una unidad de determinacion 614 y una segunda unidad de obtencion 615.

La unidad de determinacién de numero maximo 611 determina el nimero maximo de candidatos de predictor de vector
de movimiento. En concreto, la unidad de determinacién de nimero maximo 611 determina el valor maximo N del
numero de candidatos de bloque de prediccion.

Por ejemplo, la unidad de determinacién de nimero maximo 611 determina el nimero maximo de candidatos de
predictor de vector de movimiento, basandose en caracteristicas de una secuencia de imagenes de entrada
(secuencia, instantaneas, sectores o bloques). Ademas, por ejemplo, la unidad de determinacién de nimero maximo
611 puede determinar un nimero predeterminado como el nimero maximo de candidatos de predictor de vector de
movimiento.

La primera unidad de obtencién 612 obtiene cada primer candidato de predictor de vector de movimiento, basandose
en un vector de movimiento usado para codificar un bloque espacial o temporalmente adyacente a un bloque actual
que se va a codificar. En el presente caso, la primera unidad de obtencién 612 obtiene uno o mas primeros candidatos
de predictor de vector de movimiento de tal modo que el nimero de primeros candidatos de predictor de vector de
movimiento no supera el numero maximo. Entonces, por ejemplo, la primera unidad de obtencién 612 registra, en las
listas de candidatos de predictor de vector de movimiento, los uno o mas primeros candidatos de predictor de vector
de movimiento obtenidos de esta forma, cada uno en asociacién con un indice de predictor de vector de movimiento.

Se deberia hacer notar que, por ejemplo, la primera unidad de obtencién 612 puede obtener, como el primer candidato
de predictor de vector de movimiento, un vector de movimiento usado para codificar un bloque que es un bloque
espacialmente adyacente a un bloque actual que se va a codificar, y no es un bloque que es un candidato de predictor
no disponible. Un bloque que es un candidato de predictor no disponible es un bloque codificado por intra prediccion,
un bloque ubicado fuera de un limite de un sector o una instantanea que incluye un blogue actual que se va a codificar,
o un bloque que no se ha codificado aun. Por consiguiente, el primer candidato de predictor de vector de movimiento
se puede obtener a partir de un bloque adecuado para obtener un candidato de predictor de vector de movimiento.

La unidad de identificacion 613 identifica un primer candidato de predictor de vector de movimiento (candidato
redundante) que tiene el mismo vector de movimiento que el de cualquier otro primer candidato de predictor de vector
de movimiento, si se obtiene una pluralidad de los primeros candidatos de predictor de vector de movimiento.
Entonces, la unidad de identificacién 613 borra el candidato redundante identificado de la correspondiente de las listas
de candidatos de predictor de vector de movimiento.

La unidad de determinacion 614 determina si el nimero de primeros candidatos de predictor de vector de movimiento
es mas pequeio que el niumero maximo determinado. En el presente caso, la unidad de determinacién 614 determina
si el niumero de primeros candidatos de predictor de vector de movimiento excluyendo el primer candidato de predictor
de vector de movimiento redundante identificado es mas pequefio que el nimero maximo determinado.

Si se determina que el nimero de primeros candidatos de predictor de vector de movimiento es mas pequerio que el
numero maximo determinado, la segunda unidad de obtencidon 615 obtiene uno o mas segundos candidatos de
predictor de vector de movimiento, teniendo cada uno un vector predeterminado como un vector de movimiento. En
concreto, la segunda unidad de obtencién 615 obtiene los segundos candidatos de predictor de vector de movimiento
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de tal modo que la suma del nimero de primeros candidatos de predictor de vector de movimiento y el numero de
segundos candidatos de predictor de vector de movimiento no supera el nimero maximo. En el presente caso, la
segunda unidad de obtencion 615 obtiene los segundos candidatos de predictor de vector de movimiento de tal modo
que la suma del numero de primeros candidatos de predictor de vector de movimiento excluyendo un candidato
redundante y el nimero de segundos candidatos de predictor de vector de movimiento no supera el nimero maximo.

El vector predeterminado puede ser un vector nulo como en la realizacion 1 anterior anteriormente, por ejemplo. Se
deberia hacer notar que el vector predeterminado no necesita ser necesariamente un vector nulo.

Entonces, la segunda unidad de obtencion 615 registra, en las listas de candidatos de predictor de vector de
movimiento, los uno o mas segundos candidatos de predictor de vector de movimiento obtenidos de esta forma, cada
uno en asociacion con un indice de predictor de vector de movimiento, por ejemplo. En este momento, la segunda
unidad de obtencién 615 puede registrar los segundos candidatos de predictor de vector de movimiento en una
correspondiente de las listas de candidatos de predictor de vector de movimiento, de tal modo que un indice de
predictor de vector de movimiento que tiene un valor mas pequefio que el de los segundos candidatos de predictor de
vector de movimiento se asigna a cada primer candidato de predictor de vector de movimiento. Por consiguiente, si
hay una alta posibilidad de que el primer candidato de predictor de vector de movimiento sea seleccionado como un
candidato de predictor de vector de movimiento que se va a usar para codificar en lugar de los segundos candidatos
de predictor de vector de movimiento, el aparato de codificacion de instantaneas en movimiento 600 puede reducir la
cantidad de cadigo, y mejorar la eficiencia de codificacion.

Se deberia hacer notar que la segunda unidad de obtencién 615 no necesita obtener necesariamente los uno o mas
segundos candidatos de predictor de vector de movimiento de tal modo que la suma del nimero de primeros
candidatos de predictor de vector de movimiento y el nimero de segundos candidatos de predictor de vector de
movimiento sera igual que el nUmero maximo determinado. Si la suma del numero de primeros candidatos de predictor
de vector de movimiento y el nimero de segundos candidatos de predictor de vector de movimiento es mas pequefa
que el nUimero maximo determinado, puede haber un valor de un indice de predictor de vector de movimiento que no
esta asociado con un candidato de predictor de vector de movimiento, por ejemplo.

La unidad de control de prediccién 620 selecciona un predictor de vector de movimiento que se va a usar para codificar
un bloque actual que se va a codificar, de entre uno o mas primeros candidatos de predictor de vector de movimiento
y los uno o mas segundos candidatos de predictor de vector de movimiento. En concreto, la unidad de control de
prediccion 620 selecciona, de entre las listas de candidatos de predictor de vector de movimiento, un predictor de
vector de movimiento que se va a usar para codificar el bloque actual.

La unidad de codificacién 630 codifica un indice (indice de predictor de vector de movimiento) para identificar el
candidato de predictor de vector de movimiento seleccionado, usando el nUmero maximo determinado. En concreto,
la unidad de codificacion 630 codifica por longitud variable una cadena de bits asignada al valor de indice del candidato
de predictor de vector de movimiento seleccionado, como se muestra en la figura 6. Ademas, la unidad de codificacion
630 afnade el indice codificado a un flujo de bits.

En el presente caso, la unidad de codificacién 630 puede afiadir adicionalmente informacion que indica el nimero
maximo determinado por la unidad de determinacion de nimero maximo 611 al flujo de bits. En concreto, la unidad de
codificacion 630 también puede escribir informacion que indica el nUmero maximo, por ejemplo, en un encabezamiento
de sector o similares. Por consiguiente, el numero maximo se puede cambiar en una unidad adecuada, lo que puede
mejorar la eficiencia de codificacion.

Se deberia hacer notar que la unidad de codificacién 630 no necesita afadir necesariamente informaciéon que indica
el nimero maximo a un flujo de bits. Por ejemplo, si el numero maximo se determina previamente de acuerdo con una
norma, o si el nUmero maximo es igual que un valor por defecto, la unidad de codificacion 630 no necesita afadir
informacién que indica el nimero maximo a un flujo de bits.

A continuacidon se da una descripcion de diversas operaciones del aparato de codificaciéon de instantaneas en
movimiento 600 constituido como se ha descrito anteriormente.

La figura 37 es un diagrama de flujo que muestra una operacion de procesamiento del aparato de codificacion de
instantaneas en movimiento 600 de acuerdo con la realizacion 6.

En primer lugar, la unidad de determinacion de nimero maximo 611 determina el nUmero maximo de candidatos de
predictor de vector de movimiento (S601). La primera unidad de obtencién 612 obtiene uno o mas primeros candidatos
de predictor de vector de movimiento (S602). La unidad de identificacién 613 identifica un primer candidato de predictor
de vector de movimiento (candidato redundante) que tiene el mismo vector de movimiento que el de cualquier otro
primer candidato de predictor de vector de movimiento, si se obtiene una pluralidad de los primeros candidatos de
predictor de vector de movimiento (S603).

La unidad de determinacion 614 determina si el nimero de primeros candidatos de predictor de vector de movimiento
excluyendo un candidato redundante es mas pequefio que el nimero maximo determinado (S604). En el presente
caso, si se determina que el nimero de primeros candidatos de predictor de vector de movimiento excluyendo un
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candidato redundante es mas pequefio que el numero maximo determinado (Si en S604), la segunda unidad de
obtencion 615 obtiene uno o mas segundos candidatos de predictor de vector de movimiento, teniendo cada uno un
vector predeterminado como un vector de movimiento (S605). Por otro lado, si no se determina que el nimero de
primeros candidatos de predictor de vector de movimiento excluyendo un candidato redundante es mas pequefio que
el nimero maximo determinado (No en S604), la segunda unidad de obtencién 615 no obtiene un segundo candidato
de predictor de vector de movimiento. Estas etapas S604 y S605 se corresponden con la etapa S514 en la realizacion
5.

La unidad de control de prediccién 620 selecciona un predictor de vector de movimiento que se va a usar para codificar
un blogque actual que se va a codificar de entre los uno o mas primeros candidatos de predictor de vector de movimiento
y los uno o mas segundos candidatos de predictor de vector de movimiento (S606). Por ejemplo, la unidad de control
de prediccion 620 selecciona un predictor de vector de movimiento con el que una diferencia de vector de movimiento
es la mas pequefia de entre las listas de candidatos de predictor de vector de movimiento, como en la realizacion 1.

La unidad de codificacion 630 codifica un indice para identificar el candidato de predictor de vector de movimiento
seleccionado usando el numero maximo determinado (S607). Ademas, la unidad de codificacion 630 afiade el indice
codificado a un flujo de bits.

Como se ha descrito anteriormente, de acuerdo con el aparato de codificacion de instantaneas en movimiento 600 de
acuerdo con la presente realizacion, se pueden obtener los uno o mas segundos candidatos de predictor de vector de
movimiento, teniendo cada uno un vector predeterminado como un vector de movimiento. Por lo tanto, el aparato de
codificacién de instantaneas en movimiento 600 puede obtener un candidato de predictor de vector de movimiento
que tiene, por ejemplo, un vector de movimiento de area estatica o similares, como el segundo candidato de predictor
de vector de movimiento. En concreto, el aparato de codificacién de instantaneas en movimiento 600 puede codificar
de forma eficiente un bloque actual que se va a codificar que tiene un movimiento predeterminado, y puede mejorar la
eficiencia de codificacion.

Ademas, de acuerdo con el aparato de codificacién de instantaneas en movimiento 600 de acuerdo con la presente
realizacién, un indice para identificar un candidato de predictor de vector de movimiento se puede codificar usando el
numero maximo determinado. En concreto, se puede codificar un indice sin depender del nimero de candidatos de
predictor de vector de movimiento realmente obtenidos. Por lo tanto, incluso si se pierde la informacién necesaria para
obtener un candidato de predictor de vector de movimiento (por ejemplo, informacion de un bloque ubicado
conjuntamente y similares), un aparato de descodificacion puede descodificar un indice, y se puede mejorar la
resistencia a errores. Ademas, el aparato de descodificacién puede descodificar un indice, sin depender del nimero
de candidatos de predictor de vector de movimiento realmente obtenidos. En concreto, el aparato de descodificacion
puede descodificar el indice, sin aguardar la obtencién de un candidato de predictor de vector de movimiento. Dicho
de otra forma, es posible generar un flujo de bits para el cual se puede realizar en paralelo la obtencién de un candidato
de predictor de vector de movimiento y la descodificacion de un indice.

Ademas, de acuerdo con el aparato de codificacién de instantaneas en movimiento 600 de acuerdo con la presente
realizacién, se pueden obtener uno o mas segundos candidatos de predictor de vector de movimiento si se determina
que el nimero de primeros candidatos de predictor de vector de movimiento es mas pequefio que el nimero maximo.
Por lo tanto, es posible aumentar el nimero de candidatos de predictor de vector de movimiento en un intervalo que
no supera el numero maximo, y mejorar la eficiencia de codificacion.

Ademas, de acuerdo con el aparato de codificacién de instantaneas en movimiento 600 de acuerdo con la presente
realizacién, uno o mas segundos candidatos de predictor de vector de movimiento se pueden obtener de acuerdo con
el numero de primeros candidatos de predictor de vector de movimiento excluyendo el primer candidato de predictor
de vector de movimiento redundante. Como resultado, se puede aumentar el nimero de segundos candidatos de
predictor de vector de movimiento, y se pueden aumentar los tipos de vectores de movimiento seleccionables como
candidatos de predictor de vector de movimiento. Por lo tanto, es posible mejorar adicionalmente la eficiencia de
codificacion.

Se deberia hacer notar que en la presente realizacién, aunque el aparato de codificacién de instantaneas en
movimiento 600 incluye la unidad de identificacion 613, el aparato de codificacion de instantaneas en movimiento 600
no necesita incluir necesariamente la unidad de identificacion 613. En concreto, la etapa S603 no necesita incluirse
necesariamente en el diagrama de flujo mostrado en la figura 37. Incluso en un caso de este tipo, el aparato de
codificacion de instantaneas en movimiento 600 puede codificar un indice para identificar un candidato de predictor
de vector de movimiento usando el numero maximo determinado y, por lo tanto, se puede mejorar la resistencia a
errores.

Ademas, aunque en la presente realizacion, la primera unidad de obtencién 612 obtiene los primeros candidatos de
predictor de vector de movimiento y, a continuacion de lo anterior, la unidad de identificacion 613 identifica un candidato
redundante como se muestra en la figura 37, no necesariamente el procesamiento necesita realizarse
secuencialmente de esta forma. Por ejemplo, en el proceso de obtener los primeros candidatos de predictor de vector
de movimiento, la primera unidad de obtencién 612 puede identificar un candidato redundante, y obtener los primeros
candidatos de predictor de vector de movimiento de tal modo que el candidato redundante identificado no se incluye
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en los primeros candidatos de predictor de vector de movimiento. En concreto, la primera unidad de obtencién 612
puede obtener un candidato de predictor de vector de movimiento que no es igual que un vector de movimiento de
cualquier candidato de predictor de vector de movimiento que ya se ha obtenido, como el primer candidato de predictor
de vector de movimiento. Mas en concreto, por ejemplo, cuando un candidato de predictor de vector de movimiento
basandose en un bloque adyacente izquierdo ya se ha obtenido como el primer candidato de predictor de vector de
movimiento, si un candidato de predictor de vector de movimiento basandose en un bloque adyacente superior no es
igual que el candidato de predictor de vector de movimiento basandose en el bloque adyacente izquierdo, la primera
unidad de obtencién 612 puede obtener el candidato de predictor de vector de movimiento basandose en el bloque
adyacente superior como el primer candidato de predictor de vector de movimiento. Esto permite que la primera unidad
de obtencidn 612 excluya, de los primeros candidatos de predictor de vector de movimiento, un candidato de predictor
de vector de movimiento que tiene el mismo vector de movimiento que un vector de movimiento de cualquiera de los
primeros candidatos de predictor de vector de movimiento que ya se han obtenido. Como resultado, el aparato de
codificacion de instantaneas en movimiento 600 puede aumentar el nimero de segundos candidatos de predictor de
vector de movimiento, y aumentar el tipo de vectores de movimiento seleccionables como candidatos de predictor de
vector de movimiento. Por lo tanto, es posible mejorar adicionalmente la eficiencia de codificacion.

[Realizacion 7]

La presente realizacion describe con detalle un procedimiento para obtener el tamafio de lista de candidatos de
predictor de vector de movimiento diferente del procedimiento en la realizacion 2.

La figura 38 es un diagrama de bloques que muestra una configuracién de un aparato de descodificacion de
instantaneas en movimiento 700 de acuerdo con la realizacion 4.

Como se muestra en la figura 38, el aparato de descodificacion de instantaneas en movimiento 700 incluye una unidad
de descaodificacion de longitud variable 701, una unidad de cuantificacion inversa 702, una unidad de transformada
ortogonal inversa 703, una unidad de adicién 704, una memoria de bloques 705, una memoria de tramas 706, una
unidad de intra prediccion 707, una unidad de inter prediccion 708, una unidad de control de inter prediccion 709, un
conmutador 710, una unidad de calculo de candidatos de predictor de vector de movimiento 711 y una memoria de
colPic 712.

La unidad de descodificacion de longitud variable 701 realiza un procesamiento de descodificacion de longitud variable
sobre un flujo de bits de entrada, y genera informacion de tipo de instantanea, un indicador de direccién de prediccion,
un coeficiente de cuantificacion y una diferencia de vector de movimiento. Ademas, la unidad de descodificacion de
longitud variable 701 realiza un procesamiento de descodificacion de longitud variable sobre indices de predictor de
vector de movimiento usando el nimero de candidatos de predictor disponibles descritos posteriormente.

La unidad de cuantificacion inversa 702 realiza un procesamiento de cuantificacion inversa sobre el coeficiente de
cuantificacion obtenido mediante un procesamiento de descodificacion de longitud variable. La unidad de transformada
ortogonal inversa 703 transforma un coeficiente de transformada ortogonal obtenido por un procesamiento de
cuantificacion inversa de un dominio de la frecuencia a un dominio de imagenes, para generar datos de error de
prediccion. La memoria de bloques 705 almacena datos de imagen descodificados generados al afiadir datos de error
de prediccion y datos de imagen predichos, de una forma bloque a bloque. La memoria de tramas 706 almacena datos
de imagen de una forma trama a trama.

La unidad de intra prediccion 707 genera datos de imagen predichos de un bloque actual que se va a descodificar
mediante la realizacién de una intra prediccion usando datos de imagen en unidades de bloque almacenadas en la
memoria de bloques 705. La unidad de inter prediccion 708 genera datos de imagen predichos de un bloque actual
que se va a descodificar mediante la realizacion de una inter prediccion usando datos de imagen en unidades de trama
almacenadas en la memoria de tramas 706.

Si se realiza una descodificacion de intra prediccién sobre el bloque actual, el conmutador 710 emite los datos de
imagen intra predichos generados por la unidad de intra prediccion 707 a la unidad de adicion 704 como datos de
imagen predichos del bloque actual. En contraposicion, si se realiza una descodificacion de inter prediccion sobre el
bloque actual, el conmutador 710 emite los datos de imagen inter predichos generados por la unidad de inter prediccion
708 a la unidad de adiciéon 704 como datos de imagen predichos del blogue actual.

Usando, por ejemplo, vectores de movimiento de bloques adyacentes a un bloque actual que se va a descodificar e
informacion de colPic tal como informacion de un vector de movimiento de un bloque ubicado conjuntamente
almacenado en la memoria de colPic 712, la unidad de calculo de candidatos de predictor de vector de movimiento
711 obtiene candidatos de predictor de vector de movimiento en el modo de designacion de predictor de vector de
movimiento mediante el uso del procedimiento descrito posteriormente. Ademas, la unidad de calculo de candidatos
de predictor de vector de movimiento 711 asigna un valor de un indice de predictor de vector de movimiento a cada
candidato de predictor de vector de movimiento obtenido. Entonces, la unidad de calculo de candidatos de predictor
de vector de movimiento 711 envia los candidatos de predictor de vector de movimiento y los indices de predictor de
vector de movimiento a la unidad de control de inter prediccién 709.

La unidad de control de inter prediccion 709 selecciona, de entre los candidatos de predictor de vector de movimiento,
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un predictor de vector de movimiento que se va a usar para la inter prediccion, basandose en el indice de predictor de
vector de movimiento descodificado. Entonces, la unidad de control de inter prediccién 709 calcula un vector de
movimiento del bloque actual, basandose en el predictor de vector de movimiento y una diferencia de vector de
movimiento. Entonces, la unidad de control de inter prediccion 709 da lugar a que la unidad de inter prediccion 708
genere una imagen inter predicha usando el vector de movimiento calculado. Ademas, la unidad de control de inter
prediccion 709 transfiere informacion de colPic que incluye informacion del vector de movimiento del bloque actual, y
similares, a la memoria de colPic 712.

Por ultimo, la unidad de adicion 704 genera datos de imagen descodificados al afiadir datos de imagen predichos y
datos de error de prediccion.

La figura 39 es un diagrama de flujo que muestra una operacion de procesamiento del aparato de descodificacion de
instantaneas en movimiento de acuerdo con la realizacion 2.

En la etapa S701, la unidad de descodificacién de longitud variable 701 descodifica un indicador de direccion de
prediccion y un indice de instantanea de referencia. Entonces, el valor de la direcciéon de prediccion X se determina
de acuerdo con el indicador de direccion de prediccion descodificado, y se realiza el procesamiento de las siguientes
etapas S702 a S705.

En la etapa S702, la unidad de calculo de candidatos de predictor de vector de movimiento 711 calcula el numero de
candidatos de predictor disponibles, usando los procedimientos descritos en las realizaciones 1y 2 o el procedimiento
descrito posteriormente. Entonces, la unidad de calculo de candidatos de predictor de vector de movimiento 711
establece el tamario de lista de candidatos de predictor de vector de movimiento al nimero calculado de candidatos
de predictor disponibles.

En la etapa S703, la unidad de descodificacion de longitud variable 701 descodifica de longitud variable el indice de
predictor de vector de movimiento en un flujo de bits usando el tamafio de lista de candidatos de predictor de vector
de movimiento calculado. En la etapa S704, la unidad de calculo de candidatos de predictor de vector de movimiento
711 genera candidatos de predictor de vector de movimiento a partir de bloques adyacentes al bloque actual y un
bloque ubicado conjuntamente usando el procedimiento descrito posteriormente. En la etapa S705, la unidad de
control de inter prediccion 709 afiade la diferencia de vector de movimiento descodificada al candidato de predictor de
vector de movimiento indicado por el indice de predictor de vector de movimiento descodificado, para calcular un
vector de movimiento. Entonces, la unidad de control de inter prediccion 709 da lugar a que la unidad de inter prediccion
708 genere una imagen inter predicha usando el vector de movimiento calculado.

Se deberia hacer notar que si el tamafo de lista de candidatos de predictor de vector de movimiento calculado en la
etapa S702 es "1", se puede estimar que un indice de predictor de vector de movimiento es 0, sin descodificarse.

La figura 40 es un diagrama de flujo que muestra un procesamiento detallado de la etapa S702 en la figura 39. En
concreto, la figura 40 muestra un procedimiento para determinar si un candidato de bloque de prediccion [N] es un
candidato de predictor disponible, y calcular el nimero de candidatos de predictor disponibles. Lo siguiente es una
descripcion de la figura 40.

En la etapa S711, la unidad de calculo de candidatos de predictor de vector de movimiento 711 determina si un
candidato de bloque de prediccién [N] (1) se descodifica por intra prediccion, (2) esta ubicado fuera de un limite de un
sector o una instantanea que incluye un bloque actual que se va a descodificar, o (3) no descodificado aun.

En el presente caso, si el resultado de determinacion en la etapa S711 es verdadero (Si en S711), la unidad de calculo
de candidatos de predictor de vector de movimiento 711 establece el candidato de bloque de prediccion [N] como un
candidato de predictor no disponible en la etapa S712. Por otro lado, si el resultado de determinacion en la etapa S711
es falso (No en S711), la unidad de calculo de candidatos de predictor de vector de movimiento 711 establece el
candidato de blogue de predicciéon [N] como un candidato de predictor disponible en la etapa S713.

En la etapa S714, la unidad de calculo de candidatos de predictor de vector de movimiento 711 determina si el
candidato de bloque de prediccion [N] es un candidato de predictor disponible o un candidato de bloque ubicado
conjuntamente. En el presente caso, si el resultado de determinacion en la etapa S714 es verdadero (Si en S714), la
unidad de calculo de candidatos de predictor de vector de movimiento 711 afiade 1 al niumero de candidatos de
predictor disponibles, y actualiza el valor en la etapa S5. Por otro lado, si el resultado de determinacion en la etapa
S714 es falso (No en S714), la unidad de calculo de candidatos de predictor de vector de movimiento 711 no actualiza
el numero de candidatos de predictor disponibles.

Como se ha descrito anteriormente, si un candidato de bloque de prediccion es un bloque ubicado conjuntamente, la
unidad de calculo de candidatos de predictor de vector de movimiento 711 afiade 1 al niumero de candidatos de
predictor disponibles, con independencia de si el bloque ubicado conjuntamente es un candidato de predictor
disponible o un candidato de predictor no disponible. Por consiguiente, incluso si se pierde una informacién de un
bloque ubicado conjuntamente debido a una pérdida de paquetes o similares, no hay diferencia alguna en el nimero
de candidatos de predictor disponibles entre el aparato de codificacion de instantaneas en movimiento y el aparato de
descaodificacion de instantaneas en movimiento.

33



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2779226 T3

El tamafo de lista de candidatos de predictor de vector de movimiento se establece al nimero de candidatos de
predictor disponibles en la etapa S702 en la figura 39. Ademas, en S703 en la figura 39, el tamafo de lista de
candidatos de predictor de vector de movimiento se usa para descodificar con longitud variable unos indices de
predictor de vector de movimiento. Por consiguiente, incluso si se pierde una informacion de instantaneas de referencia
que incluye informacién de un bloque ubicado conjuntamente o similares, el aparato de descodificacion de
instantaneas en movimiento 700 puede descodificar con éxito indices de predictor de vector de movimiento.

La figura 41 es un diagrama de flujo que muestra un procesamiento detallado de la etapa S704 en la figura 39. En
concreto, la figura 41 muestra un procedimiento para calcular candidatos de predictor de vector de movimiento. Lo
siguiente es una descripcion de la figura 41.

En la etapa S721, la unidad de calculo de candidatos de predictor de vector de movimiento 711 obtiene un candidato
de predictor de vector de movimiento en la direccién de prediccion X a partir del candidato de bloque de prediccion [N]
usando las expresiones 1 y 2 anteriormente, y afiade el candidato obtenido a una correspondiente de las listas de
candidatos de predictor de vector de movimiento.

En la etapa S722, la unidad de calculo de candidatos de predictor de vector de movimiento 711 busca y borra un
candidato de predictor no disponible y un candidato redundante de las listas de candidatos de predictor de vector de
movimiento, como se muestra en las figuras 30 y 31.

En la etapa S723, la unidad de calculo de candidatos de predictor de vector de movimiento 711 afiade un nuevo
candidato a una correspondiente de las listas de candidatos de predictor de vector de movimiento usando el mismo
procedimiento que el de la figura 34.

La figura 42 muestra un ejemplo de una sintaxis usada cuando se afiade un indice de predictor de vector de movimiento
a un flujo de bits. En la figura 42, indicador_inter_pred indica un indicador de direccion de prediccion, e ind_pvm indica
un indice de predictor de vector de movimiento. NumCPMVYy indica el tamafio de lista de candidatos de predictor de
vector de movimiento, y el tamafo se establece al nimero de candidatos de predictor disponibles calculados en el
flujo de procesamiento en la figura 40 en la presente realizacion.

Como se ha descrito anteriormente, de acuerdo con el aparato de descodificacién de instantaneas en movimiento 700
de acuerdo con la presente realizacion, el tamafo de lista de candidatos de predictor de vector de movimiento que se
va a usar cuando se codifica o se descodifica un indice de predictor de vector de movimiento se puede calcular
mediante el uso de un procedimiento independiente de una informacién de instantaneas de referencia que incluye
informaciéon de un bloque ubicado conjuntamente y similares. Por consiguiente, el aparato de descodificacion de
instantaneas en movimiento 700 puede descodificar de forma apropiada un flujo de bits que tiene una resistencia a
errores mejorada.

Mas en concreto, el aparato de descodificacion de instantaneas en movimiento 700 de acuerdo con la presente
realizacion siempre afiade 1 al numero de candidatos de predictor disponibles si un candidato de bloque de prediccion
es un bloque ubicado conjuntamente, con independencia de si el bloque ubicado conjuntamente es un candidato de
predictor disponible. Entonces, el aparato de descodificacion de instantaneas en movimiento 700 determina cadenas
de bits que se van a asignar a unos indices de predictor de vector de movimiento usando el nimero de candidatos de
predictor disponibles calculados de esta forma. Por consiguiente, incluso si se pierde una informacion de instantaneas
de referencia que incluye informacion de un bloque ubicado conjuntamente, el aparato de descodificacion de
instantaneas en movimiento 700 puede descodificar con éxito un indice de predictor de vector de movimiento.

Ademas, si el nimero de candidatos de predictor de vector de movimiento no ha alcanzado el nimero de candidatos
de predictor disponibles, el aparato de descodificacion de instantaneas en movimiento 700 de acuerdo con la presente
realizacion puede descodificar de forma apropiada un flujo de bits para el cual se ha mejorado la eficiencia de
codificacién al anadir un nuevo candidato que tiene un predictor de vector de movimiento nuevo como un candidato
de predictor de vector de movimiento.

Se deberia hacer notar que en la presente realizaciéon, aunque el aparato de descodificacion de instantaneas en
movimiento 700 determina cadenas de bits que se van a asignar a unos indices de predictor de vector de movimiento
usando el nimero de candidatos de predictor disponibles calculados al afiadir siempre 1 cuando un candidato de
bloque de prediccion es un bloque ubicado conjuntamente, con independencia de si el bloque ubicado conjuntamente
es un candidato de predictor disponible, la presente invencién no se limita a esto. Por ejemplo, el aparato de
descaodificacion de instantaneas en movimiento 700 puede determinar cadenas de bits que se van a asignar a unos
indices de predictor de vector de movimiento, usando el nimero de candidatos de predictor disponibles calculados al
también afadir siempre 1 en el caso de un candidato de bloque de prediccion que no sea un bloque ubicado
conjuntamente en la etapa S714 en la figura 40. En concreto, el aparato de descodificacion de instantaneas en
movimiento 700 puede asignar una cadena de bits a un indice de predictor de vector de movimiento, usando el tamafio
de lista de candidatos de predictor de vector de movimiento fijado al valor maximo N del nimero de candidatos de
predictor de vector de movimiento. Dicho de otra forma, suponiendo que todos los candidatos de bloque de prediccion
son candidatos de predictor disponibles, el aparato de descodificacion de instantaneas en movimiento puede fijar el
tamafo de lista de candidatos de predictor de vector de movimiento al valor maximo N del nimero de candidatos de
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predictor de vector de movimiento, y descodificar indices de predictor de vector de movimiento.

Por ejemplo, en la presente realizacion, debido a que el valor maximo N del nimero de candidatos de predictor de
vector de movimiento es 5 (el bloque adyacente A, el bloque adyacente B, un bloque ubicado conjuntamente, el bloque
adyacente C, el bloque adyacente D), el aparato de descodificacion de instantaneas en movimiento 700 puede
establecer siempre el tamafio de lista de candidatos de predictor de vector de movimiento a 5, y descodificar indices
de predictor de vector de movimiento. Por consiguiente, la unidad de descodificacion de longitud variable 701 del
aparato de descodificacion de instantaneas en movimiento 700 puede descodificar un indice de predictor de vector de
movimiento en un flujo de bits, sin hacer referencia a informacion de bloques adyacentes o un bloque ubicado
conjuntamente. Como resultado, por ejemplo, se puede omitir el procesamiento de las etapas S714 y S715 en la figura
40, por ejemplo, y, por lo tanto, se puede reducir la cantidad de procesamiento que va a ser realizado por la unidad de
descodificacion de longitud variable 701.

La figura 43 muestra un ejemplo de una sintaxis usada cuando el tamario de lista de candidatos de predictor de vector
de movimiento se fija al valor maximo del niumero de candidatos de predictor de vector de movimiento. Como se
muestra en la figura 43, NumCPMVy se puede borrar de la sintaxis si el tamario de lista de candidatos de predictor de
vector de movimiento se fija al valor maximo del nimero de candidatos de predictor de vector de movimiento.

[Realizacion 8]

La presente realizacién es una modificacion del aparato de descodificacion de instantaneas en movimiento de acuerdo
con la realizacion 7 anteriormente. Lo siguiente es una descripcion especifica de un aparato de descodificacion de
instantaneas en movimiento de acuerdo con la realizacion 8.

La figura 44 es un diagrama de bloques que muestra una configuracién de un aparato de descodificacion de
instantaneas en movimiento 800 de acuerdo con la realizacion 8. El aparato de descodificacion de instantaneas en
movimiento 800 descodifica una imagen codificada incluida en un flujo de bits de una forma bloque a bloque. En
concreto, el aparato de descodificacion de instantaneas en movimiento 800 descodifica, de una forma bloque a bloque,
una imagen codificada incluida en un flujo de bits generado por el aparato de codificacién de instantaneas en
movimiento 600 de acuerdo con la realizacion 6, por ejemplo. El aparato de descodificacion de instantaneas en
movimiento 800 incluye una unidad de obtencion de candidatos de predictor de vector de movimiento 810, una unidad
de descodificacion 820 y una unidad de control de prediccion 830.

La unidad de obtenciéon de candidatos de predictor de vector de movimiento 810 se corresponde con la unidad de
calculo de candidatos de predictor de vector de movimiento 711 en la realizacién 7 anteriormente. La unidad de
obtencion de candidatos de predictor de vector de movimiento 810 obtiene candidatos de predictor de vector de
movimiento. Entonces, la unidad de obtencion de candidatos de predictor de vector de movimiento 810 genera unas
listas de candidatos de predictor de vector de movimiento en las que cada candidato de predictor de vector de
movimiento obtenido esta asociado con un indice para identificar el candidato de predictor de vector de movimiento
(indice de predictor de vector de movimiento), por ejemplo.

Como se muestra en la figura 44, la unidad de obtencion de candidatos de predictor de vector de movimiento 810
incluye una unidad de determinacién de numero maximo 811, una primera unidad de obtencion 812, una unidad de
identificacion 813, una unidad de determinacién 814 y una segunda unidad de obtencion 815.

La unidad de determinacién de numero maximo 811 determina el nimero maximo de candidatos de predictor de vector
de movimiento. En concreto, la unidad de determinacién de nimero maximo 811 determina el valor maximo N del
numero de candidatos de bloque de prediccion.

Por ejemplo, la unidad de determinacion de numero maximo 811 puede determinar el nimero maximo de candidatos
de predictor de vector de movimiento, usando el mismo procedimiento que el usado por la unidad de determinacion
de nimero maximo 611 en la realizacién 6. Ademas, por ejemplo, la unidad de determinacién de nimero maximo 811
puede determinar el nUmero maximo, basandose en informacién que indica el nimero maximo afadido a un flujo de
bits. Por consiguiente, el aparato de descodificacién de instantaneas en movimiento 800 puede descodificar una
imagen codificada al cambiar el nUmero maximo en una unidad adecuada.

Se deberia hacer notar que, en el presente caso, aunque la unidad de determinacién de nimero maximo 811 se incluye
en la unidad de obtencién de candidatos de predictor de vector de movimiento 810, la unidad de determinacién de
numero maximo 811 se puede incluir en la unidad de descodificacion 820.

La primera unidad de obtencion 812 obtiene uno o mas candidatos de predictor de vector de movimiento como con la
primera unidad de obtencién 612 en la realizacién 6. En concreto, la primera unidad de obtencion 812 obtiene cada
uno de los primeros candidatos de predictor de vector de movimiento, basandose en un vector de movimiento usado
para descodificar un bloque espacial o temporalmente adyacente a un bloque actual que se va a descodificar.
Entonces, por ejemplo, la primera unidad de obtencion 812 registra, en las listas de candidatos de predictor de vector
de movimiento, los uno o mas primeros candidatos de predictor de vector de movimiento obtenidos de esta forma,
cada uno en asociacion con un indice de predictor de vector de movimiento.
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Se deberia hacer notar que la primera unidad de obtencién 812 puede obtener, como el primer candidato de predictor
de vector de movimiento, un vector de movimiento usado para descodificar un bloque que es espacialmente adyacente
a un blogue actual que se va a descodificar, y no es un candidato de predictor no disponible, por ejemplo. Por
consiguiente, el primer candidato de predictor de vector de movimiento se puede obtener a partir de un bloque
adecuado para obtener un candidato de predictor de vector de movimiento.

La unidad de identificacion 813 identifica un primer candidato de predictor de vector de movimiento (candidato
redundante) que tiene el mismo vector de movimiento que el de cualquier otro primer candidato de predictor de vector
de movimiento, si se obtiene una pluralidad de los primeros candidatos de predictor de vector de movimiento.
Entonces, la unidad de identificacién 813 borra el candidato redundante identificado de la correspondiente de las listas
de candidatos de predictor de vector de movimiento.

La unidad de determinacion 814 determina si el nimero de primeros candidatos de predictor de vector de movimiento
es mas pequefo que el nimero maximo determinado. En el presente caso, la unidad de determinacién 814 determina
si el nimero de primeros candidatos de predictor de vector de movimiento excluyendo el primer candidato de predictor
de vector de movimiento redundante identificado es mas pequefio que el nimero maximo determinado.

Si se determina que el nimero de primeros candidatos de predictor de vector de movimiento es mas pequerio que el
numero maximo determinado, la segunda unidad de obtencion 815 obtiene uno o mas segundos candidatos de
predictor de vector de movimiento, teniendo cada uno un vector predeterminado como un vector de movimiento. En
concreto, la segunda unidad de obtencién 815 obtiene los segundos candidatos de predictor de vector de movimiento
de tal modo que la suma del nimero de primeros candidatos de predictor de vector de movimiento y el numero de
segundos candidatos de predictor de vector de movimiento no supera el nimero maximo. En el presente caso, la
segunda unidad de obtencion 815 obtiene los segundos candidatos de predictor de vector de movimiento de tal modo
que la suma del numero de primeros candidatos de predictor de vector de movimiento excluyendo un candidato
redundante y el nimero de segundos candidatos de predictor de vector de movimiento no supera el nimero maximo.

El vector predeterminado puede ser un vector nulo como en la realizacién 3 anteriormente, por ejemplo. Por
consiguiente, la segunda unidad de obtencion 815 puede obtener un candidato de predictor de vector de movimiento
que tiene un vector de movimiento de area estatica. En consecuencia, el aparato de descodificacién de instantaneas
en movimiento 800 puede descodificar de forma apropiada un flujo de bits para el cual se ha mejorado la eficiencia de
codificaciéon. Se deberia hacer notar que el vector predeterminado no necesita ser necesariamente un vector nulo.

Entonces, la segunda unidad de obtencién 815 registra, en las listas de candidatos de predictor de vector de
movimiento, los uno o mas segundos candidatos de predictor de vector de movimiento obtenidos de esta forma, cada
uno en asociacion con un indice de predictor de vector de movimiento, por ejemplo. En este momento, la segunda
unidad de obtencién 815 puede registrar cada segundo candidato de predictor de vector de movimiento en una
correspondiente de las listas de candidatos de predictor de vector de movimiento, de tal modo que un indice de
predictor de vector de movimiento que tiene un valor mas pequefio que el de los segundos candidatos de predictor de
vector de movimiento se asigna a cada primer candidato de predictor de vector de movimiento. En consecuencia, el
aparato de descodificacion de instantaneas en movimiento 800 puede descodificar de forma apropiada un flujo de bits
para el cual se ha mejorado la eficiencia de codificacion.

Se deberia hacer notar que la segunda unidad de obtencién 815 no necesita obtener necesariamente los uno o mas
segundos candidatos de predictor de vector de movimiento de tal modo que la suma del nimero de primeros
candidatos de predictor de vector de movimiento y el nimero de segundos candidatos de predictor de vector de
movimiento sera igual que el nUmero maximo determinado. Si la suma del numero de primeros candidatos de predictor
de vector de movimiento y el nimero de segundos candidatos de predictor de vector de movimiento es mas pequefa
que el nUmero maximo determinado, puede haber un valor de un indice de predictor de vector de movimiento que no
esta asociado con un candidato de predictor de vector de movimiento, por ejemplo.

La unidad de descodificacion 820 descodifica, usando el niUmero maximo determinado, un indice codificado afiadido
a un flujo de bits y usado para identificar un candidato de predictor de vector de movimiento.

La unidad de control de predicciéon 830 selecciona un predictor de vector de movimiento que se va a usar para
descodificar un bloque actual que se va a descodificar, de entre los uno o mas primeros candidatos de predictor de
vector de movimiento y los uno o mas segundos candidatos de predictor de vector de movimiento, basandose en el
indice descodificado. En concreto, la unidad de control de prediccion 830 selecciona, de entre las listas de candidatos
de predictor de vector de movimiento, un predictor de vector de movimiento que se va a usar para descodificar un
bloque actual que se va a descodificar.

A continuacién se da una descripcién de diversas operaciones del aparato de descodificacion de instantaneas en
movimiento 800 constituido como se ha descrito anteriormente.

La figura 45 es un diagrama de flujo que muestra una operacion de procesamiento del aparato de descodificacion de
instantaneas en movimiento 800 de acuerdo con la realizacion 8.

En primer lugar, la unidad de determinacién de nimero maximo 811 determina el nimero maximo de candidatos de
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predictor de vector de movimiento (S801). La primera unidad de obtencién 812 obtiene uno o mas primeros candidatos
de predictor de vector de movimiento (S802). La unidad de identificacion 813 identifica un primer candidato de predictor
de vector de movimiento (candidato redundante) que tiene el mismo vector de movimiento que el de cualquier otro
primer candidato de predictor de vector de movimiento, si se obtiene una pluralidad de los primeros candidatos de
predictor de vector de movimiento (S803).

La unidad de determinacion 814 determina si el numero de primeros candidatos de predictor de vector de movimiento
excluyendo un candidato redundante es mas pequefio que el nimero maximo determinado (S804). En el presente
caso, si se determina que el nimero de primeros candidatos de predictor de vector de movimiento excluyendo un
candidato redundante es mas pequefio que el numero maximo determinado (Si en S804), la segunda unidad de
obtencién 815 obtiene uno o mas segundos candidatos de predictor de vector de movimiento (S805). Por otro lado, si
no se determina que el numero de primeros candidatos de predictor de vector de movimiento excluyendo un candidato
redundante es mas pequefio que el nimero maximo determinado (No en S804), la segunda unidad de obtencién 815
no obtiene un segundo candidato de predictor de vector de movimiento.

La unidad de descodificacion 820 descodifica un indice codificado afiadido a un flujo de bits y usado para identificar
un candidato de predictor de vector de movimiento, usando el niumero maximo determinado (S806).

La unidad de control de prediccién 830 selecciona, de entre los uno o mas primeros candidatos de predictor de vector
de movimiento y los uno o mas segundos candidatos de predictor de vector de movimiento, un predictor de vector de
movimiento que se va a usar para descodificar un bloque actual que se va a descodificar, basandose en el indice
descodificado (S807).

Se deberia hacer notar que, en el presente caso, aunque se descodifica un indice (S806) después de que se haya
obtenido un candidato de predictor de vector de movimiento, no necesariamente el procesamiento necesita realizarse
en un orden de este tipo. Por ejemplo, el procesamiento para obtener un candidato de predictor de vector de
movimiento (S802 a S805) se puede realizar después de descodificar un indice (S806). Ademas, descodificar un indice
(S806) y obtener un candidato de predictor de vector de movimiento (S802 a S805) se puede realizar en paralelo. Por
consiguiente, se puede aumentar la velocidad de procesamiento de descodificacion.

Como se ha descrito anteriormente, de acuerdo con el aparato de descodificacién de instantaneas en movimiento 800
de acuerdo con la presente realizacion, se pueden obtener los uno o mas segundos candidatos de predictor de vector
de movimiento, teniendo cada uno un vector predeterminado como un vector de movimiento. Por lo tanto, el aparato
de descodificacion de instantaneas en movimiento 800 puede obtener, por ejemplo, un candidato de predictor de
vector de movimiento que tiene un vector de movimiento de area estatica o similares como el segundo candidato de
predictor de vector de movimiento. En concreto, el aparato de descodificacion de instantaneas en movimiento 800
puede descodificar de forma apropiada un flujo de bits en el que se codifica de forma eficiente un bloque que tiene un
movimiento predeterminado, y descodificar de forma apropiada el flujo de bits para el cual se ha mejorado la eficiencia
de codificacion.

Ademas, de acuerdo con el aparato de descodificacion de instantaneas en movimiento 800 de acuerdo con la presente
realizacion, un indice para identificar un candidato de predictor de vector de movimiento se puede descodificar usando
el nUumero maximo determinado. En concreto, un indice se puede descodificar sin depender del nimero de candidatos
de predictor de vector de movimiento realmente obtenidos. Por lo tanto, incluso si se pierde una informacion (por
ejemplo, informacioén de un bloque ubicado conjuntamente y similares) necesaria para obtener un candidato de
predictor de vector de movimiento, el aparato de descodificacién de instantaneas en movimiento 800 puede
descaodificar el indice y, por lo tanto, se puede mejorar la resistencia a errores. Ademas, el aparato de descodificacion
de instantaneas en movimiento 800 puede descodificar un indice sin aguardar la obtencién de un candidato de
predictor de vector de movimiento y, por lo tanto, también puede realizar en paralelo la obtenciéon de un candidato de
predictor de vector de movimiento y la descodificacion de un indice.

Ademas, de acuerdo con el aparato de descodificacion de instantaneas en movimiento 800 de acuerdo con la presente
realizacién, si se determina que el nimero de primeros candidatos de predictor de vector de movimiento es mas
pequefio que el numero maximo, se pueden obtener uno o mas segundos candidatos de predictor de vector de
movimiento. Por lo tanto, el aparato de descodificacion de instantaneas en movimiento 800 puede aumentar el nimero
de candidatos de predictor de vector de movimiento en un intervalo que no supera el niUmero maximo, y descodificar
de forma apropiada un flujo de bits para el cual se ha mejorado la eficiencia de codificacion.

Ademas, de acuerdo con el aparato de descodificacion de instantaneas en movimiento 800 de acuerdo con la presente
realizacién, uno o mas segundos candidatos de predictor de vector de movimiento se pueden obtener de acuerdo con
el numero de primeros candidatos de predictor de vector de movimiento excluyendo un primer candidato de predictor
de vector de movimiento redundante. Como resultado, el aparato de descodificacién de instantaneas en movimiento
800 puede aumentar el numero de segundos candidatos de predictor de vector de movimiento, y aumentar los tipos
de vectores de movimiento seleccionables como candidatos de predictor de vector de movimiento. En consecuencia,
el aparato de descodificacion de instantaneas en movimiento 800 puede descodificar de forma apropiada un flujo de
bits para el cual se ha mejorado adicionalmente la eficiencia de codificacion.
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Se deberia hacer notar que en la presente realizaciéon, aunque el aparato de descodificacion de instantaneas en
movimiento 800 incluye la unidad de identificacion 813, el aparato de descodificacion de instantaneas en movimiento
800 no necesita incluir necesariamente la unidad de identificacion 813, como en la realizacién 6. En concreto, la etapa
S803 no necesita incluirse necesariamente en el diagrama de flujo mostrado en la figura 45. Incluso en un caso de
este tipo, el aparato de descodificacién de instantaneas en movimiento 800 puede descodificar un indice para
identificar un candidato de predictor de vector de movimiento usando el nUmero maximo determinado y, por lo tanto,
puede mejorar la resistencia a errores.

Ademas, aunque en la presente realizacion, la primera unidad de obtencién 812 obtiene los primeros candidatos de
predictor de vector de movimiento y, a continuacion de lo anterior, la unidad de identificacion 813 identifica un candidato
redundante como se muestra en la figura 45, no necesariamente el procesamiento necesita realizarse
secuencialmente de esta forma. Por ejemplo, la primera unidad de obtenciéon 812 puede obtener un candidato de
predictor de vector de movimiento que tiene un vector de movimiento que no es el mismo que el de cualquier candidato
de predictor de vector de movimiento ya obtenido, como el primer candidato de predictor de vector de movimiento.
Esto permite que la primera unidad de obtencion 812 excluya, de los primeros candidatos de predictor de vector de
movimiento, un candidato de predictor de vector de movimiento que tiene el mismo vector de movimiento que un vector
de movimiento de cualquiera de los primeros candidatos de predictor de vector de movimiento que ya se han obtenido.
Como resultado, el aparato de descodificacién de instantaneas en movimiento 800 puede aumentar el nimero de
segundos candidatos de predictor de vector de movimiento, y aumentar los tipos de vectores de movimiento
seleccionables como candidatos de predictor de vector de movimiento. En consecuencia, el aparato de descodificacion
de instantaneas en movimiento 800 puede descodificar de forma apropiada un flujo de bits para el cual se ha mejorado
adicionalmente la eficiencia de codificacion.

Aunque lo anterior es una descripcion del aparato de codificacion de instantaneas en movimiento y el aparato de
descodificacién de instantaneas en movimiento de acuerdo con uno o mas aspectos de la presente invencion,
basandose en las realizaciones, la presente invencion no se limita a las realizaciones anteriores. La materia objeto
desvelada en el presente documento se ha de considerar Unicamente descriptiva e ilustrativa, y las reivindicaciones
adjuntas son de un ambito que tiene por objeto cubrir y abarcar no solo las realizaciones particulares desveladas, sino
también estructuras, procedimientos y/o usos equivalentes.

Cada uno de los elementos constituyentes en las realizaciones anteriormente descritas puede configurarse en forma
de un producto de hardware exclusivo, o pueden realizarse ejecutando un programa de software adecuado para el
elemento estructural. Cada uno de los elementos constituyentes puede realizarse por medio de que una unidad de
ejecucion de programa, tal como una CPU y un procesador, lea y ejecute el programa de software registrado en un
medio de grabacién tal como un disco duro o una memoria de semiconductores. En el presente caso, el programa de
software para realizar el aparato de codificacién de instantaneas en movimiento o el aparato de descodificacién de
instantaneas en movimiento de acuerdo con las realizaciones anteriores es un programa descrito posteriormente.

En concreto, este programa da lugar a que un ordenador ejecute un procedimiento de codificacion de instantaneas en
movimiento para calcular un predictor de vector de movimiento que se va a usar cuando se codifica un vector de
movimiento de un bloque actual que se va a caodificar, y codificar el bloque actual, para generar un flujo de bits,
incluyendo el procedimiento: obtener cada uno de uno o mas primeros candidatos de predictor de vector de
movimiento, basandose en un vector de movimiento usado para codificar un bloque espacial o temporalmente
adyacente al bloque actual; obtener uno o mas segundos candidatos de predictor de vector de movimiento, teniendo
cada uno un vector predeterminado como un vector de movimiento; seleccionar, de entre los uno o mas primeros
candidatos de predictor de vector de movimiento y los uno o mas segundos candidatos de predictor de vector de
movimiento, el predictor de vector de movimiento que se va a usar para codificar el vector de movimiento del bloque
actual; y afadir un indice para identificar el predictor de vector de movimiento al flujo de bits.

Como alternativa, este programa da lugar a que el ordenador ejecute un procedimiento de descodificacion de
instantaneas en movimiento para calcular un predictor de vector de movimiento que se va a usar cuando se descodifica
un vector de movimiento de un blogue actual que se va a descodificar que se incluye en un flujo de bits, y descodificar
el bloque actual, incluyendo el procedimiento: obtener cada uno de uno o mas primeros candidatos de predictor de
vector de movimiento, basandose en un vector de movimiento usado para descodificar un bloque espacial o
temporalmente adyacente al bloque actual; obtener uno o mas segundos candidatos de predictor de vector de
movimiento, teniendo cada uno un vector predeterminado como un vector de movimiento; obtener un indice para
identificar uno de uno o mas candidatos de predictor de vector de movimiento a partir del flujo de bits; y seleccionar,
basandose en el indice obtenido, el predictor de vector de movimiento que se va a usar cuando se descodifica el
bloque actual, de entre los uno o mas primeros candidatos de predictor de vector de movimiento y los uno o mas
segundos candidatos de predictor de vector de movimiento.

[Realizacion 9]

El procesamiento descrito en cada una de las realizaciones puede implementarse simplemente en un sistema
informatico independiente, grabando, en un medio de grabacién, un programa para que implementa las
configuraciones del procedimiento de codificacion de instantaneas en movimiento (procedimiento de codificacion de
imagenes) y el procedimiento de descodificacion de instantaneas en movimiento (procedimiento de descodificacion

38



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2779226 T3

de imagenes) descritos en cada una de las realizaciones. El medio de grabacion puede ser cualquier medio de
grabacion siempre que el programa pueda grabarse, tal como un disco magnético, un disco optico, un disco 6ptico
magnético, una tarjeta de Cl, y una memoria de semiconductores.

Posteriormente en el presente documento, se describiran las aplicaciones al procedimiento de codificacion de
instantaneas en movimiento (procedimiento de codificacion de imagenes) y al procedimiento de descodificacion de
instantaneas en movimiento (procedimiento de descodificacion de imagenes) descritos en cada una de las
realizaciones, y sistemas que usan los mismos. El sistema tiene una caracteristica de tener un aparato de codificacion
y de descodificacion de imagenes que incluye un aparato de codificacion de imagenes que usa el procedimiento de
codificacion de imagenes y un aparato de descodificacion de imagenes que usa el procedimiento de descodificacion
de imagenes. Otras configuraciones en el sistema se pueden cambiar segun sea apropiado, dependiendo de los casos.

La figura 46 ilustra una configuracion global de un sistema de provision de contenido ex100 para implementar servicios
de distribucién de contenido. El area para proporcionar servicios de comunicacién se divide en células de tamano
deseado, y las estaciones base ex106, ex107, ex108, ex109 y ex110 que son estaciones inalambricas fijas se colocan
en cada una de las células.

El sistema de provision de contenido ex100 esta conectado a dispositivos, tales como a un ordenador ex111, un
asistente digital personal (PDA) ex112, una camara ex113, un teléfono celular ex114 y una maquina de juegos ex115,
mediante Internet ex101, un proveedor de servicios de Internet ex102, una red de telefonia ex104, asi como a las
estaciones base ex106 a ex110, respectivamente.

Sin embargo, la configuracion del sistema de provision de contenido ex100 no se limita a la configuracion mostrada
en la figura 46, y es aceptable una combinacion en la que esta conectado cualquiera de los elementos. Ademas, cada
dispositivo puede estar directamente conectado a la red de telefonia ex104, en lugar de mediante las estaciones base
ex106 a ex110 que son las estaciones inalambricas fijas. Adicionalmente, los dispositivos pueden interconectarse
entre si mediante una comunicacioén inalambrica de corta distancia y otras.

La camara ex113, tal como una camara de video digital, puede capturar video. Una camara ex116, tal como una
camara digital, puede capturar tanto imagenes fijas como video. Adicionalmente, el teléfono ex114 celular puede ser
el que cumple cualquiera de las normas tales como el Sistema Global para Comunicacion Mévil (GSM) (marca
registrada), Acceso Multiple por Division de Cadigo (CDMA), Acceso Multiple por Divisién de Cddigo de Banda Ancha
(W-CDMA), Evolucion a Largo Plazo (LTE) y Acceso por Paquetes a Alta Velocidad (HSPA). Como alternativa, el
teléfono ex114 celular puede ser un Sistema Movil Personal (PHS).

En el sistema ex100 de suministro de contenido, un servidor ex103 de envio por flujo continuo esta conectado a la
camara ex113 y a otros mediante la red ex104 de telefonia y la estacion base ex109, que posibilita la distribucion de
imagenes de un espectaculo en directo y otros. En una distribucién de este tipo, un contenido (por ejemplo, video de
un espectaculo en directo de musica) capturado por el usuario que usa la camara ex113 se codifica como se ha
descrito anteriormente en cada una de las realizaciones (es decir, la camara funciona como el aparato de codificacion
de imagenes de acuerdo con un aspecto de la presente invencion), y el contenido codificado se transmite al servidor
de flujo continuo ex103. Por otra parte, el servidor de flujo continuo ex103 lleva a cabo distribucién de flujo en los datos
de contenido transmitidos a los clientes tras sus solicitudes. Los clientes incluyen el ordenador ex111, el PDA ex112,
la camara ex113, el teléfono celular ex114, y la maquina de juegos ex115 que pueden descodificar los datos
codificados anteriormente mencionados. Cada uno de los dispositivos que han recibido los datos distribuidos
descaodifican y reproducen los datos codificados (es decir, funciona como el aparato de descodificacion de imagenes
de acuerdo con un aspecto de la presente invencion).

Los datos capturados pueden codificarse por la camara ex113 o el servidor de flujo continuo ex103 que transmite los
datos, o los procedimientos de codificacion pueden compartirse entre la camara ex113 y el servidor de flujo continuo
ex103. De manera similar, los datos distribuidos pueden descodificarse por los clientes o el servidor de flujo continuo
ex103, o los procedimientos de descodificaciones pueden compartirse entre los clientes y el servidor de flujo continuo
ex103. Adicionalmente, los datos de las imagenes fijas y el video capturado no Unicamente por la camara ex113 sino
también por la camara ex116 pueden transmitirse al servidor de flujo continuo ex103 a través del ordenador ex111.
Los procedimientos de codificacion pueden realizarse por la camara ex116, el ordenador ex111, o el servidor de flujo
continuo ex103, o compartirse entre ellos.

Adicionalmente, los procedimientos de codificacion y descodificacion pueden realizarse por un LSI ex500
generalmente incluido en cada uno del ordenador ex111 y los dispositivos. El LSI eéx500 puede estar configurado de
un Unico chip o una pluralidad de chips. El software para codificar y descodificar video puede estar integrado en algun
tipo de un medio de grabacion (tal como un CD-ROM, un disco flexible y un disco duro) que es legible por el ordenador
ex111 y oftros, y los procedimientos de codificacion y descodificacion pueden realizarse usando el software.
Adicionalmente, cuando el teléfono celular ex114 esta equipado con una camara, los datos de video obtenidos por la
camara pueden transmitirse. Los datos de video son datos codificados por el LSI eéx500 incluido en el teléfono celular
ex114.

Adicionalmente, el servidor de flujo continuo ex103 puede estar compuesto por servidores y ordenadores, y puede
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descentralizar los datos y procesar los datos descentralizados, registrar o distribuir los datos.

Como se ha descrito anteriormente, los clientes pueden recibir y reproducir los datos codificados en el sistema de
provision de contenido ex100. En otras palabras, los clientes pueden recibir y descodificar informacion transmitida por
el usuario, y reproducir los datos descodificados en tiempo real en el sistema de provision de contenido ex100, de
modo que el usuario que no tiene ningun derecho y equipo particular puede implementar difusion personal.

Ademas del ejemplo del sistema de provision de contenido ex100, al menos uno del aparato de codificacion de
instantaneas en movimiento (aparato de codificacién de imagenes) y el aparato de descodificacion de instantaneas en
movimiento (aparato de descodificacion de imagenes) descritos en cada una de las realizaciones pueden
implementarse en un sistema de difusion digital ex200 ilustrado en la figura 47. Mas especificamente, una estacion de
difusion ex201 comunica o transmite mediante ondas de radio a un satélite de difusidon ex202, datos multiplexados
obtenidos multiplexando datos de audio y otros en datos de video. Los datos de video son datos codificados por el
procedimiento de codificacion de instantaneas en movimiento descrito en cada una de las realizaciones (es decir,
datos codificados por el aparato de codificacién de imagenes de acuerdo con un aspecto de la presente invencion).
Tras la recepcion de los datos multiplexados, el satélite de difusion ex202 transmite ondas de radio para difusiéon. A
continuacion, una antena de uso doméstico ex204 con una funcién de recepcion de difusion por satélite recibe las
ondas de radio. A continuacion, un dispositivo tal como una television (receptor) ex300 y un descodificador de salén
(STB) ex217 descodifica los datos multiplexados recibidos, y reproduce los datos descodificados (es decir, funciona
como el aparato de descodificacion de imagenes de acuerdo con un aspecto de la presente invencion).

Adicionalmente, un lector/grabador ex218 (i) lee y descodifica los datos multiplexados grabados en un medio de
grabacion ex215, tal como un DVD y un BD, o (i) codifica sefiales de video en el medio de grabacién ex215, y en
algunos casos, escribe datos obtenidos multiplexando una sefial de audio en los datos codificados. El lector/grabador
ex218 puede incluir el aparato de descodificacion de instantaneas en movimiento o el aparato de codificacion de
instantaneas en movimiento como se muestra en cada una de las realizaciones. En este caso, las sefales de video
reproducidas se visualizan en el monitor ex219, y pueden reproducirse por otro dispositivo o sistema usando el medio
de grabacién ex215 en el que se graban los datos multiplexados. Es también posible implementar el aparato de
descodificaciéon de instantaneas en movimiento en el descodificador de salén ex217 conectado al cable ex203 para
una television por cable o a la antena ex204 para difusion por satélite y/o terrestre, para visualizar las sefiales de video
en el monitor ex219 de la televisidon ex300. El aparato de descodificacion de instantaneas en movimiento puede
implementarse no en el descodificador de salén sino en la television ex300.

La figura 48 ilustra la television (receptor) ex300 que usa el procedimiento de codificacion de instantaneas en
movimiento y el procedimiento de descodificacion de instantaneas en movimiento descritos en cada una de las
realizaciones. La televisién ex300 incluye: un sintonizador ex301 que obtiene o proporciona datos multiplexados
obtenidos multiplexando datos de audio en datos de video, a través de la antena ex204 o el cable ex203, etc., que
recibe una difusion; una unidad de modulacién/desmodulacién ex302 que desmodula los datos multiplexados recibidos
o0 modula datos en datos multiplexados a suministrarse al exterior; y una unidad de multiplexacién/desmultiplexacion
ex303 que desmultiplexa los datos multiplexados modulados en datos de video y datos de audio, o multiplexa datos
de video y datos de audio codificados por una unidad de procesamiento de sefial en datos ex306.

La television ex300 incluye adicionalmente: una unidad de procesamiento de sefiales ex306 que incluye una unidad
de procesamiento de sefiales de audio ex304 y una unidad de procesamiento de sefales de video ex305 que
descodifican datos de audio y datos de video y codifican datos de audio y datos de video, respectivamente (que
funcionan como el aparato de codificacion de imagenes y el aparato de descodificacion de imagenes de acuerdo con
los aspectos de la presente invencion); y una unidad de salida ex309 que incluye un altavoz ex307 que proporciona la
sefial de audio descodificada, y una unidad de visualizacion ex308 que visualiza la sefal de video descodificada, tal
como una pantalla. Adicionalmente, la television ex300 incluye una unidad de interfaz ex317 que incluye una unidad
de entrada de operacion ex312 que recibe una entrada de una operacién de usuario. Adicionalmente, la television
ex300 incluye una unidad de control ex310 que controla de manera global cada elemento constituyente de la television
ex300, y una unidad de circuito de fuente de alimentacion ex311 que suministra potencia a cada uno de los elementos.
Aparte de la unidad de entrada de operacion ex312, la unidad de interfaz ex317 puede incluir: un puente ex313 que
esta conectado a un dispositivo externo, tal como el lector/grabador ex218; una unidad de ranura ex314 para posibilitar
la conexién del medio de grabacion ex216, tal como una tarjeta de SD; un controlador ex315 para conectarse a un
medio de grabacién externo, tal como un disco duro; y un médem ex316 para conectarse a una red de telefonia. En
este punto, el medio de grabacion ex216 puede grabar eléctricamente informacion usando un elemento de memoria
de semiconductores no volatil/volatil para almacenamiento. Los elementos constituyentes de la television ex300 estan
conectados entre si a través de un bus sincrono.

En primer lugar, se describira la configuracién en la que la television ex300 descodifica datos multiplexados obtenidos
desde el exterior a través de la antena ex204 y otros y reproduce los datos descodificados. En la televisién ex300,
después de la operacion de un usuario a través de un controlador remoto ex220 y otros, la unidad de
multiplexacion/desmultiplexacion ex303 desmultiplexa los datos multiplexados desmodulados por la unidad de
modulacion/desmodulacion ex302, bajo el control de la unidad de control ex310 que incluye una CPU. Adicionalmente,
la unida ex304 de procesamiento de sefial de audio descodifica los datos de audio desmultiplexados, y la unidad de
procesamiento de sefal de video ex305 descodifica los datos de video desmultiplexados, usando el procedimiento de
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descodificacion descrito en cada una de las realizaciones, en la television ex300. La unidad de salida ex309
proporciona la sefial de video descodificada y la sefial de audio al exterior, respectivamente. Cuando la unidad de
salida ex309 proporciona la sefial de video y la sefial de audio, las sefiales pueden almacenarse temporalmente en
las memorias intermedias ex318 y ex319, y otros de modo que las sefiales se reproducen en sincronizacion entre si.
Adicionalmente, la television ex300 puede leer datos multiplexados no a través de una difusion y otros sino desde el
medio de grabacion ex215 y ex216, tal como un disco magnético, un disco optico, y una tarjeta de SD. A continuacion,
se describira una configuracion en la que la television ex300 codifica una sefal de audio y una sefal de video, y
transmite los datos al exterior o escribe los datos en un medio de grabacion. En la television ex300, después de una
operacion de usuario a través del controlador remoto ex220 y otros, la unidad de procesamiento de sefial de audio
ex304 codifica una sefial de audio, y la unidad de procesamiento de sefial de video ex305 codifica una sefial de video,
bajo el control de la unidad de control ex310 usando el procedimiento de codificacion descrito en cada una de las
realizaciones. La unidad de multiplexacion/desmultiplexacion ex303 multiplexa la sefial de video y la sefial de audio
codificadas, y proporciona la sefial resultante al exterior. Cuando la unidad de multiplexacion/desmultiplexacion ex303
multiplexa la sefial de video y la sefial de audio, las sefiales pueden almacenarse temporalmente en las memorias
intermedias ex320 y ex321, y otros de modo que las sefiales se reproducen en sincronizacion entre si. En este punto,
las memorias intermedias ex318, ex319, ex320 y ex321 pueden ser varias como se ilustra, o al menos una memoria
intermedia puede compartirse en la television ex300. Adicionalmente, se pueden almacenar datos en una memoria
intermedia de modo que puede evitarse el desbordamiento y subdesbordamiento del sistema entre la unidad de
modulacion/desmodulacion ex302 y la unidad de multiplexacién/desmultiplexacién ex303, por ejemplo.

Adicionalmente, la television ex300 puede incluir una configuracion para recibir una entrada de AV desde un micréfono
0 una camara distinta de la configuracion para obtener datos de audio y de video desde una difusién o de un medio
de grabacioén, y puede codificar los datos obtenidos. Aunque la television ex300 puede codificar, multiplexar y
proporcionar datos al exterior en la descripcién, puede Unicamente recibir, descodificar y proporcionar datos al exterior
pero no codificar, multiplexar y proporcionar datos al exterior.

Adicionalmente, cuando el lector/grabador ex218 lee o escribe datos multiplexados desde o en un medio de grabacion,
una de la television ex300 y el lector/grabador ex218 pueden descodificar o codificar los datos multiplexados, y la
television ex300 y el lector/grabador ex218 puede compartir la descodificacion o codificacion.

Como un ejemplo, la figura 49 ilustra una configuracién de una unidad de reproduccién/grabacion de informacion
ex400 cuando se leen o escriben datos desde o en un disco 6ptico. La unidad de reproduccién/grabacion de
informacion ex400 incluye los elementos constituyentes ex401, ex402, ex403, ex404, ex405, ex406 y ex407 que se
describen en lo sucesivo. El cabezal 6ptico ex401 irradia un punto laser en una superficie de grabacion del medio de
grabacion ex215 que es un disco Optico para escribir informacion, y detecta luz reflejada desde la superficie de
grabacion del medio de grabacion ex215 para leer la informacion. La unidad de grabacion de modulacién ex402
acciona eléctricamente un laser de semiconductores incluido en el cabezal 6ptico ex401, y modula la luz de laser de
acuerdo con datos grabados. La unidad de desmodulacién de reproduccion ex403 amplifica una sefial de reproduccion
obtenida detectando eléctricamente la luz reflejada desde la superficie de grabacién usando un fotodetector incluido
en el cabezal 6ptico ex401, y desmodula la sefial de reproduccion separando un componente de sefial grabado en el
medio de grabacion ex215 para reproducir la informacion necesaria. La memoria intermedia ex404 mantiene
temporalmente la informacion a grabarse en el medio de grabacion ex215 y la informacion reproducida desde el medio
de grabacion ex215. El motor de disco ex405 gira el medio de grabacion ex215. La unidad de servocontrol ex406
mueve el cabezal dptico ex401 a una pista de informacién predeterminada mientras controla el mecanismo de rotacién
del motor de disco ex405 para seguir el punto laser. La unidad de control de sistema ex407 controla la totalidad de la
unidad de reproduccién/grabacién de informacion ex400. Los procedimientos de lectura y escritura pueden
implementarse por la unidad de control de sistema ex407 usando diversa informacién almacenada en la memoria
intermedia ex404 y generando y afiadiendo nueva informacién segun sea necesaria, y por la unidad de grabacion de
modulacion ex402, la unidad de desmodulacién de reproduccion ex403, y la unidad de servocontrol ex406 que graban
y reproducen informacion a través del cabezal éptico ex401 mientras se operan de una manera coordinada. La unidad
de control de sistema ex407 incluye, por ejemplo, un microprocesador y ejecuta procesamiento provocando que un
ordenador ejecute un programa para lectura y escritura.

Aunque el cabezal 6ptico ex401 irradia un punto laser en la descripcion, puede realizar grabacion de alta densidad
usando luz de campo cercano.

La figura 50 ilustra el medio de grabacion ex215 que es el disco 6ptico. En la superficie de grabacion del medio de
grabacion ex215, se forman de manera espiral surcos de guia, y una pista de informacién ex230 graba, con antelacion,
informacion de direccidn que indica una posicion absoluta en el disco de acuerdo con el cambio en una forma de las
ranuras de guia. La informacioén de direccion incluye informacion para determinar posiciones de bloques de grabacion
ex231 que son una unidad para grabar datos. Reproducir la pista de informacion ex230 y leer la informacion de
direccién en un aparato que graba y reproduce datos puede conducir a la determinacion de las posiciones de los
bloques de grabacion. Adicionalmente, el medio de grabacion ex215 incluye un area de grabacion de datos ex233, un
area de circunferencia interna ex232, y un area de circunferencia externa ex234. El area de grabacion de datos ex233
es un area para su uso al grabar los datos de usuario. El area de circunferencia interna ex232 y el area de
circunferencia externa ex234 que estan en el interior y el exterior del area de grabacién de datos ex233,
respectivamente son para uso especifico excepto para la grabacion de los datos de usuario. La unidad de
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reproduccién/grabacion de informacion 400 lee y escribe datos de audio codificado, datos de video codificado, o datos
multiplexados obtenidos multiplexando los datos de audio y video codificados, desde y en el area de grabacion de
datos ex233 del medio de grabacion ex215.

Aunque se describe un disco 6ptico que tiene una capa, tal como un DVD y un BD como un ejemplo en la descripcion,
el disco 6ptico no se limita a esto, y puede ser un disco 6ptico que tiene una estructura de mdltiples capas y que puede
grabarse en una parte distinta de la superficie. Adicionalmente, el disco 6ptico puede tener una estructura para
grabacion/reproduccion multidimensional, tal como grabacion de informacién usando luz de colores con diferentes
longitudes de onda en la misma porcion del disco 6ptico y para grabar informacion que tiene diferentes capas desde
diferentes angulos.

Adicionalmente, un coche ex210 que tiene una antena ex205 puede recibir datos desde el satélite ex202 y otros, y
reproducir video en un dispositivo de visualizacion tal como un sistema de navegacion de coche ex211 establecido en
el coche ex210, en el sistema de difusion digital ex200. En este punto, una configuracion del sistema de navegacion
de coche ex211 sera una configuracion, por ejemplo, que incluye una unidad de recepcion de GPS a partir de la
configuracion ilustrada en la figura 48. Lo mismo se cumplira para la configuracion del ordenador ex111, el teléfono
celular ex114, y otros.

La figura 51A ilustra el teléfono celular ex114 que usa el procedimiento de codificacion de instantaneas en movimiento
y el procedimiento de descodificacion de instantaneas en movimiento descritos en las realizaciones. El teléfono celular
ex114 incluye: una antena ex350 para transmitir y recibir ondas de radio a través de la estacion base ex110; una
unidad de camara ex365 capaz de capturar imagenes en movimiento y fijas; y una unidad de visualizacién ex358 tal
como un visualizador de cristal liquido para visualizar datos tales como video descodificado capturado por la unidad
de camara ex365 o recibido por la antena ex350. El teléfono celular ex114 incluye adicionalmente: una unidad de
cuerpo principal que incluye una unidad de teclas de operacion ex366; una unidad de salida de audio ex357 tal como
un altavoz para la salida de audio; una unidad de entrada de audio ex356 tal como un micréfono para la entrada de
audio; una unidad de memoria ex367 para almacenar video capturado o instantaneas fijas, audio grabado, datos
codificados o des codificados del video recibido, las instantaneas fijas, correos electrénicos, u otros; y una unidad de
ranura ex364 que es una unidad de interfaz para un medio de grabacion que almacena datos de la misma forma que
la unidad de memoria ex367.

A continuacioén, un ejemplo de una configuracion del teléfono celular ex114 se describira con referencia a la figura
51B. En el teléfono celular ex114, una unidad de control principal ex360 disefiada para controlar en conjunto cada
unidad del cuerpo principal que incluye la unidad de visualizacion ex358 asi como la unidad de teclas de operacion
ex366 se conecta mutuamente, por medio de un bus sincrono ex370, a una unidad de circuito de fuente de
alimentacion ex361, una unidad de control de entrada de operacion ex362, una unidad de procesamiento de sefiales
de video ex355, una unidad de interfaz de camara ex363, una unidad de control de visualizador de cristal liquido (LCD)
ex359, una unidad de modulacién/desmodulacion ex352, una unidad de multiplexaciéon/desmultiplexacion ex353, una
unidad de procesamiento de sefiales de audio ex354, la unidad de ranura ex364 y la unidad de memoria ex367.

Cuando una tecla de fin de llamada o una tecla de alimentacion es activada por una operacion de un usuario, la unidad
de circuito de fuente de alimentacion ex361 abastece a las unidades respectivas con alimentacién procedente de un
paquete de bateria con el fin de activar el teléfono celular ex114.

En el teléfono celular ex114, la unidad de procesamiento de sefiales de audio ex354 convierte las sefales de audio
recogidas por la unidad de entrada de audio ex356 en modo de conversacion por voz en sefiales de audio digital bajo
el control de la unidad de control principal ex360 que incluye una CPU, ROM y RAM. Entonces, la unidad de
modulaciéon/desmodulacién ex352 realiza un procesamiento de espectro ensanchado sobre las sefiales de audio
digital, y la unidad de transmision y de recepcion ex351 realiza una conversion de analégico a digital y una conversion
en frecuencia sobre los datos, con el fin de transmitir los datos resultantes por medio de la antena ex350. Asimismo,
en el teléfono celular ex114, la unidad de transmision y de recepcion ex351 amplifica los datos recibidos por la antena
ex350 en modo de conversacion por voz y realiza la conversion en frecuencia y la conversion de digital a analégico
sobre los datos. Entonces, la unidad de modulacién/desmodulacion ex352 realiza un procesamiento de espectro
ensanchado inverso sobre los datos, y la unidad de procesamiento de sefiales de audio ex354 los convierte en sefales
de audio analdgico, con el fin de emitir las mismas por medio de la unidad de salida de audio ex357.

Ademas, cuando se transmite un correo electronico en modo de comunicacién de datos, datos de texto del correo
electronico introducido al operar la unidad de teclas de operacion ex366 y otros del cuerpo principal se envian fuera a
la unidad de control principal ex360 por medio de la unidad de control de entrada de operacién ex362. La unidad de
control principal ex360 da lugar a que la unidad de modulacién/desmodulacion ex352 realice un procesamiento de
espectro ensanchado sobre los datos de texto, y la unidad de transmision y de recepcion ex351 realiza la conversion
de analdgico a digital y la conversion en frecuencia sobre los datos resultantes para transmitir los datos a la estacion
base ex110 por medio de la antena ex350. Cuando se recibe un correo electrénico, un procesamiento que es
aproximadamente inverso al procesamiento para transmitir un correo electrénico se realiza sobre los datos recibidos,
y los datos resultantes se proporcionan a la unidad de visualizacion ex358.

Cuando se transmite o transmiten video, imagenes fijas o video y audio en modo de comunicacion de datos, la unidad

42



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2779226 T3

de procesamiento de sefales de video ex355 comprime y codifica sefiales de video suministradas desde la unidad de
camara ex365 usando el procedimiento de codificacién de instantaneas en movimiento mostrado en cada una de las
realizaciones (es decir, funciona como el aparato de codificacion de imagenes de acuerdo con el aspecto de la
presente invencion), y transmite los datos de video codificados a la unidad de multiplexacion/desmultiplexacion ex353.
En contraposicion, durante cuando la unidad de camara ex365 captura video, imagenes fijas, y otros, la unidad de
procesamiento de sefiales de audio ex354 codifica las sefales de audio recogidas por la unidad de entrada de audio
ex356, y transmite los datos de audio codificados a la unidad de multiplexacion/desmultiplexacion ex353.

La unidad de multiplexacion/desmultiplexacion ex353 multiplexa los datos de video codificados suministrados desde
la unidad de procesamiento de sefiales de video ex355 y los datos de audio codificados suministrados desde la unidad
de procesamiento de sefales de audio ex354, usando un procedimiento predeterminado. Entonces, la unidad de
modulaciéon/desmodulacion (unidad de circuito de modulacion/desmodulacion) ex352 realiza un procesamiento de
espectro ensanchado sobre los datos multiplexados, y la unidad de transmision y de recepcion ex351 realiza una
conversion de analdgico a digital y una conversion en frecuencia sobre los datos con el fin de transmitir los datos
resultantes por medio de la antena ex350.

Cuando se reciben datos de un archivo de video que esta vinculado a una pagina Web y otros en modo de
comunicacion de datos o cuando se recibe un correo electronico con video y/o audio adjunto, con el fin de descodificar
los datos multiplexados recibidos por medio de la antena ex350, la unidad de multiplexacion/desmultiplexacion ex353
desmultiplexa los datos multiplexados en un flujo de bits de datos de video y un flujo de bits de datos de audio, y
abastece a la unidad de procesamiento de sefiales de video ex355 con los datos de video codificados y la unidad de
procesamiento de sefales de audio ex354 con los datos de audio codificados, a través del bus sincrono ex370. La
unidad de procesamiento de sefales de video ex355 descodifica la sefial de video usando un procedimiento de
descodificacién de instantaneas en movimiento que se corresponde con el procedimiento de codificacion de
instantaneas en movimiento mostrado en cada una de las realizaciones (es decir, funciona como el aparato de
descodificacion de imagenes de acuerdo con el aspecto de la presente invencion) y, entonces, la unidad de
visualizacion ex358 visualiza, por ejemplo, el video y las imagenes fijas incluidos en el archivo de video vinculado a la
pagina Web por medio de la unidad de control de LCD ex359. Ademas, la unidad de procesamiento de sefiales de
audio ex354 descodifica la sefial de audio, y la unidad de salida de audio ex357 proporciona el audio.

Adicionalmente, de manera similar a la televisién ex300, un terminal tal como el teléfono ex114 celular probablemente
tiene 3 tipos de configuraciones de implementacion que incluyen no Unicamente (i) un terminal de transmision y
recepcion que incluye tanto un aparato de codificacion como un aparato de descodificacion, sino también (ii) un
terminal de transmision que incluye unicamente un aparato de codificacion vy (iii) un terminal de recepcion que incluye
Unicamente un aparato de descodificacion. Aunque el sistema de difusion digital ex200 recibe y transmite los datos
multiplexados obtenidos multiplexando datos de audio en datos de video en la descripcién, los datos multiplexados
pueden ser datos obtenidos multiplexando no datos de audio sino datos de caracteres relacionados con video en datos
de video, y pueden no ser datos multiplexados sino los mismos datos de video.

En este sentido, el procedimiento de codificacion de instantaneas en movimiento y el procedimiento de descodificacion
de instantaneas en movimiento en cada una de las realizaciones se pueden usar en cualquiera de los dispositivos y
sistemas descritos. Por lo tanto, se pueden obtener las ventajas descritas en cada una de las realizaciones.

Ademas, la presente invencion no se limita a las realizaciones, y son posibles diversas modificaciones y revisiones sin
apartarse del ambito de la presente invencion.

[Realizacién 10]

Los datos de video se pueden generar conmutando, segun sea necesario, entre (i) el procedimiento de codificacion
de instantaneas en movimiento o el aparato de codificacién de instantdneas en movimiento mostrados en cada una
de realizaciones vy (ii) un procedimiento de codificacion de instantaneas en movimiento o un aparato de codificacion
de instantaneas en movimiento cumpliendo con una norma diferente, tal como MPEG-2, AVC de MPEG-4 y VC-1.

En este punto, cuando se genera una pluralidad de datos de video que cumple con las diferentes normas y se
descodifican a continuacion, necesitan seleccionarse los procedimientos de descodificacion para cumplir con las
diferentes normas. Sin embargo, puesto que no puede detectarse a qué norma esta conforme cada uno de la pluralidad
de los datos de video a descodificarse, existe un problema de que no puede seleccionarse un procedimiento de
descodificacién apropiado.

Para resolver el problema, los datos multiplexados obtenidos multiplexando datos de audio y otros en datos de video
tienen una estructura que incluye informacion de identificacién que indica con qué norma cumplen los datos de video.
Se describira en lo sucesivo la estructura especifica de los datos multiplexados que incluyen los datos de video
generados en el procedimiento de codificacion de instantaneas en movimiento y por el aparato de codificacion de
instantaneas en movimiento mostrados en cada una de las realizaciones. Los datos multiplexados son un flujo digital
en el formato de Flujo de Transporte de MPEG-2.

La figura 52 ilustra una estructura de los datos multiplexados. Como se ilustra en la figura 52, los datos multiplexados
pueden obtenerse multiplexando al menos uno de un flujo de video, un flujo de audio, un flujo de graficos de

43



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2779226 T3

presentacion (PG), y un flujo de graficos interactivo. El flujo de video representa video primario y video secundario de
una pelicula, el flujo de audio (IG) representa una parte de audio primario y una parte de audio secundario a mezclarse
con la parte de audio primario, y el flujo de graficos de presentacion representa subtitulos de la pelicula. En este punto,
el video primario es video normal a visualizarse en una pantalla, y el video secundario es video a visualizarse en una
ventana mas pequefia en el video primario. Adicionalmente, el flujo de graficos interactivo representa una pantalla
interactiva a generarse disponiendo los componentes de la GUI en una pantalla. El flujo de video se codifica en el
procedimiento de codificacion de instantdaneas en movimiento o por el aparato de codificacién de instantaneas en
movimiento mostrado en cada una de las realizaciones, o en un procedimiento de codificacion de instantaneas en
movimiento o por un aparato de codificacion de instantaneas en movimiento cumpliendo con una norma convencional,
tal como MPEG-2, AVC de MPEG-4 y VC-1. El flujo de audio se codifica de acuerdo con una norma, tal como Dolby-
AC-3, Dolby Digital Plus, MLP, DTS, DTS-HD y PCM lineal.

Cada flujo incluido en los datos multiplexados se identifica por PID. Por ejemplo, se asigna 0x1011 al flujo de video a
usar para video de una pelicula, se asigna 0x1100 a 0x111F a los flujos de audio, se asigna 0x1200 a 0x121F flujo de
graficos de presentacion, se asigna 0x1400 a 0x141F al flujo de graficos interactivos, se asigna 0x1B00 a Ox1B1F a
los flujos de video a usar para video secundario de la pelicula, y se asigna 0x1A00 a Ox1A1F a los flujos de audio a
usar para el audio secundario a mezclarse con el audio principal.

La figura 53 ilustra esquematicamente como se multiplexan datos. En primer lugar, un flujo ex235 de video compuesto
por tramas de video y un flujo ex238 de audio compuesto por tramas de audio se transforman en un flujo ex236 de
paquetes de PES y un flujo ex239 de paquetes de PES, y adicionalmente en paquetes ex237 de TS y paquetes ex240
de TS, respectivamente. De manera similar, los datos de un flujo ex241 de graficos de presentacion y los datos de un
flujo ex244 de graficos interactivo se transforman en un flujo ex242 de paquetes de PES y un flujo ex245 de paquetes
de PES, y adicionalmente en paquetes ex243 de TS y paquetes ex246 de TS, respectivamente. Estos paquetes de
TS se multiplexan en un flujo para obtener datos multiplexados ex247.

La figura 54 ilustra como se almacena un flujo de video en un flujo de paquetes de PES en mas detalle. La primera
barra en la figura 54 muestra un flujo de tramas de video en un flujo de video. La segunda barra muestra el flujo de
paquetes de PES. Como se indica por las flechas indicadas como yy1, yy2, yy3 y yy4 en la figura 54, el flujo de video
se divide en instantaneas como instantaneas |, instantaneas B e instantaneas P cada una de las cuales es una unidad
de presentacion de video, las instantaneas se almacenan en una cabida Util de cada uno de los paquetes de PES.
Cada uno de los paquetes de PES tiene un encabezamiento de PES, y el encabezamiento de PES almacena una
Indicacion de Tiempo de Presentacion (PTS) que indica un tiempo de visualizacion de la instantanea, y una Indicacion
de Tiempo de descodificacion (DTS) que indica un tiempo de descodificacion de la instantanea.

La figura 55 ilustra un formato de paquetes de TS a escribir finalmente en los datos multiplexados. Cada uno de los
paquetes de TS es un paquete de longitud fija de 188 bytes que incluye un encabezamiento de TS de 4 bytes que
tiene informacion, tal como un PID para identificar un flujo y una cabida util de TS de 184 bytes para almacenar datos.
Los paquetes de PES se dividen y se almacenan en las cabidas utiles de TS, respectivamente. Cuando se usa un BD
ROM, a cada uno de los paquetes de TS se le proporciona un TP_Encabezamiento_Adicional de 4 bytes, dando como
resultado por lo tanto paquetes de origen de 192 bytes. Los paquetes de origen se escriben en los datos multiplexados.
El TP_Encabezamiento_Adicional almacena informacioén tal como una Indicacién_Tiempo_Llegada (ATS). La ATS
muestra un tiempo de inicio de transferencia en el que se ha de transferir cada uno de los paquetes de TS a un filtro
de PID. Los paquetes de origen se disponen en los datos multiplexados como se muestra en la parte inferior de la
figura 55. Los numeros que incrementan desde la cabecera de los datos multiplexados se denominan numeros de
paquete de origen (SPN).

Cada uno de los paquetes de TS incluidos en los datos multiplexados incluye no tnicamente flujos de audio, video,
subtitulos y otros, sino también una Tabla de Asociacion de Programa (PAT), una Tabla de Mapa de Programa (PMT),
y una Referencia de Reloj de Programa (PCR). La PAT muestra qué indica un PID en una PMT usada en los datos
multiplexados, y una PID de la misma PAT se registra como cero. La PMT almacena los PID de los flujos de video,
audio, subtitulos y otros incluidos en los datos multiplexados, y la informaciéon de atributo de los flujos que se
corresponden con los PID. La PMT también tiene diversos descriptores relacionados con los datos multiplexados. Los
descriptores tienen informacién tal como informacién de control de copia que muestra si se permite o no el copiado de
los datos multiplexados. La PCR almacena informacién de tiempo de STC que se corresponde con una ATS que
muestra cuando se transfiere el paquete de PCR a un descodificador, para conseguir sincronizacion entre un Reloj de
Tiempo de Llegada (ATC) que es el eje de tiempo de las ATS, y un Reloj de Tiempo de Sistema (STC) que es un eje
de tiempo de las PTS y DTS.

La figura 56 ilustra la estructura de datos de la PMT en detalle. Un encabezamiento de PMT esta dispuesto en la parte
superior de la PMT. El encabezamiento de la PMT describe la longitud de datos incluidos en la PMT y otros. Una
pluralidad de descriptores relacionados con los datos multiplexados estan dispuestos después del encabezamiento de
PMT. La informacion tal como la informacion de control de copia se describe en los descriptores. Después de los
descriptores, esta dispuesta una pluralidad de fragmentos de la informacion de flujo relacionados con los flujos
incluidos en los datos multiplexados. Cada fragmento de la informacién de flujo incluye descriptores de flujo que cada
uno describe informacion, tal como un tipo de flujo para identificar un cédec de compresién de un flujo, un PID de flujo,
e informacion de atributo de flujo (tal como una velocidad de tramas o una relacion de aspecto). Los descriptores de

44



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2779226 T3

flujo son iguales en nimero al nimero de flujos en los datos multiplexados.

Cuando los datos multiplexados se graban en un medio de grabacién y otros, se registran juntos con ficheros de
informacién de datos multiplexados.

Cada uno de los ficheros de informacion de datos multiplexados es informacion de gestion de los datos multiplexados
como se muestra en la figura 57. Los ficheros de informacion de datos multiplexados estan en una correspondencia
uno a uno con los datos multiplexados, y cada uno de los ficheros incluye informacion de datos multiplexados,
informacion de atributo de flujo y un mapa de entrada.

Como se ilustra en la figura 57, la informacion de datos multiplexados incluye una velocidad de sistema, un tiempo de
inicio de reproduccion y un tiempo de fin de reproduccion. La velocidad de sistema indica la velocidad de trasferencia
maxima a la que un descodificador objetivo de sistema que se va a describir mas adelante transfiere los datos
multiplexados a un filtro de PID. Los intervalos de las ATS incluidas en los datos multiplexados se establecen para que
no sean superiores a una velocidad de sistema. El tiempo de inicio de reproduccién indica una PTS en una trama de
video en la cabecera de los datos multiplexados. Un intervalo de una trama se afiade a una PTS en una trama de
video al final de los datos multiplexados, y la PTS se establece al tiempo de fin de reproduccion.

Como se muestra en la figura 58, se registra un fragmento de informacion de atributo en la informacién de atributo de
flujo, para cada PID de cada flujo incluido en los datos multiplexados. Cada fragmento de informacién de atributo tiene
diferente informacion dependiendo de si el correspondiente flujo es un flujo de video, un flujo de audio, un flujo de
graficos de presentacion, o un flujo de graficos interactivo. Cada fragmento de informacién de atributo de flujo de video
lleva informacién que incluye qué tipo de codec de compresion se usa para comprimir el flujo de video, y la resolucion,
relacion de aspecto y velocidad de tramas de los fragmentos de datos de instantanea que se incluyen en el flujo de
video. Cada fragmento de informacion de atributo de flujo de audio lleva informacion que incluye qué clase de cédec
de compresion se usa para comprimir el flujo de audio, cuantos canales estan incluidos en el flujo de audio, qué idioma
soporta el flujo de audio, y como de alta es la frecuencia de muestreo. La informacién de atributo de flujo de video y
la informacion de atributo de flujo de audio se usan para inicializacion de un descodificador antes de que el reproductor
reproduzca la informacion.

En la presente realizacion, los datos multiplexados a usar son de un tipo de flujo incluido en la PMT. Adicionalmente,
cuando los datos multiplexados se graban en un medio de grabacioén, se usa la informacién de atributo de flujo de
video incluida en la informacién de datos multiplexados. Mas especificamente, el procedimiento de codificacion de
instantaneas en movimiento o el aparato de codificaciéon de instantaneas en movimiento descritos en cada una de las
realizaciones incluyen una etapa o una unidad para asignar informacion unica que indica datos de video generados
por el procedimiento de codificacion de instantaneas en movimiento o el aparato de codificacién de instantaneas en
movimiento en cada una de las realizaciones, al tipo de flujo incluido en la PMT o la informacion de atributo de flujo de
video. Con la configuracion, los datos de video generados por el procedimiento de codificacion de instantaneas en
movimiento o el aparato de codificaciéon de instantaneas en movimiento descritos en cada una de las realizaciones
pueden distinguirse de los datos de video que se ajustan a otra norma.

Adicionalmente, la figura 59 ilustra las etapas del procedimiento de descodificacion de instantaneas en movimiento de
acuerdo con la presente realizacion. En la etapa exS100, el tipo de flujo incluido en la PMT o la informacién de atributo
de flujo de video incluido en la informacion de datos multiplexados se obtiene desde los datos multiplexados. A
continuacion, en la etapa exS101, se determina si el tipo de flujo o la informacién de atributo de flujo de video indica o
no que los datos multiplexados se generan por el procedimiento de codificacion de instantaneas en movimiento o el
aparato de codificacion de instantaneas en movimiento en cada una de las realizaciones. Cuando se determina que
el tipo de flujo o la informacion de atributo de flujo de video indica que los datos multiplexados se generan por el
procedimiento de codificacion de instantaneas en movimiento o el aparato de codificacién de instantaneas en
movimiento en cada una de las realizaciones, en la etapa exS102, se realiza descodificaciéon por el procedimiento de
descodificacion de instantaneas en movimiento en cada una de las realizaciones. Adicionalmente, cuando el tipo de
flujo o la informacion de atributo de flujo de video indica el cumplimiento de las normas convencionales, tales como
MPEG-2, AVC de MPEG-4 y VC-1, en la etapa exS103, se realiza descodificaciéon por un procedimiento de
descodificacion de instantaneas en movimiento cumpliendo con las normas convencionales.

En este sentido, asignar un nuevo valor tnico al tipo de flujo o la informacion de atributo de flujo de video posibilita la
determinacion de si el procedimiento de descodificacion de instantaneas en movimiento o el aparato de descodificacion
de instantaneas en movimiento que se describen en cada una de las realizaciones puede realizar o no la
descaodificacion. Incluso cuando se introducen datos multiplexados que se ajustan a una norma diferente, puede
seleccionarse un procedimiento o aparato de descodificacién apropiado. Por lo tanto, se hace posible descodificar
informacién sin error alguno. Adicionalmente, el procedimiento o aparato de codificacion de instantaneas en
movimiento, o el procedimiento o aparato de descodificacién de instantaneas en movimiento en la presente realizacion
se puede usar en los dispositivos y sistemas anteriormente descritos.

[Realizacion 11]

Cada uno del procedimiento de codificacién de instantaneas en movimiento, el aparato de codificacién de instantaneas
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en movimiento, el procedimiento de descodificacion de instantdneas en movimiento, y el aparato de descodificacion
de instantaneas en movimiento en cada una de las realizaciones se consigue tipicamente en forma de un circuito
integrado o un circuito Integrado a Gran Escala (LSI). Como un ejemplo del LS|, la figura 60 ilustra una configuracion
del LSI ex500 que se hace en un chip. El LSI ex500 incluye los elementos ex501, ex502, ex503, ex504, ex505, ex506,
ex507, ex508, y ex509 que se van a describir a continuacion, y los elementos estan conectados entre si a través de
un bus ex510. La unidad de circuito de fuente de alimentaciéon ex505 se activa suministrando a cada uno de los
elementos con potencia cuando se activa la unidad de circuito de fuente de alimentacion ex505.

Por ejemplo, cuando se realiza codificacion, el LSI ex500 recibe una sefial de AV desde un micréfono ex117, una
camara ex113, y otros a través de una ES de AV ex509 bajo el control de una unidad de control ex501 que incluye
una CPU ex502, un controlador de memoria eéx503, un controlador de flujo ex504, y una unidad de control de frecuencia
de accionamiento ex512. La sefial de AV recibida se almacena temporalmente en una memoria externa ex511, tal
como una SDRAM. Bajo el control de la unidad de control ex501, los datos almacenados se segmentan en porciones
de datos de acuerdo con la cantidad de procesamiento y velocidad a transmitir a una unidad de procesamiento de
sefial ex507. A continuacion, la unidad de procesamiento de sefial ex507 codifica una sefial de audio y/o una sefial de
video. En este punto, la codificacion de la sefial de video es la codificacion descrita en cada una de las realizaciones.
Adicionalmente, la unidad de procesamiento de sefial ex507 multiplexa en ocasiones los datos de audio codificados y
los datos de video codificados, y una ES de flujo ex506 proporciona los datos multiplexados al exterior. Los datos
multiplexados proporcionados se transmiten a la estacion base ex107, o se escriben en el medio de grabacion ex215.
Cuando se multiplexan conjuntos de datos, los datos deberian almacenarse temporalmente en la memoria intermedia
ex508 de modo que los conjuntos de datos se sincronizan entre si.

Aungue la memoria ex511 es un elemento fuera del LSI ex500, puede incluirse en el LSl ex500. La memoria intermedia
ex508 no se limita a una memoria intermedia, sino que puede estar compuesta por memorias intermedias.
Adicionalmente, el LS| ex500 puede estar fabricado en un chip o una pluralidad de chips.

Adicionalmente, aunque la unidad de control ex501 incluye la CPU ex502, el controlador de memoria ex503, el
controlador de flujo ex504, la unidad de control de frecuencia de accionamiento ex512, la configuracién de la unidad
de control ex501 no se limita a esto. Por ejemplo, la unidad de procesamiento de sefial ex507 puede incluir
adicionalmente una CPU. La inclusién de otra CPU en la unidad de procesamiento de sefial ex507 puede mejorar la
velocidad de procesamiento. Adicionalmente, como otro ejemplo, la CPU ex502 puede servir como o ser una parte de
la unidad de procesamiento de sefial ex507, y, por ejemplo, puede incluir una unidad de procesamiento de sefial de
audio. En un caso de este tipo, la unidad de control ex501 incluye la unidad de procesamiento de sefal ex507 o la
CPU ex502 que incluye una parte de la unidad de procesamiento de sefial ex507.

El nombre usado en el presente documento es LSI, pero puede denominarse también ClI, sistema LSI, super LSI o
ultra LS| dependiendo del grado de integracion.

Ademas, las maneras para conseguir la integracion no se limitan al LSI, y un circuito especial o un procesador de
propésito general y asi sucesivamente pueden conseguir también la integracion. El Campo de Matriz de Puertas
Programables (FPGA) que puede programarse después de la fabricacion de LS| o un procesador reconfigurable que
permite la re-configuracion de la conexion o configuracion de un LS| puede usarse para el mismo fin.

En el futuro, con el avance de la tecnologia de semiconductores, una tecnologia nueva puede sustituir la LSI. Los
bloques funcionales pueden integrarse usando una tecnologia de este tipo. La posibilidad es que la presente invencion
se aplique a biotecnologia.

[Realizacion 12]

Cuando se descodifican datos de video generados en el procedimiento de codificacion de instantaneas en movimiento
o por el aparato de codificacion de instantaneas en movimiento descritos en cada una de las realizaciones, en
comparacién con cuando se descodifican datos de video que se ajustan a una norma convencional, tal como MPEG-
2, MPEG-4 AVC, y VC-1, probablemente aumenta la cantidad de procesamiento. Por lo tanto, el LS| ex500 necesita
establecer una frecuencia de accionamiento mas alta que la de la CPU ex502 a usarse cuando se descodifican datos
de video de conformidad con la norma convencional. Sin embargo, cuando la frecuencia de accionamiento se
establece mas alta, existe un problema de que el consumo de potencia aumenta.

Para resolver el problema, el aparato de descodificacion de instantaneas en movimiento, tal como la televisién ex300
y el LSI ex500 estan configurados para determinar a qué norma se ajustan los datos de video, y conmutar entre las
frecuencias de accionamiento de acuerdo con la norma determinada. La figura 61 ilustra una configuracion ex800 en
la presente realizacién. Una unidad de conmutacion de frecuencia de accionamiento ex803 establece una frecuencia
de accionamiento a una frecuencia de accionamiento superior cuando se generan datos de video por el procedimiento
de codificacién de instantaneas en movimiento o el aparato de codificacién de instantaneas en movimiento descritos
en cada una de las realizaciones. A continuacion, la unidad de conmutacion de frecuencia de accionamiento ex803
ordena a la unidad de procesamiento de descodificacion ex801 que ejecute el procedimiento de descodificacion de
instantaneas en movimiento descrito en cada una de las realizaciones para descodificar los datos de video. Cuando
los datos de video se ajustan a la norma convencional, la unidad de conmutacion de frecuencia de accionamiento

46



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2779226 T3

ex803 establece una frecuencia de accionamiento a una frecuencia de accionamiento inferior a la de los datos de
video generados por el procedimiento de codificacion de instantaneas en movimiento o el aparato de codificacion de
instantaneas en movimiento descritos en cada una de las realizaciones. A continuacion, la unidad de conmutacién de
frecuencia de accionamiento ex803 ordena a la unidad de procesamiento de descodificacion ex802 que se ajusta a la
norma convencional que descodifique los datos de video.

Mas especificamente, la unidad de conmutacion de frecuencia de accionamiento ex803 incluye la CPU ex502 y la
unidad de control de frecuencia de accionamiento ex512 en la figura 60. En este punto, cada una de la unidad de
procesamiento de descodificacion ex801 que ejecuta el procedimiento de descodificacion de instantaneas en
movimiento descrito en cada una de las realizaciones y la unidad de procesamiento de descodificacion ex802 que se
ajusta a la norma convencional se corresponden con la unidad de procesamiento de sefial ex507en la figura 60. La
CPU ex502 determina a qué norma se ajustan los datos de video. A continuacién, la unidad de control de frecuencia
de accionamiento ex512 determina una frecuencia de accionamiento basandose en una sefial desde la CPU ex502.
Adicionalmente, la unidad de procesamiento de sefial ex507 descodifica los datos de video basandose en la sefal
desde la CPU ex502. Por ejemplo, la informacién de identificacion descrita en la realizacion 10 se usa probablemente
para identificar los datos de video. La informacién de identificacion no se limita a la descrita en la realizacién 10 sino
que puede ser cualquier informacién siempre que la informacién indique a qué norma se ajustan los datos de video.
Por ejemplo, cuando a qué norma se ajustan los datos de video puede determinarse basandose en una sefial externa
para determinar que los datos de video se usan para una television o un disco, etc., la determinacién puede realizarse
basandose en una sefial externa de este tipo. Adicionalmente, la CPU ex502 selecciona una frecuencia de
accionamiento basandose en, por ejemplo, una tabla de correspondencia en la que las normas de los datos de video
estan asociadas con las frecuencias de accionamiento como se muestra en la figura 63. La frecuencia de
accionamiento puede seleccionarse almacenando la tabla de busqueda en la memoria intermedia ex508 y en una
memoria interna de un LSI, y con referencia a la tabla de busqueda por la CPU ex502.

La figura 62 ilustra etapas para ejecutar un procedimiento en la presente realizacion. En primer lugar, en la etapa
exS200, la unidad de procesamiento de sefial ex507 obtiene informacion de identificacion desde los datos
multiplexados. A continuacion, en la etapa exS201, la CPU ex502 determina si los datos de video se generan o no por
el procedimiento de codificacion y el aparato de codificacion descritos en cada una de las realizaciones, basandose
en la informacion de identificacion. Cuando los datos de video se generan por el procedimiento de codificacion de
instantaneas en movimiento y el aparato de codificacion de instantaneas en movimiento descritos en cada una de las
realizaciones, en la etapa exS202, la CPU ex502 transmite una sefial para establecer la frecuencia de accionamiento
a una frecuencia de accionamiento superior a la de la unidad de control de frecuencia de accionamiento ex512. A
continuacion, la unidad de control de frecuencia de accionamiento ex512 establece la frecuencia de accionamiento a
la frecuencia de accionamiento mas alta. Por otra parte, cuando la informacién de identificaciéon indica que los datos
de video se ajustan a la norma convencional, tal como MPEG-2, AVC de MPEG-4 y VC-1, en la etapa exS203, la CPU
ex502 transmite una sefial para establecer la frecuencia de accionamiento a una frecuencia de accionamiento inferior
a la unidad de control de frecuencia de accionamiento ex512. A continuacion, la unidad de control de frecuencia de
accionamiento ex512 establece la frecuencia de accionamiento a la frecuencia de accionamiento inferior que la de en
el caso en el que los datos de video se generan por el procedimiento de codificacion de instantaneas en movimiento
y el aparato de codificacion de instantaneas en movimiento descritos en cada una de las realizaciones.

Adicionalmente, junto con la conmutacion de las frecuencias de accionamiento, el efecto de conservacion de potencia
puede mejorarse cambiando la tension a aplicarse al LS| ex500 o a un aparato que incluye el LSI ex500. Por ejemplo,
cuando la frecuencia de accionamiento se establece mas baja, la tension a aplicarse al LS| ex500 o al aparato que
incluye el LSl ex500 probablemente se establece a una tensioén inferior que en el caso en el que la frecuencia de
accionamiento se establece mas alta.

Adicionalmente, cuando la cantidad de procesamiento para descodificacion es mayor, la frecuencia de accionamiento
puede establecerse mas alta, y cuando la cantidad de procesamiento para descodificacion es mas pequefia, la
frecuencia de accionamiento puede establecerse mas baja que el procedimiento para establecer la frecuencia de
accionamiento. Por lo tanto, el procedimiento de ajuste no se limita a los anteriormente descritos. Por ejemplo, cuando
la cantidad de procesamiento para descodificar datos de video de conformidad con MPEG-4 AVC es mayor que la
cantidad de procesamiento para descodificar datos de video generados por el procedimiento de codificacion de
instantaneas en movimiento y el aparato de codificacion de instantaneas en movimiento descritos en cada una de las
realizaciones, la frecuencia de accionamiento probablemente se establece en orden inverso al ajuste anteriormente
descrito.

Adicionalmente, el procedimiento para establecer la frecuencia de accionamiento no se limita al procedimiento para
establecer la frecuencia de accionamiento mas baja. Por ejemplo, cuando la informacién de identificacion indica que
los datos de video se generan por el procedimiento de codificacion de instantaneas en movimiento y el aparato de
codificacion de instantaneas en movimiento descritos en cada una de las realizaciones, la tensién a aplicarse al LSI
ex500 o al aparato que incluye el LSI ex500 probablemente se establece mas alta. Cuando la informacion de
identificacion indica que los datos de video se ajustan a la norma convencional, tal como MPEG-2, MPEG-4 AVC, y
VC-1, la tension a aplicarse al LS| ex500 o al aparato que incluye el LS| ex500 probablemente se establece mas baja.
Como otro ejemplo, cuando la informaciéon de identificacion indica que los datos de video se generan por el
procedimiento de codificacion de instantaneas en movimiento y el aparato de codificacion de instantaneas en
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movimiento descritos en cada una de las realizaciones, el accionamiento de la CPU ex502 probablemente no tiene
que suspenderse. Cuando la informacién de identificacion indica que los datos de video se ajustan a la norma
convencional, tal como MPEG-2, MPEG-4 AVC, y VC-1, el accionamiento de la CPU ex502 probablemente se
suspende a un tiempo dado puesto que la CPU ex502 tiene capacidad de procesamiento adicional. Incluso cuando la
informacién de identificacion indica que los datos de video se generan por el procedimiento de codificacion de
instantaneas en movimiento y el aparato de codificacion de instantaneas en movimiento descritos en cada una de las
realizaciones, en el caso en el que la CPU ex502 tiene capacidad de procesamiento adicional, el accionamiento de la
CPU ex502 probablemente se suspende en un tiempo dado. En un caso de este tipo, el tiempo de suspension
probablemente se establece mas corto que en el caso cuando la informacién de identificacién indica que los datos de
video se ajustan a la norma convencional, tal como MPEG-2, MPEG-4 AVC, y VC-1.

Por consiguiente, el efecto de conservacion de potencia puede mejorarse conmutando entre las frecuencias de
accionamiento de acuerdo con la norma a la que se ajustan los datos de video. Adicionalmente, cuando el LSI ex500
o el aparato que incluye el LS| ex500 se accionan usando una bateria, la duracion de la bateria puede ampliarse con
el efecto de conservacion de potencia.

[Realizacion 13]

Existen casos en los que una pluralidad de datos de video que se ajustan a diferentes normas, se proporcionan a los
dispositivos y sistemas, tales como una television y un teléfono celular. Para posibilitar la descodificacion de la
pluralidad de datos de video que se ajustan a las diferentes normas, la unidad de procesamiento de sefial ex507 del
LS| ex500 necesita ajustarse a las diferentes normas. Sin embargo, los problemas de aumento en la escala del circuito
del LS| ex500 y el aumento en el coste surgen con el uso individual de las unidades de procesamiento de sefial ex507
que se ajustan a las normas respectivas.

Para resolver el problema, lo que se concibe es una configuracion en la que la unidad de procesamiento de
descodificacién para implementar el procedimiento de descodificacién de instantaneas en movimiento descrita en cada
una de las realizaciones y la unidad de procesamiento de descodificacion que se ajusta a la norma convencional, tal
como MPEG-2, AVC de MPEG-4 y VC-1 se comparten parcialmente. Ex900 en la figura 64A muestra un ejemplo de
la configuracion. Por ejemplo, el procedimiento de descodificacion de instantaneas en movimiento descrito en cada
una de las realizaciones y el procedimiento de descodificacion de instantaneas en movimiento que se ajusta a AVC
de MPEG-4 tienen, parcialmente en comun, los detalles de procesamiento, tal como codificacidon por entropia,
cuantificacion inversa, filtrado por desbloqueo y prediccion con compensacién de movimiento. Los detalles de
procesamiento a compartirse probablemente incluyen el uso de una unidad ex902 de procesamiento de
descodificacion que se ajusta a MPEG-4 AVC. En contraposicion, una unidad ex901 de procesamiento de
descodificaciéon especializada probablemente se usa para otro procesamiento Unico para un aspecto de la presente
invencion. Debido a que el aspecto de la presente invencidn esta caracterizado por la compensacién de movimiento
en particular, por ejemplo, la unidad de procesamiento de descodificacion dedicada ex901 se usa para la
compensacion de movimiento. De otra manera, la unidad de procesamiento de descodificacién probablemente se
comparte para una de la descodificacion por entropia, filtracion de desbloqueo y cuantificacion inversa, o todo el
procesamiento. La unidad de procesamiento de descodificacién para implementar el procedimiento de descodificacion
de instantaneas en movimiento descrita en cada una de las realizaciones puede compartirse para el procesamiento a
compartirse, y una unidad de procesamiento de descodificacion especializada puede usarse para procesamiento Unico
al de MPEG-4 AVC.

Adicionalmente, ex1000 en la figura 64B muestra otro ejemplo en el que el procesamiento se comparte parcialmente.
Este ejemplo usa una configuracién que incluye una unidad de procesamiento de descodificacion especializada
ex1001 que soporta el procesamiento Unico de un aspecto de la presente invencion, una unidad de procesamiento de
descodificacion especializada ex1002 que soporta el procesamiento Unico de otra norma convencional, y una unidad
de procesamiento de descodificacion ex1003 que soporta procesamiento a compartirse entre el procedimiento de
descodificacion de instantaneas en movimiento de acuerdo con el aspecto de la presente invencion y el procedimiento
de descaodificacién de instantaneas en movimiento convencional. En este punto, las unidades de procesamiento de
descodificacion especializadas ex1001 y ex1002 no estan necesariamente especializadas para el procesamiento de
acuerdo con el aspecto de la presente invencion y el procesamiento de la norma convencional, respectivamente, y
pueden ser las que pueden implementar procesamiento general. Adicionalmente, la configuracion de la presente
realizacién puede implementarse por el LS| ex500.

En este sentido, reducir la escala del circuito de un LSI y reducir el coste son posibles compartiendo la unidad de
procesamiento de descodificacion para el procesamiento a compartirse entre el procedimiento de descodificacion de
instantaneas en movimiento de acuerdo con el aspecto de la presente invencion y el procedimiento de descodificacion
de instantaneas en movimiento cumpliendo con la norma convencional.

[Aplicabilidad industrial]

Un procedimiento de codificacion de instantdneas en movimiento y un procedimiento de descodificacion de
instantaneas en movimiento de acuerdo con la presente invencién son aplicables a cualquier dato multimedia, pueden
mejorar la eficiencia de codificacion, y son utiles como un procedimiento de codificacion de instantaneas en movimiento
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y un procedimiento de descodificacion de instantaneas en movimiento en el almacenamiento, transmision,
comunicacion, y similares usando teléfonos celulares, aparatos de DVD y ordenadores personales, por ejemplo.

[Lista de signos de referencia]

10

15

20

25

30

100, 200, 500, 600 Aparato de codificacion de instantaneas en movimiento
101, 501 Unidad de sustraccion

102, 502 Unidad de transformada ortogonal

103, 503 Unidad de cuantificacion

104, 302, 504, 702 Unidad de cuantificacion inversa

105, 303, 505, 703 Unidad de transformada ortogonal inversa

106, 304, 506, 704 Unidad de adicion

107, 305, 507, 705 Memoria de blogues

108, 306, 508, 706 Memoria de tramas

109, 307, 509, 707 Unidad de intra prediccion

110, 308, 510, 708 Unidad de inter prediccion

111, 309, 511, 709 Unidad de control de inter predicciéon

112, 512 Unidad de determinacion de tipo de instantanea

113, 310, 513, 710 Conmutador

114, 311, 514, 711 Unidad de calculo de candidatos de predictor de vector de movimiento
115, 312, 515, 712 Memoria de colPic

116, 516 Unidad de codificacion de longitud variable

210, 410, 610, 810 Unidad de obtencion de candidatos de predictor de vector de movimiento
211, 411, 612, 812 Primera unidad de obtencién

212,412, 615, 815 Segunda unidad de obtencion

220, 430, 620, 830 Unidad de control de prediccién

230, 630 Unidad de codificacion

300, 400, 700, 800 Aparato de descodificaciéon de instantaneas en movimiento
301, 701 Unidad de descodificacion de longitud variable

420, 820 Unidad de descodificacion

611, 811 Unidad de determinacién de nimero maximo

613, 813 Unidad de identificacion

614, 814 Unidad de determinacion
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REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento de descodificacion de instantaneas en movimiento para descodificar un bloque actual de una
instantanea, que comprende:

establecer un numero fijo de primeros candidatos de predictor de vector de movimiento, siendo dicho ndmero fijo
un numero maximo de candidatos de predictor, teniendo cada candidato de predictor de vector de movimiento un
vector de movimiento que se ha obtenido a partir de un bloque adyacente al bloque actual;

borrar un candidato redundante de los primeros candidatos de predictor de vector de movimiento;

borrar, de los primeros candidatos de predictor de vector de movimiento, un candidato de predictor de vector de
movimiento no disponible que se ha obtenido a partir de un bloque codificado por intra prediccién, un bloque
ubicado fuera de un limite de un sector o una instantanea que incluye el bloque actual, o un blogue que no se ha
descodificado auln;

determinar si el nimero total de primeros candidatos de predictor de vector de movimiento después de las etapas
de borrado es menor que el numero fijo;

obtener un segundo candidato de predictor de vector de movimiento que tiene un segundo vector de movimiento
cuando el numero total de primeros candidatos de predictor de vector de movimiento es menor que el numero fijo,
siendo el segundo vector de movimiento un vector nulo; y

descodificar un indice codificado que indica uno cualquiera de los primeros candidatos de predictor de vector de
movimiento después de las etapas de borrado o el segundo candidato de predictor de vector de movimiento;
descodificar el bloque actual usando el vector de movimiento del candidato de predictor de vector de movimiento
indicado;

en el que el numero fijo se usa para descodificar el indice codificado.

2. El procedimiento de descodificacion de instantaneas en movimiento de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que
un vector de movimiento del bloque actual es una suma de una diferencia de vector de movimiento del bloque actual
y el vector de movimiento del candidato de predictor de vector de movimiento indicado.

3. El procedimiento de descodificacion de instantaneas en movimiento de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que el
numero fijo se determina de acuerdo con una norma.

4. Un aparato de descodificacion de instantaneas en movimiento que descodifica un blogue actual de una instantanea,
que comprende:

una unidad de obtencion configurada para

establecer un numero fijo de primeros candidatos de predictor de vector de movimiento, siendo dicho nimero
fijo un nimero maximo de candidatos de predictor, teniendo cada candidato de predictor de vector de
movimiento un vector de movimiento que se ha obtenido a partir de un bloque adyacente al bloque actual;
borrar un candidato redundante de los primeros candidatos de predictor de vector de movimiento;

borrar, de los primeros candidatos de predictor de vector de movimiento, un candidato de predictor de vector
de movimiento no disponible que se ha obtenido a partir de un bloque codificado por intra prediccion, un bloque
ubicado fuera de un limite de un sector o una instantanea que incluye el bloque actual, o un bloque que no se
ha descodificado aln;

determinar si el numero total de primeros candidatos de predictor de vector de movimiento después de las
etapas de borrado es menor que el numero fijo; y

obtener un segundo candidato de predictor de vector de movimiento que tiene un segundo vector de movimiento
cuando el numero total de primeros candidatos de predictor de vector de movimiento es menor que el nimero
fijo, siendo el segundo vector de movimiento un vector nulo; y

un descodificador configurado para

descodificar un indice codificado que indica uno cualquiera de los primeros candidatos de predictor de vector
de movimiento después de las etapas de borrado o el segundo candidato de predictor de vector de movimiento;
descodificar el bloque actual usando el vector de movimiento del candidato de predictor de vector de
movimiento indicado;

en el que el descodificador esta configurado adicionalmente para usar el nimero fijo para descodificar el indice
codificado.
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FIG. 1B
/ Lista de instantaneas de referencia 0
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FIG. 1C
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FIG. 6

Tamafio de lista de candidatos de predictor de vector de movimiento = 2

indice de predictor de vector de movimiento Cadena de bits asignada
0 0
1 1

Tamafio de lista de candidatos de predictor de vector de movimiento =3

indice de predictor de vector de movimiento Cadena de bits asignada
0 0
1 10
2 11

Tamafio de lista de candidatos de predictor de vector de movimiento = 4

indice de predictor de vector de movimiento Cadena de bits asignada
0 0
1 10
2 110
3 111

Tamafio de lista de candidatos de predictor de vector de movimiento =5

indice de predictor de vector de movimiento | Cadena de bits asignada
0 0
1 10
2 110
3 1110
4 1111
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FIG. 7

{ Inicio )
\

Obtener candidato de predictor de vector de movimiento en una direccion de
prediccion X a partir de candidato de bloque de prediccion [N]

51001

Y

( )
¥

Borrar un candidato redundante y un candidato no coincidente de direccion de
prediccion de los candidatos de predictor de vector de movimiento en la direccion

de prediccion X

51002

\

51003

Establecer el tamafio de lista de candidatos de predictor de vector de movimiento
para la direccion de prediccion X al nimero de candidatos de predictor de vector

de movimiento restantes

f

51004

Determinar un valor del indice de predictor de vector de movimiento usado para
codificar un vector de movimiento en la direccion de prediccion X

A

51005

Codificar por longitud variable el indice de predictor de vector de movimiento
usando el tamario de lista de candidatos de predictor de vector de movimiento
para la direccion de prediccion X
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FIG. 10

( Inicio )
Y
(N=0,1 )
A
(N=0.4 )

. . Y — _S2001
Obtener candidato de predictor de vector de movimiento en una direccion de
prediccion X a partir de candidato de bloque de prediccion [N]

/

. ),

. Y — — _S2002
Borrar un candidato redundante y un candidato no coincidente de direccion de

prediccion de los candidatos de predictor de vector de movimiento en la direccion
de prediccion X

Y 52003

Establecer el tamafio de lista de candidatos de predictor de vector de movimiento
para la direccion de prediccion X al numero de candidatos de predictor de vector
de movimiento restantes

Y

S2004
Descodificar por longitud variable el indice de predictor de vector de movimiento
usando el tamafio de lista de candidatos de predictor de vector de movimiento

Y
Calcular un vector de movimiento al afiadir una diferencia de vector de 52005
movimiento a un candidato de predictor de vector de movimiento indicado por el
indice de predictor de vector de movimiento, y generar una imagen predicha
N
y
Fin
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FIG. 12
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FIG. 14

{ Inicio )

S101

Realizar una deteccion de vector de movimiento, y determinar una direccion de prediccion,
un indice de instantanea de referencia y un vector de movimiento

( N==8,1 )

/

S102

Determinar un candidato de predictor de vector de movimiento en la direccion de prediccion X,
y calcular el tamafio de lista de candidatos de predictor de vector de movimiento

A

5103

Determinar el valor de un indice de predictor de vector de movimiento usado para codificar un
vector de movimiento en la direccion de prediccion X

Y

5104

Codificar por longitud variable un indice de predictor de vector de movimiento para la direccion
de prediccion X usando el tamafio de lista de candidatos de predictor de vector de movimiento

f

. J

Fin
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FIG. 17
( Inicio )
S102
Y e
(N=0..4 )
( Si111

Determinar si un candidato de bloque de prediccion [N] es un candidato de predictor
disponible

Y S112
Obtener un candidato de predictor de vector de movimiento en la direccion de
prediccion X a partir del candidato de blogue de prediccion [N]

7
/ S113

Borrar un candidato de predictor no disponible y un candidato redundante de los
candidatos de predictor de vector de movimiento

Y S114

Afadir un candidato nulo I

Y S115
Establecer el tamafio de lista de candidatos de predictor de vector de movimiento
al numero de candidatos de predictor disponibles

Y

Fin
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FIG. 19

S114

Inicio

N

S131

(Numero méximo de candidatos
de predictor de vector de movimiento -
el numero de candidatos de predictor
de vector de movimiento) > 0

¢ El candidato nulo no es
un candidato redundante?

No S133
Asignar un indice de predictor de vector de
movimiento al candidato nulo
Y S134
Afiadir 1 al nimero de candidatos de predictor
de vector de movimiento
Fin
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FIG. 22

200
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indice de predictor de

220
Unidad de control

vector de movimiento

230

.
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de prediccion

Candidato de predictor
de vector de movimiento

>

codificacion

(El nimero de candidatos de
predictor de vector de movimiento)

Unidad de obtencion de candidatos de
211

Primera unidad de obtencién

predictor de vector de movimiento
212

Segunda unidad de obtencion

FIG. 23

{ Inicio )

/

Obtener un primer candidato de predictor de vector de movimiento

5201

\

/

Obtener un segundo candidato de

predictor de vector de movimiento

5202

\

/

Seleccionar un candidato de predictor de vector de movimiento

5203
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FIG. 25

S301

Descodificar un indicador de direccion de prediccion y un indice de instantanea de referencia |

TETER

\ __S302

Determinar un candidato de predictor de vector de movimiento en la direccion de prediccion X,
y calcular el tamafio de lista de candidatos de predictor de vector de movimiento

¥ S$303

Descodificar por longitud variable un indice de predictor de vector de movimiento usando el tamafio
de lista de candidatos de predictor de vector de movimiento para la direccion de prediccion X

/ S304

Calcular un vector de movimiento al afiadir la diferencia de vector de movimiento al candidato
de predictor de vector de movimiento indicado por el indice de predictor de vector de movimiento
para la direccion de prediccion X, y generar una imagen predicha
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FIG. 26
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Sneoeiﬁ%%t%r)de vector de de vector de movimiento
410
Unidad de obtencién de candidatos de predictor de vector de movimiento
411 412
Primera unidad de obtencion Segunda unidad de obtencion
FIG. 27
{ Inicio )
Y 5401
Obtener un primer candidato de predictor de vector de movimiento
/ 5402
Obtener un segundo candidato de predictor de vector de movimiento
Y 5403
Obtener un indice
Y 5404
Seleccionar un candidato de predictor de vector de movimiento
Y
Fin
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FIG. 29

( Inicio )

/

S501

Realizar una deteccién de vector de movimiento,

y determinar una direccion de prediccion,

un indice de instantanea de referencia y un vector de movimiento

(Nz((),l )

4

5502

Determinar un candidato de predictor de vector de movimiento en la direccion de prediccion X,
y calcular el tamafio de lista de candidatos de predictor de vector de movimiento

Y

S503

Determinar el valor de un indice de predictor de vector de movimiento usado para codificar un
vector de movimiento en la direccion de prediccion X

f

5504

Codificar por longitud variable un indice de predictor de vector de movimiento para la direccion
de prediccion X usando el tamafio de lista de candidatos de predictor de vector de movimiento

4

(

),

Fin
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FIG. 32

( Inicio )

S502
Y -
((N=0..4 )
v S511
Determinar si un candidato de bloque de prediccion [N] es un candidato de predictor
disponible, y actualizar el nimero de candidatos de predictor
4 S512
Obtener un candidato de predictor de vector de movimiento en la direccion de
prediccion X a partir del candidato de bloque de prediccion [N]
y S513
Borrar un candidato de predictor no disponible y un candidato redundante de los
candidatos de predictor de vector de movimiento
\ S514
Afadir un nuevo candidato I
Y S515

Establecer el tamafio de lista de candidatos de predictor de vector de movimiento
al nimero de candidatos de predictor disponibles

A

Fin
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FIG. 34
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FIG. 36
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FIG. 37
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FIG. 39

( Inicio )
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FIG. 41

( Inicio ) 5704
Y
(N=0..4 )

N

\ S721
Obtener un candidato de predictor de vector de movimiento en la direccion de
prediccion X a partir del candidato de bloque de prediccion [N]

N
S722
Borrar un candidato de predictor no disponible y un candidato redundante de los

candidatos de predictor de vector de movimiento

Y S723

Afadir un nuevo candidato l
Fin

90



Indicador de direccion
de prediccion

Tamario de lista de
candidatos de

predictor de vector de
movimiento = el nlimero
de candidatos

de predictor de

ES 2779226 T3

FIG. 42
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FIG. 43
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FIG. 44
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FIG. 45
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FIG. 50
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FIG. 51A
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FIG. 52
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FIG. 55
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FIG. 57
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descodificacion cumpliendo <
con la norma convencional

FIG. 61
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FIG. 63
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FIG. 64B
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