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ES 2779250 T3

DESCRIPCION
Disposicion de ajuste de altura para una mesa de operaciones
Campo técnico de la invencion

La presente invencion se refiere a una disposicion de ajuste de altura para una mesa de operaciones como se indica
en la reivindicacion 1.

Antecedentes de la invencion

Las mesas de operaciones empleadas en quiréfanos estan sujetas a elevadas exigencias. Las mesas de operaciones
deben ser capaces de un ajuste facil y versatil para garantizar una posiciéon quirargica correcta y comodidad para el
paciente, asi como condiciones de trabajo ergondmicas para el personal médico. Los mecanismos de ajuste deben
ser fiables durante el funcionamiento y la mesa de operaciones debe poder limpiarse faciimente. La construccion de
la mesa de operaciones debe permitir el trabajo sin obstaculos y el movimiento alrededor de la mesa. También se
suele pedir que las mesas de operaciones tengan movilidad. Una mesa de operaciones ejemplar se conoce gracias al
documento JP S62-288768.

Sumario de la invencién

Un objetivo de la invenciéon es proporcionar una disposicién de ajuste de altura mejorada para una mesa de
operaciones. Los elementos que caracterizan la invencion se presentan en la reivindicacion 1.

La disposicion de ajuste de altura de acuerdo con la invencién comprende una primera barra de cremallera que se
puede sujetar a una base de la mesa de operaciones de manera inmovil con respecto a la base, un elemento elevador
que es movil con respecto a la primera barra de cremallera linealmente en una direccién longitudinal de la primera
barra de cremallera, una segunda barra de cremallera que se puede sujetar a un tablero de la mesa de operaciones y
se puede mover con respecto al elemento elevador linealmente en una direccion longitudinal de la primera barra de
cremallera, un accionador que esta adaptado para dirigir el elemento elevador linealmente con respecto a la primera
barra de cremallera en una direccion longitudinal de la primera barra de cremallera, y al menos una rueda de engranaje
que esta conectada de manera giratoria al elemento elevador y engranada para funcionar con sistemas dentados de
la primera barra de cremallera y la segunda barra de cremallera, de modo que el movimiento lineal del elemento
elevador con respecto a la primera barra de cremallera desplaza la segunda barra de cremallera linealmente con
respecto al elemento elevador de tal manera que, mientras se esté haciendo funcionar el elemento elevador, la
direccién de movimiento de la segunda barra de cremallera sea la misma que la del elemento elevador.

Con una disposicién de ajuste de altura de la invencion, la segunda barra de cremallera tiene una distancia de
movimiento que es mayor que la del elemento elevador, por ejemplo, el doble de grande. De este modo, la disposicion
permite alcanzar una gran distancia de movimiento con una construccion baja. Ademas, el mecanismo es simple y
fiable durante el funcionamiento. La disposicion permite elevar y bajar un tablero de la mesa de operaciones sin afectar
a las inclinaciones del tablero.

De acuerdo con esta divulgacion, los sistemas dentados de la primera barra de cremallera y la segunda barra de
cremallera estan enfrentados, y hay un nimero impar de ruedas de engranaje. Dicha disposicién permite el movimiento
del elemento elevador y la segunda barra de cremallera con un mecanismo simple en la misma direccién.

De acuerdo con la invencion, la disposicion comprende al menos tres ruedas de engranaje, que estan conectadas de
manera giratoria al elemento elevador y de las cuales la primera rueda de engranaje esta engranada directamente con
un sistema dentado de la primera barra de cremallera, la segunda rueda de engranaje esta engranada directamente
con un sistema dentado de la segunda barra de cremallera, y |la tercera rueda de engranaje esta adaptada para impartir
un movimiento giratorio de la primera rueda de engranaje a la segunda rueda de engranaje. Con el uso de al menos
tres ruedas de engranaje, la construccion se puede disefiar facilmente como una construccién baja.

De acuerdo con esta divulgacion, la tercera rueda de engranaje engrana directamente con los sistemas dentados de
la primera rueda de engranaje y la segunda rueda de engranaje.

De acuerdo con esta divulgacion, los sistemas dentados de las ruedas de engranaje tienen sus lineas centrales
circunferenciales dispuestas para ser coplanarias entre si.

De acuerdo con esta divulgacion, la segunda rueda de engranaje tiene su eje de rotacion dispuesto, en una direccion
radial de la segunda rueda de engranaje y en una direccion perpendicular a la direccion de movimiento del elemento
elevador, para estar mas lejos de la primera barra de cremallera que el eje de rotacion de la primera rueda de
engranaje. Esta disposicion permite disponer las barras de cremallera para que sean coplanarias entre si.

De acuerdo con esta divulgacion, la tercera rueda de engranaje tiene su eje de rotacion dispuesto, en una direccion
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radial de la tercera rueda de engranaje y en una direccién perpendicular a la direccion de movimiento del elemento
elevador, para estar mas lejos de la primera barra de cremallera que el eje de rotacion de la primera rueda de engranaje
y estar mas lejos de la segunda barra de cremallera que el eje de rotacién de la segunda rueda de engranaje.

De acuerdo con esta divulgacion, el nimero de ruedas de engranaje es exactamente tres.

De acuerdo con esta divulgacion, la disposicion esta provista de medios para controlar el movimiento lineal del
elemento elevador.

De acuerdo con esta divulgacion, la disposicién esta provista de medios para controlar el movimiento lineal de la
segunda barra de cremallera.

De acuerdo con esta divulgacion, la primera barra de cremallera estd asegurada a una viga elevadora, que se puede
sujetar a la base de la mesa de operaciones y que define superficies de guia para controlar el movimiento lineal del
elemento elevador, y el elemento elevador esta provisto de superficies de guia que se apoyan en las superficies de
guia de la viga elevadora.

De acuerdo con esta divulgacion, la segunda barra de cremallera esta asegurada a una viga elevadora mévil que se
puede sujetar a un tablero de la mesa de operaciones, el elemento elevador define superficies de guia para controlar
el movimiento lineal de la viga elevadora movil, y la viga elevadora movil esta provista de superficies de guia que se
apoyan en las superficies de guia del elemento elevador.

De acuerdo con la invencion, el elemento elevador es un objeto alargado cuyo eje longitudinal es codireccional con la
direccion longitudinal de la primera barra de cremallera. El elemento elevador alargado permite una construccion baja
con una distancia de movimiento larga.

De acuerdo con esta divulgacion, el accionador estéa adaptado para actuar sobre un extremo superior del elemento
elevador. Esto permite una construccion baja para la disposicion de ajuste de altura, ya que el accionador no tiene que
estar necesariamente dispuesto en su totalidad debajo del elemento elevador.

De acuerdo con esta divulgacion, el accionador esta dispuesto de manera inmévil con respecto a la primera barra de
cremallera. Por consiguiente, no es necesario mover el accionador conjuntamente con la mesa de operaciones. Puede
que el accionador se pueda montar, por ejemplo, en la base de la mesa de operaciones. El accionador puede ser, por
ejemplo, un motor o un cilindro hidraulico o neumatico.

De acuerdo con esta divulgacion, el accionador es un accionador lineal.

De acuerdo con esta divulgacion, el accionador es un motor de husillo, un motor lineal, un cilindro hidraulico o un
cilindro neumatico.

La mesa de operaciones de acuerdo con la invencidon comprende una disposicidon de ajuste de altura como se ha
definido anteriormente.

De acuerdo con esta divulgacién, la mesa de operaciones comprende una base y un tablero, estando dispuesta la
disposicién de ajuste de altura entre la base y el tablero para mover el tablero en direccion vertical.

De acuerdo con esta divulgacion, un accionador esta montado de manera inmovil a la base de la mesa de operaciones.
Breve descripcion de las figuras

Algunas realizaciones de la invencién se describiran ahora con mas detalle con referencia a los dibujos adjuntos, en
los que

la Figura 1 muestra una mesa de operaciones en una vista en perspectiva,
la Figura 2 muestra la mesa de operaciones de la Figura 1 en una vista lateral,
la Figura 3 muestra la mesa de operaciones de la Figura 1 en una vista frontal,

la Figura 4 muestra la mesa de operaciones de la Figura 1 en una vista frontal vista desde una direccion opuesta
a la Figura 3.

la Figura 5 muestra una vista en seccion tomada a lo largo de una linea C-C en la Figura 3,

la Figura 6 muestra una vista en seccién tomada a lo largo de una linea D-D en la Figura 4,
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la Figura 7 muestra en una vista en perspectiva una base de mesa de operaciones, que esta provista de una
disposicién de ajuste de altura de acuerdo con una realizacion de la invencién,

la Figura 8 muestra la base de la mesa de operaciones de la Figura 7 en una vista lateral,

la Figura 9 muestra en una vista en perspectiva una disposicion de ajuste de altura de acuerdo con una realizacion
de la invencion,

la Figura 10 muestra en una vista frontal la disposicion de ajuste de altura de la Figura 9y
la Figura 11 muestra una vista en seccion tomada a lo largo de una linea B-B en la figura 10.
Descripcion de las realizaciones de la invencién

En las Figuras 1-4 se muestra, desde diversas direcciones, una mesa de operaciones 10 de acuerdo con una
realizacién de la invencion. La mesa de operaciones 10 esta adaptada para soportar a un paciente durante diversos
procedimientos quirurgicos. La mesa de operaciones 10 comprende una base (no visible en las Figuras 1-4) y un
tablero 11 soportado por una base sobre el cual el paciente se acuesta durante un procedimiento. En la realizacion
ilustrada, el tablero 11 comprende un primer segmento 11a y un segundo segmento 11b. En las Figuras 1-4, ambos
segmentos 11a, 11b del tablero 11 estan en una posicién horizontal. No obstante, el primer segmento 11ay el segundo
segmento 11b pueden girarse a diversos angulos uno respecto al otro y al suelo. El tablero 11 también podria ser un
componente de una pieza o de multiples piezas. En el caso de un tablero multipieza, dos o mas segmentos podrian
ser desplazables y/o giratorios uno con respecto al otro. El tablero 11 puede estar provisto de diversos accesorios, por
ejemplo, para sostener al paciente en una determinada posicion o para hacer descansar las extremidades del paciente.

La mesa de operaciones 10 esta provista de una disposicion de ajuste de altura. Para proteger la disposicién de ajuste
de altura y facilitar el mantenimiento de la limpieza de la mesa de operaciones, la disposicion de ajuste de altura esta
dispuesta dentro de una encapsulacién 12. La encapsulacion 12 comprende un componente fijo 12a y un componente
ajustable 12b. El componente ajustable 12b permite un ajuste de altura para la mesa de operaciones 10 de tal manera
que la disposicién de ajuste de altura permanece protegida. En la realizacion ilustrada, el componente ajustable 12b
es una construccion en acordedn o fuelle. EI componente ajustable 12b esta hecho de un material elastico y plegado.
Un borde inferior del componente ajustable 12b esta sujeto al componente fijo 12a y su borde superior esta sujeto a
estructuras de soporte del tablero 11. La construccion en fuelle también podria reemplazarse con algun otro tipo de
miembro ajustable, tal como una estructura telescépica. La encapsulacion 12 puede fabricarse, por ejemplo, a partir
de uno o mas materiales plasticos apropiados.

La mesa de operaciones 10 también comprende una encapsulacion base 13 que protege la base de la mesa de
operaciones 10 y facilita el mantenimiento de su limpieza. Una base 8 de la mesa de operaciones es visible en las
Figuras 5-8. El término "base" se refiere en este contexto a una pieza inferior de la construccion, es decir, a un bastidor
inferior, que soporta la mesa de operaciones 10 contra el suelo. Entre la base 8 y el tablero 11 esta dispuesta una
disposicion de ajuste de altura, que permite ajustar la elevacion del tablero 11 con respecto a la base 8 que descansa
contra el suelo. Por lo tanto, por medio de la disposicion de ajuste de altura, el tablero 11 es movil en direccion vertical.
En la realizacién ilustrada, la base 8 comprende una viga base 14. La viga base 14 es codireccional con una direccion
longitudinal del tablero 11. Cada extremo de la viga base 14 esta provisto de una abrazadera transversal 15a, 15b. En
cada abrazadera transversal 15a, 15b estan montadas dos ruedas 16. La base 8 esta provista de un mecanismo
elevador, que permite que la posicion de las ruedas 16 se cambie entre una posicion superior y una posicion inferior.
En la posicion inferior de las ruedas 16, la mesa de operaciones 10 est4 descansando sobre las ruedas 16 y, por tanto,
se puede mover facilmente. En la posicion superior de las ruedas 16, la mesa de operaciones 10 desciende a su vez
para descansar sobre patas de soporte 17 sujetas a la base 8 y, por tanto, permanece firmemente estacionaria. El
mecanismo elevador para las ruedas 16 no se describe aqui con mas precision. Lo anterior solo es un ejemplo de una
posible estructura base para la mesa de operaciones 10. La disposicion de ajuste de altura de la invencién también
podria usarse con otros diversos tipos de estructura base. De este modo, por ejemplo, la mesa de operaciones 10 no
tiene que estar provista de las ruedas 16. La base 8 podria construirse con diversos miembros de viga o, por ejemplo,
con un conjunto de placa.

La disposicion de ajuste de altura de acuerdo con una realizacién de la invencion puede verse mejor en las Figuras 7-
11. En las Figuras 7 y 8, la disposicion de ajuste de altura esta representada como si se hubiese montado en el cuerpo
8 de la mesa de operaciones 10 y en su posicion superior. En la Figura 9, la disposicion de ajuste de altura se
representa por separado de la base 8 en su posicion inferior. La Figura 10 muestra la disposicion de ajuste de altura
en su posicién superior, y la Figura 11 es una vista en seccion de la Figura 10.

La disposicion de ajuste de altura de la invencion comprende una primera barra de cremallera 1, una segunda barra
de cremallera 2, un elemento elevador 3, al menos tres ruedas de engranaje 4a, 4b, 4c, y un accionador 7. La primera
barra de cremallera 1 esta adaptada para fijarse de manera inmévil a la base 8 de la mesa de operaciones 10. El
elemento elevador 3 esta adaptado para ser linealmente moévil con respecto a la primera barra de cremallera 1. La
segunda barra de cremallera 2 esta adaptada para poder moverse linealmente con respecto al elemento elevador 3.
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El elemento elevador 3 también esta adaptado para sujetarse al tablero 11 de la mesa de operaciones 10. La rueda
de engranaje 4a, 4b, 4c esta conectada de manera giratoria al elemento elevador 3. La rueda de engranaje 4a, 4b, 4c
también se engrana para funcionar con sistemas dentados de la primera barra de cremallera 1 y la segunda barra de
cremallera 2, de modo que el movimiento lineal del elemento elevador 3 con respecto a la primera barra de cremallera
1 desplaza la segunda barra de cremallera 2 linealmente con respecto al elemento elevador 3. El accionador 7 esta
adaptado para dirigir el elemento elevador 3 linealmente con respecto a la primera barra de cremallera 1.

Es con una disposicién de ajuste de altura de la invencién que la segunda barra de cremallera 2 y, por tanto, el tablero
11, como se permite que se mueva a una velocidad mayor que el elemento elevador 3. La distancia de movimiento de
la segunda barra de cremallera 2 también es mayor que la del elemento elevador 3. Por lo tanto, con una pequefia
distancia de movimiento del accionador 7, se proporciona una mayor distancia de movimiento para el tablero 11.
Debido a esto, la disposiciéon de ajuste de altura resultante sera una construccién baja.

En la realizacion ilustrada, la disposicion de ajuste de altura comprende tres ruedas de engranaje 4a, 4b, 4c. Todas
las ruedas de engranaje 4a, 4b, 4c estan montadas de manera giratoria en el elemento elevador 3. La primera rueda
de engranaje 4a se engrana directamente con un sistema dentado de la primera barra de cremallera 1. De este modo,
el movimiento lineal del elemento elevador 3 con respecto a la primera barra de cremallera 1 hace girar la primera
rueda de engranaje 4a. La segunda rueda de engranaje 4b se engrana directamente con un sistema dentado de la
segunda barra de cremallera 2. De este modo, el movimiento giratorio de la segunda rueda de engranaje 4b desplaza
la segunda barra de cremallera 2 linealmente con respecto al elemento elevador 3. La tercera rueda de engranaje 4c
esta dispuesta entre la primera rueda de engranaje 4a y la segunda rueda de engranaje 4b y engranada directamente
con los sistemas dentados de ambas ruedas de engranaje 4a, 4b. De este modo, el movimiento giratorio de la primera
rueda de engranaje 4a hace girar la tercera rueda de engranaje 4c, que transmite el movimiento giratorio a la segunda
rueda de engranaje 4b. En la realizacién ilustrada, todas las ruedas de engranaje 4a, 4b, 4c tienen el mismo nimero
de dientes. Por consiguiente, todas las ruedas de engranaje 4a, 4b, 4c giran a la misma velocidad. La tercera rueda
de engranaje 4c tiene una direccion de rotacidon que es opuesta a la de la primera y segunda ruedas de engranaje 4a,
4b. La primera barra de cremallera 1 y la segunda barra de cremallera 2 estan dispuestas para ser codireccionales
entre si. Por lo tanto, las barras de cremallera 1, 2 tienen ejes longitudinales que son codireccionales. Cuando la
disposicién de ajuste de altura esta en su posicion operativa, las barras de cremallera 1, 2 estan dispuestas en una
posicion vertical. En la realizacion ilustrada, las barras de cremallera 1, 2 estan dispuestas de tal manera que sus
sistemas dentados estan enfrentados entre si. Sin embargo, las barras de cremallera 1, 2 podrian estar dispuestas
alternativamente para tener sus sistemas dentados apuntando en la misma direccion. Los ejes de rotacion de las
ruedas de engranaje 4a, 4b, 4c son codireccionales entre si. El eje de rotacion de cada rueda de engranaje 4a, 4b, 4c
se encuentra en un plano que es perpendicular a las direcciones longitudinales de las barras de cremallera 1, 2. De
este modo, los ejes de rotacion se encuentran en planos horizontales. Cuando la disposicion de ajuste de altura esta
en su posicion operativa, la primera rueda de engranaje 4a se encuentra en una posicién mas baja, la tercera rueda
de engranaje 4c se encuentra encima de la primera rueda de engranaje 4a, y la segunda rueda de engranaje 4b se
encuentra encima de la tercera rueda de engranaje 4c.

Siempre que las barras de cremallera 1, 2 estén orientadas, como en las figuras, para tener sus sistemas dentales
enfrentados entre si, habra preferentemente un niumero impar de ruedas de engranaje. En ese caso, las ruedas de
engranaje 4a, 4b, engranadas directamente con la primera barra de cremallera 1 y la segunda barra de cremallera 2,
tienen una direccién de rotacion comun. Debido a esto, el elemento elevador 3 y la segunda barra de cremallera 2
siempre tienen una direccion de movimiento comun. En caso de que las barras de cremallera 1, 2 se hubiesen
orientado con sus dientes apuntando en la misma direccién, habria preferentemente un nimero par de ruedas de
engranaje. Cuando las barras de cremallera 1, 2 tienen sus sistemas dentados apuntando en la misma direccion, al
menos una rueda de engranaje debe, en direccién axial, ser mas ancha que al menos una de las barras de cremallera
1, 2 u, opcionalmente, en un husillo comun se deben montar dos ruedas de engranaje para permitir una disposicion
lado a lado de la primera y segunda barras de cremallera 1, 2 para permitir que el movimiento del elemento elevador
3 sea transmitido por medio de las ruedas de engranaje a la segunda barra de cremallera 2.

La disposicion de ajuste de altura comprende una viga elevadora fija 5. La viga elevadora fija 5 esta sujeta a la base
8 de la mesa de operaciones 10. En la realizacion ilustrada, la viga elevadora fija 5 esta sujeta a la viga base 14. La
primera barra de cremallera 1 esta asegurada a la viga elevadora fija 5 por medio de tornillos 17. La viga elevadora
fija 5 tiene un perfil transversal que, cuando se considera desde el extremo de la primera barra de cremallera 1, es
decir, en plano horizontal, tiene la forma de C. En consecuencia, la viga elevadora fija 5 proporciona superficies de
guia 5a, 5b para el elemento elevador 3.

El elemento elevador 3 es un objeto alargado cuyo eje longitudinal es codireccional con la primera barra de cremallera
1. El elemento elevador 3 esta formado con superficies de guia 3a, 3b que se apoyan contra las superficies de guia
5a, 5b de la viga elevadora 5. Es por medio de las superficies de guia 5a, 5b, 3a, 3b de la viga elevadora fija 5 y el
elemento elevador 3 que no se permite el movimiento del elemento elevador 3 en un plano perpendicular a su direccion
de movimiento deseada. Por lo tanto, las superficies de guia 3a, 3b, 5a, 5b dejan para el elemento elevador 3 un grado
de libertad, lo que permite su movimiento en direccion vertical. El elemento elevador 3 también podria estabilizarse de
alguna otra manera. De este modo, la disposicidn de ajuste de altura podria comprender otros tipos de medios de guia
para controlar el movimiento lineal del elemento elevador 3. Por consiguiente, la disposicion de ajuste de altura podria
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comprender una o mas guias lineales distintas de la viga elevadora fija 5 y capaces de asegurarse a la base 8 de la
mesa de operaciones 10, y el elemento elevador 3 podria tener una o mas superficies de guia apoyandose contra la
guia lineal. Como alternativa, la guia lineal podria estar sujeta al elemento elevador 3 y la superficie de guia podria
estar dispuesta para ser inmovil con respecto a la base 8 de la mesa de operaciones 10. La segunda barra de
cremallera 2 esta sujeta a una viga elevadora movil 6. La viga elevadora movil 6 tiene analogamente un perfil en C,
que proporciona superficies de guia 6a, 6b. La viga elevadora movil 6 tiene sus superficies de guia 6a, 6b apoyandose
contra segundas superficies de guia 3c, 3d del elemento elevador 3. Es por medio de las superficies de guia 3c, 3d,
6a, 6b del elemento elevador 3 y la viga elevadora mévil 6 que no se permite el movimiento de la viga elevadora mévil
6 en un plano perpendicular a su direccién de movimiento deseada. Por lo tanto, las superficies de guia 3a, 3d, 6a, 6b
dejan para la viga elevadora movil 6 un grado de libertad, lo que permite su movimiento en direccién vertical. La viga
elevadora movil 6 también podria estabilizarse de formas alternativas. De este modo, la disposicion de ajuste de altura
podria estar provista de otros tipos de medios de guia para controlar el movimiento lineal de la viga elevadora movil 6.
Por ejemplo, la viga elevadora mévil 6 podria controlarse con una o mas guias lineales sujetas directamente a la base
8 de la mesa de operaciones 10.

Es por medio de la viga elevadora movil 6 que la segunda barra de cremallera 2 se sujeta de manera inmovil al tablero
11. En la realizacion ilustrada, la viga elevadora movil esta sujeta a una estructura base 19 del tablero 11. Debido a
esto, un primer segmento 11a y un segundo segmento 11b del tablero 11 pueden estar dispuestos para ser giratorios
y/o méviles con respecto a la estructura base 19. La viga elevadora movil 6 tiene su extremo superior provisto de un
elemento asegurador 18 por medio del cual la estructura base 19 del tablero 11 se puede sujetar a la viga elevadora
movil 6.

En la realizacion ilustrada, los ejes de rotacion de las ruedas de engranaje 4a, 4b, 4c no estan dispuestos en un plano
vertical comun. Las ruedas de engranaje 4a, 4b, 4c estan configuradas de tal modo que el plano vertical, en el que se
situa el eje de rotacion de la tercera rueda de engranaje 4c, se encuentra mas lejos de la primera barra de cremallera
1 que el plano vertical en el que se sitla el eje de rotacion de la primera rueda de engranaje 4a. Respectivamente, el
plano vertical, en el que se situa el eje de rotacién de la segunda rueda de engranaje 4b, se encuentra mas lejos de
la primera barra de cremallera 1 que el plano del eje de rotacion de la tercera rueda de engranaje 4c. Debido a esto,
la segunda rueda de engranaje 4b esta mas lejos de la primera barra de cremallera 1 que la primera y tercera ruedas
de engranaje 4a, 4c, por lo que la segunda barra de cremallera 2, en su posicion mas baja, solo esta en engranaje
directo con la segunda rueda de engranaje 4b. Respectivamente, la primera barra de cremallera 1 solo esta en contacto
directo con la primera rueda de engranaje 4a. La tercera rueda de engranaje 4c también podria tener su eje de rotacion
en el mismo plano que el eje de la primera rueda de engranaje 4a o la segunda rueda de engranaje 4b en el caso de
que la tercera rueda de engranaje 4c tuviese un diametro que fuese menor que el de la primera y/o la segunda rueda
de engranaje 4a, 4b. La primera rueda de engranaje 4a y la segunda rueda de engranaje 4b también podrian tener
sus ejes de rotacion coplanarios entre si, pero en algunos casos podria restringir las distancias de movimiento para el
elemento elevador 3 y la viga elevadora movil 6. En la realizacion ilustrada, las ruedas de engranaje 4a, 4b, 4c tienen
conteos de dientes iguales. De la misma manera, las ruedas de engranaje 4a, 4b, 4c tienen diametros iguales. Las
ruedas de engranaje 4a, 4b, 4c y las barras de cremallera 1, 2 también son iguales en términos de espacios entre
dientes. Con dicha disposicion, la viga elevadora movil 6 tiene una velocidad de movimiento que es doble en
comparacioén con la del elemento elevador 3, y la viga elevadora mévil 6 tiene una distancia de movimiento que es
doble con respecto a la del elemento elevador 3. También seria posible implementar la disposicion de ajuste de altura
de tal manera que la primera y la segunda barras de cremallera 1, 2 tuviesen sistemas dentados diferentes entre si.
Esto podria realizarse, por ejemplo, proporcionando un solo husillo con dos ruedas de engranaje, una de los cuales
engranaria con la primera barra de cremallera 1 y la otra con la segunda barra de cremallera 2. Dicha disposicién
podria permitir el establecimiento de una multitud de diversas relaciones para las distancias de movimiento de la viga
elevadora mévil 6 y el elemento elevador 3.

El accionador 7 puede ser un motor de husillo, como un motor de husillo lineal o algun otro motor lineal, por lo que el
motor se adapta para generar movimiento lineal. EI motor generador de movimiento lineal puede disponerse
directamente para dirigir el elemento elevador 3. También podria utilizarse algun otro tipo de motor eléctrico, tal como
un motor de pasos o servomotor. En ese caso, el motor se puede acoplar directamente o por medio de un engranaje,
tal como un engranaje angular, a una guia lineal que esté adaptada para hacer funcionar el elemento elevador 3. Por
ejemplo, el motor se puede adaptar para hacer girar un tornillo de la guia lineal. En lugar de un motor eléctrico, el
accionador 7 podria implementarse usando, por ejemplo, un cilindro hidraulico o un cilindro neumatico. La disposicién
de ajuste de altura comprende una unidad de control que controla el funcionamiento del accionador 7.

En la realizacion ilustrada, el accionador es un motor de husillo 7. El motor del husillo 7 estd montado en la estructura
base 8 de la mesa de operaciones de manera que tiene su eje de rotacion en el plano horizontal, es decir,
perpendicularmente a la direccion de movimiento del elemento elevador 3. Es por medio de un engranaje angular que
el movimiento giratorio del motor del husillo 7 se convierte en movimiento vertical de un brazo elevador 20. El brazo
elevador 20 esta sujeta por su extremo superior al elemento elevador 3. Es mediante el control del motor de husillo 7
que el brazo elevador 20 puede accionarse entre una posicién inferior mostrada en la Figura 9 y una posicién superior
mostrada en las Figuras 7, 8, 10 y 11. El motor de husillo 7 tiene su control disefiado preferentemente de tal manera
que el brazo elevador 20 también puede dirigirse a posiciones deseadas entre la posicion inferior y la posicién superior.
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En la realizacion ilustrada, el accionador 7 esta adaptado para actuar sobre un extremo superior del elemento elevador
3. Esto hace posible que no haya que disponer el accionador 7 o el brazo elevador 20 debajo del elemento elevador
3, proporcionando asi una construccién baja. En la realizacion ilustrada, el brazo elevador 20 est4 conectado al
extremo superior del elemento elevador 3. Si el accionador 7 es, por ejemplo, un cilindro neumatico, el accionador
podria estar dispuesto en una relaciéon sustancialmente coplanaria con el elemento elevador 3.

En la realizacion ilustrada, la mesa de operaciones 10 esta provista de un mando 21 a distancia inalambrico por medio
del cual se puede controlar la disposicién de ajuste de altura. El mando a distancia también se puede utilizar para
ejecutar otras funciones de la mesa de operaciones 10, tales como para ajustar la inclinaciéon de los segmentos 11a,
11b del tablero 11. La mesa de operaciones 10 también comprende un panel de control 22 por medio del cual se
pueden controlar la disposicion de ajuste de altura y otras funciones. En la realizacion ilustrada, el panel de control 22
esta dispuesto en la encapsulacion 12 de la mesa de operaciones 10.

Para un experto en la materia resulta obvio que la invencién no esta limitada a las realizaciones anteriores, sino que
puede variar dentro del rango definido por las reivindicaciones independientes adjuntas.
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REIVINDICACIONES
1. Una disposicién de ajuste de altura para una mesa de operaciones (10), comprendiendo dicha disposicion

- una primera barra de cremallera (1) que se puede sujetar a una base (8) de la mesa de operaciones (10) de
manera inmovil con respecto a la base (8),

- un elemento elevador (3) que es movil con respecto a la primera barra de cremallera (1) linealmente en una
direccion longitudinal de la primera barra de cremallera (1),

- una segunda barra de cremallera (2) que se puede sujetar a un tablero (11) de la mesa de operaciones (10) y se
puede mover con respecto al elemento elevador (3) linealmente en una direccion longitudinal de la primera barra
de cremallera (1),

- un accionador (7) que esté adaptado para dirigir el elemento elevador (3) linealmente con respecto a la primera
barra de cremallera (1) en una direccién longitudinal de la primera barra de cremallera (1), y

- al menos tres ruedas de engranaje (4a, 4b, 4c) que estan conectadas de manera giratoria al elemento elevador
(3) y engranadas para funcionar con sistemas dentados de la primera barra de cremallera (1) y la segunda barra
de cremallera (2), de modo que el movimiento lineal del elemento elevador (3) con respecto a la primera barra de
cremallera (1) desplaza la segunda barra de cremallera (2) linealmente con respecto al elemento elevador (3) de
tal manera que, mientras se esté haciendo funcionar el elemento elevador (3), la direccion de movimiento de la
segunda barra de cremallera (2) sea la misma que la del elemento elevador (3),

en donde de dichas al menos tres ruedas de engranaje (4a, 4b, 4c) la primera rueda de engranaje (4a) esta engranada
directamente con un sistema dentado de la primera barra de cremallera (1), la segunda rueda de engranaje (4b) esta
engranada directamente con un sistema dentado de la segunda barra de cremallera (2), y la tercera rueda de engranaje
(4c) esta adaptada para impartir un movimiento giratorio de la primera rueda de engranaje (4a) a la segunda rueda de
engranaje (4b), caracterizada por que el elemento elevador (3) es un objeto alargado cuyo eje longitudinal es
codireccional con la direccion longitudinal de la primera barra de cremallera (1).

2. Una disposicion de ajuste de altura de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizada por que la tercera rueda de
engranaje (4c) esta engranada directamente con los sistemas dentados de la primera rueda de engranaje (4a) y la
segunda rueda de engranaje (4b).

3. Una disposicion de ajuste de altura de acuerdo con la reivindicacion 1 o 2, caracterizada por que los sistemas
dentados de las ruedas de engranaje (4a, 4b, 4c) tienen sus lineas centrales circunferenciales dispuestas para ser
coplanarias entre si.

4. Una disposicion de ajuste de altura de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1-3, caracterizada por que la
segunda rueda de engranaje (4b) tiene su eje de rotacion dispuesto, en una direccidn radial de la segunda rueda de
engranaje (4b) y en una direccién perpendicular a la direccion de movimiento del elemento elevador (3), para estar
mas lejos de la primera barra de cremallera (1) que el eje de rotaciéon de la primera rueda de engranaje (4a), y/o que
la tercera rueda de engranaje (4c) tiene su eje de rotacion dispuesto, en una direccion radial de la tercera rueda de
engranaje (4c) y en una direccidon perpendicular a la direccion de movimiento del elemento elevador (3), para estar
mas lejos de la primera barra de cremallera (1) que el eje de rotacién de la primera rueda de engranaje (4a) y estar
mas lejos de la segunda barra de cremallera (2) que el eje de rotacion de la segunda rueda de engranaje (4b).

5. Una disposicion de ajuste de altura de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por
que la disposicion esta provista de medios (3a, 3b, 5a, 5b) para controlar el movimiento lineal del elemento elevador
(3) y/o de medios (3c, 3d, 6a, 6b) para controlar el movimiento lineal de la segunda barra de cremallera (2).

6. Una disposicion de ajuste de altura de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por
que la primera barra de cremallera (1) esta asegurada a una viga elevadora (5), que se puede sujetar a la base (8) de
la mesa de operaciones (10) y que define superficies de guia (5a, 5b) para controlar el movimiento lineal del elemento
elevador (3), y que el elemento elevador (3) esta provisto de superficies de guia (3a, 3b) que se apoyan en las
superficies de guia (5a, 5b) de la viga elevadora (5).

7. Una disposicion de ajuste de altura de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por
que el accionador (7) esta adaptado para actuar sobre un extremo superior del elemento elevador (3).

8. Una disposicion de ajuste de altura de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por
que el accionador (7) esta dispuesto de manera inmévil con respecto a la primera barra de cremallera (1).

9. Una disposicion de ajuste de altura de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por
que la segunda barra de cremallera (2) estd asegurada a una viga elevadora movil (6) que se puede sujetar a un
tablero (11) de la mesa de operaciones (10), el elemento elevador (3) define superficies de guia (3¢, 3d) para controlar
el movimiento lineal de la viga elevadora movil (6), y la viga elevadora movil (6) esta provista de superficies de guia
(6a, 6b) que se apoyan en las superficies de guia (3¢, 3d) del elemento elevador (3).
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10. Una disposicion de ajuste de altura de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada
por que el accionador (7) es un accionador lineal tal como un motor de husillo, un motor lineal, un cilindro hidraulico o
un cilindro neumatico.

11. Una mesa de operaciones (10), caracterizada por que comprende una disposicion de ajuste de altura de acuerdo
con cualquiera de las reivindicaciones anteriores.

12. Una mesa de operaciones (10) de acuerdo con la reivindicacion 11, caracterizada por que comprende una base
(8) y un tablero (11), estando dispuesta la disposicion de ajuste de altura entre la base (8) y el tablero (11) para mover
el tablero (11) en direccion vertical.

13. Una mesa de operaciones (10) de acuerdo con la reivindicacion 12, caracterizada por que un accionador (7) esta
montado de manera inmdvil a la base (8) de la mesa de operaciones (10).
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