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DESCRIPCION
Procedimiento para realizar una actualizacion de un sistema operativo

La invencion se refiere a un procedimiento para realizar una actualizacion de un sistema operativo para un dispositivo bus
de una instalacion eléctrica programable orientada al bus. La invencién se refiere ademas a un dispositivo bus adecuado
para realizar una actualizacion del sistema operativo. La invencién se refiere ademas a un programa de ordenador para
realizar una actualizacién del sistema operativo para un dispositivo bus de una instalacién eléctrica programable orientada
al bus y un medio legible por ordenado que tiene comandos ejecutables en un ordenador para realizar una actualizacion

del sistema operativo para un dispositivo bus de una instalacién eléctrica programable orientada al bus.

Para permitir un manejo sencillo y comodo de los diversos dispositivos bus en edificios o casas modernas, estos se
pueden controlar a través de un bus de instalacion. Tal bus de instalacion es, por ejemplo, el bus de instalacién europeo

(EIB), que se describe en el estdndar KNX.

Un dispositivo de instalacion de edificios permite controlar individualmente las instalaciones individuales del edificio, como,
por ejemplo, una lampara o un radiador, segun un plan de funcionamiento predeterminado, al proporcionar un dispositivo
bus en cada instalacion del edificio que controla la instalacion del edificio respectiva, por ejemplo, enciende y apaga
automaticamente una lampara o regula el termostato de un radiador. Los dispositivos bus se pueden conectar entre si y
también a un dispositivo de configuracion central a través de un bus de instalacion del edificio, de modo que los dispositivos
pueden intercambiar datos entre si y los dispositivos de bus se pueden configurar o reconfigurar centralmente a través
del dispositivo de configuracion. Los datos que se intercambian entre los dispositivos de bus pueden ser, por ejemplo,
datos del sensor o datos de control.

El sistema de bus subyacente se basa en el hecho de que cada usuario del bus tiene su propio microprocesador y, por lo
tanto, gestiona sus datos de forma independiente y autbnoma de un procesador central. Con este fin, se asigna a cada
usuario de bus un programa de aplicacion con objetos y parametros de comunicacion. Al poner en marcha un sistema de
bus de este tipo, se deben configurar las relaciones de comunicacion de los usuarios del bus. En el caso del bus KNX, a
menudo se utiliza la herramienta software de ingenieria (ETS). Este es un software que se ejecuta en una PC o portétil y
se conecta al bus. Algunos tipos de conexiones posibles son RS232, USB, radio o Ethernet. EI ETS es una herramienta
grafica basada en una base de datos para configurar una instalacion eléctrica programable orientada al bus. En la base
de datos ETS se almacenan los datos de configuracién para cada usuario de bus individual o para cada programa de

aplicacion individual.

El intercambio de programas de aplicacion para dispositivos de bus se conoce desde hace tiempo y muchos fabricantes

lo hacen posible, especialmente para los consumidores finales.

Hasta ahora, sin embargo, no ha sido posible para los clientes finales realizar una actualizacion del sistema operativo o
una sustitucion del sistema operativo para un dispositivo bus en una instalacién eléctrica programable orientada al bus
(por ejemplo, el bus KNX). Para hacer esto, el cliente debe retirar un dispositivo bus, enviarlo y luego reinstalarlo. Esto es

complicado, costoso y requiere mucho tiempo.

La solicitud de patente europea EP0947920A2 describe un procedimiento para modificar un programa basico en un
sistema informético con un microordenador y un medio de almacenamiento externo, que estd en comunicacion con el
microordenador, para almacenar varios programas y varios elementos de datos, en el que el microordenador tiene una
ROM no borrable que almacena un programa bésico y datos béasicos para controlar el funcionamiento del sistema
informatico, una RAM para almacenar varios programas o varios tipos de datos, una CPU para ejecutar programas y

procesar datos y un circuito de interfaz para realizar comunicaciones con dispositivos externos, en el que el medio de
2
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almacenamiento externo almacena un programa de modificacién que sirve como datos de programa para modificar parte
de los datos de programa que estan contenidos en el programa basico y una direccion de inicio de la modificacion que
indica una posicion en el programa basico en el que la modificacion del programa basico debe ser iniciada por el programa
de modificacion, en el que la CPU tiene una funcién de interrupcién de direccién para procesar una interrupcioén en una
direccién de interrupcion predeterminada, en el que el procedimiento para modificar el programa basico comprende: el
paso de lectura para leer el programa de modificacion y la direccion de inicio de modificacion desde los medios de
almacenamiento externo para la transmision del programa de modificacion a la RAM y el almacenamiento de la direccién
de inicio de modificacion en la CPU como la direccion de interrupcion, y el paso de ejecutar una instruccion para saltar a

una direccién de encabezado del programa de modificacion en la RAM para una interrupcion de direccion.

En la solicitud de patente alemana (nimero de registro 102015207900.7, fecha de presentacion 29.04.2015) el solicitante
describe un procedimiento para realizar una actualizacién del sistema operativo, pero este procedimiento requiere

relativamente mas memoria.

Por lo tanto, el objeto de la presente invencion es proporcionar un procedimiento de espacio de almacenamiento eficiente
para realizar actualizaciones del sistema operativo para un dispositivo de bus de una instalacion eléctrica programable
orientada al bus.

El objetivo se logra mediante un procedimiento para realizar una actualizacion del sistema operativo para un dispositivo
bus de una instalacion eléctrica programable orientada al bus, en el que el dispositivo bus comprende un procesador

(microcontrolador) y una memoria, el procedimiento comprende los siguientes pasos:

Proporcionar una aplicacién de actualizacion que incluye una pila de comunicacién y una adaptacion de hardware
correspondiente para la comunicacion y el acceso flash del dispositivo;

Cargar la aplicacion de actualizacion en la memoria, por lo que después de la carga la aplicacion de actualizacion

toma el control del dispositivo bus y el sistema operativo existente ya no responde;
Inicializar los vectores de interrupcion para que se remitan a la aplicacion de actualizacion;

Realizar la actualizacion del sistema operativo, en la que los datos individuales del dispositivo se almacenan de
tal manera que la aplicacion de actualizacion pueda acceder a ellos durante la realizacion de la actualizacion del sistema
operativo; y en la que la comunicacién del dispositivo bus se lleva a cabo a través de la aplicacion de actualizacién durante
la realizacion de la actualizacion del sistema operativo. Debido a la separacion de la aplicacion de actualizacion y el nuevo
sistema operativo, la aplicacion de actualizacion requiere poco espacio de almacenamiento en el dispositivo bus. Ademas,
el esfuerzo de desarrollo de la aplicacién de actualizaciéon es menor, ya que no es necesario integrar el sistema operativo
en una aplicacion. Se puede desarrollar una aplicacion de actualizacién estdndar que se pueda adaptar faciimente a
diferentes hardware y que se pueda usar para diferentes actualizaciones del sistema operativo en el mismo hardware sin
necesidad de realizar cambios. Ventajosamente el dispositivo bus es un usuario de bus KNX. La provision de la aplicacion
de actualizacion se puede realizar, por ejemplo, creando, generando, programando o proporcionandola desde una

biblioteca de programas.

Una primera realizacién ventajosa de la invencion es que, después de que se haya realizado la actualizacién del sistema
operativo, los vectores de interrupcion del dispositivo bus se establecen para el nuevo sistema operativo. Una vez
completada la actualizacion, los vectores de interrupcion se inicializan para que se ajusten al nuevo sistema operativo.

Ventajosamente el dispositivo se reinicia después de que se hayan inicializado los vectores de interrupcion.
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Otra realizacién ventajosa de la invencién es que después de que se haya realizado la actualizacién del sistema operativo,
los datos individuales del dispositivo bus se fijan para el nuevo sistema operativo. Los datos individuales del dispositivo
bus son, por ejemplo, el nimero de serie, la fecha de produccion, la direccién individual o los datos de calibracién de la

inspeccion final.

Otra realizacidn ventajosa de la invencion es que después de reiniciar el dispositivo bus, el nuevo sistema operativo toma
el control del dispositivo bus. Después de cargar y reiniciar la aplicacion de actualizacién, la aplicacion de actualizacion

toma el control exclusivo del dispositivo bus. El sistema operativo existente ya no responde.

Otra realizacién ventajosa de la invencion es que la aplicacién anterior ya presente en el dispositivo bus esta desactivada
antes de que se realice la actualizaciéon del sistema operativo. Al desactivar la aplicaciéon anterior que ya esta en el
dispositivo bus se garantiza que no interfiere en la realizacién de la actualizacién del sistema operativo.

Otra realizacion ventajosa de la invencion es que después de que se haya realizado la actualizacion del sistema operativo,

se carga una nueva aplicacion en el dispositivo bus.

Debido a que una nueva aplicacién se carga en el dispositivo bus inmediatamente después de que se haya realizado la
actualizacion del sistema operativo, el tiempo de cambio o actualizacion para el dispositivo bus se mantiene muy bajo.

Otra realizacion ventajosa de la invencidn es que la aplicacién de actualizacién y el nuevo sistema operativo se cargan a
través de una interfaz de bus (KNX) del dispositivo bus para la instalacion eléctrica programable orientada al bus. En esta
realizacién, no se requiere ninguna herramienta externa (como herramienta de carga), porque se usa otro dispositivo bus

del sistema de automatizacion de edificios como herramienta de carga.

Otra realizacion ventajosa de la invencién es que la carga de la aplicacion de actualizacion y del nuevo sistema operativo
se lleva a cabo a través de una interfaz externa del dispositivo bus. Por ejemplo, se puede cargar la aplicacion de
actualizacion a través de una interfaz USB del dispositivo bus utilizando un dispositivo de configuracion (por ejemplo,
ETS). Como resultado, el trafico del bus (traffic) no se ve afectado durante el proceso de carga.

El objetivo se logra ademas mediante un programa informatico para realizar una actualizacion del sistema operativo para
un dispositivo bus de una instalacion eléctrica programable orientada al bus con instrucciones para ejecutar el
procedimiento segun la invencién. Esto permite que una actualizacion del sistema operativo se realice asistido por el
ordenador y de manera efectiva, por ejemplo, mediante un ordenador personal (PC), en particular por un cliente final.

El objetivo se logra ademéas mediante un medio legible por ordenador que tiene instrucciones que se pueden ejecutar en
un ordenador para llevar a cabo una actualizacion del sistema operativo de acuerdo con el procedimiento segin la
invencion. Como resultado, el programa de ordenador para realizar una actualizacion del sistema operativo puede

implementarse o instalarse muy facilmente en un ordenador (en particular en un cliente final en el campo).

El objetivo se consigue ademas mediante un dispositivo bus de una instalacion eléctrica programable orientada al bus,
adecuada para llevar a cabo el procedimiento segin la invencion. Con un dispositivo bus de este tipo, un cliente final
puede realizar una actualizacion del sistema operativo. Un cliente para una actualizacion del sistema operativo no necesita

retirar el dispositivo bus, enviarlo al fabricante o proveedor y luego reinstalarlo.

La invencién, asi como las realizaciones ventajosas de la presente invencién, se explican usando como ejemplo las figuras

siguientes. En ellas se muestra:

FIGURA 1 muestra un primer ejemplo de disposicién de un sistema de automatizacion de edificios con dos

dispositivos de bus ejemplares,
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FIGURA 2 muestra un segundo ejemplo de disposicion de un sistema de automatizacion de edificios con varios

usuarios de bus ejemplares,

FIGURA 3 muestra un primer ejemplo de memoria de un dispositivo bus de una instalacion eléctrica programable

orientada al bus con aplicacién y sistema operativo cargados,

FIGURA 4 muestra un segundo ejemplo de memoria de un dispositivo bus de una instalacion eléctrica programable

orientada al bus con aplicacién de actualizacién cargada y sistema operativo,

FIGURA 5 muestra un primer ejemplo de diagrama de flujo para un procedimiento para realizar una actualizacién
del sistema operativo para un dispositivo bus de una instalacion eléctrica programable orientada al bus,

y

FIGURA 6 muestra un segundo ejemplo de diagrama de flujo para un procedimiento para realizar una actualizacién
del sistema operativo para un dispositivo bus de una instalacion eléctrica programable orientada al bus.

Las instalaciones de edificios, en particular las instalaciones eléctricas para el control de fuentes de luz, persianas,
ventiladores, calefaccion, sistemas de alarma, etc., a menudo se llevan a cabo utilizando tecnologia de bus estandarizada,
por ejemplo, con un sistema de bus KNX. Con un sistema de bus KNX, estan conectados y controlados los elementos de
control (sensores) y los actuadores correspondientes en un edificio. Cada usuario en dicho sistema de bus tiene su propio
microprocesador y, por lo tanto, puede administrar sus datos por su propia cuenta e independientemente de cualquier
procesador central. Para este propdsito, a cada dispositivo bus se asigna un programa de aplicacion con los objetos y
parametros de comunicacion correspondientes. Al poner en funcionamiento un sistema de bus KNX (o un sistema similar),
se deben proyectar las relaciones de comunicacion y los parametros de los dispositivos de bus. La herramienta de
software de ingenieria (ETS) se usa normalmente para proyectar sistemas de bus KNX. EI ETS es una herramienta grafica
basada en una base de datos para proyectar instalaciones eléctricas programables orientadas al bus. Usando una base
de datos, los datos de proyeccion, es decir las relaciones de comunicacion y los parametros del dispositivo, son creados
por separado en el ETS para cada dispositivo bus o para cada programa de aplicacion y finalmente son transferidos o
alimentados al sistema de bus y sus dispositivos de bus a través de una interfaz (por ejemplo, interfaz de datos USB).

Un dispositivo de instalacion de edificios permite controlar individualmente las instalaciones individuales del edificio, como
por ejemplo una lampara o un radiador, de acuerdo con un plan de funcionamiento predeterminado, al proporcionar un
dispositivo bus en cada instalacion del edificio que controla la instalacion del edificio respectiva, por ejemplo, enciende y
apaga automaticamente una ldmpara o regula el termostato de un radiador. Los dispositivos de bus se pueden conectar
entre si y también a un dispositivo de configuracion central a través de un bus de instalacién del edificio, de modo que los
dispositivos pueden intercambiar datos entre si y los dispositivos de bus se pueden configurar o reconfigurar de manera
centralizada a traveés del dispositivo de configuracién. Los datos que se intercambian entre los dispositivos de bus pueden

ser, por ejemplo, datos de los sensores o datos de control.

La Figura 1 muestra un ejemplo de disposiciéon para un sistema de automatizacion de edificios GBS1 basado en una
instalacion eléctrica programable orientada al bus con dos dispositivos de bus ejemplares G1, G2, que estan conectados
a través de un bus de instalacion B1, por ejemplo, un bus KNX. La representacién segun la figura 1 es solo una
representacion esquematica, en la que las proporciones de tamafio de los elementos mostrados no se muestran en funcién

de la realidad.

Un dispositivo bus G1, G2 generalmente tiene un procesador MK como unidad de control, por ejemplo, un
microcontrolador. La unidad de control MK puede generar comandos de control para la instalacion de edificio conectada

GBSL1 y/o evaluar los datos del sensor de la instalacion del edificio GBS1. Para permitir que la unidad de control MK
5
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intercambie datos con el bus de instalacion del edificio B1, un dispositivo bus G1, G2 suele tener un circuito de conexion
especial como acoplador de bus BK. Esto puede ser, por ejemplo, un circuito integrado (circuito integrado IC). El circuito
de conexiéon BK también incluye las conexiones eléctricas para conectar el dispositivo bus G1, G2 al bus de instalacion
del edificio B1.

Un procesador MK como unidad de control de un dispositivo bus G1 generalmente dispone de los siguientes tipos de

memoria:

- una memoria RAM (memoria de acceso aleatorio) para almacenar los datos generados durante el
funcionamiento;

- una memoria ROM (memoria de solo lectura), en la que, por ejemplo, también se pueden almacenar los datos
individuales del dispositivo;

- unamemoria flash (por ejemplo, EEPROM) para el almacenamiento persistente de los programas de aplicacion
y los datos de configuraciéon correspondientes, asi como del sistema operativo. Los datos individuales del
dispositivo también se pueden almacenar en una parte de la memoria flash.

En la ilustracion segun la figura 1, el procesador MK del dispositivo bus G1 comprende una memoria flash ejemplar SP1,
especialmente adecuada para recibir el sistema operativo y las aplicaciones (los programas y las parametrizaciones

correspondientes) para el dispositivo bus G1.

El dispositivo bus G1 es ventajosamente un usuario de bus (por ejemplo, un actuador o sensor) de una instalacion eléctrica
programable orientada al bus GBS1 (por ejemplo, sistema KNX), en el que el dispositivo bus G1 comprende al menos un
procesador (por ejemplo, microcontrolador) MK y una memoria SP1 (por ejemplo, una memoria flash persistente).

El dispositivo bus G1 esté configurado para cargar en la memoria SP, a través de una interfaz de bus BK (acoplador de
bus) o mediante una interfaz externa SS1 (por ejemplo, interfaz USB), una aplicacion de actualizacion UP-A1, que incluye
una pila de comunicacién y una adaptacion de hardware correspondiente para la comunicacion y el acceso flash del
dispositivo bus G1. Sobre la interfaz externa SS1 la aplicacion de actualizacién UP-A1 puede ser transferida, por ejemplo,
desde un dispositivo de configuracion, (herramienta de carga por ejemplo ETS (herramienta software de ingenieria)) sobre

el dispositivo G1.

La Figura 2 muestra un segundo ejemplo de disposicién para un sistema de automatizacion de edificios GBS2 con varios
usuarios de bus ejemplares G3 - G6, y una central de control opcional LS (por ejemplo, una estacion de gestion de

edificios), que estan conectados a través de un bus de instalacion de edificios B2 (por ejemplo, bus KNX).

En la ilustracion segun la figura 2, una actualizacion del sistema operativo para el dispositivo bus G3 se lleva a cabo
cargando la aplicacion de actualizacion UP-A2, que comprende una pila de comunicacion y una adaptacion de hardware
correspondiente para la comunicacién y el acceso flash del dispositivo G3, a través de la interfaz externa SS2, por ejemplo,
una interfaz USB. El dispositivo bus G3 esta configurado para que la aplicacion de actualizacion UP-A2 se cargue en la
memoria del dispositivo G3, en el que tras completarse la carga, la aplicacion de actualizacion UP-A2 asume el control
del dispositivo bus G3 y el sistema operativo existente ya no responde. Igualmente, los vectores de interrupcion se
inicializan para que estos se remitan a la aplicacién de actualizacion UP-A2. A continuacion se realiza la actualizacion del
sistema operativo, en el que los datos individuales del dispositivo se almacenan de tal manera que la aplicacién de
actualizacion UP-A2 puede acceder a ellos mientras se realiza la actualizacion del sistema operativo, y en el que mientras
se realiza la actualizacion del sistema operativo se produce la comunicacién del dispositivo bus a través de la aplicacion

de actualizacion UP-A2.
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En la ilustracién segun la figura 2, la aplicaciéon de actualizacién UP-A2 y el nuevo sistema operativo se cargan en el
dispositivo G3 a través de la conexién de comunicacion KV (por ejemplo, un cable de transmisién USB) y a través de la
interfaz SS2.

El dispositivo de configuracion KG es ventajosamente un ETS (herramienta software de ingenieria) para sistemas KNX.

La figura 3 muestra un primer ejemplo de memoria SP2 de un dispositivo bus G7 de una instalacion eléctrica programable
orientada al bus con aplicaciéon cargada A y sistema operativo BS. El sistema operativo BS incluye una pila de
comunicacién CS para comunicar el dispositivo G7, por ejemplo, con otros usuarios del bus. La pila de comunicaciéon CS

consta de la funcionalidad requerida para que un dispositivo bus envie y reciba datos.

La ilustracion de la figura 3 muestra el escenario inicial, con el sistema operativo BS como sistema operativo a

intercambiar. En la Figura 3, tanto la aplicacion A como el sistema operativo BS estan activos.

La figura 4 muestra un segundo ejemplo de memoria SP3 de un dispositivo bus G8 de una instalacion eléctrica
programable orientada al bus con la aplicaciéon de actualizacion cargada UP-A3 y el sistema operativo BS. La aplicacion
de actualizacion UP-A3 incluye una pila de comunicacion y la adaptacion de hardware correspondiente para la
comunicacion y el acceso flash del dispositivo G8.

Esta aplicacion de actualizacion UP-A3 se carga en el dispositivo en la posicidn en la que también estaria la aplicacion

"normal”.

Después de cargar la aplicacion de actualizaciéon UP-A3, la aplicacion de actualizacion UP-A3 toma el control exclusivo
del dispositivo G8. El sistema operativo existente BS ya no responde. Esto también significa que los vectores de
interrupcion se inicializan de tal manera que todos se refieran a la aplicacion de actualizacién UP-A3.

Ventajosamente se almacenan todos los datos individuales de tal manera que la aplicacion de actualizacion UP-A3 puede
acceder a ellos mientras se realiza la actualizacion del sistema operativo y esta area de memoria se borra o se reescribe.
Los datos individuales incluyen, por ejemplo, la direccion individual, el nimero de serie, los datos de fabricacion del
dispositivo G8.

Durante la actualizacion del sistema operativo (o la carga del nuevo sistema operativo), la comunicacion con el dispositivo
G8 se realiza a través de la aplicacion de actualizacion UP-A3 y el espacio de memoria para el sistema operativo puede

ser escrito directamente por la herramienta de actualizacion (por ejemplo, ETS para sistemas KNX).

Una vez que se ha completado la carga del nuevo sistema operativo, los vectores de interrupcion se inicializan para
adaptarse al nuevo sistema operativo y ventajosamente el dispositivo G8 se reinicia. Esto da como resultado que después

del reinicio el control pasa al nuevo sistema operativo.

Al final (antes de reiniciar), la aplicacion de actualizacion UP-A3 puede configurar de nuevo los datos individuales en el
nuevo sistema operativo, o la imagen para la actualizacién se parchea con los datos previamente leidos por la herramienta
de carga (por ejemplo, ETS) de esta manera los datos ya estan almacenados correctamente en la imagen del sistema

operativo.

En determinadas circunstancias puede ser necesario, durante la carga, escribir el bloque con los vectores de interrupcion
en otro lugar. La aplicacion de actualizacion UP-A3 copia los datos en la posicion correcta en la memaoria SP3 (por ejemplo,
memoria flash) antes de reiniciar. Esto es necesario para garantizar que el tiempo en que un corte de energia causa un
dispositivo defectuoso sea lo mas corto posible. La fuente de alimentacién para volver a copiar el blogque esta

proporcionada por el electro condensador de carga de la fuente de alimentacion.
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Como paso siguiente la nueva aplicacion también se puede cargar en el dispositivo GB.

Con este procedimiento, el nuevo sistema operativo a transmitir también puede transmitirse en forma comprimida o
encriptada. En este caso, la aplicacion de actualizacion UP-A3 también se encarga de la desencriptacién o
descomprension. La clave para la descompresion se puede negociar entre la aplicaciéon de actualizacion UP-A3 y la
herramienta (herramienta de carga, por ejemplo, ETS) en tiempo de ejecucién. Se pueden utilizar procedimientos de
comprimir habituales (por ejemplo, RLE) o de cifrado (por ejemplo, RSA).

De esta manera se evita que los datos del sistema operativo (cédigo de programa) sean espiados durante la transmision.
Debido al almacenamiento permanente de los datos individuales en la aplicacion de actualizacion UP-A3, este
procedimiento no puede verse influenciado o perturbado por una averia (por ejemplo, fallo de suministro) de tal manera
que el dispositivo GB ya no se inicie de nuevo, ya que todos los datos relevantes contindan estando disponibles durante
la actualizacion. Asi, si se produce un fallo de suministro, el dispositivo puede reiniciarse normalmente (con la aplicacion

de actualizacion UP-A3) y la actualizacion puede continuar.

Ventajosamente la aplicacion de actualizacion UP-A3 solo implementa aquellas partes de la pila de comunicacién que se
requieren para la identificacion (después de un fallo de suministro) y la carga.

La figura 5 muestra un primer ejemplo de diagrama de flujo para un procedimiento para realizar una actualizacion del
sistema operativo para un dispositivo bus de una instalacion eléctrica programable orientada al bus, en el que el dispositivo
bus comprende un procesador (microcontrolador) y una memoria, el procedimiento abarca los siguientes pasos:

(VS1) proporcionar una aplicacion de actualizacion que comprende una pila de comunicacion y una adaptacion del
hardware correspondiente para la comunicacion y el acceso flash del dispositivo;

(VS2) cargar la aplicacién de actualizacion en la memoria, en el que después de la carga, la aplicacién de

actualizacion toma el control del dispositivo bus y el sistema operativo existente ya no responde;
(VS3) inicializar los vectores de interrupcion para que se remitan a la aplicacion de actualizacion;

(VS4) realizar la actualizacion del sistema operativo, en el que los datos individuales del dispositivo se almacenan
de tal manera que, la aplicacién de actualizacidon pueda acceder a ellos mientras se realiza la actualizacién del sistema
operativo; y en el que, mientras se realiza la actualizacion del sistema operativo, se produce la comunicacion del

dispositivo bus a través de la aplicacion de actualizacion.

Ventajosamente la aplicacion anterior se desactiva antes de llevar a cabo el procedimiento. La aplicacién de actualizacion
se puede proporcionar, por ejemplo, creandola, generandola o programéandola o proporcionandola desde una biblioteca
de programas. La aplicacion de actualizacion puede, por ejemplo, obtenerse como software "COTS" (Commercials Off
The Shelf) descargandolo de Internet. La aplicaciéon de actualizacién puede incluir la pila de comunicacion o los medios

(por ejemplo, el cédigo de programa correspondiente) para administrar la pila de comunicacion.

El procedimiento puede llevarse a cabo con el hardware (bus de comunicacién, dispositivos de bus, dispositivos de
configuracién (por ejemplo, ETS)) generalmente disponible en una instalacién eléctrica programable orientada al bus con

el software apropiado.

En particular, el procedimiento se utiliza ventajosamente para los productos KNX (actuadores, sensores, etc.).
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La figura 6 muestra un segundo ejemplo de diagrama de flujo para realizar la actualizacion del sistema operativo segun
la invencién para un dispositivo bus de una instalacién eléctrica programable orientada al bus, en el que el dispositivo bus

comprende un procesador (microcontrolador) y una memoria, el procedimiento comprende los siguientes pasos:
(VS1") desactivar la aplicacion anterior (opcional);
(VS2") cargar la aplicacion de actualizacion en el dispositivo;

(VS3") la aplicacion de actualizacién toma el control y aplica los vectores de interrupcion y recuerda los datos

individuales del dispositivo;
(VS4’) el sistema operativo anterior se reemplaza por un nuevo sistema operativo;
(VS5") los vectores de interrupcion y los individuales se configuran para el nuevo sistema operativo;
(VS6") después de un reinicio, el nuevo sistema operativo toma el control;
(VST7") la nueva aplicacion se carga en el dispositivo (opcional).

El procedimiento puede llevarse a cabo con el hardware (bus de comunicacion, dispositivos bus, dispositivos de
configuracién (por ejemplo, ETS)) generalmente disponibles en una instalacién eléctrica programable orientada al bus,
con el software apropiado.

Ventajosamente, el procedimiento se utiliza en particular para los productos KNX (actuadores, sensores, etc.).

La ventaja de la presente invencién radica, en particular, en la separacion de la aplicacion de actualizacion y el nuevo
sistema operativo. Como resultado, la aplicacién de actualizacion es mas pequefia, es decir ocupa menos espacio de
memoria. Esta separacion permite, tras la negociacion de una clave, proteger los datos del sistema operativo contra el

acceso no autorizado durante la transmision.

Ademas, el esfuerzo de desarrollo es menor, ya que no es necesario integrar el sistema operativo en una aplicacién. Se
puede desarrollar una aplicacion de actualizacién estandar que se pueda adaptar facilmente a diferentes hardware (por
ejemplo, diferentes tipos de dispositivos) y que se pueda usar para diferentes actualizaciones del sistema operativo en el
mismo hardware sin cambios. En este sentido, el mismo hardware significa que solo el hardware en el area de
comunicacion tiene que ser idéntico. Todo lo demas solo tiene que ser inicializado para que el hardware se mantenga en
un estado seguro. Por lo tanto, es posible crear una aplicacion de actualizacion dedicada para una familia completa de
dispositivos (por ejemplo, actuadores binarios con 2, 4, 8 o 12 canales). Esto facilita la creacion automética de
actualizaciones del sistema operativo durante el desarrollo, o se pueden utilizar directamente los datos necesarios para

la produccién de los dispositivos.
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REIVINDICACIONES

Procedimiento para realizar una actualizacion de un sistema operativo para un dispositivo bus (G1 — G8) de
una instalacién eléctrica programable orientada al bus (GBS1, GBS2), en el que el dispositivo bus (G1 — G8)
esta compuesto de un procesador (MK) y una memoria flash (SP1 - SP3), el procedimiento consta de los
siguientes pasos:

(VS1) proporcionar una aplicacién de actualizacion (UP-Al- UP-A3) que comprende una pila de
comunicacioén (CS) y una adaptacién del hardware correspondiente para la comunicacion y el acceso flash
del dispositivo (G1 - G8);

Cargar la aplicacion de actualizacion (UP-Al - UP-A3) en la memoria flash, en el que después de la
carga, la aplicaciéon de actualizacién (UP-Al- UP-A3) toma el control del dispositivo bus (G1 — G8) y el
sistema operativo existente (BS) ya no responde;

Inicializar los vectores de interrupcion para que se remitan a la aplicacion de actualizaciéon (UP-Al - UP-
A3) en la memoria flash;

Realizar la actualizacion del sistema operativo, en el que los datos individuales del dispositivo (G1 - G8)
se almacenan de tal manera que, la aplicacién de actualizaciéon (UP-Al - UP-A3) puede acceder a ellos
mientras se realiza la actualizacion del sistema operativo; y en el que, mientras se realiza la actualizacion
del sistema operativo, se produce la comunicacion del dispositivo bus (G1 — G8) a través de la aplicacion
de actualizacion (UP-A1 - UP-A3).

Procedimiento segun la reivindicacion 1,
en el que, después de la realizacion de la actualizacién del sistema operativo, los vectores de interrupcion

del dispositivo bus (G1 — G8) se establecen para el nuevo sistema operativo.

Procedimiento segln una de las reivindicaciones anteriores,
en el que después de la realizacion de la actualizacion del sistema operativo, los datos individuales del

dispositivo bus (G1 — G8) se establecen para el nuevo sistema operativo.

Procedimiento segun una de las reivindicaciones anteriores,
en el que después de reiniciar el dispositivo bus (G1 - G8) el nuevo sistema operativo toma el control del
dispositivo bus (G1 - G8).

Procedimiento segun una de las reivindicaciones anteriores,
en el que la antigua aplicacion ya existente en el dispositivo bus (G1 - G8) se desactiva antes de que se

realice la actualizacién del sistema operativo.

Procedimiento segln una de las reivindicaciones anteriores,
en el que se carga una nueva aplicacion en el dispositivo bus (G1 - G8) después de realizar la actualizacion

del sistema operativo.

Procedimiento segun una de las reivindicaciones anteriores,
en el que la carga de la aplicacion de actualizacion (UP-Al - UP-A3) y del nuevo sistema operativo tiene
lugar a través de una interfaz de bus (KNX) del dispositivo bus (G1 - G8) para la instalacién eléctrica
programable orientada al bus (GBS1, GBS2).
10
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Procedimiento segun una de las reivindicaciones anteriores,
en el que la carga de la aplicacion de actualizacién (UP-Al - UP-A3) y del nuevo sistema operativo se realiza

a través de una interfaz externa del dispositivo bus (G1 - G8).

Programa informatico para realizar una actualizacién del sistema operativo para un dispositivo bus (G1 - G8)
de una instalacion eléctrica programable orientada al bus (GBS1, GBS2) con instrucciones para llevar a cabo

el procedimiento segun una de las reivindicaciones 1 a 8.
Medio legible por ordenador que tiene comandos que pueden ejecutarse en un ordenador para realizar una
actualizacion del sistema operativo segun un procedimiento segln una de las reivindicaciones 1 a 8 para un

dispositivo bus (G1 - G8) de una instalacién eléctrica programable orientada al bus (GBS1, GBS2).

Dispositivo bus (G1 — G8) de una instalacion eléctrica programable orientada al bus (GBS1, GBS2), adecuado

para llevar a cabo un procedimiento segin una de las reivindicaciones 1 a 8.

11
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FIG 6
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