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ES 2779399 T3

DESCRIPCION
Pienso de alto rendimiento para mascotas

La presente descripcion se refiere al uso de un producto alimentario que comprende hidrolizado de plumas para
mejorar el rendimiento durante el ejercicio en un perro y/o para mejorar la recuperacion después del ejercicio en un
perro.

También se refiere a un método para mejorar el rendimiento en un perro durante el ejercicio y/o para mejorar la
recuperacion después del ejercicio, comprendiendo el método administrar a un perro un producto alimentario que
comprende hidrolizado de plumas.

Antecedentes

Los perros se seleccionan y entrenan habitualmente para ayudar y/o entretener a sus duefios. Los perros de trabajo
estan entrenados para realizar tareas. Dichas tareas pueden ser ejercicios intensos realizados en duraciones cortas
(ejercicio de resistencia), asi como ejercicios prolongados que requieren resistencia. Los perros de trabajo, tales
como los perros de la policia o del ejército, incluyen perros que realizan rescate, blsqueda, pastoreo o caza. Los
perros deportivos son seleccionados por su capacidad para rendir a altos niveles de intensidad. Los perros
deportivos incluyen perros que corren en pistas o realizan pruebas de agilidad.

Tales perros de trabajo o competicién se cansan, pierden su energia y resistencia, y no pueden realizar la siguiente
tarea y/o ejercicio.

Con mayor frecuencia, los productos ricos en hidratos de carbono se usan como la principal fuente de combustible
en los alimentos energéticos para perros que realizan ejercicios intensos cortos.

Existe una necesidad continua de mejorar el rendimiento, mejorar la resistencia y acelerar la recuperacién después
del ejercicio para perros de trabajo o perros de competicion para mantener un alto nivel de rendimiento para cada
posible nueva intervencion o carrera que pueda ocurrir dentro del mismo dia.

La presente invencién usa una composicién que aborda esta necesidad.
La presente invencién es como se define en las reivindicaciones.

La invencién se refiere al uso de un producto alimentario que comprende hidrolizado de plumas para mejorar el
rendimiento durante el ejercicio en un perro y/o mejorar la recuperacion después de cada ejercicio en un perro,
comprendiendo dicho producto alimentario de 20% a 35% de hidrolizado de plumas sobre una base de materia seca,
y de 65%-80% de hidratos de carbono hidrolizados sobre una base de materia seca, en el que el hidrato de carbono
hidrolizado es maltodextrina.

La invencion también se refiere a un método para mejorar el rendimiento durante el ejercicio y/o mejorar la
recuperacion después del ejercicio en un perro, comprendiendo el método administrar a un perro un producto
alimentario que comprende de 20% a 35% de hidrolizado de plumas sobre una base de materia seca y de 65%-80%
de hidrato de carbono hidrolizado sobre una base de materia seca, en el que el hidrato de carbono hidrolizado es
maltodextrina.

El primer aspecto de esta invencién se refiere al uso de un producto alimentario para mejorar el rendimiento durante
el ejercicio y/o mejorar la recuperacion después del ejercicio en un perro.

En patrticular, el producto alimentario puede usarse para mejorar la resistencia y/o prolongar la resistencia del perro
mientras hace ejercicio.

Mejorar el rendimiento en un perro durante el ejercicio puede ser mejorar el rendimiento del perro durante el ejercicio
al permitir que el perro continde el ejercicio sin fatiga. Mejorar el periodo de recuperaciéon de un perro después de un
ejercicio puede ser reducir la fatiga del perro.

Mejorar la resistencia y prolongar la resistencia de un perro durante el ejercicio incluye mantener el rendimiento o
aumentar la energia del perro para realizar tareas durante el ejercicio, en particular el ejercicio sucesivo. El ejercicio
sucesivo puede ser un ejercicio repetitivo de corta duracion, que incluye opcionalmente ejercicios de maxima
intensidad, ejercicios repetitivos de larga duracién, o ejercicios mixtos de resistencia y aguante.

Mejorar el rendimiento y/o mejorar la recuperacion incluye reducir el estrés de los tejidos y las células en el cuerpo
del perro, por ejemplo reducir el dafio muscular, la inflamacién, el estrés oxidativo, y/o la temperatura corporal.

Es de gran interés para los perros de trabajo (busqueda y rescate, ejército, etc.) recuperarse rapidamente para ser
usados rapidamente en otras misiones. Algunos deportes, incluida la agilidad, contienen varias pruebas en un dia. El
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uso de la presente invencion después de cada sesion ayuda al perro de trabajo a mantener su nivel de rendimiento
al mejorar la recuperacion después de cada ejercicio.

El producto alimentario comprende hidrolizado de plumas para uso en mejorar el rendimiento durante el ejercicio y/o
mejorar la recuperacion después del ejercicio en un perro.

El producto alimentario ha demostrado ser eficaz mejorando el rendimiento durante el ejercicio, incluyendo el
ejercicio sucesivo y/o mejorar la recuperacion después del ejercicio en un perro. Se ha demostrado que la
composicion proporciona, entre otros, uno o mas de los siguientes:

- reduccion del daino muscular,

- reduccion de la inflamacion,

- reduccion del estrés oxidativo, y/o

- reduccion de la temperatura corporal.

Todo lo anterior contribuye a mejorar el rendimiento durante el ejercicio y/o mejorar la recuperacién después del
ejercicio en un perro.

El producto alimentario comprende hidrolizado de plumas.

El hidrolizado de plumas es el producto producido a partir de la hidrélisis de plumas, en particular plumas de aves de
corral. El hidrolizado de plumas generalmente contiene al menos 75% de proteina bruta (contenido total de
aminoacidos) de los cuales al menos 70% son aminodcidos libres.

Las industrias avicolas producen una gran cantidad de desperdicio de plumas. Las plumas tienen una alta fuente de
proteina de queratina, en particular las B-queratinas que estdn compuestas de hebras proteicas unidas por
hidrégeno en laminas plegadas B para producir estructuras resistentes. Sin embargo, las plumas brutas son
insolubles y tienen una baja digestibilidad, por lo que las plumas se hidrolizan para que la proteina sea digerible.

Las plumas (o productos que contienen plumas) pueden haber sido hidrolizadas bajo presién, hidrolizadas con
niveles elevados de calor, hidrolizadas mediante el uso de hidrélisis acida, incluyendo el uso de un agente de
preacondicionamiento tales como enzimas antes de que comience el proceso de hidrolizacion, o cualquier
combinacion de las mismas. Las diferentes condiciones de procesamiento, tales como el tiempo de hidrdlisis, la
presion, la temperatura y la humedad, pueden afectar su digestibilidad, solubilidad y biodisponibilidad del hidrolizado
de plumas resultante. El hidrolizado de plumas resultante tiene caracteristicas especificas debido al alto nivel de
hidrolizacién requerido; en particular, una fuente alta de aminoé&cidos totales (>80%), al menos 70% de aminoacidos
libres, 95% de peso molecular (<1000 Dalton (1 kDa)).

El hidrolizado de plumas incluye cualquier hidrolizado de proteinas que tenga un componente que esté hecho de
plumas, en particular plumas de aves de corral. Hidrolizado de plumas incluye harina de plumas.

Preferiblemente, el hidrolizado de plumas es una fuente de aminoacidos y L-oligopéptidos de bajo peso molecular,
por ejemplo protamina fabricada por BCF.

El hidrolizado de plumas puede estar en forma de polvo, gel o liquido. El hidrolizado de plumas se puede mezclar
con un liquido para formar una pasta. Preferiblemente, el hidrolizado de plumas esté en forma de polvo.

Tipicamente, el perfil del hidrolizado de plumas se expone en la tabla 1 a continuacion:

Tabla 1
Perfil del hidrolizado de plumas % en materia seca
Taurina 0,01
Hidroxiprolina 0,23
Acido aspartico 5,33
Treonina 3,70
Serina 7,88
Acido glutamico 8,13
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Perfil del hidrolizado de plumas % en materia seca
Prolina 8,41
Lantionina 1,65
Glicina 6,25
Alanina 3,57
Cisteina 4,99
Valina 6,28
Metionina 0,57
Isoleucina 3,79
Leucina 6,59
Tirosina 2,33
Fenilalanina 3,97
Hidroxilisina 0,01
Histidina 0,61
Ornitina 0,30
Lisina 1,79
Arginina 5,68
Triptéfano 0,47
Humedad 6
Cenizas 7
Proteina 83
Fibra 0,31

El producto alimentario comprende ademds hidrato de carbono hidrolizado. El hidrato de carbono hidrolizado es
maltodextrina.

En particular, el hidrato de carbono hidrolizado es altamente soluble y dispersable en agua fria (temperatura inferior
a 20°C).

La maltodextrina es un oligosacarido que se obtiene de la hidrélisis del almiddn. La maltodextrina es un hidrato de
carbono de polisacarido (complejo), que consiste en unidades repetitivas de azlcares tales como la glucosa o la
dextrosa.

La dextrosa es un hidrato de carbono simple derivado del almidén, pero también se encuentra naturalmente en
alimentos tales como las frutas y la miel. La dextrosa tiene la misma forma molecular que la glucosa. Sin embargo, la
dextrosa es la forma biol6gicamente activa.

Los hidratos de carbono digeribles son hidratos de carbono hidrolizados. Los hidratos de carbono hidrolizados son
facilmente absorbidos por el cuerpo y, por lo tanto, funcionan rapidamente para restaurar el glucégeno en el masculo
después del ejercicio.

El producto alimentario de la descripcién puede ser o puede usarse en combinacién con un alimento completo y
equilibrado que proporciona todas las vitaminas y minerales recomendados para el perro en cuestién, por ejemplo
como se describe en National Research Council, 1985, Nutritional Requirements for Dogs, National Academy Press,
Washington DC (ISBN:0-309-03496-5); or Association of American Feed Control Officials, Official Publication 1996.

4




10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2779399 T3

Puede ser cualquier producto alimentario, tal como un producto seco, un producto semihimedo, un alimento
hdamedo o un liquido, e incluye un suplemento alimenticio, un refrigerio o una golosina.

El producto alimentario de acuerdo con la presente descripcion abarca cualquier producto que una mascota
consume en su dieta. De este modo, la descripcion cubre productos alimenticios estandar que incluyen liquidos, asi
como aperitivos de alimentos para mascotas (por ejemplo, barras de aperitivo, masticables para mascotas, golosinas
crujientes, barras de cereales, aperitivos, galletas y productos dulces) y suplementos.

El producto alimentario es preferiblemente un alimento comercial para mascotas. Tal producto se vende
preferiblemente como un producto para alimentar a un perro.

Un producto alimentario tipico para mascotas contiene alrededor de 20-30% de proteina bruta y alrededor de 10-
20% de grasa, el resto son hidratos de carbono, incluyendo fibra dietética y cenizas. Un producto tipico himedo o
humedecido contiene (sobre una base de materia seca) alrededor de 40% de grasa, 50% de proteina, siendo el
resto fibra y cenizas. El producto alimentario de la descripcion puede ser un producto seco (con aproximadamente 5
a aproximadamente 15% de humedad), un producto semihimedo (con aproximadamente 15 a aproximadamente
70% de humedad) o un producto himedo (con aproximadamente 70 a aproximadamente 90% de humedad).

Los componentes restantes del producto alimentario no son esenciales para la invencién, y pueden incluirse
productos estandar tipicos. Los ingredientes combinados del producto alimentario de acuerdo con la descripcion
pueden proporcionar todas las vitaminas y minerales recomendados para el animal particular en cuestion (un
alimento completo y equilibrado).

El producto alimentario se puede proporcionar como un suplemento alimenticio. El suplemento alimenticio puede ser
un polvo, salsa, cobertura, galleta, croquetas, saquito o comprimido que puede administrarse con o sin un producto
alimentario adicional. Cuando el suplemento alimenticio se administra con un producto alimentario adicional, el
suplemento alimenticio se puede administrar secuencialmente, simultaneamente o por separado. El suplemento
alimenticio puede mezclarse con el alimento, espolvorearse sobre el alimento, o servirse por separado.
Alternativamente, el suplemento alimenticio se puede afadir a un liquido provisto para beber, tal como agua o leche.

El producto alimentario es preferiblemente un producto cocinado. Puede incorporar carne o material derivado de
animales (tal como carne de res, pollo, pavo, cordero, pescado, plasma sanguineo, médula, etc., 0 uno o mas de los
mismos). Alternativamente, el producto puede estar libre de carne (preferiblemente incluyendo un sustituto de carne
tal como soja, gluten de maiz o un producto de soja) para proporcionar una fuente de proteina. El producto
alimentario puede contener fuentes de proteinas adicionales tales como concentrado de proteina de soja, proteinas
de la leche, gluten, etc. El producto alimentario también puede contener una fuente de almidén, tal como uno o més
granos (por ejemplo, trigo, maiz, arroz, avena, cebada, etc.), o puede estar libre de almidon.

Alternativamente, el producto alimentario de la descripcion puede afadirse, mezclarse, espolvorearse sobre una
dieta equilibrada completa. La dieta puede ser seca, semihumeda o hiumeda.

En particular, el producto alimentario de la descripcién puede ser un polvo con un liquido o es una formulacién de
gel. El liquido puede ser cualquier liquido que consume un perro. La cantidad de liquido usada para diluir la mezcla
depende de la palatabilidad del perro cuando se consume, y puede ser cualquier cantidad requerida.

El producto alimentario puede ser un suplemento. El suplemento puede ser un liquido o en particular un polvo. El
suplemento se puede afnadir a cualquier otro alimento, por ejemplo se puede afadir un suplemento liquido a
cualquier alimento. Se puede rociar un suplemento en polvo sobre un alimento seco, hUmedo o semihimedo antes
de comer.

El producto alimentario puede ser un producto compuesto que contiene una parte que es un alimento seco y una
parte que esta semihumeda o humeda. En dicho producto, el hidrolizado de plumas puede estar en cualquiera de las
diferentes partes del producto o solo en la parte seca, semihumeda o hiumeda. Cualquier hidrato de carbono
hidrolizado puede estar en cualquiera de las diferentes partes del producto o solo en la parte seca, semihimeda o
himeda. El hidrolizado de plumas y cualquier hidrato de carbono hidrolizado deben estar en la misma parte o en
diferentes partes del producto, por ejemplo el hidrolizado de plumas puede estar en una parte central semihimeda y
el hidrato de carbono hidrolizado en una capa externa seca.

El producto alimentario comprende hidrolizado de plumas en una cantidad que oscila de 20% a 35% sobre una base
de materia seca del alimento.

Preferiblemente, la cantidad de hidrolizado de plumas puede estar en una cantidad que oscila de 30-40% en base a
materia seca.

El producto alimentario comprende ademas hidrato de carbono hidrolizado, en una cantidad que oscila de 65% a
80% sobre una base de materia seca del alimento.
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El producto alimentario puede administrarse a un perro en un intervalo de una cantidad que contiene de 0,1 a 1 g de
hidrolizado de plumas por kilogramo de perro. Preferiblemente, la cantidad de hidrolizado de plumas puede estar en
una cantidad que oscila de alrededor de 0,2-0,5 g, 0,3-0,6 g, 0,4-0,8 g, 0,7-1 g de hidrolizado de plumas por
kilogramo de perro, o cualquier cantidad de alrededor de 0,1 g9,0,2¢9,0,39,0,49,0,59,0,69,0,79,0,89,0901¢g
de hidrolizado de plumas por kilogramo de perro.

El producto alimentario puede administrarse a un perro en un intervalo de una cantidad que contiene de 0,5 a 4 g de
hidratos de carbono hidrolizados por kilogramo de perro. Preferiblemente, la cantidad de hidrato de carbono
hidrolizado puede estar en una cantidad que oscila de alrededor de 0,5-2 g, 1,5-3 g, 2,5-4 g 0 1-3,5 g de hidrato de
carbono hidrolizado por kilogramo de perro, o cualquier cantidad de alrededorde 0,5¢9,19,1,59,29,2,59,349, 3,5
g 0 4 g de hidrato de carbono hidrolizado por kilogramo de perro.

El producto alimentario puede tener cualquier relacién de hidrolizado de plumas a hidrato de carbono hidrolizado de
5:1 a 1:10. Preferiblemente, la relacién: 3:1 a 1 a 5. Preferiblemente, la relacién es 1:4.

La presente invencion se refiere, para todos los aspectos, a un perro que necesita mejorar el rendimiento durante el
ejercicio y/o mejorar la recuperacion después del ejercicio.

El segundo aspecto de esta invencién se refiere a un método para mejorar el rendimiento durante el ejercicio y/o
mejorar la recuperacion después del ejercicio en un perro, comprendiendo el método administrar a un perro un
producto alimentario que comprende hidrolizado de plumas (el producto alimentario del primer aspecto).

Ademas, el método se administra preferiblemente a un perro de trabajo después del ejercicio para mejorar el
rendimiento del siguiente ejercicio. La reduccion del estrés muscular y celular mejora el rendimiento en el préximo
ejercicio.

El producto alimentario del primer aspecto de la descripcion puede administrarse antes o después del ejercicio. El
producto alimentario puede administrarse 10 minutos, 20 minutos, 30 minutos, 45 minutos, 1 hora, 1,5 horas o 2
horas antes o después del ejercicio, o inmediatamente después de que el perro se detenga para descansar después
del ejercicio, dentro de los 10 minutos, 20 minutos, 30 minutos, 45 minutos o0 una hora después del ejercicio.

El producto alimentario puede administrarse en un régimen dietético de acuerdo con el régimen dietético habitual del
perro. El producto alimentario puede comprender el 100% de la dieta del animal de compafiia o una proporcion
menor, dependiendo del nivel requerido. El producto alimentario puede ser administrado por el duefio o entrenador
del animal. El producto alimentario puede estar disponible en cualquier punto de venta de productos alimenticios
para mascotas o puede estar disponible en un veterinario. El producto alimentario puede ser como se describid
anteriormente de acuerdo con el primer aspecto de la descripcion.

Como se usa en el presente documento, el término “administraciéon” también incluye la alimentacién o cualquier otro
método de administracién oral.

El producto alimentario del segundo aspecto es como se describe para el primer aspecto de la invencién (arriba).

Las caracteristicas preferidas del primer aspecto de la invencion se aplican de igual forma al segundo aspecto de la
invencion mutatis mutandis.

Se describe ademas un método para mejorar la resistencia y prolongar la resistencia de un perro durante el ejercicio
que incluye mantener el rendimiento o aumentar la energia del perro para realizar tareas durante el ejercicio, en
particular el ejercicio sucesivo.

Se describe ademas un método para mejorar el rendimiento y/o mejorar la recuperacién, que incluye la reduccion del
estrés celular y tisular en el cuerpo del perro, por ejemplo la reduccién del dafo muscular, la inflamacién, el estrés
oxidativo y/o la temperatura corporal.

La presente descripcion incluye un método para preparar el producto alimentario de la descripcion.

El producto alimentario se puede preparar de acuerdo con cualquier método conocido en la técnica, por ejemplo
como se describe en Waltham Book of Dog and Cat Nutrition, Ed. ATB Edney, Capitulo por A. Rainbird, titulado “Una
dieta equilibrada” en las paginas 57 a 74, Pergamon Press Oxford.

Por ejemplo, un procedimiento para la fabricacién de un producto alimentario como se define en el presente
documento comprende mezclar juntos ingredientes con la composicién que comprende hidrolizado de plumas y
formar un producto alimentario, en particular un producto alimentario para mascotas. Se puede aplicar
calentamiento/coccion a uno o mas de los ingredientes antes, durante o después del mezclamiento.

El hidrolizado de plumas y/o el hidrato de carbono hidrolizado pueden pulverizarse sobre el alimento, mezclarse con
el producto alimentario o incorporarse al producto alimentario en una matriz. Los métodos de inclusion de la
composicion de hidrolizado de plumas y/o de hidrato de carbono hidrolizado son conocidos en la técnica.
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La invencién se describira ahora adicionalmente a modo de referencia con respecto a los siguientes Ejemplos y
Figuras, que se proporcionan solo con fines ilustrativos y no deben interpretarse como limitantes de la descripcion.

Figura 1: muestra un diagrama esquematico de disefio cruzado (n = 10) del disefio del ensayo. La figura
muestra las etapas de ejercicio (To-T1, Te-Ta y Ts-Ts), etapas de descanso (T1-Tz, Ts-Ta y Ts-Te), tiempo de
muestreo de sangre (To, T4, Ts y Te) y tiempo de suplementacion (T1, Tz y Ts). Un ejercicio consta de 5
carreras intensivas (100 m), 20 min de resistencia a 20 km/h y 5 carreras intensivas (100 m). Cada perro tiene
su propio control (C) 2 semanas después cuando el perro repite el mismo ejercicio y se suplementa con el
producto alimentario de la descripcion (S).

Figura 2: muestra los resultados obtenidos al evaluar el dafio muscular. La Figura 2a muestra los resultados
obtenidos al evaluar Pro BNP. La Figura 2b muestra los resultados obtenidos al evaluar la creatina cinasa.

Figura 3: muestra los resultados obtenidos al evaluar la inflamacién. La Figura 3a muestra los resultados
obtenidos al evaluar la proteina C reactiva (CRP). En la figura 3b, 3c, 3d, 3e, las letras en minlsculas se usan
para evaluar el efecto del punto de control (tiempo) para el grupo de control (dentro de la comparacién de
grupos). Las letras mayulsculas se usan para evaluar el efecto del punto de control (tiempo) para el grupo
suplementado (entre la comparacion de grupos). Diferentes letras muestran una diferencia significativa al 5%.

La Figura 3b muestra los resultados obtenidos al evaluar la mieloperoxidasa (MPO). La Figura 3c muestra los
resultados obtenidos al evaluar TNFa. La Figura 3d muestra los resultados obtenidos al evaluar la
interleucina 6 (IL6). La Figura 3e muestra los resultados obtenidos al evaluar la interleucina 10 (IL10).

Figura 4: muestra los resultados obtenidos al evaluar el estrés oxidativo. La Figura 4a muestra los resultados
obtenidos al evaluar el producto de proteina oxidativa avanzada (AOPP). La Figura 4b muestra los resultados
obtenidos al evaluar la relacion de glutationa reducida (GSH) a glutationa oxidada (GSSH). En las figuras 4a 'y
b, las letras en minGsculas se usan para evaluar el efecto del punto de control (tiempo) para el grupo de
control (dentro de la comparacion de grupos). Las letras mayusculas se usan para evaluar el efecto del punto
de control (tiempo) para el grupo suplementado (entre la comparacion de grupos). Diferentes letras muestran
una diferencia significativa al 5%.

Figura 5: muestra los resultados de la temperatura corporal interna de los grupos de control (C) y
suplementado (S). La Figura 5a muestra los resultados de la temperatura corporal en cada intervalo en el
ensayo. La Figura 5b muestra los resultados promedio de la temperatura corporal entre los grupos de control
(C) y suplementado (S).

Ejemplo

Diez perros pertenecientes al ejército francés fueron usados en el ensayo. Todos los perros fueron alimentados con
la misma dieta (Profine®); que comprende 33% de proteina bruta, 22% de grasa bruta, 2,5% de fibra, 10% de
humedad, 7% de cenizas, 1,6% de calcio, 1,2% de fésforo mas vitaminas A, D3, E, cobre, zinc y selenio, Omega 3 y
B. Energia total metabolizada = 4.379 kcal/kg.

Todos los perros tenian la misma puntuacién corporal, eran homogéneos en edad (2 a 5 afios), y fueron entrenados
de la misma manera durante al menos dos meses.

Cada ejercicio consistio en 5 carreras intensivas de 100 metros, 20 minutos de carrera de resistencia a 20 km/h y 5
carreras intensivas de 100 metros.

La prueba intensiva de resistencia se compone de ejercicios de resistencia y aguante:

- ir delante del perro durante 50 metros y volver al guia después de agarrar una herramienta por un asistente,
repetido cinco veces mientras se cronometra;

- correr durante 20 minutos a velocidad constante (20 km/h);

- ir frente al perro durante 50 metros y volver al guia después de agarrar una herramienta por un ayudante,
repetido cinco veces mientras se cronometra.

Los perros realizaron la prueba de resistencia tres veces en un dia, con una hora de descanso entre cada sesion.
Todos los perros realizan el ensayo dos veces (una vez como control (C) y una vez como suplementado (S) por
separado al menos durante 15 dias) para que cada perro sea su propio control.

Se proporcioné agua ilimitada antes del ejercicio y durante el periodo de recuperacién. Se proporcioné una cantidad
estandarizada de agua teniendo en cuenta el peso del perro en el momento de la administracién del placebo o el
suplemento.

Los diez perros se dividieron en dos grupos para permitir un disefio cruzado (cada perro tenia su propio control):
7
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- A: los perros de este grupo no comieron el suplemento (C);

- B: los perros de este grupo comieron el suplemento (S).

Se alimenté con un suplemento a los perros después de cada ejercicio en T1, T3 y T5; véase la figura 2).
Los perros en el grupo A fueron alimentados con 150 ml de agua como placebo (control).

El suplemento alimentado a los perros en el grupo B consistié en el siguiente polvo, disuelto instantaneamente en
150 ml de agua:

- 75% de maltodextrina (IT 18) a 1,5 g de maltodextrina/kg de perro

- 25% de hidrolizado de plumas (Protamine, BCF) a 0,5 g de harina de plumas/kg de perro
- mezclado en 150 ml de agua.

Andlisis estadistico

Los datos se analizaron usando el procedimiento mixto del software SAS versién 9.3 (SAS Institute Inc., Cary, N.C.,
USA). Los efectos fijos fueron: efecto de grupo en 2 niveles (suplementado/control), efecto de punto de control en 16
niveles para parametros fisiolégicos (TO, T1, T1+10min, T1+20min, T1+30min, T2, T3, T3+10min, T3+20min,
T3+30min, T4,T5, T5+10min, T5+20min, T5+30min, T6) o en 4 niveles para los parametros sanguineos (T0, T4, T5,
T6), y la interaccion efecto grupal x efecto de punto de control. El tiempo de carrera se afiadi6 como una covariable
en el modelo estadistico para ajustar el analisis al rendimiento de carrera. Especificamente para el analisis de
interleucina 10, el valor de la interleucina 10 dentro del grupo en T0 se afiadié como covariable.

Perro se defini6 como un término aleatorio para ajustarse al disefio cruzado (emparejamiento de datos). De acuerdo
con la distribucién de los residuos del modelo estadistico, las variables se transformaron previamente logaritmica
(parametro de interleucina 6) o no, y se clasificaron (parametro de creatina cinasa) o no. El nivel de significancia se
ajustd a 5%. Una tendencia notd que T en los graficos definié un valor P entre 5 y 10%. Una estrella “*” en los
graficos definié un valor P entre 1 y 5% (efecto significativo). Dos estrellas “**” en los graficos definieron un valor P
entre 1y 0,1% (efecto muy significativo). Tres estrellas “***” en los graficos definieron un valor P entre menos de
0,1% (efecto altamente significativo).

Resultados

Se realizaron cuatro muestras de sangre para ver el efecto sobre la inflamacién, el estrés oxidativo y el dafo
muscular: antes del primer ejercicio (T0), antes del ultimo ejercicio (T4: que abarca los 2 primeros ejercicios), en este
final del dltimo ejercicio (T5) y una hora después del final del dltimo ejercicio (T6).

Las muestras de sangre para medir los parametros de lactato, CKmm, inflamacion, estrés oxidativo y bioquimica se
realizaron al comienzo de la prueba (T0), antes y justo después del tercer ejercicio (T4 y T5), y 1 hora después del
ultimo ejercicio (T6).

Parametros estudiados Productos biolégicos medidos
Parametros fisiologicos Frecuencias cardiaca y respiratoria [datos no mostrados], temperatura corporal.
Marcadores bioquimicos Urea, creatinina, proteina total, glucosa, triglicéridos, Na+, K+, lactato, albumina.

[datos no mostrados]

Marcador de dafio muscular Creatina cinasa, Pro-Bnp

Marcadores inflamatorios MPO, citocines (IL6, IL10, TNFa)

Marcador de estrés oxidativo AOPP, GSH/GSSG, MPO

Los parametros fisioldgicos se midieron antes de todos los periodos de ejercicios, y durante 30 minutos después del
final de los ejercicios (justo después, 10 minutos después, 20 minutos después, y 30 minutos después).

Dano muscular

Los resultados muestran que la suplementacion redujo el dafo muscular medido con varios marcadores.
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Pro-BNP es un marcador de estrés de las células cardiacas, y méas globalmente de dafio muscular. La
suplementacién tiende a disminuir este nivel de marcador cualquiera que sea el punto de control considerado (P =
0,054). Esto se puede ver en la figura 2a.

La creatina cinasa se libera en la sangre cuando el tejido esta dafado debido a la lisis celular y, por lo tanto, es
indicativo del estrés de las células musculares. La suplementacion disminuye significativamente este nivel de
marcador, especialmente después de los dos primeros ejercicios (T4; P = 0,002), y al final del tercer ejercicio (T5; P
= 0,022). Una hora después del ultimo ejercicio, la diferencia entre los grupos tiende a permanecer a favor de la
suplementacién (P = 0,09). Esto se puede ver en la figura 2b.

Inflamacion
Los resultados muestran que la suplementacién redujo la inflamacion.

La proteina C reactiva (CRP) es un marcador indicativo de inflamacion. La suplementacion disminuye en gran
medida este nivel de marcador al final de cada ejercicio (P <0,001). La CRP en el grupo suplementado se redujo en
un 50,25% en comparacion con el grupo de control, independientemente del punto de control considerado (sin
interaccion significativa entre efectos de grupo y de punto de control). Esto se muestra en la Figura 3a.

La mieloperoxidasa (MPO) es un marcador indicativo de inflamacién y estrés oxidativo. La suplementacion reduce
muy significativamente la inflamacion y el estrés oxidativo después de los 2 primeros ejercicios (T4) en comparacion
con el grupo de control, y reduce significativamente la inflamacién y el estrés oxidativo después del ultimo ejercicio
(T5) y una hora después del Ultimo ejercicio (T6) en comparacién con el grupo de control. Aunque la inflamacion
aumenta al final del tercer ejercicio en comparacién con el estado basal en el grupo de control, el nivel de
inflamacién se mantiene en el nivel basal para el grupo suplementado. Esto se muestra en la figura 3b.

TNFa es una citocina proinflamatoria producida por células T y macréfagos durante el proceso de inflamacién. La
suplementacién reduce significativamente la inflamaciéon una hora después del Ultimo ejercicio en comparaciéon con
el control. Esto se muestra en la figura 3c.

IL6 es una interleucina proinflamatoria producida por las células T y los macréfagos durante el proceso de inflamacion.
También es una miocina: una citocina producida por el misculo durante la contraccion. Ademas, en un ser humano se
ha demostrado que el agotamiento del almacenamiento de glucégeno esta relacionado con un aumento en el nivel de
IL6. La suplementacion redujo significativamente el nivel de IL6 (inflamacidn) una hora después del Ultimo ejercicio en
comparacion con el control. Esto es indicativo de reduccion de la inflamacién, asi como de reduccién del agotamiento
en el almacenamiento de glucégeno en los musculos. Esto se muestra en la figura 3d.

IL10 es una interleucina producida durante la inflamacién. La suplementacion reduce significativamente el nivel de
IL10 al final del ultimo ejercicio (P <0,001) y una hora después del ultimo ejercicio (P <0,001), lo que indica una
reduccion de la inflamacion. Esto se muestra en la figura 3e.

Estrés oxidativo
Los resultados muestran que la suplementacion redujo el estrés oxidativo.

El producto de proteina de oxidacion avanzada (AOPP) es un marcador de oxidacion de proteinas (un tipo de estrés
oxidativo). La suplementacion reduce muy significativamente el nivel de AOPP al final del dltimo ejercicio y reduce
de forma altamente significativa el nivel de AOPP una hora después del Ultimo ejercicio en comparacion con el
control, lo que indica una reduccién del estrés oxidativo. Esto se muestra en la figura 4a.

Una disminucion de la relacion de glutationa reducida (GSH) a glutationa oxidada (GSSG) se considera indicativa de
estrés oxidativo. La suplementacién aumenta de forma altamente significativa la relacion de GSH/GSSH al final del
ultimo ejercicio y una hora después del Ultimo ejercicio, lo que indica reduccion del estrés oxidativo. Esto se muestra
en la figura 4b.

Temperatura

También se observa una reduccién significativa de la temperatura durante el ejercicio con el grupo de perros que
fueron alimentados con el suplemento. De hecho, la suplementacién permite disminuir la temperatura corporal en un
0,2% durante los ejercicios, esto es estadisticamente significativo. Esto se muestra en la figura 5.

Conclusién/Discusion

Los resultados mostraron que suplementar a un perro con el producto alimentario de la presente invencion después
de cada ejercicio mejord su rendimiento posterior y mejor6 su recuperacion después de cada ejercicio. Se demostréd
que los biomarcadores relacionados con el dafio muscular, la inflamacion y el estrés oxidativo en las muestras de
sangre tomadas de los perros suplementados con la composicion de la presente invencion se redujeron en
comparacién con los perros no suplementados después del ejercicio. Ademas, se demostré que la temperatura
corporal de los perros también se redujo.
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REIVINDICACIONES

1. El uso de un producto alimentario que comprende hidrolizado de plumas para mejorar el rendimiento durante el
ejercicio en un perro y/o mejorar la recuperacién después de cada ejercicio en un perro, comprendiendo dicho
producto alimentario de 20% a 35% de hidrolizado de plumas sobre una base de materia seca, y de 65%-80% de
hidrato de carbono hidrolizado sobre una base de materia seca, en el que el hidrato de carbono hidrolizado es
maltodextrina.

2. El uso de un producto alimentario como se reivindica en la reivindicacién 1, en el que el producto alimentario se
administra a un perro en un intervalo en una cantidad que contiene de 0,5 a 4 g de hidrato de carbono hidrolizado
por kg de perro.

3. Un método para mejorar el rendimiento durante el ejercicio y/o mejorar la recuperaciéon después del ejercicio en
un perro, comprendiendo el método administrar a un perro un producto alimentario que comprende de 20% a 35%
de hidrolizado de plumas sobre una base de materia seca y de 65%-80% de hidrato de carbono hidrolizado sobre
una base de materia seca, en el que el hidrato de carbono hidrolizado es maltodextrina.

4. El método segun la reivindicacion 3, en el que el producto alimentario se administra a un perro en un intervalo en
una cantidad que contiene de 0,5 a 4 g de hidrato de carbono hidrolizado por kg de perro.

5. El uso de un producto alimentario segun las reivindicaciones 1 y 2, o el método segun una cualquiera de las
reivindicaciones 3 y 4, que se administra a un perro en un intervalo en una cantidad que contiene de 0,1 a 1 g de
hidrolizado de plumas por kg de perro.

6. El uso de un producto alimentario como se reivindica en una cualquiera de las reivindicaciones 1y 2, o el método
como se reivindica en una cualquiera de las reivindicaciones 3 y 4, para mejorar la recuperacion después de cada
ejercicio en un perro, en el que el producto alimentario se administra al perro después del ejercicio.
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