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DESCRIPCION
Aparato de refrigeracion de motor de motocicleta

La presente invencion se refiere a un aparato de refrigeracion de un motor de combustion interna de un vehiculo a
motor refrigerado por agua, en particular un scooter, en el que un ventilador de refrigeraciéon es controlado por el eje
de accionamiento orientado hacia un radiador que esta protegido por una rejilla dispuesta en un lado del vehiculo a
motor y que recibe un flujo de aire sustancialmente tangencial derivado del movimiento hacia adelante del vehiculo a
motor.

Este aparato de refrigeracion puede usarse también eficazmente en los motores para vehiculos a motor en los que,
tanto el ventilador, que permite la aspiracion de aire a través de un radiador, como un motor generador eléctrico, que
permite la carga de una bateria eléctrica, para arrancar el motor de combustién interna y, segun sea el caso, para
suministrar energia de accionamiento cuando el vehiculo a motor es del tipo denominado de propulsién hibrida, estan
montados en el eje motor.

El eje de accionamiento es transversal con respecto al desarrollo longitudinal del vehiculo a motor y entonces es
horizontal con respecto a un plano de desplazamiento, asi como perpendicular a un plano vertical que esta definido
sustancialmente por el plano de rotacion de la rueda trasera fija, es decir no de la direccién, cuando el vehiculo a motor
se desplaza segun una linea recta. EI motor eléctrico, el ventilador, el radiador y la rejilla relacionada se reciben
entonces en el mismo lado del motor en un extremo del eje de accionamiento cuya rotacion es controlada por uno o
mas pistones; el extremo opuesto del eje de accionamiento se conecta entonces a los drganos que transmiten el
movimiento a la rueda motriz trasera. En el vehiculo a motor, podria proporcionarse también una rueda trasera doble
en una solucion que no se describe en este documento, pero que puede comprender el aparato de refrigeracion
descrito en este documento.

El posicionamiento de la rejilla del radiador descrito anteriormente hace que no se invierta con aire frontalmente, sino
tangencialmente. El aire necesario para la refrigeracion del agua de refrigeracion del radiador es aspirado a
continuacién por un ventilador cuyo eje es basicamente perpendicular al flujo de aire derivado del movimiento hacia
adelante del vehiculo a motor.

Teniendo en cuenta que el régimen de rotacion del ventilador no depende directamente de los requisitos de
refrigeracion, tal como sucede normalmente en un motor de automovil en el que el ventilador es controlado por un
motor eléctrico dedicado, sino que es idéntico al régimen de rotacion del motor, de manera que el radiador podria ser
refrigerado siempre de manera adecuada, la prevalencia del ventilador debe asumir valores adecuados en la
planificacion.

Este requisito podria determinar entonces un sobredimensionamiento de las aspas del ventilador que, por una parte,
podria aumentar excesivamente los tamafios del aparato de refrigeracion en la direccion transversal con respecto al
vehiculo a motor y, por otra parte, podrian disminuir el rendimiento global del motor, teniendo en cuenta que la mayor
parte de la fuerza de accionamiento, sobre todo la suministrada en regimenes altos, beneficiaria al movimiento del
ventilador.

La patente US N° 6.971.438 describe un aparato de refrigeracion tal como se ha ilustrado anteriormente, en el que la
rejilla es sustancialmente paralela al radiador, en una configuracion en la que podria aparecer el inconveniente
resaltado anteriormente.

A la luz de esta necesidad, la solicitud de patente europea N° 2.474.723 describe un aparato de refrigeracion en el
que la rejilla esta inclinada de manera que una proyeccion transversal de la misma con tamafios aumentados esté
orientada hacia la direcciéon de movimiento, de manera que intercepte parcialmente el flujo de aire derivado del
movimiento del vehiculo.

Sin embargo, esta disposicion podria disminuir la eficacia aerodinamica del vehiculo, y de hecho dicha rejilla tiene
aspas transversales dispuestas de manera que formen una superficie plana en la rejilla, que obstruyen practicamente
el paso de aire, incluso para prevenir la entrada de suciedad, agua o polvo al interior del compartimiento del radiador
cerrado por la propia rejilla.

Por el contrario, la solicitud de patente europea N° 2.022.658 y la solicitud de patente taiwanesa N° TW 200 927 542
A describe un aparato de refrigeracion del tipo descrito anteriormente, en el que la rejilla esta separada en dos partes
por un nervio vertical, levantado con respecto a los bordes frontal y posterior de la rejilla. De esta manera, bajo la rejilla
se forma un espacio vacio en el que el aire tiene la posibilidad de cambiar de direccién por el efecto de la fuerza de
succion del ventilador, y una parte de la rejilla tiene una proyeccién transversal de la misma orientada hacia la direccién
de movimiento, de manera que intercepte parcialmente el flujo de aire derivado del movimiento del vehiculo.

Incluso en este caso, sin embargo, podria haber presentes tanto problemas de tipo aerodinamico como de riesgo de
que la suciedad o el polvo puedan penetrar en la zona del radiador debajo de la rejilla de proteccion.
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El problema técnico subyacente a la presente invencion es proporcionar un aparato de refrigeracion para un motor de
combustion interna de un vehiculo a motor que permita obviar los inconvenientes mencionados con referencia a la
técnica conocida.

Dicho problema se resuelve mediante un aparato de refrigeracion tal como se ha especificado anteriormente, y tal
como se define en la reivindicacion 1 adjunta.

La principal ventaja del aparato de refrigeracion segun la presente invencion reside en el hecho de permitir una
penetracion mejorada de aire a través del radiador, evitando de esta manera el sobredimensionamiento del ventilador.

La presente invencion se describira a continuacion segun un ejemplo de realizacion preferido, proporcionado a modo
de ejemplo y no con propositos limitativos, con referencia a los dibujos adjuntos en los que:

* La Figura 1 muestra una vista lateral en perspectiva y parcial de un vehiculo a motor que incorpora un aparato de
refrigeracion del motor de un vehiculo a motor segun la presente invencién, puede observarse una rejilla de proteccion
del radiador del mismo;

* La Figura 2 muestra una vista frontal de la unidad de propulsion del vehiculo a motor de la Figura 1, que incorpora
un aparato de refrigeracion del motor de un vehiculo a motor segun la presente invencion;

* La Figura 3A muestra una vista lateral de la unidad de propulsion de la Figura 2, al lado de la misma esta dispuesto
dicho aparato de refrigeracion, en el que puede observarse dicha rejilla;

* La Figura 3B muestra una vista lateral de la unidad de propulsién de la Figura 2 analoga a la figura anterior, en la
que la rejilla esta retirada;

* La Figura 4A muestra una vista en planta de la unidad de propulsion del vehiculo a motor de la Figura 1, que incorpora
un aparato de refrigeracion del motor de un vehiculo a motor segun la presente invencion;

* La Figura 4B muestra un detalle ampliado de la figura anterior, que resalta los componentes de un aparato de
refrigeracion segun la invencion;

* La Figura 5 muestra una vista de la rejilla mencionada anteriormente, montada en un radiador del aparato de
refrigeracion segun la invencion;

* La Figura 6 muestra una vista en seccién del grupo caja de rejilla - radiador - ventilador, segun el plano A-A de la
Figura 5;

* La Figura 7 muestra una vista en seccién del grupo caja de rejilla - radiador - ventilador, segun el plano B-B de la
Figura 5; y

* La Figura 8 muestra una vista del grupo caja de rejilla - radiador - ventilador, desde el lado opuesto con respecto a
la Figura 5.

Con referencia a las figuras, se representa parcialmente un vehiculo a motor: es del tipo scooter con un sillin para el
conductor y un pasajero y con una plataforma 20 de apoyo para los pies del conductor, conectada a un bastidor.

El vehiculo a motor comprende una unidad 1 de propulsion (Figuras 2, 3A, 3B y 4A) que tiene un bloque de motor en
una sola pieza que recibe un cilindro y un pistén relacionado, y que tiene en la parte superior una caja 30 de salida.
La unidad 1 de propulsién incorpora entonces un motor de combustién interna del tipo refrigerado por agua. En las
figuras se resalta una direccion F de movimiento hacia adelante del vehiculo a motor, en base a la cual se definen un
lado derecho del vehiculo a motor, que esté representado en la Figura 1, y un lado izquierdo.

En el lado izquierdo del vehiculo a motor, la unidad 1 de propulsion comprende érganos de transmision incluidos en
un carter 40 de transmision; se extiende desde el motor a un eje 50 (Figuras 3A, 3B y 4A) de la rueda 60 trasera
(Figura 1).

En el lado derecho del vehiculo a motor la unidad 1 de propulsién comprende un aparato de refrigeracion, que se
detallard mas adelante, y un conducto 70 de descarga.

Se pretende que en el presente documento lado derecho y lado izquierdo se usen de manera convencional: en la
practica estructural los érganos respectivos podrian incluso intercambiarse especularmente.

La unidad 1 de propulsién comprende un eje 2 de accionamiento, que gira por el efecto del movimiento alternante del
pistén en el interior del motor.
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El eje 2 de accionamiento es transversal con respecto al desarrollo longitudinal del vehiculo a motor y entonces es
horizontal con respecto a un plano de desplazamiento, asi como perpendicular a un plano vertical que esta definido
sustancialmente por el plano de rotacién de la rueda 60 trasera fija, es decir no de direccién, cuando el vehiculo a
motor se desplaza segun una linea recta.

En el presente ejemplo de aparato de refrigeracion, un ventilador 6 de refrigeracion esta enchavetado directamente
en el eje 2 de accionamiento, orientado hacia un radiador 4 que esta protegido por una rejilla 5 dispuesta en el lado
derecho del vehiculo a motor y que recibe un flujo de aire sustancialmente tangencial derivado del movimiento hacia
adelante del vehiculo a motor.

El enchavetado directo del ventilador 6 asume un caso particular de ventilador cuya rotacién es controlada por el eje
de accionamiento, de manera no auténoma por el régimen de rotacién del propio motor.

En particular, en el presente ejemplo de realizacion, tanto el ventilador 6, que permite la aspiracion de aire a través del
radiador, como un motor-generador 7 eléctrico, que permite la carga de una bateria eléctrica, para arrancar el motor
de combustién interna y, seguin sea el caso, para suministrar energia de accionamiento cuando el vehiculo a motor es
del tipo denominado de propulsién hibrida, estan montados en dicho eje 2 de motor.

El motor eléctrico, el ventilador, el radiador y la rejilla relacionada se reciben entonces en el mismo lado del motor en
un extremo del eje 2 de accionamiento; el extremo opuesto del eje 2 de accionamiento se conecta entonces a los
organos de transmision mencionados anteriormente.

El ventilador 6 esta incluido en una carcasa 8 que esta dispuesta entre el radiador 4 y el motor 7 eléctrico: esta carcasa
tiene una abertura central amplia que corresponde a la cara del radiador 4 opuesta a la que esta orientada hacia la
rejilla 5 (Figura 8); a través de esta abertura, y a través del radiador 4 que tiene multiples ranuras pasantes no visibles
en las figuras, se aspira el aire.

El flujo de aire calentado se descarga a continuacién a través de las paredes laterales de la carcasa 8 del ventilador
6, en particular a través de una abertura orientada hacia abajo y equipada con aletas 9 (Figuras 6 y 7).

Cabe sefalar que lo descrito hasta ahora puede referirse tanto a un scooter con una rueda delantera de direccion y
con una rueda trasera fija como a un scooter del tipo de tres ruedas, con un par de ruedas basculantes delanteras y
una rueda trasera fija. Sin embargo, en el vehiculo a motor, podria proporcionarse también una rueda trasera doble
en una solucién que no se describe en este documento, pero que puede comprender el aparato de refrigeracion
descrito en este documento.

Centrando la atencion en el aparato de refrigeracion, dicha rejilla 5 tiene un borde 51 de sujecién inferior, un borde 52
de sujecioén superior, un borde 53 de sujecion delantero, que se conecta al borde 52 de sujecion superior con una
seccion superior inclinada, y un borde 54 de sujecion trasero, dividido en dos secciones ligeramente inclinadas. El
borde 51 de sujecion inferior, el borde 53 de sujecion delantero y el borde 54 de sujecion trasero tienen orificios 55 de
sujecion respectivos destinados a ser acoplados mediante tornillos. Los bordes mencionados anteriormente estan
doblados para formar, con la cara expuesta de la rejilla, un recipiente abierto que esta fijado al radiador 4 hacia el que
esta orientada la concavidad de la rejilla 5.

Desde la parte inferior a la parte superior, la rejilla 5 esta dividida sustancialmente en cuatro partes transversales: tiene
una parte 56 inferior abierta, una parte 57 intermedia abierta y una parte 58 superior abierta, extendiéndose todas ellas
desde el borde 53 de sujecion delantero al borde 54 de sujecion trasero. Ademas, la rejilla 5 tiene una parte 59 superior
cerrada como cuarta parte.

La rejilla 5 comprende un primer nervio 11 corriente principal que se extiende en una direccidén concurrente con la
direccion de movimiento del vehiculo a motor, con el extremo trasero levantado hacia arriba con respecto al extremo
delantero. Esta en una posicion intermedia entre dicho borde 51 de sujecion inferior y el borde 52 de sujecion superior,
se extiende desde el borde 53 de sujecion delantero al borde 54 de sujecion trasero entre dicha parte 56 inferior abierta
y la parte 57 intermedia abierta.

La rejilla 5 comprende multiples palas que se extienden a ambos lados de dicho primer nervio 11 de corriente,
transversal a la direccion de movimiento del vehiculo a motor.

En particular, dicha parte 56 inferior abierta tiene primeras palas 12 que se extienden verticalmente desde el borde 51
de sujecion inferior al primer nervio 11; dicha parte 57 intermedia abierta tiene segundas palas 13 que se extiende
verticalmente desde dicho primer nervio 11 a un segundo nervio 14 de corriente; este ultimo, como el anterior, esta en
una posicién intermedia entre dicho borde 51 de sujecion inferior y el borde 52 de sujecion superior, se extiende desde
el borde 53 de sujecion delantero al borde 54 de sujecion trasero entre dicha parte 57 intermedia abierta y la parte 58
superior abierta. Incluso el segundo nervio 14 de corriente tiene un extremo trasero del mismo levantado hacia arriba
con respecto al extremo delantero.
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Incluso la parte 58 superior abierta tiene entonces terceras palas 15 que se extienden verticalmente desde el segundo
nervio 14 de corriente a la parte 59 cerrada superior.

Todas las palas 12, 13, 15, que forman juntas una estructura sustancialmente con forma de obturador, tienen un borde
16 delantero frontal que estd mas separado desde el radiador 4 que el borde 17 trasero respectivo (Figura 7). En otras
palabras, con respecto a un plano vertical que es paralelo a la cara del radiador 4 orientada hacia la rejilla 5 y al que
corresponde sustancialmente la posicion de la superficie principal de la rejilla 5, las palas 12, 13, 15 estan inclinadas
en sentido horario si se observa desde la parte superior (Figura 7) y de esta manera la superficie de las palas esta
dispuesta de manera que no obstaculicen el flujo de aire, por el contrario para promoverlo en el espacio debajo de la
rejilla 5.

Ademas, dicho primer nervio 11 de corriente esta en una posicién mas separada desde el radiador con respecto al
borde 51 de sujecioén inferior y el borde 52 de sujecién superior. En este sentido, el primer nervio 11, asi como en el
caso del segundo nervio 14, tiene una seccién con forma de C con la concavidad orientada hacia el radiador 4, con el
fin de aumentar la altura del espacio vacio comprendido entre los mismos y el radiador 4.

Esta concavidad dirige ademas la componente tangencial del flujo de aire hacia el borde de sujecioén trasero en la que
se desvia de manera definitiva.

De esta manera, toda la superficie del radiador 4 es bafiada por un flujo de aire de una manera uniforme y con una
reduccion sustancial de las pérdidas de presion. Ademas, este nervio determina entre la rejilla 5 y el radiador 4 un
espacio 10 que desvia el movimiento del aire aspirado por el ventilador 6.

Dicho espacio 10 de desviacion esta sustancialmente en una posicién correspondiente a la abertura de la carcasa 8
del ventilador 6, de manera que constituya una trayectoria con una menor resistencia aerodinamica que cruza
transversalmente el radiador 4.

Los nervios 11, 14 de corriente son sustancialmente paralelos al plano definido por la superficie del radiador 4 orientada
hacia los mismos: la distancia entre los mismos y dicha superficie, que define dicho espacio vacio, es constante si se
observa a lo largo de la direccion F que define el movimiento hacia adelante del vehiculo a motor.

En el presente ejemplo, el segundo nervio 14 de corriente esta sustancialmente al mismo nivel con respecto al borde
51 de sujecion inferior y el borde 52 de sujecion superior, pero opcionalmente podria estar levantado, también, con
respecto al radiador 4.

Con referencia ahora al radiador 4, tiene un colector 41 inferior, que corresponde sustancialmente a dicho borde 51
de sujecion inferior, y un colector 42 superior equipado con una tapa 43.

En el presente ejemplo, la parte 59 superior cerrada de la rejilla 5 solapa el colector 42 superior y la tapa 43
ocultandolos completamente, también con la ayuda del borde 52 de sujecion superior que se dobla hacia arriba para
ocultar la tapa 43.

Esta disposicion previene que la tapa se abra accidentalmente, asi como que posiblemente se rompa, y previene que
estas partes, que son metalicas y que muestran alta temperatura tras el funcionamiento, quemen al conductor o al
pasajero.

Tal como ya se ha resaltado, el radiador 4 tiene forma de caja que tiene una superficie expuesta al flujo de aire dirigido
a través de dicha rejilla 5, cuya superficie es sustancialmente vertical y paralela a la direccion F de movimiento hacia
adelante del vehiculo a motor.

Ademas, el radiador 4 esta inclinado en la direccién hacia atras, de manera que el colector 41 inferior del radiador 4
esté en la posicion delantera, superada con respecto al colector 42 superior del radiador 4.

El colector 41 inferior y el colector 42 superior del radiador 4 tienen un conducto 44 de descarga y un conducto 45 de
admision respectivos que estan ambos dispuestos en el lado delantero del radiador 4, en el borde 53 de sujecion
delantero.

Con referencia a la Figura 1, el vehiculo a motor tiene un bastidor respectivo que comprende, cerca de la rejilla 5, una
plataforma 20 de apoyo para el pie del conductor (Figura 1).

Debajo de la plataforma 20, el vehiculo a motor comprende una cubierta 21 lateral que ayuda a hacer que el aparato
de refrigeracién descrito anteriormente funcione.

Para este proposito, debajo de la plataforma, el cuerpo del vehiculo a motor tiene una forma de manera que tenga una
concavidad tubular que se extiende longitudinalmente. La cubierta 21 lateral solapa dicha concavidad tubular y define,
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debajo de dicha plataforma 20 y en el lateral de dicha rejilla 5, un canal de aire que tiene una boca 22 de entrada
orientada hacia la direccion hacia adelante con respecto a la direccion F de movimiento hacia adelante del vehiculo a
motor, y una abertura 23 de salida de aire orientada hacia dicha rejilla 5.

De esta manera el canal tiene un desarrollo longitudinal sustancialmente tangencial a la superficie expuesta de la rejilla
5 y paralelo al primer nervio 11 de corriente.

A continuacién, divide y ralentiza el flujo de aire que penetra en el espacio 10 debajo del mismo.
En este sentido, el primer nervio 11, asi como en el caso del segundo nervio 14, tiene una seccién con forma de C
con la concavidad orientada hacia el radiador 4, con el fin de aumentar la altura del espacio vacio comprendido entre

los mismos y el radiador 4.

Esta concavidad dirige ademas la componente tangencial del flujo de aire hacia el borde de sujecién trasero en el que
se desvia de manera definitiva.

De esta manera, toda la superficie del radiador 4 es bafiada por un flujo de aire de una manera uniforme y con una
reduccion sustancial de las pérdidas de presion.

Ademas, entre el radiador 4 y la carcasa 8 del ventilador 6 no se requieren sellados particulares para hacer frente al
flujo de aire.
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REIVINDICACIONES

1. Aparato de refrigeracion de un motor de combustién interna de un vehiculo a motor refrigerado por agua, en el que
un ventilador (6) de refrigeracion es controlado por el eje (2) de accionamiento orientado hacia un radiador (4) que
esta protegido por una rejilla (5) dispuesta en un lado del vehiculo a motor y que recibe un flujo de aire sustancialmente
tangencial derivado del movimiento hacia adelante del vehiculo a motor, teniendo dicha rejilla (5) un borde (51) de
sujecion inferior y un borde (52) de sujecion superior, en el que:

« dicha rejilla (5) comprende al menos un nervio (11) de corriente que se extiende en una direccion concurrente con la
direccion (F) de movimiento del vehiculo a motor, en una posicion intermedia entre dicho borde (51) de sujecion inferior
y un borde (52) de sujecion superior y mas separados entre si con respecto al radiador (4); y

« dicha rejilla (5) comprende mudltiples palas (12, 13) que se extienden a ambos lados de dicho nervio (11) de corriente,
transversal a la direccién (F) de movimiento del vehiculo a motor, que tiene un borde (16) delantero frontal, que esta
mas separado desde el radiador (4) que el borde (17) trasero respectivo,

caracterizado porque dicho nervio (11) de corriente tiene una seccién con forma de C con la concavidad orientada
hacia el radiador (4), con el fin de aumentar la altura del espacio vacio comprendido entre los mismos y el radiador (4)
y con el fin de determinar entre la rejilla (5) y el radiador (4), un espacio que desvia el movimiento del aire aspirado
por el ventilador (6), y porque dicho al menos un nervio (11) de corriente es sustancialmente paralelo al plano definido
por la superficie del radiador (4) orientada hacia el mismo, de manera que la distancia entre los mismos y dicha
superficie, que define dicho espacio (10) vacio, sea constante si se observa a lo largo de la direccion (F) que define el
movimiento hacia adelante del vehiculo a motor.

2. Aparato de refrigeracion segun la reivindicacion 1, en el que en el vehiculo a motor el bastidor comprende una
plataforma (20) de apoyo para el pie del conductor y en el que se proporciona una cubierta (21) lateral que define,
debajo de dicha plataforma (20) en el lado de dicha rejilla (5), un canal de aire que tiene una boca (22) de entrada,
orientada hacia la direccion frontal con respecto a la direccion (F) de movimiento hacia adelante del vehiculo a motor,
y una abertura (23) de salida de aire orientada hacia dicha rejilla (5), teniendo dicho canal un desarrollo longitudinal
sustancialmente tangencial a la superficie expuesta de la rejilla (5) y paralelo a dicho nervio (11) de corriente.

3. Aparato de refrigeracion segun la reivindicacion 1 o 2, en el que el radiador (4) tiene un colector (41) inferior que
corresponde sustancialmente a dicho borde (51) de sujecion inferior, y un colector (42) superior equipado con una tapa
(43), teniendo la rejilla (5) una parte (59) superior cerrada que solapa el colector (42) superior y la tapa (43)
ocultandolos completamente.

4. Aparato de refrigeracion segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el radiador (4) tiene una
forma de caja que tiene una superficie expuesta al flujo de aire dirigido a través de dicha rejilla (5), vertical y paralela
a la direccion (F) de movimiento hacia adelante del vehiculo a motor, e inclinada en la direccion hacia atras de manera
que el colector (41) inferior del radiador (4) esté en una posicion delantera con respecto al colector (42) superior del
radiador (4).

5. Aparato de refrigeracion segun la reivindicacion 4, en el que el colector (41) inferior del radiador (4) y el colector
(42) superior del radiador (4) tienen un conducto (44) de descarga y un conducto (45) de admision correspondientes,
ambos dispuestos en el lado delantero del radiador (4).

6. Aparato de refrigeracién segun la reivindicacién 1, en el que el ventilador (6) esta incluido en una carcasa (8) que
esta dispuesta entre el radiador (4) y el motor (7) eléctrico y que tiene:

* una abertura central correspondiente a la cara del radiador (4) opuesta a la orientada hacia la rejilla (5);
* una abertura en las paredes laterales de la carcasa (8) orientada hacia abajo y equipada con aletas (9).

7. Aparato de refrigeracion segun la reivindicacion 1, en el que la rejilla (5) se divide sustancialmente en cuatro partes
transversales desde la parte inferior a la parte superior: una parte (56) inferior abierta, una parte (57) intermedia abierta,
una parte (58) superior abierta, y una parte (59) superior cerrada, extendiéndose todas ellas desde un borde (53) de
sujecion delantero al borde (54) de sujecion trasero, estando posicionado dicho nervio (11) de corriente entre la parte
(56) inferior abierta y la parte (57) intermedia abierta, extendiéndose desde el borde (53) de sujecidn delantero al borde
(54) de sujecion trasero, teniendo la parte (58) superior abierta palas (15) adicionales que se extienden verticalmente
desde un nervio (14) de corriente adicional a la parte (59) superior cerrada.

8. Aparato de refrigeracion segun la reivindicacion 1, en el que el ventilador (6) estd enchavetado directamente en el
eje (2) de accionamiento.

9. Vehiculo a motor que incluye un aparato de refrigeracion segin una de las reivindicaciones anteriores.
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