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DESCRIPCION
Acero inoxidable trifasico y procedimiento para producir el mismo
[Campo técnico]

La presente divulgacion se refiere a un acero inoxidable trifasico y a un procedimiento de fabricacién del mismo, y
mas en particular, a un acero inoxidable trifasico obtenido transformando por cambio de fase un acero inoxidable
ferritico mediante penetracién de nitrogeno (N) en la superficie y el interior del acero inoxidable ferritico y un
procedimiento de fabricacion del mismo.

[Técnica anterior]

En general, se ha sabido que el nitrdgeno, cuando se afiade al acero inoxidable, mejora la tenacidad refinando los
granos y mejora la resistencia a la corrosion retrasando la precipitacion de carburos mediante reduccion de la
velocidad de difusion del carbono. Por tanto, el nitrégeno se ha afiadido cominmente a los aceros inoxidables en un
intervalo predeterminado de cantidades para mejorar la resistencia y la resistencia a la corrosion.

Por tanto, se han desarrollado y comercializado aceros inoxidables con alto contenido de nitrégeno mediante la
adicion de nitrégeno a una variedad de aceros inoxidables austeniticos y de doble fase. La solubilidad sélida del
nitrégeno en un acero es muy baja, como el carbono, y el nitrégeno se encuentra principalmente como nitruros.

Dado que el nitrégeno tiene un radio atébmico mas pequefio que el carbono y esta presente principalmente en un
estado inerte de gas nitrégeno, es muy dificil formar una solucion solida de nitrégeno en un acero. Por tanto, para
incrementar la solubilidad sélida del nitrégeno, se pueden usar aceros inoxidables que incluyen una gran cantidad de
elementos de aleacion que tienen alta afinidad con el nitrégeno tal como el cromo (Cr). En general, estos aceros
inoxidables tienen una alta solubilidad sélida del nitrégeno.

En general, para la formacion de una solucion solida de nitrdgeno en un acero aleado, se usan un procedimiento
complicado y una instalacion de presurizaciéon dedicada para disolver nitrégeno, en una cantidad de varias decenas
de ppm a un limite de solubilidad sélida de un 0,45 %, en un metal fundido.

El limite de solubilidad sélida del nitrégeno en un acero fundido es de aproximadamente un 0,45 % y se conoce que
es dificil disolver cantidades adicionales de nitrégeno en el mismo. La FIG. 1 es un grafico que ilustra la solubilidad
solida del nitrégeno en aceros aleados. La FIG. 1 ilustra la solubilidad sélida del nitrégeno con respecto a la
temperatura. Es decir, es muy dificil formar una solucién sélida de nitrégeno en un estado de metal fundido sin usar
un dispositivo de disolucion particular, tal como una instalacion de presurizacion.

Se puede realizar un tratamiento térmico de penetracion de nitrégeno para formar una solucién soélida de nitrégeno
en un acero aleado. Este tratamiento de penetracion de nitrdgeno se usa comunmente en aceros inoxidables que
incluyen elementos que pueden incrementar la solubilidad sdlida del nitrdgeno en una fase austenitica tal como
cromo (Cr), molibdeno (Mo), manganeso (Mn) y tungsteno (W). Dado que los nitruros precipitan facilmente
simultaneamente con la penetracion de nitrégeno en los aceros, incluyendo elementos que forman facilmente
nitruros tal como titanio (Ti), niobio (Nb) y vanadio (V), la resistencia a la corrosion se puede deteriorar y no se puede
formar una solucién sélida de nitrégeno.

Mientras tanto, dado que es dificil que el nitrdgeno penetre en aceros inoxidables ferriticos que tienen una
solubilidad sdélida muy baja del nitrdgeno desde las superficies del mismo a una temperatura de penetracion del
nitrégeno, los aceros inoxidables ferriticos en uso mecanico estan limitados debido a malas propiedades de friccion y
abrasion.

(Documento de Patente 0001) Patente de Corea n.° 10-0831022

Hea Joeng Lee et al, "Microstructural Changes during Tempering Treatment of Nitrogen-permeated STS 410 and
410L Martensitic Stainless Steels", J. of the Korean Society for Heat Treatment, vol. 20, n.° 2, 20 de febrero de 2007,
paginas 84-93, XP055495399 divulga un acero inoxidable en el que ha penetrado nitrégeno a una temperatura entre
1050 y 1150 °C e incluye una regidn de superficie con una concentracion de N de un 1,4 % en peso, una regioén con
una concentracion de N entre un 1,0 % en peso y 0,6 % en peso y una regiéon con una concentracion de N inferior a
un 0,6 % en peso

[Divulgacion]
[Problema técnico]

La presente divulgacion esta dirigida a proporcionar un acero inoxidable de triple fase que incluye una fase
austenitica, una fase martensitica y una fase ferritica secuencialmente desde la superficie del acero al interior y un
procedimiento de fabricacion del mismo.
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Ademas, la presente divulgacion esta dirigida a proporcionar un acero inoxidable trifasico que tenga alta resistencia
y alta tenacidad con excelente resistencia a la corrosion de la superficie mediante una mejora de las propiedades
mecanicas debido a la mejora de la resistencia a la corrosion y la potenciacion de la solubilidad soélida del nitrégeno
por transformacion por cambio de fase de una fase ferritica a una fase martensitica y una fase austenitica por medio
de un tratamiento de penetracion de nitrégeno y un procedimiento de fabricacién del acero inoxidable trifasico.

[Solucién técnica]
La invencion se define por las reivindicaciones adjuntas.

Un aspecto de la presente invencién proporciona un acero inoxidable trifasico que incluye una fase ferritica formada
en una region central, una fase austenitica formada en una regidon mas externa que incluye una superficie y una fase
martensitica formada entre la fase ferritica y las regiones de fase austenitica, en el que el acero inoxidable
comprende, en porcentaje (%) en peso de la composicion completa, un 0,01 % o menos de carbono (C), un 0,5 % o
menos de silicio (Si), de un 17 a un 20 % de cromo (Cr), de un 1,0 a un 5,0 % de molibdeno (Mo), de un 0,1 a un
0,2 % de niquel (Ni), un 1,0% o menos de manganeso (Mn), de un 0,01 a un 0,2 % de titanio (Ti), de un 0,1 a un
0,6 % de niobio (Nb), un 0,1 % o menos de aluminio (Al), un 0,03 % o menos de fésforo (P) y un 0,005 % o menos
de azufre (S), y el resto de hierro (Fe) y otras impurezas inevitables.

La fase austenitica, la fase martensitica y la fase ferritica se pueden formar secuencialmente por dentro desde la
superficie del acero inoxidable.

Un contenido de nitrégeno disuelto en la fase austenitica puede ser de un 1,0 % en peso o mas, un contenido de
nitrégeno disuelto en la fase martensitica puede ser de un 0,6 % en peso o mas a menos de un 1,0 % en peso, y un
contenido de nitrégeno disuelto en la fase ferritica puede ser de menos de un 0,6 % en peso.

Un indice de resistencia a la corrosion por picadura del acero inoxidable obtenido por la ecuacion (1) a continuacion
puede ser 54 o mayor: PREN =Cr + 3,3 Mo+ 30N -Mn ...... Ecuacion (1).

La fase austenitica puede tener un tamafio de particula de 50 ym o menos.
Una dureza de la superficie del acero inoxidable puede ser de 300 HV o mas.

Otro aspecto de la presente invencién proporciona un procedimiento para fabricar un acero inoxidable trifasico que
incluye la colocacion de un acero inoxidable ferritico en una camara de horno en la que se mantiene una
temperatura de 900 a 1280 °C, formando una atmédsfera de nitrégeno mediante la inyeccion de gas nitrégeno (N2) en
la camara del horno, generando nitrégeno (N) mediante la descomposicion del gas nitrégeno (Nz2), proporcionando
un 1,0% en peso 0 mas de nitrégeno que penetre en el acero para la transformacion por cambio de fase de una
region mas externa en una fase austenitica, proporcionando un 0,6 a un 1,0 % en peso de nitrégeno que penetra en
el acero para transformar por cambio de fase una region externa en el interior de la regién mas externa en una
region de fase martensitica, y proporcionando menos de un 0,6 % de nitrégeno que penetre en una regién central en
el interior de la region de fase martensitica para mantener una regién de fase ferritica.

[Efectos ventajosos]

De acuerdo con los de realizacion de la presente divulgacion, el nitrégeno puede penetrar y disolverse en una placa
de acero inoxidable ferritico por medio de un tratamiento de penetracion de nitrégeno que usa una alta
concentracion de nitrégeno. En consecuencia, una fase ferritica de una regiéon mas externa de la placa de acero que
incluye la superficie se transforma por cambio de fase en una fase austenitica que tiene una excelente resistencia a
la corrosion de superficie, la fase ferritica de una regién externa de la placa de acero dentro de la regién mas externa
se transforma por cambio de fase en una fase martensitica que tiene alta resistencia, y la fase ferritica de una region
central de la placa de acero permanece con alta tenacidad. Por tanto, se puede obtener un acero inoxidable trifasico
que incluye secuencialmente la fase austenitica, la fase martensitica y la fase ferritica por dentro desde la superficie.

Por tanto, la resistencia a la corrosion y las propiedades mecanicas del acero inoxidable se pueden mejorar debido a
los efectos sobre la potenciacion de la formacion de una solucién soélida de nitrogeno penetrando en el nitrogeno y
disolviéndolo. Ademas, dado que la region central incluye la fase ferritica que tiene alta tenacidad, se puede
proporcionar un acero inoxidable trifasico que tenga una alta tenacidad, asi como una excelente resistencia a la
corrosion y alta resistencia.

Ademas, el acero inoxidable trifasico se puede proporcionar usando un acero aleado en fase soélida en lugar de una
fase liquida, y el nitrégeno se puede disolver en una cantidad mayor que el limite de solubilidad sélida en una fase
liquida sin usar una instalacion de presurizacion dedicada.

[Descripcion de los dibujos]

La FIG. 1 es un grafico que ilustra la solubilidad sdlida del nitrégeno en aceros aleados.
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Las FIGS. 2 y 3 son diagramas para describir el tratamiento de penetracion del nitrégeno realizado después
de colocar muestras auxiliares adyacentes a una placa de acero inoxidable ferritico y realizar un
procedimiento de penetracién de nitrégeno en una placa de acero.

La FIG. 4 es una imagen microscopica Optica de una seccion transversal de una placa de acero inoxidable
trifasico después del tratamiento de penetracion de nitrégeno.

La FIG. 5 es una fotografia que ilustra los resultados del analisis de fases de la estructura de la FIG. 4
obtenido por EBSD.

La FIG. 6 es un grafico para describir la dureza de la placa de acero inoxidable trifasico con respecto a la
profundidad de la superficie después del tratamiento de penetracion de nitrégeno.

[Mejor modo]

De acuerdo con un modo de realizacién de la presente divulgaciéon, se puede proporcionar un acero inoxidable
trifasico que incluya una fase ferritica formada en una region central, una fase austenitica formada en una region
mas externa que incluye la superficie y una fase martensitica formada entre la fase ferritica y la fase austenitica.

[Modos de la invencion]

A continuacion en el presente documento, se describiran en detalle modos de realizacion de la presente divulgacion
con referencia a los dibujos adjuntos. Estos modos de realizacidon se proporcionan para transmitir completamente el
concepto de la presente divulgacion a los expertos en la técnica. Sin embargo, la presente divulgacion se puede
realizar de muchas formas diferentes y no se debe interpretar como limitada a los modos de realizacion ejemplares
expuestos en el presente documento. En los dibujos, se omiten las partes no relacionadas con las descripciones
para una descripcion clara de la divulgacion y se pueden exagerar los tamafios de los elementos por motivos de
claridad.

La FIG. 1 es un grafico que ilustra la solubilidad sélida del nitrégeno en aceros aleados. Las FIGS. 2 y 3 son
diagramas para describir el tratamiento de penetracién del nitrégeno realizado después de colocar muestras
auxiliares adyacentes a una placa de acero inoxidable ferritico y realizar un procedimiento de penetracion de
nitrégeno en una placa de acero.

Con referencia a las FIGS. 1 a 3, se describira un procedimiento de fabricacién de un acero inoxidable trifasico que
incluya realizar un procedimiento de penetracion de nitrégeno en un acero inoxidable ferritico de acuerdo con un
modo de realizacion.

Como el acero inoxidable ferritico, se puede usar una placa de acero inoxidable ferritico que incluye, en porcentaje
(%) en peso de toda la composicion, un 0,01 % o menos de carbono (C), un 0,5 % o menos de silicio (Si), un 17 a un
20% de cromo (Cr), un 1,0 a un 5,0 % de molibdeno (Mo) y el resto de hierro (Fe) y otras impurezas inevitables.
Ademas, las impurezas inevitables pueden incluir un 0,1 a un 0,2 % de niquel (Ni), un 1,0 % o menos de manganeso
(Mn), un 0,01 a un 0,2 % de titanio (Ti), un 0,1 a un 0,6 % de niobio (Nb), un 0,1 % o menos de aluminio (Al), un
0,03 % o menos de fosforo (P) y un 0,005 % o menos de azufre (S).

Por ejemplo, el acero inoxidable ferritico puede ser un acero STS 304, un acero STS 444 o similar.

El procedimiento de penetracion del nitrégeno en el acero inoxidable ferritico incluye colocar una placa de acero
inoxidable ferritico 10 en una camara de horno en la que la temperatura se mantenga a 1280 °C o menos.

Con referencia a la FIG. 1, se puede obtener una solubilidad sdlida del nitrdgeno en un acero aleado. Por ejemplo,
en el caso de un acero aleado que incluya un 18,4 % de Cr, se puede confirmar que la solubilidad soélida del
nitrégeno disminuye rapidamente a aproximadamente un 0,2 % a medida que la temperatura se incrementa desde
1280 °C. Por tanto, la temperatura de la camara del horno se puede mantener preferentemente a 1280 °C o menos.

Por ejemplo, mas preferentemente la temperatura en la camara del horno se puede mantener mas preferentemente
de 900 a 1280 °C. Cuando la temperatura de la camara del horno es inferior a 900 °C, el gas nitrégeno (N2)
inyectado en la camara del horno no puede descomponerse en nitrégeno generador (N) de modo que las moléculas
de nitrégeno (N2) colisionen con la superficie de la placa de acero y disminuya una tasa de penetracion de nitrégeno
(N) en la placa de acero. Por tanto, un limite inferior de la temperatura puede ser preferentemente 900 °C.

Luego, se colocan muestras auxiliares 20 adyacentes a la placa de acero 10, y a continuacién se inyecta gas
nitrégeno (N2) en la camara del horno para formar una atmoésfera de nitrégeno y la atmosfera de nitrégeno se
mantiene durante 1 minuto o mas.

Aunque las muestras auxiliares 20 pueden ser del mismo acero aleado que la placa de acero 10, el modo de
realizacién no estd limitada al mismo, sino que se pueden usar metales diferentes para ellas. Por ejemplo, las
muestras auxiliares 20 pueden ser del mismo acero aleado que la placa de acero 10 o se pueden disponer una
pluralidad de placas de acero 10 adyacentes entre si para servir como muestras auxiliares 20. Se pueden reducirse
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los costes de fabricacion y se puede incrementar la eficiencia mediante el procesamiento en masa de la misma
especie de acero.

Ademas, las formas de la superficie de las muestras auxiliares 20 que miran a la placa de acero 10 pueden ser
iguales o similares a la de la placa de acero 10 para obtener un efecto uniforme de penetracion de nitrégeno.

Ademas, para obtener el efecto uniforme de penetracion del nitrégeno en la placa de acero 10, las muestras
auxiliares 20 pueden tener un tamafio igual o mayor que el de la placa de acero 10.

La atmdsfera de nitrogeno se forma inyectando gas nitrégeno (N2) haciendo que una cantidad predeterminada de
gas Nz fluya hacia la camara del horno. El gas nitrégeno (N2) en forma de moléculas se descompone a una
temperatura alta en la camara del horno para generar nitrogeno generador (N). Gradualmente, la camara del horno
se llena con nitrogeno generador (N).

De forma alternativa, cuando se necesita activar la presion parcial de concentracién del nitrégeno generador (N)
ademas del procedimiento de que fluya gas nitrdgeno (N2) formando la atmésfera de nitrdgeno sin presion aplicada
al mismo, se puede inyectar continuamente gas nitrégeno (N2) en la camara del horno para alcanzar una presion
parcial de 1,0 kgf/lcm? o mas en la camara del horno.

La placa de acero 10 y las muestras auxiliares 20 se pueden colocar lo mas cerca posible. Por ejemplo, un intervalo
entre la placa de acero 10 y las muestras auxiliares 20 puede ser de 1000 nm o menos.

El interior de la camara del horno se mantiene a una temperatura alta y el nitrégeno generador generado (N) se
mueve muy activamente. Por tanto, una eficiencia de penetracion puede disminuir debido a la colision entre los
atomos de nitrégeno generador o entre el nitrégeno generador (N) y la superficie de la placa de acero 10.

Por tanto, colocando la placa de acero 10 y las muestras auxiliares 20 adyacentes entre si, la concentraciéon del
nitrégeno generador (N) se puede incrementar relativamente entre la placa de acero 10 y las muestras auxiliares 20.
Un movimiento muy activo del nitrégeno generador (N) entre la placa de acero 10 y las muestras auxiliares 20 puede
incrementar el numero de colisiones con la placa de acero 10. En consecuencia, el nitrégeno puede penetrar
eficazmente en la placa de acero 10 profundamente en una regiéon central de la placa de acero 10.

La placa de acero 10 se puede mantener en la camara del horno durante 1 minuto o mas. A medida que se
incrementa el tiempo de mantenimiento, el nitrdgeno puede penetrar mas en la placa de acero 10. Sin embargo,
para obtener resistencia a la corrosién y resistencia mecanica adecuada para el objetivo de la presente divulgacion,
la placa de acero 10 se puede mantener en la camara del horno durante 30 minutos a 10 horas mientras se ajusta la
temperatura en la misma de 900 a 1280 °C.

La FIG. 4 es una imagen microscopica Optica de una seccion transversal de una placa de acero inoxidable trifasico
después del tratamiento de penetracion de nitrogeno. La FIG. 5 es una fotografia que ilustra los resultados del
analisis de fases de la estructura de la FIG. 4 obtenido por EBSD.

Con referencia a las FIGS. 4 y 5, el acero inoxidable trifasico fabricado de acuerdo con el procedimiento de
fabricacion de un acero inoxidable trifasico de acuerdo con la presente divulgacién tiene una estructura en la que se
forma una fase ferritica en la region central, se forma una fase martensitica en la periferia externa de la fase ferritica,
y se forma una fase austenitica en la region mas externa que incluye la superficie.

A este respecto, el contenido de nitrégeno que penetra para transformar por cambio de fase la fase de la regiéon mas
externa que incluye la superficie en la fase austenitica puede ser de un1,0 % o mas y el contenido de nitrégeno que
penetra para transformar por cambio de fase la fase de una region externa en el interior de la regién mas externa en
la fase martensitica puede ser de un 0,6 a un 1,0 %. Por tanto, la fase austenitica, la fase martensitica y la fase
ferritica se pueden formar secuencialmente desde la superficie del acero inoxidable al interior para formar un acero
inoxidable trifasico.

Es decir, aunque toda la placa de acero inoxidable ferritico tiene solo la fase ferritica antes del tratamiento de
penetracion de nitrégeno, la fase ferritica de la region mas externa que incluye la superficie de la placa de acero se
transforma por cambio de fase en la fase austenitica por medio de la fase martensitica y la fase ferritica de una
region externa en el interior de la regidon mas externa de la placa de acero se transforma por cambio de fase en la
fase martensitica a medida que se forman soluciones sélidas de nitrégeno, y la regién central de la placa de acero
se mantiene en la fase ferritica sin transformacién por cambio de fase.

Ademas, el acero inoxidable trifasico proporcionado de acuerdo con el procedimiento de fabricacion de acuerdo con
un modo de realizacién de la presente divulgacion tiene caracteristicas diferentes de las de los aceros bifasicos
comunmente usados en la técnica.

En los aceros bifasicos comunmente usados en la técnica, hay diferentes fases presentes en un estado mixto en la
superficie y el interior. Sin embargo, el acero inoxidable trifasico de acuerdo con un modo de realizacion puede tener
una resistencia a la corrosion mejorada, dado que la regidn mas externa que incluye la superficie esta formada por la
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fase austenitica dura, una resistencia mejorada, dado que la regién externa en el interior de la regién mas externa
esta formada por la fase martensitica, y una tenacidad mejorada, dado que la regién central en el interior de la
region externa esta formada por la fase ferritica blanda. Es decir, dado que la region central esta formada por la fase
ferritica, se puede mejorar la resistencia al impacto del acero inoxidable.

Ademas, un 1,0 % o mas de nitrégeno que penetra y se difunde en la superficie del acero inoxidable trifasico no se
precipita, sino que forma una solucion sélida debajo de la superficie, inhibiendo de este modo el crecimiento de
particulas de la fase austenitica de modo que el tamafio de particula sea de 50 um o menos.

La FIG. 6 es un grafico para describir la dureza de la placa de acero inoxidable trifasico con respecto a la
profundidad de la superficie después del tratamiento de penetracion de nitrégeno.

La resistencia a la corrosion puede variar de acuerdo con el contenido de N que penetra en el acero inoxidable
ferritico desde la superficie. La ecuacioén (1) a continuacion se usa para derivar el indice de numero equivalente de la
resistencia por picadura (PREN) que indica un indice de resistencia a la corrosién por picadura de un material.

PREN=Cr+33Mo+30N-Mn - Ecuacion (1)

En particular, se puede confirmar que la superficie formada de la fase austenitica tiene una dureza mayor que la de
la fase martensitica y la fase ferritica formada en el interior de la fase austenitica debido a un efecto de potenciacion
de la solubilidad so¢lida del nitrégeno que penetra en la superficie. En este caso, el contenido de nitrdgeno que
penetra en la superficie puede ser de un 1,2 %.

En el caso en que el contenido de nitrdgeno que penetra en la superficie es de un 1,2 %, la ecuacion (2) a
continuaciéon se puede obtener sustituyendo el contenido de N en la ecuacion (1) anterior para obtener el indice
PREN.

PREN =1866+33*174+30*12-0,85=60,7 - Ecuacion

(2)
En la ecuacién 2, Cr: 18,66 %, Mo: 1,74 %, y Mn: 0,85 %

En base a los resultados anteriores, se puede confirmar que la dureza de la superficie del acero inoxidable trifasico
es aproximadamente tres veces o mayor que la de un acero STS 304, comunmente conocido como acero inoxidable
austenitico, que tiene un indice PREN de 18,0.

Especificamente, la dureza de la superficie de la placa de acero inoxidable ferritico era de aproximadamente 160 a
180 HV antes del tratamiento de penetracion de nitrégeno. Sin embargo, la dureza de la superficie de la placa de
acero inoxidable trifasico de acuerdo con un modo de realizacion de la presente divulgacién se incrementa
considerablemente a 300 HV o méas después del tratamiento de penetracién de nitrégeno.

Por el contrario, el interior del acero inoxidable trifasico tiene la fase martensitica y la fase ferritica y tiene una dureza
menor de aproximadamente 200 a 280 HV que la dureza de la superficie después del tratamiento de penetracion de
nitrégeno.

[Disponibilidad industrial]

El acero inoxidable trifasico de acuerdo con los modos de realizacién de la presente divulgacion tiene una excelente
resistencia a la friccion y al desgaste y es industrialmente aplicable a aplicaciones mecanicas.
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REIVINDICACIONES
Un acero inoxidable trifasico que comprende:
una fase ferritica formada en una region central;
una fase austenitica formada en una regiéon mas externa que comprende una superficie; y
una fase martensitica formada entre las regiones de la fase ferritica y la fase austenitica,

en el que el acero inoxidable comprende, en porcentaje (%) en peso de la composicion completa, un
0,01 % o menos de carbono (C), un 0,5 % o menos de silicio (Si), de un 17 a un 20 % de cromo (Cr), de un
1,0 a un 5,0 % de molibdeno (Mo), de un 0,1 a un 0,2 % de niquel (Ni), un 1,0% o menos de manganeso
(Mn), de un 0,01 a un 0,2 % de titanio (Ti), de un 0,1 a un 0,6 % de niobio (Nb), un 0,1 % o menos de
aluminio (Al), un 0,03 % o menos de fosforo (P) y un 0,005 % o menos de azufre (S), y el resto de hierro
(Fe) y otras impurezas inevitables.

El acero inoxidable trifasico de la reivindicacién 1, en el que un contenido de nitrogeno disuelto en la fase
austenitica es de un 1,0 % en peso 0 mas, un contenido de nitrégeno disuelto en la fase martensitica es de un
0,6 % en peso o mas a menos de un 1,0 % en peso, y un contenido de nitrogeno disuelto en la fase ferritica es
de menos de un 0,6 % en peso.

El acero inoxidable trifasico de la reivindicacion 1, en el que el indice de resistencia a la corrosién por picadura
del acero inoxidable obtenido por la ecuaciéon (1) a continuacion es 54 o mayor:

PREN=Cr+33Mo+30N-Mn...... Ecuacion (1).

El acero inoxidable trifasico de la reivindicacion 1, en el que la fase austenitica tiene un tamafo de grano de
50 ym o menos.

El acero inoxidable trifasico de la reivindicacién 1, en el que la dureza de la superficie del acero inoxidable es
de 300 HV o mayor.

Un procedimiento de fabricacién de un acero inoxidable trifasico de acuerdo con la reivindicacion 1,
comprendiendo el método:

colocar un acero inoxidable ferritico en una camara de horno en la que se mantiene una temperatura de
900 a 1280 °C;

formar una atmésfera de nitrégeno mediante la inyeccién de gas nitrégeno N2 en la camara del horno;
generar nitrogeno N descomponiendo el gas nitrégeno Nz,

proporcionar un 1,0 % en peso o0 mas de nitrdgeno que penetre en el acero para transformar por cambio de
fase una region mas externa en una region de fase austenitica;

proporcionar de un 0,6 a un 1,0 % en peso de nitrdgeno que penetre en el acero para transformar por
cambio de fase una region externa en el interior de la regién mas externa en una regiéon de fase
martensitica; y

proporcionar menos de un 0,6 % en peso de nitrégeno que penetre en una regién central en el interior de la
region de fase martensitica para mantener una region de fase ferritica.
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[FIG. 2]
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[FIG. 3]
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[FIG. 4]
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[FIG. 5]
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[FIG. 6]

—a—- JTS444

Profundidad desde la superficie (u m)

i

13



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

