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ES 2779857 T3

DESCRIPCION
Método de procesamiento de sefial de voz/audio y aparato de codificacion

Esta solicitud reivindica la prioridad de la Solicitud de Patente China n° CN201210223014.0 presentada_ante la
Oficina de patentes china el 29 de junio de 2012 y titulada “METODO DE PROCESAMIENTO DE SENAL DE
VOZ/AUDIO Y APARATO DE CODIFICACION®.

CAMPO TECNICO

La presente invencion se refiere a tecnologias de las comunicaciones y, en particular, a un método de
procesamiento de sefial de voz/audio y a un aparato de codificacion.

ANTECEDENTES

En el campo de las comunicaciones digitales, existe una gran demanda de aplicacion para la transmisién de voz,
imagen, audio y video, tal como la comunicacién con teléfonos moviles, conferencias de audio y video, television de
difusion y entretenimiento multimedia. Una sefal de voz/audio se digitaliza y transfiere desde un terminal a otro
terminal utilizando una red de comunicaciones. El terminal en el presente documento puede ser un teléfono movil,
un terminal de teléfono digital o un terminal de voz y audio de cualquier otro tipo. El terminal de teléfono digital
puede ser, por ejemplo, un teléfono VOIP, un teléfono RDSI, un ordenador o un teléfono de comunicaciones por
cable. Para reducir los recursos ocupados en un proceso de almacenamiento o transmision de una seinal de
voz/audio, la sefal de voz/audio se comprime en un extremo de transmision y se transmite a un extremo de
recepcion, y el extremo receptor restaura la sefal de voz/audio mediante el procesamiento de descompresién y
reproduce la sefal de voz/audio.

En un proceso de comunicacién de voz real, el ancho de banda de una sefal de voz/audio a menudo cambia. Una
causa que conduce al cambio de ancho de banda de la sefial de voz/audio puede ser un cambio de estado de la red,
puede ser un cambio de ancho de banda de la propia sefal de voz/audio o puede ser otro factor que puede causar
la conmutacién de la sefial de voz/audio entre una sefal de alta frecuencia y una sefal de baja frecuencia. El
proceso en el que una sefal de voz/audio cambia entre frecuencias altas y bajas se denomina conmutacién de
banda ancha.

Especificamente, el estado de la red a menudo cambia y el ancho de banda de la red se reduce a medida que el
estado de la red se deteriora. En consecuencia, con el cambio del ancho de banda de la red, la sefial de voz/audio
también necesita cambiar entre la sefal de alta frecuencia y la sefial de baja frecuencia. Cuando el ancho de banda
de la red se reduce, la senal de voz/audio necesita cambiar de la seial de alta frecuencia a la sefal de baja
frecuencia; cuando se recupera una situacion de red, la sefial de voz/audio necesita recuperarse de la sefal de baja
frecuencia a la sefal de alta frecuencia. Un tamafno de ancho de banda de la sefal de alta frecuencia y la sefal de
baja frecuencia es un concepto relativo. Por ejemplo, el ancho de banda de la sefal de alta frecuencia es de 0 - 16
kHz y el ancho de banda de la sefal de baja frecuencia es de 0 - 8 kHz; o el ancho de banda de la sefal de alta
frecuencia es 0 - 8 kHz y el ancho de banda de la sefal de baja frecuencia es 0 - 4 kHz, donde la sefal de alta
frecuencia es también una sefal de banda ultra ancha y la sefial de baja frecuencia es también una sefnal de banda
ancha.

Sin embargo, después de que se realiza la conmutacién de banda ancha utilizando la técnica anterior en un
codificador, a menudo se produce un problema de sefales discontinuas de voz/audio en un decodificador, lo que de
ese modo degrada la calidad del servicio de comunicacion de voz. La Recomendacion G.722, Enmienda 1 de la UIT-
T, da a conocer la conmutaciéon de banda ancha de audio a banda superancha o viceversa. Al conmutar, la sefal
después de la conmutacion se genera aplicando la envoltura espectral de la sefial anterior si se cumple una
condicion. Esta condicién se cumple con una mayor probabilidad para las sefiales arménicas.

RESUMEN

Las realizaciones de la presente invencién proporcionan un método de procesamiento de sefal de voz/audio basado
en conmutacion de banda ancha y un aparato de codificacion.

Una realizacién de la presente invencién proporciona un método de procesamiento de sefal de voz/audio basado en
conmutacioén de banda ancha, que incluye:

si una primera sefal de voz/audio de banda ancha es una sefal armonica, ajustar una condicion determinante para
determinar que una segunda sefal de voz/audio de banda ancha es una sefial arménica, para obtener una primera
condicion determinante, para aumentar una posibilidad de determinar que la segunda sefal de voz/audio de banda
ancha es una sefnal armoénica, donde la primera sefal de voz de banda ancha es una sefial antes de la conmutacion
de banda ancha y la segunda sefial de voz/audio de banda ancha es una sefial después de la conmutacion de
banda ancha;y

determinar, de acuerdo con la primera condiciéon determinante, si la segunda sefal de voz/audio de banda ancha es
una senal armonica.
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Una realizacion de la presente invencién proporciona ademas un aparato de codificacion que incluye:

un modulo de ajuste de la condicién determinante, configurado para: si una primera sefial de voz/audio de banda
ancha es una sefial arménica, ajustar una condicién determinante para determinar que una segunda sefal de
voz/audio de banda ancha es una sefial arménica, para obtener una primera condicion determinante para aumentar
una posibilidad de determinar que la segunda sefnal de voz/audio de banda ancha es una sefal armonica, donde la
primera sefal de voz de banda ancha es una sefal antes de la conmutacién de banda ancha y la segunda senal de
voz/audio de banda ancha es una sefnal después de la conmutacion de banda ancha;y

un modulo de determinacién del tipo de sefal, configurado para determinar, de acuerdo con la primera condicion
determinante, si la segunda sefial de voz/audio de banda ancha es una sefial arménica.

En las realizaciones de la presente invencion, un aparato de codificacion puede determinar si una primera sefial de
voz/audio de banda ancha antes de la conmutacion de banda ancha es una sefial arménica, y cuando se determina
que la primera sefial de voz/audio de banda ancha es una sefial arménica, utilizar una manera de ajuste de una
condicion determinante de sefal armoénica para una segunda sefal de voz/audio de banda ancha después de la
conmutacion de banda ancha para relajar una condiciéon para determinar si la segunda sefal de voz/audio de banda
ancha después de la conmutacion de banda ancha es una sefal armonica, para incrementar, tanto como sea
posible, una posibilidad de determinar que la segunda sefal de voz/audio de banda ancha es una sefal arménica.
Por lo tanto, en las realizaciones de la presente invencion, en el caso de la conmutacion de banda ancha, los tipos
de sefales de voz/audio permanecen lo mas consistentes posible antes y después de la conmutacién, de modo que
se garantiza la continuidad de la sefal de voz/audio decodificada por un dispositivo decodificador, tanto como sea
posible, mejorando ain mas la calidad del servicio de comunicacion de voz.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para describir las soluciones técnicas en las realizaciones de la presente invencién o en la técnica anterior mas
claramente, lo siguiente introduce brevemente los dibujos adjuntos requeridos para describir las realizaciones o la
técnica anterior. Aparentemente, los dibujos que se acompafnan en la siguiente descripcion muestran algunas
realizaciones de la presente invencion, y una persona con experiencia ordinaria en la técnica aun puede obtener
otros dibujos de estos dibujos adjuntos sin esfuerzos creativos.

La FIG. 1 es un diagrama de flujo de una primera realizacién de un método de procesamiento de sefial de voz/audio
de acuerdo con la presente invencion;

la FIG. 2 es un diagrama de flujo de una segunda realizacién de un método de procesamiento de senal de voz/audio
de acuerdo con la presente invencion;

la FIG. 3 es un diagrama de flujo de una tercera realizaciéon de un método de procesamiento de sefal de voz/audio
de acuerdo con la presente invencion;

la FIG. 4 es un diagrama de flujo de una cuarta realizacion de un método de procesamiento de sefial de voz/audio
de acuerdo con la presente invencion;

la FIG. 5 es un diagrama de flujo de una quinta realizacion de un método de procesamiento de sefal de voz/audio
de acuerdo con la presente invencion;

la FIG. 6 es un diagrama estructural esquematico de un dispositivo codificador en el que esta dispuesto un aparato
de codificacion de acuerdo con la presente invencion;

la FIG. 7 es un diagrama estructural esquematico de una primera realizacién de un aparato de codificacion de
acuerdo con la presente invencion; y

la FIG. 8 es un diagrama estructural esquematico de una segunda realizacién de un aparato de codificacion de
acuerdo con la presente invencién.

DESCRIPCION DE LAS REALIZACIONES

Para hacer mas claros los objetivos, soluciones técnicas y ventajas de las realizaciones de la presente invencion, lo
siguiente describe clara y completamente las soluciones técnicas en las realizaciones de la presente invencién con
referencia a los dibujos adjuntos en las realizaciones de la presente invencién. Aparentemente, las realizaciones
descritas son una parte en lugar de todas las realizaciones de la presente invencién. Todas las demas realizaciones
obtenidas sin esfuerzos creativos por una persona con experiencia ordinaria en la técnica en base a las
realizaciones de la presente invencion, estaran dentro del alcance de proteccion de la presente invencion.

El método de procesamiento de seial de voz/audio de acuerdo con la presente invencién se puede aplicar a un
codificador de audio. En el campo del procesamiento de sefales digitales, los cddecs de audio se aplican
ampliamente a diversos dispositivos electronicos, por ejemplo, un teléfono moévil, un aparato inalambrico, un
asistente de datos personales (PDA), una ordenador de mano o portatil, un receptor/navegador GPS, una camara,
un reproductor de audio/video, una videocamara, una grabadora de video y un dispositivo de monitorizacion.
Habitualmente, este tipo de dispositivo electrénico incluye un codificador de audio o un decodificador de audio,
donde el codificador o decodificador de audio puede implementarse directamente mediante un circuito digital o un
chip, por ejemplo, un DSP (procesador de sefal digital) o implementarse mediante codigo de software que controla
un procesador para ejecutar un proceso en el cédigo de software.

La FIG. 1 es un diagrama de flujo de una primera realizacién de un método de procesamiento de sefial de voz/audio
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de acuerdo con la presente invencién. Como se muestra en la FIG. 1, el método de acuerdo con esta realizacion
puede incluir:

Paso 101. Si una primera sefal de voz/audio de banda ancha es una sefial arménica, ajustar una condicién
determinante para determinar que una segunda sefal de voz/audio de banda ancha es una sefal arménica, para
obtener una primera condicién determinante, para aumentar una posibilidad de determinar que la segunda sefal de
voz/audio de banda ancha es una sefal armdnica.

La primera sefal de voz/audio de banda ancha es una sefal de voz/audio antes de la conmutacion de banda ancha,
y la segunda senal de voz/audio de banda ancha es una sefal de voz/audio después de la conmutacion de banda
ancha.

Paso 102. Determinar, de acuerdo con la primera condicion determinante, si la segunda sefal de voz/audio de
banda ancha es una sefial arménica.

Especificamente, una senal de alta frecuencia puede ser una sefal de banda ultra ancha y una senal de baja
frecuencia puede ser una sefal de banda ancha. Una persona experta en la técnica puede autodefinir, de acuerdo
con un requisito, una senal por encima de un cierto rango de ancho de banda como una sefial de banda ultra ancha
y una senal en o por debajo del determinado rango de ancho de banda como una sefal de banda ancha. Por
ejemplo, puede establecerse que una senal por encima de un rango de ancho de banda de 0 - 8 kHz es una sefial
de banda ultra ancha y una sefial en o por debajo del rango de ancho de banda de 0 - 8 kHz es una sefial de banda
ancha. Durante la codificacion en un codificador, una sefial de banda ultra ancha puede clasificarse en una sefal
armodnica, una sefal comun, una sefal transitoria y una sefial de ruido, y una sefal de banda ancha puede
clasificarse en una sefnal armoénica y una sefal comun.

La primera sefnal de voz/audio de banda ancha en esta realizacion puede ser una sefal de banda ultra ancha y la
segunda senal de voz/audio de banda ancha después de la conmutacion puede ser una sefial de banda ancha; o la
primera sefal de voz/audio de banda ancha puede ser una sefial de banda ancha y la segunda senal de voz/audio
de banda ancha después de la conmutacion puede ser una sefal de banda ultra ancha. Para la sefal de banda ultra
ancha, su tipo de sefal puede ser una de la sefial armoénica, la sefial comun, la sefal transitoria y la sefal de ruido;
para la sefal de banda ancha, su tipo de sefial puede ser una de la sefial armoénica y la sefial comun. Para la sefal
de banda ultra ancha, un aparato de codificacidon puede utilizar una condicién determinante de sefial armdnica
correspondiente a una sefal de banda ultra ancha para determinar un tipo de senal de la sefial de banda ultra
ancha; para la sefal de banda ancha, el aparato de codificacién puede utilizar una condiciéon determinante de sefal
armonica correspondiente a una sefal de banda ancha para determinar un tipo de senal de la sefal de banda
ancha. En la técnica anterior, tanto la condicion determinante de sefal arménica correspondiente a una sefnal de
banda ultra ancha como la condicién determinante de sefial armonica correspondiente a una sefnal de banda ancha
necesitan utilizar informacion de una sefal de una trama previa como informacion de referencia durante la
determinacion de una sefnal arménica.

El autor de la invencion encuentra en un proceso de practica de la técnica anterior que: en el caso de conmutacion
de banda ancha en un codificador, si una sefal de voz/audio antes de la conmutacién de banda ancha es una sefal
armonica de una senal de banda ultra ancha o una sefial arménica de sefal de banda ancha, a menudo se produce
voz intermitente en un decodificador, lo que de ese modo afecta a la comunicacion normal de los usuarios y degrada
la calidad del servicio de comunicacion de voz.

Después de un estudio cuidadoso, el autor de la invencion encuentra que una causa principal del problema anterior
reside en que: tanto la condicién determinante de sefial arménica correspondiente a una sefial de banda ultra ancha
como la condicién determinante de sefial armonica correspondiente a una sefial de banda ancha necesitan utilizar
informacién de una sefal de una trama previa como informacién de referencia durante la determinaciéon de una
sefial armonica; sin embargo, cuando se produce la conmutacién de banda ancha, las bandas de energia y
frecuencia de las sefnales antes y después de la conmutacién de banda ancha son muy diferentes porque cambia el
ancho de banda de la senal. En base a este cambio, si el aparato de codificacién todavia utiliza la sefal antes de la
conmutaciéon de banda ancha como informacién de referencia para determinar un tipo de la sefal después de la
conmutacion de banda ancha, el aparato de codificacion puede realizar la conmutacién del tipo de sefal durante la
conmutacion de banda ancha. Por ejemplo, una sefial de voz/audio antes de la conmutacién de banda ancha es una
sefal arménica, pero puede determinarse que la sefal de voz/audio después de la conmutacion de banda ancha es
una sefal transitoria. El codificador puede utilizar un método de codificacion para que una sefial arménica codifique
una sefal armonica antes de la conmutacién de banda ancha y utilizar un método de codificacion para que una
sefal no armoénica codifique una sefial no arménica después de la conmutaciéon de banda ancha. Mas tarde, el
codificador puede enviar la sefal codificada al decodificador, y el decodificador puede utilizar un método de
decodificacion correspondiente para decodificar la sefal codificada después de recibir la sefal codificada, para
restaurar la sefal armoénica y la sefal no arménica. Debido a que hay una diferencia significativa entre la sefal
armonica y la sefial no armonica en términos de caracteristicas de sefal, la salida de las dos sefales hace que la
sefal de voz/audio, escuchada por un usuario en el decodificador, sea intermitente. Con respecto a la conmutacion
entre tres tipos de sefial de la sefial no arménica, es decir, la sefial de ruido, la sefal transitoria y la sefial comun,
para un dispositivo decodificador, la sefial de voz/audio decodificada no se ve afectada significativamente.
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Por lo tanto, en esta realizacién, el aparato de codificacion puede determinar si la primera sefial de voz/audio de
banda ancha antes de la conmutacién de banda ancha es una sefal armoénica. Si la primera sefial de voz/audio de
banda ancha antes de la conmutacién de banda ancha es una sefal armodnica, el aparato de codificacién puede
utilizar una manera de ajuste de la condicion determinante de sefial arménica para aumentar la posibilidad de
determinar que la segunda sefal de voz/audio de banda ancha después de la conmutacién de banda ancha es una
sefal arménica. Por lo tanto, en el caso de la conmutaciéon de banda ancha, un tipo de senal de la sefal de
voz/audio no cambia tanto como sea posible durante la determinacion de la sefial de voz/audio después de la
conmutacion de banda ancha, de modo que los tipos de sefales de las sefiales de voz/audio recibidas en el
dispositivo decodificador son consistentes antes y después de la conmutacion de banda ancha, es decir, se puede
utilizar una misma manera de decodificacién para la decodificacién, a fin de garantizar la continuidad de la sefial de
voz/audio tanto como sea posible. El tipo de sefal de la segunda sefial de voz/audio de banda ancha cambia solo
cuando la segunda senal de voz/audio de banda ancha después de la conmutacion no cumple una condicion
determinante de sefal arménica relajada, es decir, solo cuando hay muy pocas componentes armoénicas en la
segunda sefal de voz/audio de banda ancha. En esta realizacion, si la primera sefal de voz/audio de banda ancha
es una sefal de banda ultra ancha, la segunda sefal de voz/audio de banda ancha es una sefial de banda ancha; si
la primera sefal de voz/audio de banda ancha es una sefial de banda ancha, la segunda sefial de voz/audio de
banda ancha es una sefal de banda ultra ancha.

En un ejemplo en el cual una primera sefial de voz/audio de banda ancha es una sefal de banda ultra ancha y una
segunda sefal de voz/audio de banda ancha es una sefial de banda ancha, el aparato de codificacion puede utilizar
la condiciéon determinante de sefal armoénica correspondiente a una sefal de banda ultra ancha para determinar si
una sefal de banda ultra ancha antes de la conmutacién de banda ancha es una sefal arménica o una sefial no
armonica, donde la sefial no armonica es una de la sefal transitoria, la sefial de ruido y la sefial comun. Si un
resultado de la determinacion es una sefal armoénica, el aparato de codificacién puede relajar la condicién
determinante de senal armonica correspondiente a una sefial de banda ancha para obtener la primera condicion
determinante y determinar, de acuerdo con la primera condicion determinante, si una sefial de banda ancha después
de la conmutacién de banda ancha es una sefial armonica. Debido a que se relaja la condicién determinante de
sefial armonica correspondiente a una sefal de banda ancha, se aumenta una posibilidad de determinar que la
sefal de banda ancha después de la conmutacion es una sefial arménica, de modo que los tipos de sefnal antes y
después de la conmutacion de banda ancha no cambian tanto como sea posible y, ademas, la continuidad de la
sefal de voz/audio decodificada por el dispositivo decodificador se garantiza tanto como sea posible.

Cabe destacar que un experto en la técnica puede disefar la condicion determinante de sefal armoénica
correspondiente a una sefal de banda ultra ancha y la condicién determinante de sefial arménica correspondiente a
una sefial de banda ancha de acuerdo con un método de procesamiento de sefal de voz/audio o utilizar una
condicion determinante de sefial armoénica estipulada en un estandar, lo cual no esta limitado en esta realizacién.

En esta realizacién, un aparato de codificacién puede determinar si una primera sefial de voz/audio de banda ancha
antes de la conmutacion de banda ancha es una sefial arménica, y cuando se determina que la primera sefal de
voz/audio de banda ancha es una sefal armoénica, utilizar una manera de ajuste de una condicion determinante de
sefal arménica para una segunda sefial de voz/audio de banda ancha después de la conmutaciéon de banda ancha,
para relajar una condicién de determinar si la segunda sefial de voz/audio de banda ancha después de la
conmutacion de banda ancha es una sefal armdnica, para aumentar tanto como sea posible, una posibilidad de
determinar que la segunda sefial de voz/audio de banda ancha es una sefial armonica. Por lo tanto, en esta
realizacién, en el caso de la conmutacion de banda ancha, los tipos de sefal de las sefiales de voz/audio
permanecen tan consistentes como sea posible antes y después de la conmutacién, de modo que la continuidad de
una sefnal de voz/audio decodificada por un dispositivo decodificador se garantiza tanto como sea posible vy,
ademas, se mejora la calidad del servicio de comunicacion de voz.

En base a la realizacion del método mostrada en la FIG. 1, si el aparato de codificacion determina que la primera
senal de voz/audio de banda ancha no es una sefial armonica, antes de que el aparato de codificacion realice el
paso 102 en la realizacién del método mostrada en la FIG. 1, el método puede incluir ademas:

ajustar la condicion determinante de sefial armonica para obtener una segunda condicion determinante, para
decrementar la posibilidad de determinar que la segunda sefal de voz/audio de banda ancha es una sefial arménica
y, ademas, determinar de acuerdo con la segunda condiciéon determinante, si la segunda sefial de voz/audio de
banda ancha es una sefial arménica.

Especificamente, si el aparato de codificacion determina que la primera senal de voz/audio de banda ancha antes de
la conmutaciéon de banda ancha no es una sefial arménica, el aparato de codificacién puede utilizar una manera de
ajuste de la condicion determinante de sefal armoénica para incrementar un umbral de determinaciéon para
determinar que la segunda sefal de voz/audio de banda ancha es una sefal armoénica, para decrementar la
posibilidad de determinar que la segunda sefial de voz/audio de banda ancha es una sefial arménica. Es decir, si la
primera sefnal de voz/audio de banda ancha antes de la conmutacién de banda ancha es una sefial no armonica, por
ejemplo, una sefial de ruido, una sefal transitoria 0 una sefial comun, puede determinarse en gran medida
incrementando el umbral de determinacion de la sefal armoénica, que la segunda sefial de voz/audio de banda
ancha después de la conmutacién de banda ancha es una sefal de ruido, una sefial transitoria o una sefial comun,
pero no una sefal armonica. El codificador no cambia un tipo de sefal de la sefial de voz/audio durante la
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conmutacion de banda ancha tanto como sea posible y se puede asegurar la continuidad de la sefal de voz/audio
decodificada por el decodificador tanto como sea posible.

Como se ha mencionado anteriormente, si la primera sefal de voz/audio de banda ancha es una sefial de banda
ultra ancha, la segunda sefial de voz/audio de banda ancha es una senal de banda ancha; si la primera senal de
voz/audio de banda ancha es una sefal de banda ancha, la segunda sefal de voz/audio de banda ancha es una
sefal de banda ultra ancha. Lo siguiente describe en detalle las soluciones técnicas de la presente invencion
utilizando diferentes realizaciones para diferentes situaciones de conmutacién de banda ancha.

Primero, se describen en detalle la condicion determinante de sefial armonica y una condicion determinante de sefal
no arménica que corresponden a una sefal de banda ultra ancha y la condicion determinante de sefial arménica y
una condicion determinante de sefial no arménica que corresponden a una sefial de banda ancha que se utilizan en
las siguientes realizaciones. Cabe destacar que en las siguientes realizaciones se utiliza una condicién determinante
del tipo de senal estipulada en un estandar como un ejemplo para determinar si una sefal de voz/audio es una senal
armonica o una sefal no armonica. Una persona experta en la técnica puede comprender que estas condiciones
determinantes se pueden cambiar de acuerdo con el método de procesamiento de sefal de voz/audio.

Para una senal de banda ultra ancha, se puede utilizar la siguiente manera para determinar un tipo de sefal de
sefal de banda ultra ancha:

(1) Dividir una sefal de voz/audio actual en multiples segmentos de sefal para obtener multiples segmentos de una
sefal de dominio del tiempo y determinar un valor del parametro de la envolvente de tiempo para cada uno de los
segmentos de la sefnal de dominio del tiempo. Opcionalmente, antes de que se determine el valor del parametro de
la envolvente de tiempo para cada uno de los segmentos de la sefial de dominio del tiempo, cada uno de los
segmentos de la sefal de dominio del tiempo también se puede multiplicar por un factor de proporciéon de acuerdo
con un grado de importancia de cada uno de los segmentos de la sefal de dominio del tiempo en toda la sefal de
voz/audio para obtener una sefal de dominio del tiempo utilizada para determinar el valor del parametro de la
envolvente de tiempo.

(2) Determinar si un valor del parametro de la envolvente de tiempo de mudltiples valores de los parametros de la
envolvente de tiempo de la sefial de dominio del tiempo es mayor que un umbral de la envolvente T1 dado, donde el
umbral de la envolvente T1 se obtiene realizando una suma ponderada de varios valores de la envolvente previos de
la sefal de voz/audio y luego multiplicar un resultado por un valor preestablecido.

(3) Si al menos un umbral de la envolvente de tiempo es mayor que T1, determinar que la sefial de voz/audio actual
es una senal transitoria.

Los pasos 1 al 3 son una condicion determinante de sefal transitoria.

(4) Si ningun umbral de la envolvente de tiempo es mayor que T1, dividir una sefal de dominio de la frecuencia de la
sefal de voz/audio actual en multiples bandas de frecuencia, calcular un valor pico de amplitud de dominio de la
frecuencia de cada una de las bandas de frecuencia y luego calcular un valor de la caracteristica arménica de cada
una de las bandas de frecuencia de acuerdo con los valores pico de amplitud de dominio de la frecuencia, un valor
promedio de los valores pico de amplitud de dominio de la frecuencia de las mdltiples bandas de frecuencia y un
ancho de banda de frecuencia.

(5) Determinar si el valor de la caracteristica armonica de cada una de las bandas de frecuencia es mayor que un
umbral dado y si el valor pico de amplitud de dominio de la frecuencia de cada una de las bandas de frecuencia es
mayor que un umbral T2 dado. Si tanto el valor de la caracteristica arménica de cada una de las bandas de
frecuencia como el valor pico de amplitud de dominio de la frecuencia de cada una de las bandas de frecuencia son
mayores que los umbrales dados, determinar que la banda de frecuencia es una banda de frecuencia arménica y
realizar el paso 6; de lo contrario, determinar ademas si el valor de la caracteristica arménica es menor que un
umbral T3 dado. Si el valor de la caracteristica arménica es menor que el umbral T3 dado, determinar que la banda
de frecuencia es una banda de frecuencia de ruido; de lo contrario, determinar que la banda de frecuencia es una
banda de frecuencia comun.

(6) Determinar un valor del parametro del valor pico maximo, es decir, un valor maximo de los valores pico de
amplitud de todas las bandas de frecuencia, calcular una cantidad de bandas de frecuencia armoénicas y una
cantidad de bandas de frecuencia de ruido y calcular una proporciéon de la energia global de la sefial de voz/audio
actual con la energia global de una sefial de voz/audio previa.

(7) Determinar si el valor del parametro del valor pico maximo es mayor que un umbral T4 dado, si la cantidad de
bandas de frecuencia armonicas es mayor que un umbral T5 dado y si la proporcion de la energia global cae dentro
de un rango umbral (T6, T7) dado. Si todos los resultados determinantes son si, determinar que la sefal de
voz/audio actual es una sefal armonica y actualizar un contador de modo arménico, por ejemplo, sumar 1 a un valor
del conteo del contador de modo arménico.

(8) Si las tres condiciones determinantes no son todas afirmativas, actualizar un contador de modo arménico, por
ejemplo, restar 1 de un valor de conteo del contador de modo arménico y determinar si el valor de conteo de modo
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armonico es mayor que un umbral T8 dado en este caso. En caso afirmativo, determinar que la sefial de voz/audio
actual es una sefial armoénica.

Los pasos 4 a 8 son una condicion determinante de sefial arménica.

Cabe destacar que el contador de modo armoénico es una funcién opcional. Cuando un valor de un parametro del
valor pico maximo de la sefal de voz/audio actual es menor o igual que el umbral T4 dado, la cantidad de bandas de
frecuencia armoénicas es menor o igual que el umbral T5 dado y la proporcion de la energia global no esta dentro del
rango de umbral (T6, T7) dado, el contador de modo arménico puede utilizarse como una referencia para determinar
si la sefal de voz/audio actual es una sefnal armonica. Si una cantidad de sehales armdnicas acumuladas
previamente excede el umbral T8 dado, indica que la sefal de voz/audio continua es mas probable que sea una
sefal armonica y, en este caso, aunque las tres condiciones anteriores no se cumplan, también se puede determinar
que la sefal de voz/audio actual es una sefial arménica.

(9) Si no es asi, determinar ademas si la cantidad de bandas de frecuencia de ruido y otro parametro relacionado
con el ruido cumplen una condicién. Si la cantidad de bandas de frecuencia de ruido y otro parametro relacionado
con el ruido cumplen una condicién, determinar que la sefial de voz/audio actual es una sefal de ruido; de lo
contrario, determinar que la sefal de voz/audio actual es una sefal comun.

Para la sefial de banda ancha, solo se necesita distinguir una sefal arménica y una sefal comun. Sin embargo, en
un proceso de conmutacién de banda ancha, la condicién determinante de sefial armonica es similar a un principio
para determinar una sefal de banda ultra ancha y es especificamente como sigue:

Al determinar si la sefal de voz/audio actual es una sefial armonica, el aparato de codificacién solo necesita
determinar si la cantidad de bandas de frecuencia arménicas y el valor del parametro del valor pico maximo son
mayores que los umbrales T4 y T5 dados, respectivamente, y en caso afirmativo, determinar que la sefal de
voz/audio actual es una senal arménica y aumentar el valor del contador de modo armdnico, por ejemplo, sumar 1 al
valor de conteo del contador de modo arménico, o si no se pueden cumplir los dos al mismo tiempo, reducir el valor
del contador de modo arménico, por ejemplo, restar 1 del valor de conteo del contador de modo arménico; y luego
determinar si el valor de conteo del contador de modo arménico es mayor que el umbral T8 dado, y en caso
afirmativo, determinar que la sefnal de voz/audio actual es una sefial arménica, o si no, determinar que la sefal de
voz/audio actual es una sefal coman.

En base a la descripcion anterior de la determinacion de los tipos de sefial de la sefial de banda ancha y la sefnal de
banda ultra ancha, lo siguiente describe en detalle la solucion técnica de la presente invencion.

La FIG. 2 es un diagrama de flujo de una segunda realizacion de un método de procesamiento de sefal de
voz/audio de acuerdo con la presente invencién. En esta realizacion, una primera sefal de voz/audio de banda
ancha es una sefal de banda ultra ancha, una segunda sefal de voz/audio de banda ancha es una sefal de banda
ancha, y la conmutacién de banda ancha es conmutar desde la sefial de banda ultra ancha a la sefial de banda
ancha. Como se muestra en la FIG. 2, el método en esta realizacion puede incluir:

Paso 201. Calcular una cantidad de bandas de frecuencia armonicas y un parametro del valor pico maximo de una
sefal de banda ancha después de la conmutacion de banda ancha.

Este paso puede implementarse utilizando el paso 6 anterior y, por lo tanto, no se proporcionan mas detalles en el
presente documento.

Paso 202. Actualizar un valor del conteo de modo arménico de acuerdo con la cantidad de bandas de frecuencia
armonicas, el parametro del valor pico maximo y una condiciéon determinante de sefal armonica para la sefal de
banda ancha.

Este paso puede implementarse utilizando, por ejemplo, el paso 7 anterior. Cabe destacar que, para la sefhal de
banda ancha no es necesario calcular una proporcién de la energia global, sino solo determinar la cantidad de
bandas de frecuencia armonicas y el parametro del valor pico maximo utilizado en la condicion determinante de
sefal armoénica para la sefial de banda ancha, de modo que se puede actualizar un contador de modo armonico. Si
la cantidad de bandas de frecuencia arménicas es mayor que un umbral T5 dado y el parametro del valor pico
maximo es mayor que un umbral T4 dado, se puede determinar que la sefal de banda ancha después de la
conmutacion de banda ancha es una sefal armoénica, y luego se puede sumar 1 a un valor del contador de modo
armonico; si la cantidad de bandas de frecuencia arménicas es menor o igual que el umbral T5 dado y/o el
parametro del valor pico maximo es menor o igual que el umbral T4 dado, puede determinarse que la sefnal de
banda ancha después de la conmutacién de banda ancha es una sefial no armoénica, y luego se puede restar 1 del
valor del contador de modo armoénico. Por lo tanto, puede aprenderse que determinar si la sefial de banda ancha
después de la conmutacién de banda ancha es una sefal arménica o una sefal no armoénica se basa en un tipo de
sefal objetivo de la sefal de banda ancha, y el contador de modo arménico actualizado de las mismas es
informacién objetiva de las sefiales de voz/audio anteriores que pueden utilizarse como referencia durante la
determinacion de una sefal de voz/audio siguiente.

Paso 203. Determinar si una senal de banda ultra ancha antes de la conmutacién de banda ancha es una seial
armonica. En caso afirmativo, realizar el paso 204; si no es asi, realizar el paso 206.
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Cabe destacar que el paso 203 se debe realizar antes del paso 204, pero no debe realizarse necesariamente
después del paso 201 o del paso 202. En un proceso de procesamiento real, el paso 203 puede realizarse antes de
la conmutacién de banda ancha.

Paso 204. Reducir al menos un umbral de un umbral de la cantidad de bandas de frecuencia arménicas y un umbral
parametro del valor pico maximo en una condicion determinante de sefial armonica para la sefal de banda ancha.

Debido a que la sefal de banda ultra ancha antes de la conmutacion de banda ancha es una sefal armoénica, una
condicion de determinar que la sefal de banda ancha después de la conmutaciéon de banda ancha es una senal
armonica tiene que ser relajada en el paso 204. En esta realizacion, puede decrementarse al menos un umbral del
umbral T5 de la cantidad de bandas de frecuencia armonicas y el umbral T4 del parametro del valor pico maximo en
la condicién determinante de sefial arménica para la sefial de banda ancha. Cabe destacar que, para una manera de
ajuste del decremento tanto de T4 como de T5, un grado de relajacion de la condicién determinante de sefal
armonica es relativamente mas grande cuando se compara con una manera de ajuste de decrementar T4 solamente
o decrementar T5 solamente. En esta realizacién, un umbral de la cantidad bandas de frecuencia armédnicas
decrementado se puede marcar como T51, donde T51 < T5; y un umbral del parametro del valor pico maximo
decrementado se marca como T41, donde T41 < T4. Por ejemplo, T51 puede ser la mitad de T5 y T41 es la mitad
de T4.

Un experto en la técnica puede entender que los valores especificos de T51 y T41 se pueden ajustar de acuerdo
con un requisito determinante de sefal arménica. Por ejemplo, si necesita ser determinado tanto como sea posible
que una sehal de banda ancha con una cierta caracteristica armonica es una sefial armoénica, T51 y T41 se pueden
ajustar a valores mas pequenos, relajando de esta manera la condicion determinante de sefal armoénica en mayor
medida.

Paso 205. Si la cantidad de bandas de frecuencia arménicas es mayor que un umbral de la cantidad bandas de
frecuencia armonicas decrementado y/o el parametro del valor pico maximo es mayor que un umbral del parametro
del valor pico maximo decrementado, determinar que la sefal de banda ancha es una sefal arménica.

Después de relajar la condicion determinante de sefal armonica, si se cumple cualquier condicién de las dos
condiciones, que la cantidad de bandas de frecuencia arménicas es mayor que T51 y el parametro del valor pico
maximo es mayor que T41, se puede determinar que la sehal de banda ancha después de la conmutacién de banda
ancha es una sefal armonica. Cabe destacar que cuando una sefial armonica se realiza en la técnica anterior,
necesitan cumplirse las dos condiciones, que la cantidad de bandas de frecuencia arménicas es mayor que T5 y el
parametro del valor pico maximo es mayor que T4; sin embargo, en esta realizacién, no sélo se decrementan los
umbrales determinantes de T5 y T4, sino que también se puede determinar que la sefal después de la conmutacion
de banda ancha es una sefnal armdnica cuando se cumple cualquier condicién de las dos condiciones, que la
cantidad de bandas de frecuencia arménicas es mayor de T51 y el parametro del valor pico maximo es mayor que
T41, relajando de este modo aun mas la condicion determinante de sefial arménica.

En un caso que la cantidad de bandas de frecuencia arménicas es menor o igual que T51 y el parametro del valor
pico maximo es menor o igual que T41, es decir, ninguna de las dos anteriores condiciones se cumple, en esta
realizacion, la determinacion también se puede realizar de acuerdo con un valor del contador de modo arménico. Si
el valor del conteo de modo arménico es mayor que un valor T8 preestablecido, la sefial de banda ancha después
de la conmutacion de banda ancha es una senal armoénica.

Paso 206. Incrementar al menos un umbral del umbral de la cantidad de bandas de frecuencia armodnicas vy el
umbral del parametro del valor pico maximo en la condicion determinante de sefal arménica para la sefal de banda
ancha.

Debido a que la sefial de banda ultra ancha antes de la conmutacion de banda ancha es una sefal no armonica, por
ejemplo, una sefal transitoria, una condicién de determinar que la sefial de banda ancha después de la conmutacion
de banda ancha es una sefial armoénica necesita ser incrementada en el paso 206. En este realizacion, se puede
incrementar al menos un umbral del umbral T5 de la cantidad de bandas de frecuencia armoénicas y del umbral T4
del parametro del valor pico maximo en la condicion determinante de sefal arménica para la sefal de banda ancha.
Cabe destacar que, para una manera de ajuste de incrementar tanto T4 como T5, un grado de incremento de la
condicion determinante de sefial arménica es relativamente mas grande cuando se compara con una manera de
ajuste de incrementar T4 solamente o incrementar T5 solamente. En esta realizacion, un umbral de la cantidad de
bandas de frecuencia armonicas incrementado se puede marcar como T52, donde T52 < T5; y un umbral del
parametro del valor pico maximo incrementado se marca como T42, donde T42 < T4. Por ejemplo, T51 puede ser el
doble de T5y T41 es el doble de T4.

Un experto en la técnica puede entender que los valores especificos de T52 y T42 también se pueden ajustar de
acuerdo con un requisito determinante de sefal arménica. Por ejemplo, si necesita ser determinado que una sefal
de banda ancha con relativamente muchas caracteristicas arménicas es una sefial armonica, se pueden ajustar T52
y T42 a valores mas grandes, de modo que se puede determinar que la sefal de banda ancha con caracteristicas
armonicas distintas es una sefal armonica.
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Paso 207. Si la cantidad de bandas de frecuencia arménicas es mayor que un umbral de la cantidad de bandas de
frecuencia armonicas incrementado y/o el parametro del valor pico maximo es mayor que un umbral del parametro
del valor pico maximo incrementado, determinar que la sefial de banda ancha es una sefial arménica.

Después de que se incrementa la condicién determinante de sefial arménica, si se cumple cualquier condicion de las
dos condiciones, que la cantidad de bandas de frecuencia armonicas es mayor que T52 y el parametro del valor pico
maximo es mayor que T42, se puede determinar que la sefal de banda ancha después de la conmutacién de banda
ancha es una sefal armonica.

En un caso que la cantidad de bandas de frecuencia armoénicas es menor o igual que T52 y el parametro del valor
pico maximo es menor o igual que T42, es decir, ninguna de las dos condiciones anteriores se cumple, en esta
realizacion, la determinacion también se puede realizar de acuerdo con un valor del contador de modo armoénico. Si
el valor del conteo de modo arménico es mayor que un valor T8 preestablecido, también se puede determinar que la
sefal de banda ancha después de la conmutacion de banda ancha es una senal armoénica.

En esta realizacién, cuando se produce la conmutacion de banda ancha en un codificador, un aparato de
codificacién puede determinar si una sefal de banda ultra ancha antes de la conmutacién de banda ancha es una
sefal armédnica o una senal no armodnica; si la sefial de banda ultra ancha es una sefal armdnica, el aparato de
codificacién puede reducir un umbral determinante de una cantidad de bandas de frecuencia arménicas y/o un
parametro del valor pico maximo, que se utiliza para representar componentes armoénicos de una sefal, a fin de
determinar tanto como sea posible que una sefal de banda ancha después de la conmutacion de banda ancha es
una sefal armonica; si la sefial de banda ultra ancha es una sefal no armdnica, el aparato de codificacion puede
aumentar el umbral determinante utilizado para la cantidad de bandas de frecuencia arménicas y/o un parametro del
valor pico maximo, a fin de determinar tanto como sea posible que la sefal de banda ancha después de la
conmutacién de banda ancha es una sefial no arménica. Ademas, después de ajustar la condicién determinante de
sefal armonica, aunque la sefal de banda ancha después de la conmutaciéon de banda ancha no cumpla la
condicion anterior, la determinacién puede ademas realizarse con ayuda de un contador de modo armoénico. Por lo
tanto, en esta realizacion, durante la conmutacién de banda ancha, no se cambia un tipo de sefal tanto como sea
posible y, por lo tanto, la continuidad de una sefal de voz/audio recibida en un decodificador se puede garantizar
tanto como sea posible.

La FIG. 3 es un diagrama de flujo de una tercera realizacién de un método de procesamiento de sefal de voz/audio
de acuerdo con la presente invencion. En esta realizacion, una primera sefal de voz/audio de banda ancha es una
sefal de banda ancha, una segunda senal de voz/audio de banda ancha es una sefial de banda ultra ancha, y la
conmutacion de banda ancha es conmutar desde la senal de banda ancha a la sefal de banda ultra ancha. Como se
muestra en la FIG. 3, el método en esta realizacion puede incluir:

Paso 301: Calcular una cantidad de bandas de frecuencia armonicas y un parametro del valor pico maximo de una
sefal de banda ultra ancha después de la conmutacion de banda ancha y actualizar un valor del conteo de modo
armonico de acuerdo con la cantidad de bandas de frecuencia arménicas, el parametro del valor pico maximo y una
condicion determinante de sefial armoénica para la senal de banda ultra ancha.

Para el paso 301, se refiere a la implementacion anterior relacionada con un proceso de determinacién de un tipo de
sefal de una sefial de banda ultra ancha y, por lo tanto, no se proporcionan mas detalles en el presente documento.

Paso 302. Determinar por defecto que la sefal de banda ultra ancha no es una sefal transitoria y determinar por
defecto que una proporcion de la energia global de la sefial de banda ancha ultra con la energia global de una sefal
de banda ancha antes de la conmutacion de banda ancha cae dentro de un rango preestablecido.

En esta realizacién, la conmutacién de banda ancha es conmutar desde la sefal de banda ancha a la sefal de
banda ultra ancha, la sefial de banda ultra ancha incluye cuatro tipos de sefales y se compara con la condicién
determinante de sefnal arménica para la sefial de banda ancha, la proporcion de la energia global de la sefial de
banda ultra ancha después de la conmutacion de banda ancha con la energia global de la sefal de banda ancha
antes de la conmutacién de banda ancha se afade como la condicion determinante de sefal armonica de la sefal
de banda ultra ancha. Por lo tanto, en esta realizacion, para simplificar la condicion determinante, puede no
realizarse del paso 1 al paso 3 y se determina por defecto que la sefal de banda ultra ancha después de la
conmutacion de banda ancha no es una sefal transitoria en el paso 302, y también puede ser determinado por
defecto que la proporcion de la energia global de la sefial de banda ultra ancha después de la conmutacion de
banda ancha con la energia global de la sefial de banda ancha antes de la conmutacién de banda ancha cae dentro
de un rango (T6, T7) preestablecido.

Paso 303. Determinar si una seial de banda ancha antes de la conmutacion de banda ancha es una senal
armonica. En caso afirmativo, realizar el paso 304; si no es asi, realizar el paso 306.

Paso 304. Reducir al menos un umbral de un umbral de la cantidad de bandas de frecuencia arménicas y un umbral
del parametro del valor pico maximo en una condicion determinante de sefial armdnica para la sefial de banda ultra
ancha.

Debido a que la sefial de banda ancha antes de la conmutacién de banda ancha es una sefial arménica, una
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condicién de determinar que la sefal de banda ultra ancha después de la conmutacion de banda ancha es una sefal
armonica necesita ser relajada en el paso 304. En esta realizacién, puede ser decrementado al menos un umbral del
umbral T5 de la cantidad de bandas de frecuencia armonicas y del umbral T4 del parametro del valor pico méaximo
de la condicion determinante de sefal arménica para la sefial de banda ultra ancha. El umbral de la cantidad de
bandas de frecuencia armoénicas decrementado también se marca como T51 y el umbral del parametro del valor pico
maximo decrementado también se marca como T41.

Paso 305. Si la cantidad de bandas de frecuencia arménicas es mayor que un umbral de la cantidad de bandas de
frecuencia arménicas decrementado y/o el parametro del valor pico maximo es mayor que un umbral del parametro
del valor pico maximo decrementado, determinar que la sefal de banda ultra ancha es una sefal armonica.

Después de relajar la condicion determinante de sefal armonica, si se cumple cualquier condicién de las dos
condiciones, que la cantidad de bandas de frecuencia armoénicas es mayor que el umbral de la cantidad de bandas
frecuencia armoénicas decrementado y el parametro del valor pico maximo es mayor que el umbral del parametro del
valor pico maximo decrementado, se puede determinar que la sefal de banda ultra ancha después de la
conmutacion de banda ancha es una senal armoénica.

En un caso que la cantidad de bandas de frecuencia armonicas es menor o igual que T51 y el parametro del valor
pico maximo es menor o igual que T41, es decir, ninguna de las dos condiciones anteriores se cumple, en esta
realizacion, la determinacion también se puede realizar de acuerdo con un valor del contador de modo armoénico. Si
el valor del conteo de modo arménico es mayor que un valor T8 preestablecido, la sefial de banda ultra ancha
después de la conmutacién de banda ancha es una sefial arménica.

Paso 306. Incrementar al menos un umbral del umbral de la cantidad de bandas de frecuencia arménicas y del
umbral del parametro del valor pico maximo en una condiciéon determinante de sefial arménica para la sefal de
banda ultra ancha.

Paso 307. Si la cantidad de bandas de frecuencia arménicas es mayor que un umbral de la cantidad de bandas de
frecuencia armodnicas incrementado y/o el parametro del valor pico maximo es mayor que un umbral del parametro
del valor pico maximo incrementado, determinar que la sefial de banda ultra ancha es una sefal armdnica.

Después de que se incrementa la condicion determinante de sefial arménica, si se cumple cualquier condicion de las
dos condiciones, que la cantidad de bandas de frecuencia armoénicas es mayor que el umbral T52 de la cantidad de
bandas frecuencia arménicas incrementado y el parametro del valor pico maximo es mayor que el umbral T42 del
parametro del valor pico maximo incrementado, se puede determinar que la sefial de banda ultra ancha después de
la conmutacion de banda ancha es una sefal arménica.

En un caso que la cantidad de bandas de frecuencia arménicas es menor o igual que T52 y el parametro del valor
pico maximo es menor o igual que T42, es decir, ninguna de los das condiciones anteriores se cumple, en esta
realizacion, la determinacion también se puede realizar de acuerdo con un valor del contador de modo armoénico. Si
el valor del conteo de modo arménico es mayor que un valor T8 preestablecido, también se puede determinar que la
sefal de banda ultra ancha después de la conmutacién de banda ancha es una sefial arménica.

Alternativamente, en esta realizacion, los pasos 1 a 3 también se puede realizar para determinar si la sefal de
banda ultra ancha después de la conmutacién de banda ancha es una sefal transitoria. Ademas, para asegurar la
continuidad de la sefal, se puede incrementar una condicion determinante de sefal transitoria en esta realizacion,
de modo que se puede determinar que una sefial de banda ultra ancha que en realidad tiene una caracteristica
transitoria relativamente significativa es una senal transitoria.

En la implementacién real, un aparato de codificacién puede utilizar el paso 1 anterior para calcular un parametro de
la envolvente de tiempo de la sefial de banda ultra ancha e incrementar un umbral T1 de la envolvente de secuencia
del tiempo en el paso 2, donde un umbral de la envolvente incrementado puede ser marcado como T11; vy, si el
parametro de la envolvente de tiempo es mayor que T11, se puede determinar que la sefial de banda ultra ancha es
una sefal transitoria. Por ejemplo, si la sefial de banda ancha antes de la conmutacién de banda ancha es una senal
armonica, se puede incrementar por tres veces el umbral de la envolvente; si la sefial de banda ancha antes de la
conmutacion de banda ancha es una sefial no armdnica, se puede incrementar por dos veces el umbral de la
envolvente.

En esta realizacién, cuando la conmutacién de banda ancha se produce en un codificador, un aparato de
codificacién puede determinar si una sefal de banda ancha antes de la conmutaciéon de banda ancha es una senal
armoénica o una sefial no arménica; si la sefal de banda ancha es una sefial arménica, el aparato de codificacion
puede reducir un umbral de determinacion de una cantidad de bandas de frecuencia arménicas y/o un parametro del
valor pico maximo que se utilizan para representar componentes arménicas de una sefal, a fin de determinar tanto
como sea posible que una sefial de banda ultra ancha después de la conmutaciéon de banda ancha es una sefal
armonica; si la sefal de banda ancha es una sefial no armoénica, el aparato de codificacién puede aumentar un
umbral de determinacion utilizado para la cantidad de bandas de frecuencia armoénicas y/o el parametro del valor
pico maximo, a fin de determinar tanto como sea posible que la sefal de banda ultra ancha después de la
conmutacion de banda ancha es una sefial no armonica. Ademas, después de ajustar la condicion determinante de
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sefal arménica, aunque la sefal de banda ultra ancha después de la conmutaciéon de banda ancha no cumpla la
condicion anterior, la determinacién puede ademas realizarse con ayuda de un contador de modo armoénico. Por lo
tanto, en esta realizacion, durante la conmutacién de banda ancha, un tipo de sefal no se cambia tanto como sea
posible y, por lo tanto, la continuidad de una sefal de voz/audio recibida en un decodificador puede garantizarse
tanto como sea posible.

La FIG. 4 es un diagrama de flujo de una cuarta realizacién de un método de procesamiento de sefal basado en la
conmutacion de banda ancha de acuerdo con la presente invencion. En esta realizacién, una primera sefal de
voz/audio de banda ancha es una sefial de banda ultra ancha, una segunda sefal de voz/audio de banda ancha es
una sefal de banda ancha y la conmutacién de banda ancha es conmutar desde la sefial de banda ultra ancha a la
sefal de banda ancha. Como se muestra en la FIG. 4, el método en esta realizacion puede incluir:

Paso 401. Calcular una cantidad de bandas de frecuencia armonicas y un parametro del valor pico maximo de una
sefal de banda ancha después de la conmutacion de banda ancha.

Paso 402. Actualizar un valor del conteo de modo arménico de acuerdo con la cantidad de bandas de frecuencia
armonicas, el parametro del valor pico maximo y una condicion determinante de sefal armoénica para la sefal de
banda ancha.

Paso 403. Determinar si una sefial de banda ultra ancha antes de la conmutacién de banda ancha es una senal
armonica. En caso afirmativo, realizar el paso 404; si no es asi, realizar el paso 405.

Para el paso 401 al paso 403, se refiere a un proceso de realizaciéon del paso 201 al paso 203 en la realizacién
mostrada en la FIG. 2 y, por lo tanto, no se proporcionan mas detalles en el presente documento.

Paso 404. Determinar que la sefial de banda ancha después de la conmutaciéon de banda ancha es una sefal
armonica.

Paso 405. Determinar que la sefial de banda ancha después de la conmutacion de banda ancha es una sefal no
armonica.

Una diferencia entre esta realizacion y la realizacion del método mostrada en la FIG. 2 reside en que: en la
realizacién del método mostrada en la FIG. 2, la determinacién de si la sefial de banda ancha después de la
conmutacion de banda ancha es una sefal arménica se realiza ajustando un umbral de determinacién de la
condicion determinante de sefal arménica; en esta realizacion, la condicion determinante de sefal armonica se
ajusta para que: siempre que una sefnal de banda ultra ancha antes de la conmutacion de banda ancha es una sefal
armonica, también es determinada terminantemente que la sefial de banda ancha después de la conmutacién de
banda ancha es una sefial armoénica; siempre que la sefial de banda ultra ancha antes de la conmutacion de banda
ancha es una sefal no arménica, también se determina terminantemente que la sefal de banda ancha después de
la conmutacion de banda ancha es una sefial no arménica.

En esta realizacién, cuando se produce la conmutacion de banda ancha en un codificador, un aparato de
codificacién puede determinar si una sefal de banda ultra ancha antes de la conmutaciéon de banda ancha es una
sefial armonica o una sefial no armoénica, y si la sefal de banda ultra ancha es una sefial armoénica, el aparato de
codificacién determina terminantemente que una sefial de banda ancha después de la conmutaciéon de banda ancha
es una senal armédnica; si la sefal de banda ultra ancha es una sefial no arménica, el aparato de codificacion
determina terminantemente que una sefal de banda ancha después de la conmutacién de banda ancha es una
sefal no armonica. Por lo tanto, en esta realizacion, durante la conmutaciéon de banda ancha, no se cambia un tipo
de senal y, por lo tanto, se puede garantizar la continuidad de una sefal de voz/audio tanto como sea posible para
una sefial de voz/audio recibida en un decodificador.

La FIG. 5 es un diagrama de flujo de una quinta realizacion de un método de procesamiento de sefial basado en la
conmutacion de banda ancha de acuerdo con la presente invencion. En esta realizacién, una primera senal de
voz/audio de banda ancha es una sefial de banda ancha, una segunda senal de voz/audio de banda ancha es una
sefnal de banda ultra ancha y la conmutacion de banda ancha es conmutar desde la sefial de banda ancha a la sefal
de banda ultra ancha. Como se muestra en la FIG. 5, el método en esta realizacion puede incluir:

Paso 501: Calcular una cantidad de bandas de frecuencia armoénicas y un parametro del valor pico maximo de una
sefal de banda ultra ancha después de la conmutacion de banda ancha y actualizar un valor del conteo de modo
armonico de acuerdo con la cantidad de bandas de frecuencia arménicas, el parametro del valor pico maximo y una
condicion determinante de sefial armoénica para la senal de banda ultra ancha.

Paso 502. Determinar por defecto que la sefial de banda ultra ancha no es una sefal transitoria y determinar por
defecto que una proporcion de la energia global de la sefial de banda ultra ancha con la energia global de una sefal
de banda ancha antes de la conmutacion de banda ancha cae dentro de un rango preestablecido.

Paso 503. Determinar si una seial de banda ancha antes de la conmutacion de banda ancha es una senal
armonica. En caso afirmativo, realizar el paso 504; si no es asi, realizar el paso 505.

Para el paso 501 al paso 503, se refiere a un proceso de realizacion del paso 301 al paso 303 en la realizacién
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mostrada en la FIG. 3 y, por lo tanto, no se proporcionan mas detalles en el presente documento.

Paso 504. Determinar que la sefal de banda ultra ancha después de la conmutaciéon de banda ancha es una sefal
arménica.

Paso 505. Determinar que la sefal de banda ultra ancha después de la conmutaciéon de banda ancha es una sefal
no arménica.

Una diferencia entre esta realizacion y la realizacion del método mostrada en la FIG. 3 reside en que: en la
realizacion del método mostrada en la FIG. 3, la determinacion de si la sefal de banda ultra ancha después de la
conmutacion de banda ancha es una sefal arménica se realiza ajustando un umbral de determinacién en la
condicion determinante de sefal arménica; en esta realizacion, la condicion determinante de sefal armdnica se
ajusta para que: siempre que la sefial de banda ancha antes de la conmutacion de banda ancha es una sefal
armonica, también se determina terminantemente que la sefal de banda ultra ancha después de la conmutacion de
banda ancha es una sefal arménica; siempre que la sefial de banda ancha antes de la conmutacién de banda
ancha es una sefial no armdnica, también se determina terminantemente que la sefal de banda ultra ancha después
de la conmutacion de banda ancha es una sefial no armoénica.

En esta realizacion, cuando se produce la conmutacion de banda ancha en un codificador, un aparato de
codificaciéon puede determinar si una sefal de banda ancha antes de la conmutaciéon de banda ancha es una senal
armoénica o una sefal no armonica, y si la sefial de banda ancha es una sefal arménica, el aparato de codificacion
determina terminantemente que una sefal de banda ultra ancha después de la conmutacion de banda ancha es una
sefial armonica; si la sefial de banda ancha es una sefial no arménica, el aparato de codificacion determina
terminantemente que una sefnal de banda ultra ancha después de la conmutacién de banda ancha es una sefal no
armonica. Por lo tanto, en esta realizacion, durante la conmutacién de banda ancha, no se cambia un tipo de sefal
y, por lo tanto, se puede garantizar la continuidad de una sefal de voz/audio tanto como sea posible para una sefal
de voz/audio recibida en un decodificador.

Asociado con las realizaciones del método, la presente invencién proporciona ademas un aparato de codificacion,
donde el aparato puede estar ubicado en un dispositivo terminal, un dispositivo de red o un dispositivo de prueba. El
aparato de codificacion puede ser implementado mediante circuitos de hardware o ser implementado por software
que trabaja con el hardware. Por ejemplo, con referencia a la FIG. 6, un procesador invoca a un aparato de
codificacién para implementar el procesamiento de una sefnal de voz/audio. El aparato de codificacion puede realizar
diversos métodos y procesos en las realizaciones de método. El aparato de codificacién puede incluir un moédulo de
ajuste de la condicion determinante y un médulo de determinacion del tipo de sefal.

La FIG. 7 es un diagrama estructural esquematico de una primera realizacidon de un aparato de codificacion de
acuerdo con la presente invencién. Como se muestra en la FIG. 7, el aparato de codificacion en esta realizacion
incluye: un moédulo de ajuste de la condicion determinante 11 y un médulo de determinacion del tipo de senal 12. El
modulo de ajuste de la condicién determinante 11 estd configurado para: si una primera sefal de voz/audio de
banda ancha es una sefial arménica, ajustar una condiciéon determinante para determinar que una segunda sefal de
voz/audio de banda ancha es una sefial arménica, para obtener una primera condicion determinante a fin de
aumentar una posibilidad de determinar que la segunda sefal de voz/audio de banda ancha es una sefal arménica,
donde la primera sefnal de voz/audio de banda ancha es una sefal de voz/audio antes de la conmutacién de banda
ancha y la segunda sefial de voz/audio de banda ancha es una sefal de voz/audio después de la conmutacion de
banda ancha. El médulo de determinacion del tipo de sefal 12 esta configurado para determinar, de acuerdo con la
primera condicion determinante, si la segunda sefial de voz/audio de banda ancha es una sefnal armoénica.

En concreto, el médulo de ajuste de la condicién determinante 11 estd configurado para relajar la condicion
determinante para determinar que la segunda sefal de voz/audio de banda ancha es una sefial armdnica, donde se
utiliza una condicion determinante relajada como la primera condicién determinante.

La FIG. 8 es un diagrama estructural esquematico de una segunda realizacién de un aparato de codificacién de
acuerdo con la presente invencion. Como se muestra en la FIG. 8, ademas de los médulos del aparato mostrado en
la FIG. 7, el aparato en esta realizacion incluye ademas: un médulo de actualizacién del modo arménico 13.

En esta realizacion, el médulo de ajuste de la condicion determinante 11 estd configurado especificamente para
reducir al menos un umbral de un umbral de la cantidad de bandas de frecuencia armoénicas y un umbral del
parametro del valor pico maximo en la condicién determinante para determinar que la segunda sefial de voz/audio
de banda ancha es una sefial arménica; y, correspondientemente, el médulo de determinacion del tipo de sefal 12
puede incluir: una unidad de calculo 121 y una unidad de procesamiento 122, donde la unidad de céalculo 121 esta
configurada para calcular una cantidad de bandas de frecuencia arménicas y un parametro del valor pico maximo de
la segunda sefnal de voz/audio de banda ancha, y la unidad de procesamiento 122 esta configurada para, si la
cantidad de bandas de frecuencia armoénicas es mayor que un umbral de la cantidad de bandas de frecuencia
armonicas decrementado y/o el parametro del valor pico maximo es mayor que un umbral del parametro del valor
pico maximo decrementado, determinar que la segunda sefal de voz/audio de banda ancha es una sefial armonica.

El médulo de actualizacién del modo arménico 13 esta configurado para actualizar un valor del conteo de modo
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armonico de acuerdo con una relacién entre la cantidad de bandas de frecuencia arménicas, el parametro del valor
pico maximo y la condicion determinante para determinar que la segunda sefial de voz/audio de banda ancha es una
sefal arménica; y, correspondientemente, el médulo de determinacion del tipo de senal 12 esta configurado ademas
para, si la cantidad de bandas de frecuencia arménicas es menor o igual que el umbral de la cantidad de bandas
frecuencia armoénicas decrementado y el parametro del valor pico maximo es menor o igual que el umbral del
parametro del valor pico maximo decrementado, determinar que la segunda sefnal de voz/audio de banda ancha es
una senal armonica.

Ademas, el médulo de actualizacion del modo arménico 13 esta configurado especificamente para: si la cantidad de
bandas de frecuencia armoénicas es mayor que el umbral de la cantidad de bandas de frecuencia armonicas y el
parametro del valor pico maximo es mayor que el umbral del parametro del valor pico maximo, incrementar el valor
del conteo de modo arménico; y, si la cantidad de bandas de frecuencia arménicas es menor o igual que el umbral
de la cantidad de bandas frecuencia arménicas y/o el parametro del valor pico maximo es menor o igual que el
umbral del parametro del valor pico maximo, decrementar el valor del conteo de modo armonico.

En un caso que la conmutacién de banda ancha es conmutar desde una sefal de banda ancha a una sefal de
banda ultra ancha, es decir, la primera sefal de voz/audio de banda ancha es una sefial de banda ancha y la
segunda sefal de voz/audio de banda ancha es una sefial de banda ultra ancha, el médulo de ajuste de la condicidon
determinante 11 esta configurado ademas para calcular un parametro de la envolvente de tiempo de la sefial de
banda ultra ancha e incrementar un umbral de la envolvente en una condiciéon determinante de sefal transitoria; si el
parametro de la envolvente de tiempo es mayor o igual que un umbral de la envolvente incrementado, determinar
que la sefnal de banda ultra ancha es una sefnal transitoria; y, si el parametro de la envolvente de tiempo es menor
que el umbral de la envolvente incrementado, determinar por defecto que la sefial de banda ultra ancha no es una
sefnal transitoria y determinar por defecto que una proporcién de la energia global de la sefial de banda ultra ancha
con la energia global de la sefal de banda ancha cae dentro de un rango preestablecido. En la implementacién real,
el médulo de ajuste de la condicion determinante 11 esta configurado especificamente para: si la sefial de banda
ancha es una sefial armonica, incrementar por tres veces el umbral de la envolvente; y, si la sefial de banda ancha
es una sefal no armoénica, incrementar por dos veces el umbral de la envolvente.

En otra realizacion del aparato de codificacién de acuerdo con la presente invencion, basado en la realizacion del
aparato de codificacion mostrado en la FIG. 7, el médulo de determinacién del tipo de sefial 12 pueden estar
configurado especificamente para determinar, de acuerdo con la primera condicién determinante, que la segunda
sefal de voz/audio de banda ancha es una sefal armonica; o, el médulo de determinacién del tipo de sefal 12 esta
configurado ademas para: si la primera sefial de voz/audio de banda ancha no es una sefal arménica, determinar
que la segunda sefal de voz/audio de banda ancha es una senal no armonica.

Todavia en otra realizacion del aparato de codificacion de acuerdo con la presente invencion, basado en la
realizacién del aparato de codificacion mostrado en la FIG. 7, el médulo de ajuste de la condicion determinante 11
esta configurado ademas para: si la primera sefial de voz/audio de banda ancha no es una sefial arménica, ajustar
la condicion determinante de sefial armonica para obtener una segunda condicion determinante, a fin de reducir la
posibilidad de determinar que la segunda sefal de voz/audio de banda ancha es una sefal arménica; v,
correspondientemente, el médulo de determinacion del tipo de sefal 12 esta configurado ademas para determinar,
de acuerdo con la segunda condicién determinante, si la segunda sefial de voz/audio de banda ancha es una sefal
armonica. Especificamente, el modulo de ajuste de la condicién determinante 11 esté configurado para incrementar
al menos un umbral del umbral de la cantidad de bandas de frecuencia arménicas y del umbral del parametro del
valor pico maximo en la condicién determinante para determinar que la segunda sefal de voz/audio de banda ancha
es una sefal arménica; y, correspondientemente, el médulo de determinacion del tipo de sefnal 12 esta configurado
especificamente para: si la cantidad de bandas de frecuencia arménicas es mayor que un umbral de la cantidad de
bandas de frecuencia armonicas incrementado y/o el parametro del valor pico maximo es mayor que un umbral del
parametro del valor pico maximo incrementado, determinar que la segunda sefal de voz/audio de banda ancha es
una senal armonica.

El aparato de codificacion en las realizaciones anteriores de la presente invencidbn puede realizar
correspondientemente las soluciones técnicas en las realizaciones del método mostradas en la FIG. 1 ala FIG. 5,y
los principios de implementacion y efectos técnicos de las mismas son similares. Por lo tanto, no se proporcionan
mas detalles en el presente documento.
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REIVINDICACIONES

1. Un método de procesamiento de sefal de voz/audio, que comprende:

si una primera sefal de voz/audio de banda ancha es una sefal arménica, ajustar una condiciéon determinante para
determinar que una segunda sefal de voz/audio de banda ancha es una sefal arménica, para obtener una primera
condicion determinante, a fin de aumentar una posibilidad de determinar que la segunda sefal de voz/audio de
banda ancha es una sefnal armoénica, en donde la primera seial de voz/audio de banda ancha es una sefal de
voz/audio antes de la conmutacion de banda ancha y la segunda sefal de voz/audio de banda ancha es una senal
de voz/audio después de la conmutacion de banda ancha; en donde, la primera sefial de voz/audio de banda ancha
es una sefal de banda ultra ancha, y la segunda sefial de voz/audio de banda ancha después de la conmutacion es
una sefal de banda ancha; o la primera sefial de voz/audio de banda ancha es una sefal de banda ancha, y la
segunda sefal de voz/audio de banda ancha después de la conmutacion es una sefal de banda ultra ancha; y
determinar, de acuerdo con la primera condiciéon determinante, si la segunda sefal de voz/audio de banda ancha es
una senal armonica.

2. El método de acuerdo con la reivindicacién 1, en donde el ajuste de una condicién determinante para determinar
que una segunda sefal de voz/audio de banda ancha es una sefal arménica, para obtener una primera condicion
determinante, a fin de aumentar una posibilidad de determinar que la segunda senal de voz/audio de banda ancha
es una sefal armonica comprende:

relajar la condicion determinante para determinar que la segunda sefial de voz/audio de banda ancha es una sefal
armonica, en donde una condicion determinante relajada se utiliza como la primera condicién determinante.

3. El método de acuerdo con la reivindicacién 2, en donde la relajacion de la condicion determinante para determinar
que la segunda sefal de voz/audio de banda ancha es una sefial arménica comprende:

decrementar al menos un umbral de un umbral de la cantidad de bandas de frecuencia arménicas y un umbral del
parametro del valor pico maximo en la condicién determinante para determinar que la segunda sefial de voz/audio
de banda ancha es una sefal armonica; y

la determinacion, de acuerdo con la primera condicién determinante, de si la segunda sefal de voz/audio de banda
ancha es una senal arménica comprende:

calcular una cantidad de bandas de frecuencia arménicas y un parametro del valor pico maximo de la segunda sefal
de voz/audio de banda ancha;y

si la cantidad de bandas de frecuencia arménicas es mayor que un umbral de la cantidad de bandas de frecuencia
armonicas decrementado y/o el parametro del valor pico maximo es mayor que un umbral del parametro del valor
pico maximo decrementado, determinar que la segunda sefal de voz/audio de banda ancha es una sefal armoénica.

4. El método de acuerdo con la reivindicacién 3, que comprende ademas:

actualizar un valor del conteo de modo arménico de acuerdo con una relacién entre la cantidad de bandas de
frecuencia armoénicas, el parametro del valor pico maximo y la condicién determinante para determinar que la
segunda sefal de voz/audio de banda ancha es una sefial armoénica; y

si la cantidad de bandas de frecuencia armdnicas es menor o igual que el umbral de la cantidad de bandas
frecuencia armoénicas decrementado y el parametro del valor pico maximo es menor o igual que el umbral del
parametro del valor pico maximo decrementado, el método comprende ademas:

si el valor del conteo de modo arménico es mayor que un valor preestablecido, determinar que la segunda sefial de
voz/audio de banda ancha es una sefal armdnica.

5. El método de acuerdo con la reivindicacién 4, en donde la actualizacion de un valor del conteo de modo arménico
de acuerdo con una relacién entre la cantidad de bandas de frecuencia armonicas, el parametro del valor pico
maximo y la condicion determinante para determinar que la segunda sefal de voz/audio de banda ancha es una
sefial armoénica comprende:

si la cantidad de bandas de frecuencia armoénicas es mayor que el umbral de la cantidad de bandas de frecuencia
armonicas y el parametro del valor pico maximo es mayor que el umbral del parametro del valor pico maximo,
incrementar el valor del conteo de modo armoénico; y

si la cantidad de bandas de frecuencia armdénicas es menor o igual que el umbral de la cantidad de bandas
frecuencia armonicas y/o el parametro del valor pico maximo es menor o igual que el umbral del parametro del valor
pico maximo, decrementar el valor del conteo de modo arménico.

6. El método de acuerdo con la reivindicacién 4 o 5, en donde la primera sefal de voz/audio de banda ancha es una
sefal de banda ancha, la segunda sefal de voz/audio de banda ancha es una sefial de banda ultra ancha y antes de
la determinacién, de acuerdo con la primera condicion determinante, de si la segunda sefial de voz/audio de banda
ancha es una sefal armoénica, el método comprende ademas:

calcular un parametro de la envolvente de tiempo de la sefal de banda ultra ancha e incrementar un umbral de la
envolvente en una condicién determinante de sefal transitoria;

si el parametro de la envolvente de tiempo es mayor o igual que un umbral de la envolvente incrementado,
determinar que la sefial de banda ultra ancha es una sefal transitoria; y

si el parametro de la envolvente de tiempo es menor que el umbral de la envolvente incrementado, determinar por
defecto que la senal de banda ultra ancha no es una sefal transitoria y determinar por defecto que una proporcion
de la energia global de la sefal de banda ultra ancha con la energia global de la sefial de banda ancha cae dentro
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de un rango preestablecido.

7. El método de acuerdo con la reivindicaciéon 6, en donde el incremento de un umbral de la envolvente en una
condicién determinante de sefal transitoria es especificamente que:

si la sefal de banda ancha es una sefial armoénica, incrementar por tres veces el umbral de la envolvente; y

si la sefal de banda ancha es una sefal no arménica, incrementar por dos veces el umbral de la envolvente.

8. El método de acuerdo con la reivindicacién 1 o 2, en donde la determinacion, de acuerdo con la primera condicion
determinante, de si la segunda senal de voz/audio de banda ancha es una senal armoénica comprende:

determinar, de acuerdo con la primera condicién determinante, que la segunda seial de voz/audio de banda ancha
es una seial armonica.

9. El método de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, que comprende ademas:

si la primera sefal de voz/audio de banda ancha no es una sefal arménica, ajustar una condiciéon determinante de la
determinacién de que una segunda sefal de voz/audio de banda ancha es una sefial arménica para obtener una
segunda condicién determinante, a fin de reducir la posibilidad de determinar que la segunda sefial de voz/audio de
banda ancha es una sefal arménica; y

determinar, de acuerdo con la segunda condicion determinante, si la segunda sefal de voz/audio de banda ancha es
una sefal armonica.

10. El método de acuerdo con la reivindicacién 9, en donde el ajuste de la condicion determinante de la
determinacion de que una segunda sefial de voz/audio de banda ancha es una sefial arménica para obtener una
segunda condicién determinante, a fin de reducir la posibilidad de determinar que la segunda sefal de voz/audio de
banda ancha es una sefal arménica comprende:

incrementar al menos un umbral de un umbral de la cantidad de bandas de frecuencia armoénicas y un umbral del
parametro del valor pico maximo en la condicién determinante para determinar que la segunda sefial de voz/audio
de banda ancha es una sefal armonica; y

la determinacion, de acuerdo con la segunda condicién determinante, de si la segunda sefial de voz/audio de banda
ancha es una senal arménica comprende:

si la cantidad de bandas de frecuencia arménicas es mayor que un umbral de la cantidad de bandas de frecuencia
armonicas incrementado y/o el parametro del valor pico maximo es mayor que un umbral del parametro del valor
pico maximo incrementado, determinar que la segunda sefal de voz/audio de banda ancha es una sefial armonica.

11. El método de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, que comprende ademas:
si la primera sefal de voz/audio de banda ancha no es una sefial armdnica, determinar que la segunda senal de
voz/audio de banda ancha es una sefial no armoénica.

12. Un aparato de codificacion, que comprende:

un modulo de ajuste de la condicién determinante, configurado para: si una primera sefial de voz/audio de banda
ancha es una sefial arménica, ajustar una condicién determinante para determinar que una segunda sefal de
voz/audio de banda ancha es una sefial arménica, para obtener una primera condicion determinante, a fin de
aumentar una posibilidad de determinar que la segunda sefal de voz/audio de banda ancha es una sefnal armdnica,
en donde la primera sefial de voz/audio de banda ancha es una senal de voz/audio antes de la conmutacion de
banda ancha y la segunda sefial de voz/audio de banda ancha es una sefial voz/audio después de la conmutacion
de banda ancha; en donde, la primera sefal de voz/audio de banda ancha es una sefal de banda ultra ancha, y la
segunda senal de voz/audio de banda ancha después de la conmutacion es una sefal de banda ancha; o la primera
sefal de voz/audio de banda ancha es una senal de banda ancha, y la segunda sefial de voz/audio de banda ancha
después de la conmutacion es una sefial de banda ultra ancha; y

un modulo de determinacién del tipo de sefal, configurado para determinar, de acuerdo con la primera condicion
determinante, si la segunda sefial de voz/audio de banda ancha es una sefial arménica.

13. El aparato de acuerdo con la reivindicacion 12, en donde el médulo de ajuste de la condicién determinante esta
configurado especificamente para relajar la condicion determinante para determinar que la segunda sefal de
voz/audio de banda ancha es una sefal armdnica, en donde una condicion determinante relajada se utiliza como la
primera condicién determinante.

14. El aparato de acuerdo con la reivindicacion 13, en donde el médulo de ajuste de la condicion determinante esta
configurado especificamente para reducir al menos un umbral de un umbral de la cantidad de bandas de frecuencia
armonicas y un umbral del parametro del valor pico maximo en la condicion determinante para determinar que la
segunda sefal de voz/audio de banda ancha es una sefial armonica; y

el modulo de determinacion del tipo de sefial comprende:

una unidad de calculo, configurada para calcular una cantidad de bandas de frecuencia arménicas y un parametro
del valor pico maximo de la segunda sefial de voz/audio de banda ancha;y

una unidad de procesamiento, configurada para: si la cantidad de bandas de frecuencia armoénicas es mayor que un
umbral de la cantidad de bandas de frecuencia arménicas decrementado y/o el parametro del valor pico maximo es
mayor que un umbral del pardmetro del valor pico maximo decrementado, determinar que la segunda sefal de
voz/audio de banda ancha es una sefial armonica.
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15. El aparato de acuerdo con la reivindicacion 14, en donde el aparato comprende ademas:

un médulo de actualizacion del modo arménico, configurado para actualizar un valor del conteo de modo arménico
de acuerdo con una relacion entre la cantidad de bandas de frecuencia armonicas, el parametro del valor pico
maximo y la condiciéon determinante para determinar que la segunda sefal de voz/audio de banda ancha es una
sefal armonica; y

el médulo de determinacion del tipo de sefal esta configurado ademas para: si la cantidad de bandas de frecuencia
armoénicas es menor o igual que el umbral de la cantidad de bandas de frecuencia armoénicas decrementado, el
parametro del valor pico maximo es menor o igual que el umbral del parametro del valor pico maximo decrementado
y el valor del conteo de modo arménico es mayor que un valor predeterminado, determinar que la segunda sefal de
voz/audio de banda ancha es una sefial armonica.

16. El aparato de acuerdo con la reivindicacién 15, en el que el médulo de actualizacién de modo armoénico esta
configurado especificamente para: si la cantidad de banda de frecuencia arménica es mayor que el umbral de
cantidad de banda de frecuencia armdnica y el parametro de valor de pico maximo es mayor que el umbral de
parametro de valor de pico maximo , aumentar el valor de conteo del modo arménico; y, si la cantidad de banda de
frecuencia arménica es menor o igual que el umbral de cantidad de banda de frecuencia arménica y/o el parametro
de valor de pico maximo es menor o igual que el umbral de parametro de valor de pico maximo, reducir el valor de
conteo de modo armonico.

17. El aparato de acuerdo con la reivindicacion 14 o 15, en el que la primera sefial de voz/audio de banda ancha es
una sefal de banda ancha, la segunda sefial de voz/audio de banda ancha es una sefial de banda ultra ancha, el
modulo de ajuste de condicién determinante se configura ademds para calcular un pardmetro de envolvente de
tiempo de la sefal de banda ultra ancha y aumentar un umbral de envolvente en una condicion determinante de
sefal transitoria; si el parametro de envolvente de tiempo es mayor o igual que un umbral de envolvente aumentado,
determinar que la sefial de banda ultra ancha es una sefal transitoria; y, si el parametro de envolvente de tiempo es
menor que el umbral de envolvente aumentado, determinar de manera predeterminada que la sefal de banda ultra
ancha no es una sefal transitoria y determinar de manera predeterminada que una relacion de energia global de la
sefal de banda ultra ancha a la energia global de la sefal de banda ancha cae dentro de un rango preestablecido.

18. El aparato de acuerdo con la reivindicacion 17, en el que el médulo de ajuste de condicion determinante esta
configurado especificamente para: si la sefial de banda ancha es una sefial arménica, aumentar por tres el umbral
de envolvente; y, si la sefial de banda ancha es una sefal no arménica, aumente por dos el umbral de envolvente.

19. El aparato de acuerdo con la reivindicacién 12 o 13, en el que el médulo de determinacion del tipo de sefal esta
configurado especificamente para determinar, de acuerdo con la primera condicién determinante, que la segunda
senal de voz/audio de banda ancha es una sefal armoénica.

20. El aparato de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 12 a 19, en el que el médulo de ajuste de
condicion determinante esta configurado ademas para: si la primera sefal de voz/audio de banda ancha no es una
sefial armonica, ajustar una condiciéon determinante para determinar que una segunda sefial de voz/audio de banda
ancha es una sefial armonica para obtener una segunda condicién determinante, a fin de reducir la posibilidad de
determinar que la segunda sefial de voz/audio de banda ancha es una sefial armoénica; y

el médulo de determinacién del tipo de sefal esta configurado ademas para determinar, de acuerdo con la primera
condicion determinante, si la segunda sefal de voz/audio de banda ancha es una sefal arménica.

21. El aparato de acuerdo con la reivindicacion 20, en el que el médulo de ajuste de condiciéon determinante esta
configurado especificamente para aumentar al menos un umbral de un umbral de cantidad de banda de frecuencia
armonica y de un umbral de parametro de valor de pico maximo en la condicion determinante para determinar que la
segunda sefial de voz/audio de banda ancha es una sefial armoénica; y

el moédulo de determinacion del tipo de sefal esta configurado especificamente para: si la cantidad de banda de
frecuencia armonica es mayor que un umbral de cantidad de banda de frecuencia arménica aumentada y/o el
parametro de valor de pico maximo es mayor que un umbral de pardmetro de valor de pico maximo aumentado,
determinar que la segunda sefial de voz/audio de banda ancha es una sefal arménica.

22. El aparato de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 12 a 19, en el que el mddulo de determinacion
del tipo de sefal esta configurado ademas para: si la primera sefial de voz/audio de banda ancha no es una sefal
armonica, determinar que la segunda sefial de voz/audio de banda ancha es una sefial no arménica.
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Calcular una cantidad de bandas de frecuencia armdnicas y
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ancha después de la conmutacidn de banda ancha
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Calcular una cantidad de bandas de frecuencia armanicas y un
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