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DESCRIPCION
Capsula endomicroscépica para adquirir imagenes de la superficie de un érgano hueco
Antecedentes técnicos

La presente invencion se refiere a una capsula endomicroscopica para adquirir imagenes de la superficie de un
6rgano hueco.

Técnica anterior

En los ultimos afios, el uso de capsulas endoscépicas ha ganado una gran popularidad, ya que las cépsulas
endoscopicas ofrecen una manera facil e indolora de obtener imagenes de 6rganos como el intestino delgado que
de otro modo solo se pueden adquirir a través de métodos bastante engorrosos.

Los pacientes pueden tragar las capsulas endoscopicas y atravesar el tracto gastrointestinal capturando datos en
intervalos de tiempo determinados durante su viaje. Por lo tanto, las capsulas endoscépicas generalmente
comprenden algun sensor, una unidad de procesamiento de datos, una fuente de energia y una unidad de
almacenamiento de datos o una unidad de transmision de datos.

Para lograr una buena biocompatibilidad, asi como una buena captura de datos, la carcasa exterior de dichas
capsulas endoscopicas debe disefiarse cuidadosamente para garantizar que la capsula endoscoépica sea resistente
al medio del tracto intestinal, por ejemplo, acido en el estémago, sin dejar de permitir que el sensor funcione de
manera optima. Por lo tanto, en el caso de un sensor 6ptico, la carcasa exterior esta hecha preferentemente de un
material 6pticamente transparente que no obstruye el camino de la luz emitida por las fuentes de luz o capturada por
el sensor. Las capsulas endoscépicas convencionales a menudo comprenden un sensor 6ptico, por ejemplo, una
camara para capturar el lumen del tracto gastrointestinal. En otras palabras, las capsulas endoscopicas
convencionales generalmente capturan imagenes macroscépicas del tracto gastrointestinal. Esta captura
macroscoépica de campo amplio de, idealmente, toda el area superficial del 6rgano hueco permite identificar focos
locales mas pequefos de patologia en la superficie del 6rgano hueco, pero no permite imagenes a pequefa escala,
de alta resolucion o incluso microscopicas de los focos de patologia.

Las capsulas endoscopicas convencionales generalmente no son adecuadas para una captura de primer plano
debido a la configuracién de sus componentes y al hecho de que capturar toda el area de la superficie del érgano
hueco a una resolucién tan alta conduciria a una cantidad de datos inmanejable. Una capsula endoscépica en la que
la cantidad de datos generados se reduce controlando la captura de datos en dependencia del movimiento de la
capsula endoscopica es conocida en el documento EP 15196319.

El documento WO 2014/041618 A1 divulga una capsula endoscopica mediante la cual se puede obtener una imagen
de observacion que cubre un amplio rango de una cavidad interna. Una seccion optica de captura de imagenes esta
dispuesta dentro de la carcasa y una seccién de iluminacién para iluminar el interior del campo de visiéon de captura
de imagenes de la seccion optica esta dispuesta en la seccién del cuerpo. Se proporcionan cuerpos de guia de luz
para dirigir la luz de iluminacion irradiada desde la fuente de luz hacia el campo de vision de la imagen.

Sumario de la invencién

El problema para resolver por la presente invencién es proporcionar una capsula endomicroscépica que permita una
captura de mejor calidad de 6rganos huecos, especialmente de estructuras microscépicas en la superficie de un
érgano hueco.

Este problema se resuelve con una capsula endomicroscépica como se define en la reivindicacion 1.

Una interfaz de refraccion se define como no existente/evitada/prevenida, si la interfaz de refraccion influye en la luz
que viaja a través de la interfaz de refraccion para iluminacion o adquisicion de imagenes o similares en un grado no
mas que insignificante. En particular, la refraccion o reflexion que ocurre en la interfaz de refraccion es
esencialmente insignificante para la adquisicion de imagenes segun esta invencion. Una interfaz de refraccién no
existente puede ser la interfaz entre dos materiales diferentes, cuyos indices de refraccion son esencialmente
iguales o comparables, de modo que la refraccion o reflexion que se produce en esta interfaz es esencialmente
insignificante para la adquisicion de imagenes segun esta invencién. Por ejemplo, en la interfaz de policarbonato con
un indice de refraccion de 1.59 y resina epoxi con un indice de refraccién de 1.55 a 1.63, no existe un efecto de
refraccion significativo debido a la pequefia diferencia en los indices de refraccion de un maximo de 0.04. Por lo
tanto, la interfaz de refraccion entre el policarbonato y la resina epoxi se considera inexistente/evitada/prevenida. Por
otro lado, en la interfaz entre el policarbonato y el aire con un indice de refraccion de 1.00, el efecto de refraccion es
mas que insignificante con una gran diferencia de 0.55. Por lo tanto, existe una interfaz de refraccion de este tipo
entre el policarbonato y el aire (por ejemplo, en el caso de un espacio).
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La invencién tiene como objetivo mejorar la calidad de la imagen reduciendo el ruido de luz generado por la difusion
de luz no deseada desde la fuente de luz al conjunto de adquisicién de imagen directamente o debido a los efectos
refractivos del material que constituye la capsula endomicroscépica al minimo. Al construir la capsula
endomicroscopica de tal manera que no exista/se genere una interfaz de refraccion entre la fuente de luz y el area
predeterminada de adquisicion de imagen, la dispersion de luz no deseada y, por lo tanto, se reduce el ruido de la
luz.

Un "microscopio" en el sentido de la presente solicitud de patente es cualquier dispositivo capaz de
visualizar/capturar imagenes de estructuras que no pueden verse a simple vista. El término microscopio significa
especialmente cualquier dispositivo capaz de visualizar/capturar imagenes de estructuras de solo varios
micrémetros, es decir, de menos de un milimetro de tamafo. La fuente de luz/medio de iluminacién de una capsula
endomicroscépica segun la presente invencion puede ser un LED (diodo emisor de luz). Un conjunto de adquisicion
de imagenes microscopicas/medios de adquisicion de imagenes microscopicas/unidad de imagen de contacto en el
sentido de la presente solicitud de patente es un conjunto/medios/unidad que esta adaptado para capturar imagenes
microscopicas. El conjunto de adquisicion de imagenes microscopicas/medios de adquisicion de imagenes
microscopicas/unidad de imagenes de contacto generalmente comprende un modulo 6ptico de varias lentes y un
sensor optico preferentemente en forma de un chip CMOS (semiconductor de 6xido de metal complementario)
sensible a la luz. El area de adquisicion de imagenes es el area de la superficie de la capsula endomicroscopica
donde los rayos de luz que viajan son capturados por el conjunto de adquisicion de imagenes. El conjunto de
adquisicion de imagenes microscépicas adquiere imagenes microscépicas a través de la carcasa de la capsula
endomicroscépica. La forma, el tamafio y el posicionamiento del area de adquisiciéon de imagen en el area de
superficie de la capsula endomicroscépica pueden por lo tanto predeterminarse a través de la disposicion
geométrica de la fuente de luz, el conjunto de adquisicion de imagen y la carcasa exterior de la capsula
endomicroscopica.

La fuente de luz y el material de la carcasa transparente a la luz ubicada entre la fuente de luz y el area
predeterminada de adquisicion de imagenes pueden interconectarse entre si/conectarse entre si mediante la técnica
de fundicién/técnica de inyecciéon. La fuente de luz se puede conectar al material transparente de la carcasa
presionando directamente/ajuste a presion/incrustando la fuente de luz en el material de la carcasa transparente a la
luz o echando el material transparente a la luz sobre la fuente de luz. Es importante destacar que no hay espacios
entre la fuente de luz y el material transparente a la luz, por lo que no se genera una interfaz de refraccién en el
limite entre la fuente de luz y el material transparente a la luz. Por lo tanto, la fuente de luz puede incorporarse
directamente en el material de la carcasa transparente a la luz.

Alternativamente, la fuente de luz puede incorporarse/incrustarse directamente en un componente separado de un
material transparente a la luz y dicho componente separado se incorpora directamente al material de la carcasa
transparente a la luz. La fuente de luz puede incorporarse en el componente separado mediante
fundicién/lechada/ajuste a presion/incrustacién o una técnica similar y el componente separado puede incorporarse
en el material de la carcasa transparente a la luz mediante fundicion/lechada/ajuste a presidn/incrustacion o una
técnica similar.

Segun un aspecto ventajoso de la invencién, el material transparente a la luz del componente separado en el que se
incorpora la fuente de luz y el material de la carcasa transparente a la luz en el que se incorpora el componente
separado tienen esencialmente el mismo indice de refraccion.

Para mejorar aun mas la calidad de la imagen, de acuerdo con otro aspecto ventajoso de la invencion, el conjunto de
adquisicion de imagenes microscopicas estd dispuesto en un lumen dedicado que esta equipado con un
componente de prevencion de distorsion separado. Este componente de prevencion de distorsion separado esta
separado del material opticamente transparente de la carcasa de la capsula endomicroscopica ubicada entre ese
lado del lumen mas cercano al area predeterminada de adquisicion de imagenes. El componente de prevencion de
la distorsion esta adaptado para formar el limite del lumen en ese lado del lumen mas cercano al area
predeterminada de adquisicién de imagenes y estd adaptado ademas para evitar que surja/se genera en el limite
entre un fluido presente en el lumen y el componente de prevencién de la distorsion. El componente de prevencion
de la distorsion esta separado en el sentido de que es esencialmente parte de un conjunto y no excluye que el
componente de prevencion de la distorsion sea una parte integral de un conjunto logrado mediante el ajuste a
presion, la lechada, la incrustacion, encapsulado. En otras palabras, el componente de prevencion de la distorsion
esta separado en el sentido de que es una entidad/componente distinto y discreto, que, sin embargo, puede
incorporarse/integrarse en un conjunto mas grande de componentes, por ejemplo, por ajuste a presion, lechada,
incrustacion, encapsulado.

El lumen dedicado contiene es un espacio hueco que puede contener aire u otro gas. Por lo tanto, se forma una
interfaz de refraccién entre el lumen y el componente de prevencion de la distorsién. La superficie del componente
de prevencién de distorsion que forma dicha interfaz de refraccion es critica para garantizar que el efecto de esta
interfaz siga siendo insignificante para la adquisicion de imagenes.
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Para este propdsito, el componente de prevencion de distorsion tiene, al menos en esa parte del componente de
prevencién de distorsiéon que forma el limite del lumen, una estructura de superficie predeterminada adaptada para
reducir la refraccion en la superficie del componente de prevencién de distorsion. Por ejemplo, el componente de
prevenciéon de distorsion puede ser una placa de material transparente a la luz con una superficie muy lisa. Tal
superficie lisa se puede conseguir mediante el pulido. Tal placa de material transparente claro pulido se puede
fabricar facilmente y se puede lograr un alto grado de reproducibilidad para determinar la calidad/caracteristicas de
la superficie de dicha placa. El componente de prevencion de la distorsion generalmente puede ser un componente
en forma de placa o bloque que esta interconectado con el material transparente a la luz mediante ajuste a presion,
lechada, incrustacién, encapsulado. EI componente de prevencién de distorsidon puede ser, por lo tanto, una
incrustacion en el material transparente a la luz. Alternativamente, el componente de prevencion de la distorsion
también se puede depositar sobre la superficie interna del material transparente a la luz.

Para reducir aun mas el ruido de la luz y aumentar la efectividad de la iluminacion, la fuente de luz puede ubicarse lo
mas distal posible desde el centro de la capsula endomicroscopica en direccion radial en la carcasa de la capsula
endomicroscépica. La fuente de luz puede integrarse en ese material de la capsula endomicroscopica que también
constituye el limite exterior o la capa superficial de la capsula endomicroscopica.

La fuente de luz se puede realizar como uno o mas LED y el conjunto de adquisicién de imagen puede ser una
camara que comprende un conjunto de lente y un chip CMOS. Al integrar la fuente de luz en la capa mas periférica
de la carcasa de la capsula, la fuente de luz se coloca lo mas cerca posible del objeto a capturar. Esta disposicion
aumenta la eficacia de la iluminacién, ya que la luz emitida por la fuente de luz tiene que viajar solo una corta
distancia al objeto a capturar, por lo que las pérdidas debidas a la dispersién o refraccion de luz no deseada se
minimizan. Ademas de eso, esta disposicion minimiza la posibilidad de que la luz emitida desde la fuente de luz sea
capturada directamente en el conjunto de adquisicion de imagenes, lo que conduce a desenfoque, reflejos y una
degradacion general de la calidad de la imagen.

Si la fuente de luz esta ubicada lo mas cerca posible del objeto a capturar y, preferentemente, mas cerca del objeto
a capturar que el conjunto de adquisicion de imagenes, a luz emitida por la fuente de luz esencialmente solo puede
alcanzar el conjunto de adquisicion de imagen después de haber incidido en el objeto a capturar y después de haber
sido reflejado. Ademas, el conjunto de adquisicién de imagenes puede disponerse en direccion radial mas cerca del
eje longitudinal central de la capsula endomicroscépica o disponerse mas hacia el interior de la capsula
endomicroscoépica que la fuente de luz.

Por lo tanto, la disposicion de la fuente de luz y del conjunto de adquisicion de imagenes se configura
cuidadosamente para minimizar la interferencia de la luz emitida desde la fuente de luz con la adquisicién de
imagenes realizada por el conjunto de adquisicién de imagenes. Ademas de la configuracion o disposicion de los
componentes funcionales de la capsula endomicroscopica, la eleccién de los materiales seleccionados para la
fabricacién de los componentes de la capsula endomicroscépica relevantes para el proceso de adquisicion de
imagenes también esta determinada por el objetivo de mejorar la calidad de la imagen. De acuerdo con este
aspecto, especialmente la eleccion de materiales con un indice de refraccion esencialmente igual a lo largo de la
trayectoria de la luz para la adquisicion y/o iluminacion de la imagen sirve para mejorar la calidad de la imagen.

Por lo tanto, el material presente entre el area predeterminada de adquisicion de imagenes en la superficie externa
de la capsula endomicroscopica y el conjunto de adquisicion de imagenes y/o la fuente de luz tiene preferentemente
un indice de refraccion esencialmente constante.

Esto significa que la luz emitida desde la fuente de luz hacia el objeto a capturar encuentra material esencialmente
del mismo indice de refraccion a lo largo de toda su trayectoria desde la fuente de luz al menos hasta la capa mas
periférica de la carcasa multicapa de la capsula endomicroscépica. De manera similar, la luz que se refleja desde el
objeto a capturar encuentra material esencialmente del mismo indice de refraccién a lo largo de toda su trayectoria
desde el objeto a capturar o al menos desde la capa mas periférica de la carcasa multicapa de la capsula
endomicroscépica hasta el conjunto de adquisicién de imagenes.

Esta seleccion de materiales con esencialmente el mismo indice de refraccion a lo largo de toda la trayectoria de los
rayos/haces de luz permite una reduccion en la dispersion de luz no deseada o la desviacién/refraccion de la luz
debido a las interfaces de refraccion que surgen en el limite de dos materiales adyacentes de diferentes indices de
refraccion. Por lo tanto, al elegir cuidadosamente los materiales a lo largo de la trayectoria de la luz para evitar
diferencias en los indices de refraccion, la calidad de la imagen se puede mejorar ain mas.

Segun otro aspecto mas de la invencién, El material presente entre el area de adquisicion de imagen
predeterminada en la superficie exterior de la capsula endomicroscépica y el lumen que contiene el conjunto de
adquisicion de imagen y/o la fuente de luz consiste completamente en un material sélido o multiples materiales
sélidos. Al utilizar solo materiales soélidos en la trayectoria de la luz, pero sin liquidos ni gases, se pueden reducir aun
mas los efectos no deseados debido a las grandes diferencias en los indices de refraccion.
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Para evitar que surja una interfaz de refraccion en el limite entre el lumen lleno de un fluido, por ejemplo, aire y/o
sélido y el material circundante, segun un aspecto de la invencion, el lumen puede estar equipado con un
componente de prevencion de distorsion dispuesto entre el conjunto de adquisicion de imagenes y el area
predeterminada de adquisicion de imagenes en la superficie externa de la capsula endomicroscopica. Este
componente de prevencién de distorsion es preferentemente un componente de un material transparente a la luz
que tiene una estructura superficial definida y predeterminada.

Segun otro aspecto de la invencion, el centro de gravedad de la capsula endomicroscopica se desplaza desde el
punto central geométrico de la capsula endomicroscépica. Esto acerca el conjunto de adquisicion de imagenes
microscopicas y la fuente de luz mas cerca del objeto a capturar, ya que la posicién de la capsula endomicroscépica
esta inclinada de tal manera que parte de la superficie externa de la capsula endomicroscopica que contiene el area
de adquisicion de imagenes se presiona preferentemente contra el objeto a capturar, por ejemplo, el tejido de un
6rgano hueco. Por lo tanto, se establece un contacto directo entre el tejido que se va a formar una imagen y el
conjunto de adquisicién de imagenes microscépicas que, por lo tanto, también se puede denominar unidad de
imagen de contacto/conjunto de imagen de contacto.

Preferentemente, la posicion del centro de gravedad de la capsula endomicroscépica se elige de tal manera que la
capsula endomicroscopica se incline en el espacio desde su eje longitudinal en la direccién hacia el area de
adquisicion de imagenes en la superficie externa de la capsula endomicroscépica. A medida que la capsula
endomicroscépica viaja a través del tracto intestinal, la posicion inclinada de la capsula endomicroscépica hace que
ese lado de la capsula endomicroscopica que contiene el area de adquisicion de imagenes se presione contra la
superficie del tejido. Para lograr este efecto, el centro de gravedad de la capsula endomicroscopica se desplaza
preferentemente desde el punto central geométrico de la capsula endomicroscépica hacia la posicion del area de
adquisicion de imagenes en la superficie externa de la capsula endomicroscépica.

La capsula endomicroscoépica de la invenciéon comprende un rebaje en la carcasa de la capsula endomicroscépica.
La posiciéon del rebaje coincide, al menos en parte, con el area de adquisicion de imagenes. Preferentemente, el
area de adquisicion de imagenes esté totalmente contenida dentro del rebaje.

El rebaje permite capturar caracteristicas estructurales deformables del objeto que se capturaran en su configuracion
nativa. Sin un rebaje, tales estructuras deformables se aplanan durante el proceso de adquisicion de imagenes, ya
que la capsula endomicroscopica se presiona contra el objeto a capturar.

Por ejemplo, en el intestino delgado, las vellosidades intestinales se proyectan desde la pared intestinal hacia el
lumen intestinal. Si tales vellosidades intestinales se capturan con una capsula endomicroscépica sin un rebaje en la
superficie de la capsula endomicroscépica, la capsula endomicroscopica aplana las vellosidades intestinales contra
la pared del intestino delgado. Por lo tanto, las patologias en la forma/configuracion tridimensional de las
vellosidades intestinales no se pueden diagnosticar con precision.

El rebaje permite que las estructuras deformables, como las vellosidades intestinales, ingresen al espacio creado por
el rebaje y adopten su configuraciéon tridimensional fisiolégica nativa. Como la posicion del rebaje coincide
preferentemente con la posicién del area de adquisicion de imagenes, se pueden capturar las vellosidades
intestinales contenidas en el rebaje.

De acuerdo con un aspecto adicional de la invencién, la capsula endomicroscopica puede comprender ademas un
conjunto de deteccion de proximidad configurado para detectar la presencia de un objeto en las proximidades del
area de adquisicion de imagenes vy, si dicho resultado de deteccién es positivo, active/conecte selectivamente el
conjunto de adquisicion de imagenes.

Este conjunto de deteccion de proximidad sirve para mejorar la eficiencia del uso de energia de la capsula
endomicroscépica al garantizar que solo se realice una adquisicién de imagen, si realmente hay un objeto a capturar
en la proximidad cercana o inmediata de la capsula endomicroscoépica, especialmente del area de adquisicion de
imagenes en la superficie externa de la capsula endomicroscépica. El conjunto de deteccién de proximidad puede
ser, por ejemplo, un sensor de infrarrojos o una camara pequena.

Segun un aspecto adicional de la invencion, la capsula endomicroscopica puede comprender ademas un conjunto
de adquisicion de imagen de contexto macroscopico configurado para llevar a cabo una captura macroscoépica de
campo amplio de los alrededores mas grandes de la capsula endomicroscopica, preferentemente simultaneamente
con una operacion de adquisicion de imagen del conjunto de adquisicidon de imagen.

La provision de dicho conjunto de adquisicion de imagen de contexto macroscépico es especialmente util si el
conjunto de adquisicién de imagenes de la capsula endomicroscopica estd configurada como un conjunto de
adquisicion de imagenes de contacto adaptado para proporcionar imagenes en primer plano de alta resolucion de
areas relativamente pequefias de un objeto presente en las inmediaciones del area de adquisicion de
imagenes/contactando directamente el area de adquisicion de imagenes en la superficie externa de la capsula
endomicroscépica.
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Si bien este conjunto de adquisicion de imagenes microscopicas proporciona una vista muy detallada de un area
muy pequefia del objeto a capturar, una interpretacion precisa de estos datos de imagen a menudo requiere
informacién sobre el contexto en el que se capturé esta vista muy detallada.

Por ejemplo, el conjunto de adquisicion de imagenes microscépicas puede capturar una imagen microscopica muy
detallada de un area pequefia que contiene vellosidades intestinales. Sin embargo, para diagnosticar con precision
si la morfologia de las vellosidades intestinales capturadas es normal, es necesario tener informacion sobre la
posicion dentro del tracto intestinal en el que se capturd esta pequefia area. Por lo tanto, se requiere informacion si
esta imagen fue capturada por el conjunto de adquisicion de imagenes, por ejemplo, en el eséfago o, por ejemplo,
en el intestino delgado.

Por lo tanto, el conjunto de adquisicién de imagen de contexto macroscopico captura la imagen mas grande del
entorno de la capsula endomicroscopica, es decir, el lumen del tracto gastrointestinal, proporcionando asi el contexto
de la informacién adquirida por el conjunto de adquisicion de imagen. Preferentemente, el conjunto de adquisicion de
imagenes de contexto captura/imagenes del entorno mas grande de la capsula endomicroscopica al mismo tiempo
que el conjunto de adquisicién de imagenes captura/imagenes del objeto presente en el area de adquisicion de
imagenes en la superficie exterior de la capsula endomicroscopica.

Las diferentes funciones del conjunto de adquisicién de imagen de contexto y el conjunto de adquisicion de imagen
también se reflejan preferentemente en su colocacién en la cédpsula endomicroscépica con el conjunto de
adquisicion de imagen dispuesto ventajosamente en una superficie lateral/radialmente periférica de la capsula
endomicroscépica para ser presionada contra la pared de un 6rgano hueco a medida que la capsula viaja a través
del tracto gastrointestinal y el conjunto de adquisicion de imagen de contexto esta dispuesto preferentemente en el
extremo frontal o posterior de la capsula endomicroscoépica para obtener una imagen del lumen del érgano hueco.

La capsula endomicroscopica también puede contener una unidad de telemetria para enviar datos a una unidad
receptora extracorporea o para recibir datos desde una unidad transmisora extracorporea.

Otro aspecto de la divulgacion que no forma parte de la invencion se refiere a un método para adquirir imagenes
microscopicas de una superficie de un 6rgano hueco usando una capsula endomicroscopica de acuerdo con la
presente invencion. De acuerdo con este método, el espacio/espacios entre la superficie de la capsula
endomicroscépica y la superficie del érgano hueco se llena con un fluido y/o sustancia seleccionada para
evitar/disolver cualquier interfaz refractiva entre la superficie de la capsula endomicroscoépica y el fluido. Mediante el
uso de dicho fluido, no surge una interfaz de refraccion entre el area de adquisicién de imagenes en la superficie de
la capsula endomicroscopica y el fluido y/o sustancia circundante, o el efecto de una interfaz de refraccién disminuye
significativamente. Tal fluido puede ser, por ejemplo, polietilenglicol con un indice de refraccion de 1.47 que esta
cerca del indice de refraccion de un material de carcasa tipico. El fluido y/o la sustancia se pueden seleccionar para
que tengan el mismo o esencialmente el mismo indice de refraccion que el material de la carcasa transparente a la
luz del endoscopio de la capsula.

En los casos en los que se utiliza una capsula endomicroscopica con un rebaje en la superficie del endoscopio de la
capsula para la adquisicion de imagenes, es importante que el rebaje se llene con el fluido seleccionado para evitar
cualquier interfaz de refraccion entre la superficie de la capsula endomicroscépica en el rebaje y el fluido y/o
sustancia. Al igual que en el rebaje, las estructuras anatdmicas tridimensionales, por ejemplo, las vellosidades
intestinales, pueden adoptar su configuracién nativa, asegurando que la presencia del fluido/sustancia en el rebaje
es esencial para asegurar una alta calidad de imagen durante el diagndstico de enfermedades que afectan la
configuracion tridimensional de tales estructuras anatomicas.

Realizaciones de la invencion.

Otras caracteristicas y ventajas de la presente invencion se hacen evidentes a partir de la siguiente descripcion de
las realizaciones actualmente preferidas.

En las figuras,

La figura 1 muestra una realizacion de una capsula endomicroscopica segun la presente invencion en la que el
conjunto de adquisicion de imagenes microscopicas es una unidad de formaciéon de imagenes de contacto, y con
una unidad de procesamiento de datos, una unidad de almacenamiento de datos y una fuente de energia.

La figura 2 muestra una realizacién de una capsula endomicroscopica segun la presente invencion con una unidad
de imagen de contacto y un conjunto de deteccion de proximidad/sensor de contacto, y con un conjunto de
adquisicion de imagen de contexto macroscopico/unidad de imagen del lumen y con una unidad de procesamiento
de datos, una unidad de telemetria y una fuente de energia.
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La figura 3 muestra una capsula endomicroscépica segun la presente invencion, que divulga especialmente las
caracteristicas constructivas del conjunto de adquisicion de imagenes microscopicas/unidad de formacion de
imagenes de contacto.

Las figuras 4a-b son vistas detalladas de las caracteristicas del conjunto de adquisicion de imagenes
microscopicas/unidad de imagenes de contacto en una realizacién de una capsula endomicroscépica adaptada para
imagenes de contacto de tejido con una superficie de tejido esencialmente lisa.

La figura 4a muestra una unidad de formacién de imagenes de contacto sin un componente separado (28).
La figura 4b muestra una unidad de formacién de imagenes de contacto con un componente separado (28).

La figura 5 muestra una vista detallada de las caracteristicas del conjunto de adquisicion de imagenes
microscopicas/unidad de imagenes de contacto, en una realizacion de una capsula endomicroscopica especialmente
adaptada para imagenes de contacto de tejido con una superficie de tejido esencialmente lisa.

La figura 6 muestra una vista detallada de las caracteristicas del conjunto de adquisicion de imagenes
microscopicas/unidad de imagenes de contacto en una realizacién de la invencién de una capsula endomicroscépica
especialmente adaptado para imagenes de contacto de tejido con una superficie de tejido estructurada
tridimensionalmente.

La figura 7 muestra una vista detallada de las caracteristicas de construccion del conjunto de adquisicion de
imagenes microscépicas/unidad de imagenes de contacto y la captura de una superficie de tejido estructurada
tridimensionalmente.

La figura 8 muestra una capsula endomicroscépica segun la presente invencion, en la que se indican el centro de
gravedad y el punto geométrico central de la capsula endomicroscopica.

Como se muestra en la figura 1, una capsula endomicroscépica 15 segun la presente invencién comprende una
unidad 17 de formacion de imagenes por contacto como un conjunto de adquisicién de imagenes, una unidad 18 de
procesamiento de datos, una unidad 22 de almacenamiento de datos y una fuente 20 de energia.

La figura 2 muestra otra capsula endomicroscoépica 15 segun la presente invencion que comprende la unidad 17 de
formacion de imagenes por contacto, la unidad 18 de procesamiento de datos, asi como una unidad 16 de
telemetria, una unidad 19 de sensor de contacto como un conjunto de deteccion de proximidad y una unidad 21 de
imagenes del lumen como un conjunto de adquisicion de imagen de contexto.

Otras realizaciones de la invencion pueden tener una combinacion diferente de caracteristicas tales como la
realizacién mostrada en la figura 1 con una unidad de telemetria en lugar de una unidad de almacenamiento de
datos, o la realizacion mostrada en la figura 2 sin un conjunto de detecciéon de proximidad/sensor de contacto, o la
realizacion mostrada en la figura 1 con un conjunto de deteccidon de proximidad/sensor de contacto. Otras
combinaciones de este tipo también son posibles.

Como se muestra en la figura 3, una carcasa exterior separa el interior 11 de la capsula endomicroscépica 15 del
entorno de la capsula endomicroscépica. En la carcasa exterior esta la superficie exterior de la capsula 9.

Otros detalles constructivos de la unidad 17 de formacion de imagenes por contacto se hacen evidentes a partir de
la figura 4, en la que se muestra una vista detallada (como se indica con el numero 14) de la unidad 17 de formacion
de imagenes por contacto.

De acuerdo con esta realizacion, la fuente de luz/medios de iluminacion de la unidad 17 de formacion de imagenes
por contacto contiene preferentemente uno o mas LED convencionales 29 que estan conectados con un material 1
opticamente transparente formando la capa externa de la carcasa exterior de la capsula endomicroscépica 15 de tal
manera que la interfaz refractiva éptica entre el material 1 épticamente transparente de la carcasa de la capsula 15y
el material 2 6pticamente transparente del LED 29 convencional esencialmente desaparece o se disuelve.

Esto se logra mediante la conexion de dos materiales con un indice de refraccion similar, preferiblemente a través de
un mecanismo de ajuste de forma y/o técnica de fundicién. Para indicar esta disolucion de la interfaz refractiva entre
dichos materiales/componentes, en las figuras 4a, 4b, 5, 6 y 7, la linea entre el material 1 6pticamente transparente
de la carcasa de la capsula endomicroscépica 15 y el material 2 épticamente transparente del LED 29 convencional
se muestra como una linea discontinua.

Cada LED 29 comprende un chip LED 4 que estd montado sobre un material 3 de sustrato y que esta rodeado y
conectado con un material 2 opticamente transparente. El material 2 6pticamente transparente del LED 29 y el
material 1 épticamente transparente de la carcasa de la capsula endomicroscopica 15 se seleccionan de tal manera
que la luz emitida por el chip LED 4 viaja exclusivamente a través de componentes de material sélido conectados

7



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2780349 T3

preferentemente entre si mediante un mecanismo de bloqueo de forma desde el chip LED 4 al area 12 de
adquisicion de imagenes en la superficie 9 de la capsula de la carcasa exterior de la capsula endomicroscépica 15.

La carcasa exterior puede estar formada por una sola capa de material o de multiples capas y separa el interior 11
de la capsula endomicroscopica 15 del entorno. En la realizacion de acuerdo con la figura 4, los dos chips LED 4
estan incrustados en la capa 1 mas periférica de la carcasa exterior de la capsula endomicroscépica 15 que separa
la superficie 9 externa de la capsula endomicroscoépica 15 del interior 11 de la capsula endomicroscopica 15.

El material 1 opticamente transparente es un material sdlido y forma parte de la superficie 9 de la capsula
endomicroscépica, especialmente en el area 12 de adquisicion de imagenes. El material 1 6pticamente transparente
puede ser un material compuesto, en el que las caracteristicas 6pticas, especialmente los indices de refraccion,
dentro del material compuesto son esencialmente iguales o constantes a lo largo de toda la trayectoria de la luz que
viaja desde el area 12 de adquisicion de imagenes al conjunto 17 de adquisicion de imagenes y/o a un sensor éptico
contenido dentro del conjunto de adquisicion de imagenes. Esto ayuda a evitar distorsiones o dispersion de la luz en
la interfaz entre diferentes materiales de diferentes indices de refraccion que pueden reducir la calidad de la imagen
Optica.

Para lograr una alta biocompatibilidad, resistencia quimica y/o propiedades superficiales de la capsula
endomicroscépica, se puede depositar una carcasa/recubrimiento especial en la carcasa exterior de la capsula
endomicroscépica. Esta carcasa/revestimiento puede ser Parileno.

En tal caso, la capa muy delgada del material optico transparente Parileno puede tener una dimension de 10 a 20
micrémetros, lo que no causa una reduccién en la calidad de la iluminacion y/o adquisicion de imagenes incluso en
caso de una diferencia en el indice de refraccién entre el material de la carcasa y el material 1 Opticamente
transparente. Como la capa de Parileno es muy delgada, se minimiza un impacto negativo sobre las caracteristicas
Opticas del material de la capsula endomicroscépica.

Los LED 29 estan montados sobre una capa de material 5 de sustrato, en el que, como en una placa conductora
electronica, estan integrados los circuitos eléctricos para el funcionamiento de los LED 29. El montaje de los LED 29
sobre el material 5 de sustrato puede realizarse mediante encolado o unién (montaje directo de los LED) o mediante
union/soldadura (montaje de los LED como LED convencionales que comprenden terminales de soldadura).

Los LED 29 forman la fuente de luz/medios de iluminacién en esta realizacion.

A continuacion, se describe el conjunto de adquisicién de imagenes/sensor optico de la unidad 17 de formacion de
imagenes por contacto.

En esta realizacion, el conjunto de adquisicién de imagen es una cdmara 26. La cdmara 26 comprende un médulo 6
Optico y un sensor 7 de imagen. La configuracion y disposicion geométrica del médulo 6 6ptico y el sensor 7 de
imagen genera un area 12 de adquisicion de imagen de un tamano predeterminado en la superficie 12 de la capsula
endomicroscépica 15.

La camara 26 esta dispuesta dentro de la capsula endomicroscépica 15, de modo que el area 12 de adquisiciéon de
imagen se crea en la superficie 9 de la capsula en un area de adquisicion de imagen del tamafio deseado, por
ejemplo 1x1 milimetro.

En esta 4rea 12 de adquisicién de imagenes, se puede detectar y capturar una superficie 23 de tejido adyacente a la
superficie 9 de la capsula endomicroscopica. Aumenta la calidad de la imagen si la superficie 13 del tejido es
inmediatamente adyacente y realmente contacta fisicamente con el area 12 de adquisicion de imagenes.

Con el fin de aumentar la eficiencia de la fuente de luz/iluminacién, es ventajoso colocar la fuente de luz/iluminacién
lo mas cerca posible del area 12 imaginable de la superficie 9 de la capsula.

Para determinar simultaneamente el tamafio deseado del area 12 de adquisicion de imagen y para evitar que la luz
emitida por la fuente de luz sea capturada directamente por la camara 26, la camara 26 esta distanciada de la
superficie 9 de la capsula endomicroscopica mas lejos que la fuente de luz/medios de iluminacién, es decir, los LED
29. Para este proposito, la camara 26 puede colocarse en un rebaje o lumen 13 dentro del material 5 de sustrato,
que encierra el lumen 13 que aloja la camara 26.

La camara 26 estd montada sobre un material 8 de sustrato dispuesto mas cerca de un eje longitudinal central de la
capsula endomicroscépica 15 en direccion radial que la capa 5 de sustrato en la que se forma el lumen 13. En otras
palabras, la capa de material de sustrato 8 esta situada mas cerca del interior de la capsula 15y, por lo tanto, menos
periférica que las capas de material 5 de sustrato y el material 1 épticamente transparente.

El lumen 13 alrededor de la camara 26 puede llenarse con un fluido o soélido. Este material sélido también puede ser
parte del material 1 épticamente transparente.
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Preferentemente, el lumen 13 que rodea la camara 26 esta llena de aire. La luz que viaja entre la camara 26 y el
area 12 de adquisicion de imagenes en este caso pasa una interfaz de refraccion optica en su trayectoria desde el
area 12 de adquisicién de imagenes en la superficie 9 de la capsula endomicroscopica 15 y el lumen 13 que
contiene el aire.

Esta interfaz de refraccion optica se genera a través de una alta diferencia en los indices de refracciéon de, por
ejemplo, 1.0 para el aire y 1.5 para el material 1 6pticamente transparente. Ademas, los requisitos para la calidad de
la superficie de la superficie 10 limite en el limite entre el aire en el lumen 13 y el material 1 6pticamente
transparente son altos, porque las irregularidades de la superficie que forma la superficie 10 limite pueden conducir
a distorsiones y reducciones en la calidad de la imagen.

Para garantizar una alta calidad de la superficie que forma la superficie 10 limite durante la fabricacion de la capsula
endomicroscépica 15 y para evitar la aparicién de una interfaz de refraccion, se puede utilizar un componente 28 de
prevencion de distorsion, por ejemplo, un componente de material 6pticamente transparente puede estar dispuesto
entre el lumen 13 que rodea la camara 26 y el material 1 épticamente transparente.

El componente 28 de prevencién de distorsion puede ser un componente de un material polimérico de una calidad y
estructura de superficie definida y conocida, asi como de cierto indice de refraccion deseado. En la figura 4b se
muestra una capsula endomicroscopica 15 con una unidad 17 de formacién de imagenes por contacto que
comprende un componente 28 de prevencién de distorsion.

El componente 28 de prevencion de distorsion puede formar el limite del lumen 13 en ese lado del lumen 13 que
esta mas cerca del area 12 de adquisicion de imagenes. La superficie del componente de prevencion de distorsion
se puede ajustar para que tenga ciertas caracteristicas definidas, por ejemplo, para que sea muy suave y/o regular,
de modo que se minimicen las imagenes borrosas y las distorsiones que surgen en la interfaz entre el componente
28 de prevencion de distorsion y el lumen 13.

Tal componente 28 de prevencion de distorsién sirve para asegurar una calidad suficiente de la superficie que forma
la superficie 10 limite sin la necesidad de usar una técnica de fundicién que provoque una mayor complejidad,
mayores costes y una reproducibilidad limitada.

En esta realizacion, el componente 28 de prevencion de distorsion es un componente de material dpticamente
transparente y forma parte del material 1 6pticamente transparente. Esto hace que la superficie limite entre el
componente 28 de prevencion de distorsion y el resto del material 1 6pticamente transparente se disuelva. Este
efecto se indica en la figura 4b mediante una linea discontinua entre el componente 28 de prevencion de distorsion y
el material 1 6pticamente transparente.

Para algunas aplicaciones de la capsula endomicroscépica, es ventajoso si el contorno de la superficie 9 del
endomicroscopio en el area 12 de adquisicion de imagenes sigue esencialmente el contorno de la superficie del
endomicroscopio a lo largo del resto de la capsula endomicroscépica 15. En otras palabras, en una realizacion de
este tipo, la superficie de la capsula endomicroscépica es esencialmente lisa y tiene forma de capsula, sin
proyecciones ni rebajes. Tal capsula endomicroscépica 15 es especialmente adecuada para capturar tejido con una
superficie lisa.

Como se muestra en la figura 5, una fuente de luz puede iluminar una superficie 23 de tejido liso del tejido 30 situado
en proximidad directa a la superficie 9 de la capsula endomicroscépica en el area 12 de adquisicion de imagen y
capturarla con la camara 26.

Como tanto la superficie 9 de la capsula endomicroscépica 15 como la superficie 23 del tejido son esencialmente
planas y lisas, se puede establecer contacto directo entre la superficie 23 del tejido y el area 12 de adquisicion de
imagenes. Esta configuracion es especialmente ventajosa para capturar la superficie del tejido en el es6fago

Si se va a capturar un tejido con una superficie estructurada tridimensionalmente, la de la capsula endomicroscopica
15 puede equiparse adicionalmente con un rebaje 27 como se muestra en las figuras 6y 7.

El area 12 de adquisicion de imagenes se extiende preferentemente dentro de los limites de este rebaje 27. El
rebaje 27 sirve para contener las estructuras 25 presentes en la superficie del tejido y esta configurado de tal
manera que estas estructuras 25 pueden entrar en el espacio generado por el rebaje 27 y por lo tanto readaptan su
configuracién tridimensional fisiolégica en un estado en el de la capsula endomicroscopica 15 se presiona contra el
tejido 30.

Por ejemplo, el rebaje 27 permite que las vellosidades intestinales de un intestino delgado adopten su configuracion
fisiolégica durante el proceso de adquisicion de imagenes. Con las capsulas endomicroscépicas convencionales, las
vellosidades intestinales se presionan en posicion anormal durante la adquisicion de la imagen, lo que no permite
visualizar las vellosidades intestinales en su configuracion nativa. Esto hace que sea imposible detectar patologias
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en la configuracion tridimensional o la forma de las vellosidades intestinales, como las presentes, por ejemplo, en la
enfermedad celiaca.

Durante el uso de la capsula endomicroscopica en, el intestino delgado puede llenarse con un liquido similar al agua,
por ejemplo, polietilenglicol. En este caso, los espacios 24 entre la superficie 9 del endomicroscopio y la superficie
23 del tejido se llenan con un liquido transparente caracterizado por una diferencia significativamente menor en el
indice de refraccién con respecto al material 1 épticamente transparente, que por ejemplo aire.

En este caso, la interfaz refractiva formada en la superficie 9 de la capsula endomicroscopica y el polietilenglicol
tiene un impacto menos negativo en la iluminacién y la adquisicién de imagenes que una interfaz entre la superficie
9y el aire. Esto se indica en la figura 7 por una linea discontinua de la superficie 9 de la capsula entre el material 1
Opticamente transparente y los espacios 24.

Ademas, la capsula endomicroscopica 15 puede comprender una unidad de deteccion de contacto configurada para
detectar la presencia de tejido 30 en la proximidad directa de la unidad de imagen de contacto 17/area 12 de
adquisicion de imagen.

Esto sirve para evitar la adquisicién de imagenes en un estado en el que no hay tejido 30 presente en el area 12 de
adquisicion de imagenes/superficie 9 de la capsula en una proximidad deseada o en contacto directo con el area 12
de adquisicion de imagenes/superficie 9 de la capsula. Esto es especialmente ventajoso para evitar el uso de
energia en momentos en que no hay tejido lo suficientemente cerca de la capsula endomicroscépica para generar
datos utiles.

Ademas, la capsula endomicroscépica 15 puede comprender un conjunto de adquisicion de imagen de
contexto/unidad 21 de imagen del lumen, que captura el lumen de un érgano hueco, especialmente en ese momento
en el que también la unidad 17 de imagen de contacto captura imagenes en primer plano de la superficie del tejido.
Esto sirve para proporcionar un contexto a las imagenes capturadas por la unidad de imagen de contacto 17 con el
fin de mejorar la calidad del diagnéstico. Por ejemplo, la ausencia de vellosidades intestinales es completamente
normal en algunas secciones del tracto intestinal, mientras que en otras secciones del tracto intestinal dicha
ausencia de vellosidades intestinales es fuertemente indicativa de un trastorno.

Como se muestra en la figura 8, el centro de gravedad 31 de la capsula 15 no necesita coincidir con el punto 32
central geométrico de la capsula 15. El centro de gravedad 31 de la capsula 15 se desplaza preferentemente desde
el punto 32 central geométrico de la capsula endomicroscopica 15 en la direccion hacia la unidad 17 de formacion de
imagenes por contacto.

Esto conduce a una orientacién inclinada de la capsula 15 en el espacio, en el que ese lado de la capsula
endomicroscoépica 15 en el que esta dispuesta la unidad 17 de formacién de imagenes por contacto se coloca en
proximidad directa o en contacto directo con la superficie 23 del tejido.

Esto se puede lograr colocando componentes de alta densidad (por ejemplo, baterias) en un lado de la capsula
endomicroscépica 15, que también comprende la unidad 17 de imagen de contacto o creando espacios de baja
densidad (por ejemplo, aire) en ese lado de la capsula endomicroscopica 15 opuesto a la unidad 17 de imagen de
contacto.

El punto 32 central geométrico de la capsula endomicroscépica 15 coincide con el centro de gravedad 31, cuando la
capsula endomicroscoépica 15 consiste completamente en material de densidad igual y constante.

Clave para figuras

1) material 6pticamente transparente de la superficie de la capsula
2) material 6pticamente transparente de LED

3) material de sustrato de LED

4) chip LED

5) material de sustrato

6) modulo optico

7) sensor optico

8) material de sustrato de la camara
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9) superficie de la capsula

10) superficie limite

11) Interior de la capsula.

12) Area de adquisicién de imagen

13) lumen

14) Vista de primer plano de la unidad de imagen de contacto 17
15) Capsula endomicroscopica

16) Unidad de telemetria

17) Unidad de imagen de contacto

18) Unidad de procesamiento de datos

19) Sensor de contacto/conjunto de deteccion de proximidad
20) fuente de energia

21) Unidad de imagen del lumen/unidad de imagen de contexto
22) Unidad de almacenamiento de datos

23) estructura de la superficie del tejido

24) espacio

25) estructura del tejido

26) camara

27) Rebaje

28) componente de prevencion de la distorsion

29) LED

30) tejido

31) Centro de gravedad

32) Punto central geométrico
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REIVINDICACIONES

1. La capsula endomicroscépica (15) que tiene una longitud axial predeterminada y un diametro menor que la
longitud axial, la capsula endomicroscopica (15) esta adaptado para adquirir imagenes de una superficie (23) de un
érgano hueco, que comprende

- un conjunto (26) de adquisicién de imagenes microscopicas capaz de visualizar imagenes de estructuras de solo
varios micrometros, cuyo eje optico esta orientado en la direccién radial de la capsula endomicroscopica (15) para
obtener imagenes microscopicas de una seccién de la superficie (23) de un 6érgano hueco presente en un area (12)
predeterminada de adquisicion de imagenes en una superficie (9) externa radial de la capsula endomicroscépica
(15) a través de una carcasa de la capsula endomicroscépica (15) que consiste en al menos un material seccionado
transparente a la luz, y

- una fuente (29) de luz adaptada para emitir rayos de luz en la direccién radial de la cdpsula endomicroscopica (15)
a través del material de la carcasa transparente a la luz durante la adquisicion de imagenes,

en el que la fuente (29) de luz esta incrustada en el material de la carcasa transparente a la luz y el material de la
carcasa transparente a la luz ubicada entre la fuente (29) de luz y el area (12) predeterminada de adquisicién de
imagenes tiene sustancialmente el mismo indice de refraccion y estan interconectadas entre si de manera que se
evitan las interfaces de refraccion entre la fuente (29) de luz y el area (12) predeterminada de adquisicion de
imagenes,

caracterizado porque la capsula endomicroscépica (15) comprende ademas un rebaje (27) en la superficie (9)
externa de la capsula endomicroscépica (15), la posicion de dicho rebaje (27) coincide al menos en parte con la
posicion del area (12) de adquisicion de imagenes en la superficie (9) externa de la capsula endomicroscopica (15).

2. Capsula endomicroscopica (15) de acuerdo con la reivindicacion 1, en la que la fuente (29) de luz se incorpora
directamente en un componente separado de un material transparente a la luz y dicho componente separado se
incorpora directamente al material de la carcasa transparente a la luz.

3. Capsula endomicroscoépica (15) de acuerdo con la reivindicacion 2, en el que el material transparente a la luz del
componente separado y el material de la carcasa transparente a la luz tienen esencialmente el mismo indice de
refraccion.

4. Capsula endomicroscopica (15) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores,

en el que el conjunto (26) de adquisicion de imagen microscopica esta dispuesto en un lumen (13) provisto dentro de
la carcasa o dentro del material de la carcasa transparente a la luz en la que se proporciona un componente (28)
separado de prevencion de distorsion se proporciona sobre el conjunto (26) de adquisicion de imagenes
microscopicas cuando se ve en la direccion del eje éptico, el componente (28) separado de prevencion de distorsion
esta interconectado con el material de la carcasa transparente a la luz para formar un limite superior del lumen (13)
cuando se ve en la direccion del eje optico y se adapta para evitar que surja cualquier interfaz de refraccion en el
limite entre un fluido presente en el lumen (13) y el componente (28) de prevencion de distorsion.

5. Cépsula endomicroscopica (15) de acuerdo con la reivindicacion 4, en el que el componente (28) de prevencion
de la distorsion tiene en su lado que forma el limite superior del lumen (13) una estructura de superficie
predeterminada que es diferente a la estructura de la superficie interior de la carcasa y esta adaptada para reducir la
refraccion en la superficie del componente (28) de prevencion de distorsion.

6. Capsula endomicroscoépica (15) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores,

en el que un centro de gravedad (31) de la capsula endomicroscépica (15) se desplaza desde un punto (32) central
geomeétrico de la capsula endomicroscoépica (15).

7. Capsula endomicroscopica (15) de acuerdo con la reivindicacion 6, en el que el centro de gravedad (31) de la
capsula endomicroscopica (15) se desplaza desde el punto (32) central geométrico de la capsula endomicroscopica
(15) hacia la posicion del area (12) de adquisicion de imagenes en la superficie externa (9) de la capsula
endomicroscépica (12).

8. Capsula endomicroscopica (15) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores,
en el que la capsula endomicroscopica (15) comprende ademas un conjunto (19) de deteccion de proximidad
configurado para detectar la presencia de un objeto en la proximidad inmediata del area (12) de adquisicion de

imagenes vy, si dicho resultado de deteccidon es positivo, active el conjunto (26) de adquisicion de imagenes
microscopicas y la fuente (29) de luz en consecuencia.
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9. Capsula endomicroscépica (15) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores,

en el que la capsula endomicroscépica (15) comprende ademas un conjunto (21) de adquisicién de imagen de
contexto macroscépico adaptado para adquirir imagenes macroscopicas de los alrededores mas grandes de la
capsula endomicroscépica (15), preferentemente de manera simultanea con una operacion de adquisicion de
imagenes del conjunto (26) de adquisicién de imagenes microscopicas.

10. Capsula endomicroscépica (15) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores,

en el que la fuente (29) de luz esta interconectada con el material de la carcasa transparente a la luz mediante
fundicidon/moldeo/lechada/encapsulado/ajuste a presiéon/incrustacion y/o directa o indirectamente a través de un
fluido de acoplamiento intermedio que tiene esencialmente el mismo indice de refraccién que el material de la
carcasa transparente a la luz.

11. Céapsula endomicroscépica (15) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores,

en la que el material de la carcasa transparente a la luz con el que la fuente (29) de luz esta
interconectado/integrado también constituye una capa exterior de la carcasa de la capsula endomicroscopica (15).
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