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DESCRIPCION
Dispositivo de inyeccion
El invento se refiere a un dispositivo de inyeccion segun el concepto general de la reivindicacién 1.

Los dispositivos de inyeccion de la indole indicada aqui estan conocidos (WO 03/061737 A2; WO 2013/144152 A1;
WO 95/20145 A1; WO 2007/094833 A1). Comprenden un piston para el desplazamiento de un tapén en una jeringa
o un cartucho, ademas un soporte para el pistén asi como un accionamiento para el desplazamiento axial del sopor-
te del piston. Con respecto al término “axial” se refiere al hecho de que el pistdn es desplazado a lo largo de su ex-
tensién longitudinal y con ello es introducido en una jeringa o un cartucho, para desplazar alli por lo menos un tapén.
Adicionalmente, el dispositivo comprende un dispositivo de mando que colabora con el accionamiento y que sirve
para influir sobre la velocidad de avance del piston o con ello del tapdn en el interior de una jeringa o de un cartucho.
De manera preferente, el piston es desplazado, después de la introduccion de una jeringa o de un cartucho en el
dispositivo de inyeccion, hasta alcanzar una posicion deseada, con una primera velocidad y, después de alcanzar
dicha posicién, a saber, después de alcanzar el tapén, es inmovilizado o es desplazado de nuevo con una segunda
velocidad que es inferior a la primera velocidad. Se ha mostrado que, en muchos casos, el dispositivo de inyeccion
ya mueve el tapon antes de que la velocidad de avance pueda ser disminuida o reducida hasta cero. Ello provoca
que, sin quererlo, una sustancia presente en el interior de la jeringa o de un cartucho puede ser administrada. Ello
puede llevar a un dafio del usuario 0 a una pérdida de sustancias valiosas.

Por lo tanto, es un objeto de la invencidn de proporcionar un dispositivo de inyeccién de la indole arriba indicada que
evite dicha desventaja.

Para solucionar este objeto, se propone un dispositivo de inyeccidon que presenta las caracteristicas indicadas en la
reivindicacion 1. Comprende un dispositivo sensor que detecta la posicion relativa del pistén o al menos de un ele-
mento parcial del mismo con respecto al soporte. El dispositivo sensor comprende al menos un elemento de sensor
que colabora con el dispositivo sensor. El soporte esta realizado con una movilidad relativa frente al pistéon o al me-
nos un elemento parcial del mismo. En este sentido, el movimiento relativo se realiza contrariamente a una fuerza de
pretensado, a saber, sobre un recorrido limitado. Mientras que el soporte de desplaza en la direccion hacia el tapon
en la jeringa o en el cartucho, el pistén o un elemento parcial puede ser inmovilizado a través de un tapén en una
jeringa o un cartucho, mientras que el soporte sigue desplazandose. El tope del pistéon o de un elemento parcial en el
tapon puede ser capturado a través del elemento de sensor ya antes de que se ejercen unas fuerzas sostenidas del
piston o del elemento parcial sobre por lo menos un tapén en el interior de la jeringa o del cartucho. De esta manera
se puede asegurar que éste, aunque esté posicionado con fuerzas de retencién reducidas en el interior de la jeringa
o del cartucho, no sea desplazado sin quererlo a través del dispositivo de inyeccién. El dispositivo de inyeccion se
caracteriza por el hecho de que el dispositivo de mando esta configurado de tal modo que, en caso de activar el
elemento de sensor, se influye sobre el accionamiento del dispositivo de inyeccion de tal manera que la velocidad de
avance del piston por lo menos se reduzca. De este modo es asegurado que un tapén dispuesto en el interior de una
jeringa o de un cartucho, después de finalizar un movimiento relativo del piston o de un elemento parcial con respec-
to al soporte, no es desplazado fuera de su posicion inicial sin quererlo y con una velocidad de avance elevada.

Por lo tanto, mediante la configuracién seleccionada aqui del dispositivo de inyeccién se logra que, utilizandolo, en
un primer tiempo el soporte es desplazado conjuntamente con el pistdn o un elemento parcial del mismo en la direc-
cion hacia por lo menos un tapén de una jeringa o de un cartucho. En el contacto con por lo menos un tapén, el
piston o el elemento parcial es inmovilizado mientras que el soporte sigue desplazandose. De esta manera resulta
un movimiento relativo entre el soporte y el pistéon o del elemento parcial del mismo, que es detectado por el elemen-
to de sensor. Durante dicho movimiento relativo, la velocidad de avance del soporte puede ser reducida al menos a
una medida deseada, o también a cero.

En un ejemplo de realizaciéon preferido del dispositivo de inyeccion esta previsto que el elemento de sensor com-
prende un microinterruptor. Estos requieren solamente un espacio muy reducido, de tal modo que el dispositivo de
inyeccion puede ser realizado de modo compacto. Ademas, dichos interruptores tienen unas funciones muy seguras.

De acuerdo con la invencién esta previsto que el piston comprende un cuerpo de base y que el elemento parcial
puede ser desplazado con respecto a éste. El elemento parcial puede estar realizado de modo muy ligero de manera
que, debido a su inercia reducida, cabe la posibilidad de realizer un desplazamiento muy rapido, el tiempo de puesta
en accion del dispositivo de inyeccion es muy corto y las fuerzas que actuan sobre el tapén estan muy disminuidas
durante el movimiento relativo. Adicionalmente, de acuerdo con la invencién esta previsto que el cuerpo de base del
piston esta realizado en forma de un cilindro hueco que contiene un espacio interior, y que en el espacio interior el
elemento parcial configurado como empujador conmutador esta dispuesto de forma deslizable.

Unas ventajas y configuraciones adicionales del dispositivo de inyeccion se desprenden de las demas reivindicacio-
nes dependientes.

A continuacion, la invencién se describe en detalle con la ayuda de los dibujos. Muestran:
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Figura 1 una vista en perspectiva de una parte de un primer ejemplo de realizacién de un dispositivo de inyeccion;
Figura 2 un corte longitudinal a traves de partes del dispositivo de inyeccién representado en la figura 1;

Figura 3 una representacion agrandada de un soporte con un interruptor del dispositivo de inyeccién segun las figu-
ras 1y 2 en una primera posicion de conmutacion;

Figura 4 una representacion agrandada del interruptor ilustrado en la figura 3 en una segunda posiciéon de conmuta-
cion;

Figura 5 un ejemplo ajeno a la invencion de partes de un dispositivo de inyeccién en un corte longitudinal;

Figura 6 una representacion agrandada de un soporte con un interruptor del dispositivo de inyeccion segun la figura
5 en una primera posicion de conmutacion y

Figura 7 una representacion agrandada del interruptor segun la figura 6 en una segunda posicién de conmutacion.

Figura 1 ilustra unas partes de un primer ejemplo de realizacién de un dispositivo de inyeccién 1 no representado en
su totalidad, a saber, un piston 3, que sirve para desplazar con su extremo inferior representado en la figura 1 un
tapon presente en una jeringa o un cartucho no representados aqui, sea para extraer un medicamento y administrar-
lo a un paciente o para mezclar unas sustancias presentes en un cartucho de dos camaras las unas con las otras,
para obtener un medicamente listo para su administracion. El piston 3 esta dispuesto en un soporte 7 que puede ser
desplazado a lo largo de un riel de guia, no representado aqui, o similar, en el interior del dispositivo de inyeccion 1
en la direccidn de la extension longitudinal longitudinal del piston 3. A modo de ejemplo, en la figura 1 se parte del
hecho de que el soporte 7 se encuentra en una posicion de salida superior y se desplaza hacia abajo para desplazar
un tapoén.

Figura 2 muestra los elementos, representados en la figura 1, de un dispositivo de inyeccion 1 en un corte longitudi-
nal. Las partes idénticas estan provistas de los mismos numeros de referencia, de modo que, en este sentido, se
refiere a la descripcion de la figura 1. En la representacion en corte se puede ver que el pistén 3 de este ejemplo de
realizacion comprende un cuerpo de base 9 y un elemento parcial 11 desplazable con respecto a éste, siendo el
cuerpo de base 9 realizado en forma de un cilindro hueco que presenta un espacio interior, en el cual el elemento
parcial 11, configurado aqui como empujador conmutador, esta dispuesto de manera deslizable. El cuerpo de base 9
esta conectado de manera fija con respecto a la posicidn, es decir, no deslizable con respecto a la extension longitu-
dinal del pistén 3, con el soporte 7. Es decir, si el soporte 7 es desplazado hacia arriba y abajo, se mueve con el
mismo el pistdn 3, cuyo cuerpo de base 9 se mueve de modo sincronizado con el soporte 7 hacia arriba y abajo.

A partir de la figura 2 se puede observar que el empujador conmutador, a saber, el elemento parcial 11, sobresale
mas alla del extremo inferior 5 del cuerpo de base 9 y en su extremo inferior comprende aqui una placa 13 que des-
cansa sobre un tapén a ser desplazado, cuando el soporte 7 es desplazado, conjuntamente con el piston 3, segun la
doble flecha 15 hacia abajo, dentro del interior de una jeringa o de un cartucho.

Un movimiento hacia arriba del soporte 7 es ocasionado en particular en el caso de que el medicamento presente en
la jeringa o en el cartucho ha sido administrado por completo y se debe introducir una nueva jeringa o un nuevo
cartucho en el dispositivo de inyeccion. Por regla general, el tapén se descarga después de cada inyeccion, despla-
zando el soporte 7 con el vastago del pistdn 3 un poco hacia atras, es decir, hacia arriba.

Figura 3 muestra en una representacion agrandada por un lado la region del soporte 7 del dispositivo de inyeccion 1
y por otra parte el extremo inferior 5 del pistdon 3 con la placa 13 dispuesta en en el elemento parcial 11, realizado en
forma de empujador conmutador. Las piezas idénticas estan provistas de los mismos numeros de referencia, de
modo que, en este sentido, se hace referencia a las figuras y descripciones precedentes.

A partir de la representacion agrandada del extremo inferior 5 del piston 3 se puede observar que el cuerpo de base
9 del mismo comprende por una parte un espacio interior para la recepcion del segundo elemento parcial 11, a sa-
ber, del empujador conmutador, y por otra parte una regiéon ampliada 17 que sirve para el alojamiento de un elemen-
to de pretensado 19 configurado como muelle helicoidal. Este se apoya sobre un borde superior de la regién 17 y
por otra parte sobre la placa 13, bajo un pretensado, de modo que la misma es mantenida a una distancia maxima
con respecto al extremo inferior 5 del piston 3, siendo el elemento parcial 11 cargado por lo tanto con una fuerza
dirigida hacia abajo en la figura 3. De modo apropiado se impide que el segundo elemento parcial 11 sea empujado
por el elemento de pretensado 19 hacia abajo, fuera del cuerpo de base 9. En el ejemplo de realizacién ilustrado
aqui, en un extremo superior 21 del elemento parcial 11 esta previsto un tope A que, a modo de ejemplo, esta reali-
zado aqui en forma de circulo, y es tan grande que no puede ser desplazado hacia abajo, atravesando el espacio
interior del cuerpo de base 9. El tope A se apoya en el lado superior del soporte 7, de modo que el elemento de
pretensado 19 puede empujar el segundo elemento parcial 11 con la placa 13 hacia abajo unicamente por un recu-
rrido predeterminado.
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Sobre el extremo superior 21 del elemento parcial 11 actia el elemento de resorte 23 que, a modo de ejemplo, esta
realizado otra vez en forma de muelle helicoidal y se apoya bajo un pretensado por una parte en el extremo superior
21 y por otra parte en un contrafuerte 25 del soporte 7. A través del pretensado del elemento de resorte 23, el se-
gundo elemento parcial 11 es empujado hacia abajo — tal como ya lo es por el elemento de pretensado 19 — hacia
abajo con respecto al cuerpo de base 9 del vastago de pistdn 3, conectado fijamente con el soporte 7.

En caso de una configuracion correspondiente se puede renunciar al elemento de pretensado 19. Conforme con ello
cabe la posibilidad de prever Unicamente el elemento de pretensado 19 y no el elemento de resorte 23.

De modo adicional, el dispositivo de inyeccion 1 comprende un dispositivo sensor 27 que presenta un elemento de
sensor 29 que, en este caso, comprende un microinterruptor y un brazo conmutador 31 situado en la ruta de despla-
zamiento del extremo superior 21 del segundo elemento parcial 11. Este est4 dispuesto de tal manera que es girado
desde su posicion de salida ilustrada en la figura 3, o desde su primera posicion de conmutacién en el caso de un
desplazamiento dirigido hacia arriba del segundo elemento parcial 11, a saber, del empujador conmutador, hacia
una segunda posicion o respectivamente una segunda posicion de conmutacion.

En un principio cabe la posibilidad de prever el dispositivo sensor con el elemento de sensor 29 o el microinterruptor
en el extremo superior 21 del segundo elemento parcial 11 y de procurar que el brazo conmutador 31 colabore con
un contrafuerte sujetado fijamente en el soporte 7. Sin embargo, la estructura prevista aqui se caracteriza por el
hecho de que el elemento de sensor 29 esta sujetado en una posicién segura en el soporte 7 y que el brazo conmu-
tador 31 del mismo es accionado por el elemento parcial 11, que esta realizado con movilidad relativa con respecto
al cuerpo de base 9 del pistdn 3. De esta manera el piston 3 se hace mas ligero.

A partir de las descripciones se hace manifiesto que, en lugar del microinterruptor o de modo adicional al mismo,
otros dispositivos tal como bandas magnéticas, barreras de luz o similares, pueden ser empleados para capturar una
posicién determinada del elemento parcial 11 frente al soporte 7.

Figura 4, por su parte, muestra una seccion agrandada del dispositivo de inyeccién 1, a saber, el extremo superior
21 del piston 3 con el soporte 7 y el extremo inferior 5 del pistdn 3 con la placa 13. Las partes idénticas estén previs-
tas de las mismas referencias, de modo que se hace referencia a la descripcion de las figuras precedentes.

El soporte 7 es desplazado, conjuntamente con el pistdon 3, hacia abajo, dentro de una jeringa o un cartucho, hasta
que la placa 13 tope contra un tapén en una punta o un cartucho, de tal modo que desplaza, de acuerdo con la fle-
cha 33, la placa 13 contra el pretensado del elemento de pretensado 19 hacia arriba con respecto al cuerpo de base
9 de piston 3. Durante este desplazamiento, también el elemento de resorte 23 actua sobre la placa 13. Inmediata-
mente después de que la placa 13 haya tocado un tapon de una jeringa o de un cartucho, se produce el movimiento
relativo descrito del elemento parcial 11 conectado con la placa 13 frente al cuerpo de base 9 del piston 3, mientras
que el soporte 7 se mueve aun mas lejos en la direcciéon hacia el tapén. El movimiento hacia arriba de la placa 13 y
del primer elemento parcial 11 bajo el efecto de una fuerza indicada por la flecha 33 se termina por el hecho de que
la placa 13 choca contra un tope que topa aqui en el extremo inferior 5 del pistén 3, tal como es mostrado en la figu-
ra4.

A partir de las figuras 1 a 4 se puede observar aun que la alimentacion eléctrica del dispositivo sensor 27 asi como
del elemento de sensor 29 se produce a través de una pista conductora L que esta realizada de modo flexible, de
modo que puede seguir el soporte 7, mientras que éste es desplazado conjuntamente con el piston 3 en el interior
del dispositivo de inyeccion 1 en la direccion de la extension longitudinal del piston 3.

La pista conductora L esta conectada por una parte con el dispositivo de alimentacion eléctrica, por otra parte sirve
para transmitir sefiales del elemento de sensor 29, en el caso presente unas sefiales de conmutacion del microinte-
rruptor hacia un dispositivo de mando, no representado aqui, con cuya ayuda se influye sobre el accionamiento que
causa el movimiento hacia arriba y hacia abajo del soporte 7.

Figura 5 muestra un ejemplo ajeno a la invencion de los elementos, representados en la figura 1, de un dispositivo
de inyeccion 1. Las partes idénticas y de funciones idénticas estan provistas de las mismas referencias.

Figura 5 corresponde a la representacion segun la figura 2: el piston 3 del dispositivo de inyeccion 1 esta represen-
tado, igual que el soporte 7, en un corte longitudinal. El pistén 3 esta representado aqui como elemento relleno, a
saber, no es hueco. En su extremo inferior 5 lleva una placa 13 que en el caso presente, como en el ejemplo de
realizacién representado mas arriba, no es obligatoriamente necesaria, pero que sirve para que el extremo inferior 5
registre bien el tapdn presente en una jeringa o un cartucho, por ejemplo también en el caso de que debia estar
provisto de un taladro central.

A diferencia del ejemplo de realizacion de acuerdo con la figura 1, el propio pistén 3 esta dispuesto de modo despla-
zable dentro del soporte 7. Por lo tanto, puede realizar en la direccion de su extension longitudinal un movimiento
relativo en el interior del soporte 7 y con respecto al mismo. El pistdon 3 esta provisto, en la regién de su extremo
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superior 21 y por debajo del soporte 7, de un contrafuerte, en la presente un talén circunferencial 35, en el cual se
apoya un elemento de resorte 37 que esta realizado en este caso en forma de muelle helicoidal, se extiende alrede-
dor del cuerpo de base 9 del piston 3, se extiende hasta el interior del soporte 7 y se apoya en el mismo. El elemento
de resorte 37 se encuentra bajo un pretensado, de tal modo que ejerce una fuerza dirigida hacia abajo sobre el pis-
ton 3. De una manera apropiada se impide que el piston 3 se deslice hacia abajo, fuera del soporte 7. Aqui, a modo
de ejemplo esta previsto un tope A preferiblemente circular que esta dispuesto en el extremo superior 21 por encima
del soporte 7, de tal manera que el extremo superior 21 no puede escapar hacia abajo a través del interior del sopor-
te 7, incluso en caso de que el elemento de resorte 37 ejerce una fuerza de pretensado sobre el pistén 3.

El talén circunferencial 35 en el piston 3 esta configurado de tal manera que, a pesar de que un movimiento relativo
entre el soporte 7 y el piston 3 sea posible, el trayecto de este movimiento esta limitado. El soporte 7 puede despla-
zarse frente al piston 3 hacia abajo solamente hasta el punto en que choca contra un tope, aqui contra el talén 35.

También en el ejemplo, ilustrado en la figura 5, del dispositivo de inyeccion 1 esta previsto un dispositivo sensor 27
que comprende un elemento de sensor 29 que, en este caso, por su parte, comprende preferiblemente un microinte-
rruptor con un brazo conmutador 31. Como en el ejemplo de realizacién arriba descrito, el brazo conmutador 31 esta
situado en la ruta de desplazamiento del pistdn 3, a saber, de tal manera que, en caso de un movimiento relativo del
piston 3 frente al soporte 7 por el extremo superior 21 del pistdon 3 hacia arriba el brazo conmutador 31 es articulado
y el elemento de sensor 29 reacciona de modo correspondiente.

Figura 6 ilustra el soporte 7 y el extremo superior 21 del piston 3 del dispositivo de inyeccién 1 en una representa-
cion agrandada, en una primera posicion funcional. Las partes idénticas estan previstas de las mismas referencias,
de modo que se hace referencia a la descripcion de las figuras precedentes.

A partir de la figura 6 se puede percibir de nuevo claramente que el elemento de resorte 37 se apoya por una parte
en el interior del soporte 7 y por otra parte en el contrafuerte del pistéon 3, que esta realizado aqui en forma de talén
circunferencial 35. Como consecuencia de su pretensado, el elemento de resorte 37 empuja el pistén 3 hacia su
posicién mas inferior, definida por el tope A en el extremo superior 21 del pistén 3. Esta es adoptada por el pistén 3
siempre y cuando no hay fuerza que actie sobre él desde abajo. En dicha posicion funcional, el brazo conmutador
31 entonces no esta accionado.

Figura 7 muestra los elementos, representados en la figura 6, del dispositivo de inyeccion 1 en una segunda posicion
funcional. Las partes idénticas estan previstas de las mismas referencias, de modo que se hace referencia a la des-
cripcién de las figuras precedentes. A diferencia de la figura 6, sin embargo, el soporte 7 no esta representado en un
corte longitudinal, sino en una vista lateral, e igualmente el piston 3.

Se muestra que, en un movimiento hacia abajo del soporte 7, seguido por el piston 3, éste puede realizar una varada
en un tapon en una jeringa o un cartucho, de tal modo que una fuerza actua desde abajo sobre el pistdn 3 lo que es
indicado por la flecha 33.

A través de dicha fuerza, el pistdn 3 es desplazado hacia arriba con respecto al soporte 7, a saber, contra la fuerza
de pretensado del elemento de resorte 37, que es comprimido en el movimiento relativo del pistdn 3 frente al soporte
7. en este sentido se desplaza también el extremo superior 21 del pistén 3 conjuntamente con el tope A hacia arriba,
de tal modo que el brazo conmutador 31 del elemento de sensor 29 que esta realizado aqui en forma de microinte-
rruptor, del dispositivo sensor 27 es girado hacia arriba. Por lo tanto, se desplaza desde la primera posicién de con-
mutacion representada en la figura 6 hacia la segunda posicion de conmutacién representada en la figura 7. Es
decir, el elemento de sensor 29 se activa, de tal modo que una sefal correspondiente es transmitida a través de la
pista conductora L hacia el dispositivo de mando, no representado aqui, del accionamiento. Se hace manifiesto que,
en lugar del microinterruptor o adicionalmente con respecto al mismo, se pueden emplear otras instalaciones, tal
como ello ha sido sefialado con respecto a las descripciones de la figura 3.

El movimiento hacia arriba del piston 3 con respecto al soporte 7 es limitado, como se ha dicho, a saber, por el he-
cho de que el talén 35 topa desde abajo en el soporte 7.

A continuacion se hace referencia en detalle a la funcién del dispositivo de inyeccion 1 que se ilustra por los elemen-
tos en las figuras 1 a 7:

Los dispositivos de inyeccidn 1 de la indole descrita aqui sirven para desplazar mediante un pistéon 3 un tapén exis-
tente en una jeringa o un cartucho, a saber, por regla general de tal manera que el volumen interior de la jeringa o
del cartucho disminuye y las sustancias presentes en los mismos son extraidas. A este efecto se introducen una
jeringa o un cartucho en el dispositivo de inyeccion 1y se orientan de tal modo que estan posicionados coaxialmente
con respecto al piston 3, de modo que el pistdon 3 puede penetrar hacia el interior de la jeringa o del cartucho y des-
plazar el tapon.

Los dispositivos de inyeccidon 1 de la indole aqui indicada se utilizan también en relaciéon con los cartuchos conoci-
dos de doble camara en los cuales habitualmente el espacio interior es cerrado herméticamente por un tapén final y
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un segundo tapon, llamado tapén central, divide el espacio interior en dos espacios parciales, en los cuales pueden
estar presentes varias sustancias medicas, entre otros también agua destinada para inyecciones. En los cartuchos
de doble camara, en un primer tiempo el tapon final es desplazado por un recorrido determinado, generandose una
sobrepresion en el espacio parcial entre dicho tapén y el tapén central, de tal modo que el tapdn central es despla-
zado en la misma direccién que el tapén final. Finalmente el tapdn central llega hasta la region de una desviacion en
la superficie interior del cartucho, de tal modo que las dos sustancias existentes en los espacios parciales separados
pueden mezclarse.

Habitualmente esta previsto que el piston 3 del dispositivo de inyeccidon 1 se encuentra en su posicién maximamente
retraida. De esta manera, la jeringa o el cartucho pueden ser introducidos facilmente en el dispositivo de inyeccién 1.
Posteriormente, el pistdn 3 es desplazado conjuntamente con el soporte 7 de tal manera que el extremo inferior 5 del
piston 3 desplaza una placa eventualmente presente aqui 13 en direccion hacia al menos un tapén en la jeringa o el
cartucho. En este sentido, la velocidad de avance es relativamente elevada para ahorrar tiempo en esta fase de
funcionamiento del dispositivo de inyeccion 1. Usualmente esta previsto que el piston 3, en cuanto toque por primera
vez el tapon en la jeringa o el cartucho, sea parado en seguida o sea desplazado mas lejos con una velocidad redu-
cida. Para ello es necesario captar el momento en el cual el pistén 3 tiene contacto con el tapén. Debido a las condi-
ciones técnicas de los dispositivos de inyeccidon conocidos a menudo pasa que, incluso en caso de una desactiva-
cion inmediata del accionamiento del soporte 7, éste sigue moviéndose conjuntamente con el pistéon 3 en la direccion
de movimiento inicial y se ejerce una fuerza sobre el tapén. De este modo, el mismo es desplazado sin control. Por
lo tanto cabe la posibilidad de extraer una sustancia presente en una jeringa o un cartucho.

En los dispositivos de inyeccién 11 representados aqui esta previsto que el soporte 7 pueda realizar un movimiento
relativo con respecto al pistén 3 o el elemento parcial 11 del mismo, en cuanto el pistéon 3 o el elemento parcial 11
sean detenidos por el tapon. El pistén 3 o respectivamente el elemento parcial 11 esta cargado de una fuerza de
pretensado que lo mantiene en una posicion definida con respecto al soporte 7. La fuerza de pretensado esta confi-
gurada de tal manera que las fuerzas que actuan sobre el tapdn no son suficientes para desplazarlo.

En caso de que el soporte 7 y el pistén 3 son desplazados a partir de una posicién de salida, a una distancia frente a
una jeringa o un cartucho, en la direccion de su tapoén, los dos, a saber, el soporte 7 y el pistén 3, que puede com-
prender también un elemento parcial 11, son introducidos en un primer tiempo de modo sincronizado en la jeringa o
en el cartucho. En cuanto el piston 3 o un elemento parcial 11 del mismo tiene contacto con el tapén de la jeringa o
el cartucho y no sigue desplazandose, el soporte 7 es desplazado con respecto al pistdn inmovil 3 contra una fuerza
de pretensado, tal como se describe en las figuras 5 a 7. Una cosa conforme se produce en el ejemplo de realiza-
cion segun las figuras 1 a 4. Alli, el soporte 7 es movido de modo relativo con respecto a un elemento parcial 11 del
piston 3, que en este caso esta realizado en forma de empujador conmutador, en el contacto con el tapon.

Por lo tanto, en ambos dispositivos de inyeccion 1 un elemento parcial 11 del pistén 3 o el propio piston 3 son inmo-
vilizados en cuanto el tapén tenga contacto. Un desplazamiento adicional hacia delante del elemento parcial 11 o del
pistén 3 no tiene lugar, incluso en el caso de que el soporte 7 sigue desplazandose en la direccion hacia el tapon, ya
que la fuerza de pretensado ejercida sobre el piston 3 o el elemento parcial 11 esta realizada de manera tan reduci-
da que por ella sola el tapén no es desplazado.

En cuanto el piston 3 o el elemento parcial 11 del mismo, en un movimiento de avance del soporte 7, toque y pare el
tapon en la jeringa o el cartucho, el elemento de sensor 29, en el caso presente pues un brazo conmutador 31, de un
microinterruptor es desplazado desde una primera posicién de conmutacion hacia una segunda posicion de conmu-
tacion, de tal modo que una sefal de conmutacion es transmitida hacia el dispositivo de mando que colabora con el
accionamiento. Mediante dicha sefal, o el accionamiento es desactivado, es decir, un motor, en particular un elec-
tromotor, es parado inmediatamente mediante la desconexion de la corriente, opcionalmente mediante un cortocir-
cuito. También cabe la posibilidad de terminar el movimiento de avance del soporte 7 lo mas rapidamente posible
para provocar una inversion de la direccion de giro del motor. A pesar de la inercia de masas del soporte 7 y la iner-
cia de reaccién del accionamiento, el soporte aun no ejerce ninguna fuerza sobre el tapon en el interior de la jeringa
o del cartucho, ya que en un primer tiempo se produce un movimiento relativo del soporte 7 con respecto a un ele-
mento parcial 11 o el pistén 3 y no se ejerce ninguna fuerza sobre el tapén por el mismo. Durante el movimiento
relativo del soporte 7 frente al elemento parcial 11 o respectivamente el piston 3, unicamente la fuerza de pretensa-
do de un elemento de resorte o de un elemento de pretensado actua sobre la parte que tiene contacto con el tapon,
es decir, el pistdn 3 o respectivamente su elemento parcial 11. Dicha fuerza de pretensado es tan reducida, debido a
las dimensiones del elemento de resorte o respectivamente del elemento de pretensado, que también unos tapones
deslizables muy facilmente en el interior de una jeringa o de un cartucho, que son retenidos Unicamente por fuerzas
de rozamiento en su posicién de salida, no son desplazados por dicha fuerza de pretensado en el interior de la jerin-
ga o del cartucho.

El movimiento relativo del soporte 7 con respecto al pistén 3 o respectivamente el elemento parcial 11 del mismo
provoca que el extremo superior 21 del piston 32 o respectivamente del elemento parcial 11 coopera con el elemen-
to de sensor 29. Aqui esta previsto que el extremo superior 21, preferiblemente el tope A previsto alli, colabora con
un brazo conmutador 31 del elemento de sensor 29 realizado en forma de microinterruptor. El brazo conmutador 31
es accionado, en caso de una varada del pistén 3 o del elemento parcial 11, a partir de su primera posicién de con-
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mutacion tal como esta representada en las figuras 3 y 6, y es desplazado hacia su segunda posiciéon de conmuta-
cién, que se desprende a partir de las figuras 4 y 7. De esta manera se emite una sefial a la unidad de mando y a
través de ésta al accionamiento del dispositivo de inyeccion. En cuanto esto sea le caso, el accionamiento es desac-
tivado y el avance del soporte 7 por lo menos es reducido o es parado.

Mas arriba se ha mencionado que un movimiento relativo entre el soporte 7 y el piston 3 o respectivamente el ele-
mento parcial del mismo es posible sobre un recorrido limitado, a saber, hasta que el pistdon 3 o respectivamente su
elemento parcial 11 haya alcanzado el tope asociado. El tiempo necesario para alcanzar el tope es suficiente para
reducir al menos la velocidad de avance del soporte 7, tal como se desea. Es solamente en el momento de alcanzar
el tope, que el soporte 7 ejerce una fuerza sobre el tapdn en la jeringa o el cartucho que es superior a una fuerza de
pretensado que actua sobre el pistén 3 o respectivamente el elemento parcial 11 del mismo.

Cabe ahora la posibilidad de que un usuario ocasione un movimiento adicional del soporte 7 en la direccion del mo-
vimiento anterior, para causar, en caso de utilizar un cartucho de doble camara, en un primer tiempo el mezclado de
la sustancia existente en los espacios parciales del cartucho de doble camara, es decir, para preparar un medica-
mento presente en el cartucho. A continuacion, a través de una activacion repetida del accionamiento y el avance
del soporte 7, el usuario puede ocasionar entonces la inyeccién del medicamento listo a utilizar.

En un ejemplo de realizacion adicional del dispositivo de inyeccién, el dispositivo de mando del accionamiento esta
realizado de tal modo que, después de recibir una sefial de conmutacion desde el elemento de sensor, en un primer
tiempo se produce un avance automatico adicional del soporte 7 o respectivamente del pistén 3 y su elemento par-
cial 11, de modo preferente con una velocidad reducida, para realizar de modo automatico una primera aspiraciéon
del medicamento presente en un cartucho de doble camara. Cuando ello haya sido realizado, el soporte 7 es reacti-
vado Unicamente en el caso de que el usuario lo desea y activa el dispositivo de inyeccion 1 conforme a ello.

Por regla general, por lo tanto, se produce un avance relativamente rapido del soporte 7 con el pistén 3 y el elemen-
to parcial 11 opcionalmente previsto. En cuanto se detecte un tapén, lo que se realiza a través del elemento de sen-
sor 29, en un primer tiempo el avance del soporte 7 es parado. Durante la primera preparacién de un medicamento
en un cartucho de doble camara se realiza un avance lento definido del soporte, conjuntamente con el piston y even-
tualmente el elemento parcial del mismo, hasta que un tapén central llegue en el cartucho de doble camara en la
zona de una desviacion. Mediante un avance adicional se realiza el proceso de la primera preparacion en el cual las
sustancias presentes en los espacios parciales del cartucho de doble camara son mezcladas y/o activadas. Durante
el mezclado o respectivamente la activacion de las sustancias, de modo preferible el avance es parado. Posterior-
mente el accionamiento del soporte 7 vuelve a ser activado para causar un avance del tapdn en el interior del cartu-
cho por el pistén 3 o el elemento parcial 11 del mismo a una velocidad deseada, para administrar el medicamento
listo.

La posibilidad de un movimiento relativo entre el soporte 7 y el piston (figuras 5 a 7) o respectivamente el elemento
parcial 11 del piston 3 (véanse figuras 1 a 4) tiene como consecuencia de que el dispositivo de inyeccién 1, durante
una primera fase temporal después del contacto del tapén en el interior de una jeringa o de un cartucho, aun no
ejerce las fuerzas esenciales sobre dicho tapon. Las fuerzas aplicadas por el soporte 7 actian sobre el tapén sola-
mente después de que el soporte 7 haya realizado a través de un recorrido definido un movimiento relativo con res-
pecto al pistdon 3 o un elemento parcial 11 del mismo. El tiempo necesario para ello es empleado para inmovilizar el
accionamiento del soporte 7 o para influir sobre el mismo de tal manera que el soporte 7 es desplazado con un mo-
vimiento de avance definido mas lento.
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REIVINDICACIONES
1. Dispositivo de inyeccion (1) con

- un pistén (3) para el desplazamiento de un tapdn en una jeringa o un cartucho,

- un soporte (7) para el piston (3),

- un accionamiento para el desplazamiento axial del soporte (7) del pistdn (3),

- un dispositivo de mando asociado al accionamiento,

- siendo el soporte (7) desplazable de manera relativa con respecto al piston (3) o a un elemento parcial (11) del
mismo contra una fuerza de pretensado sobre un trayecto limitado,

- estando previsto un dispositivo sensor (27) que detecta la posicion relativa del pistdn (3) o por lo menos del ele-
mento parcial (11) del mismo, frente al soporte (7),

- comprendiendo al menos un elemento sensor (29) que interactia con el dispositivo de mando,

caracterizado por el hecho de que

- el dispositivo de mando esta realizado de tal manera que la velocidad de avance del soporte (7) del pistén (3) se
reduce al menos en el momento de la activacion del elemento sensor (29),

- el pistéon (3) comprende un cuerpo de base (9), siendo el elemento parcial (11) desplazable con respecto a éste, y

- el cuerpo de base (9) del piston (3) esta configurado como un cilindro hueco que comprende un espacio interior, y
por el hecho de que el elemento parcial (11) configurado como empujador de mando esta dispuesto de modo des-
plazable en el espacio interior.

2. Dispositivo de inyeccién (1) de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por el hecho de que el elemento
sensor (29) comprende un microinterruptor.

3. Dispositivo de inyeccién (1) de acuerdo con la reivindicacion 2, caracterizado por el hecho de que le microinterrup-
tor puede ser accionado por el piston (3) o por el elemento parcial (11) del mismo.

4. Dispositivo de inyeccion (1) de acuerdo con la reivindicacion 3, caracterizado por el hecho de que el microinterrup-
tor puede ser accionado cuando una posicién relativa definida del piston (3) o del elemento parcial (11) del mismo
haya sido alcanzada con respecto al soporte (7).

5. Dispositivo de inyeccion (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por el hecho
de que el soporte (7) presenta un elemento de resorte (19, 23, 37) que empuja el pistén (3) o por lo menos un ele-
mento parcial (11) hacia una primera posicion de funcionamiento.

6. Dispositivo de inyeccion (1) de acuerdo con la reivindicaciéon 5, caracterizado por el hecho de que el pistén (3)
esta colocado en el soporte (7) de tal manera que él o su elemento parcial (11) sea desplazado de la primera posi-
cion de funcionamiento en una jeringa o un cartucho contra la fuerza del elemento de resorte en caso del contacto
de un tapoén.

7. Dispositivo de inyeccion (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por el hecho
de que el dispositivo de mando esté realizado de tal manera que el accionamiento del dispositivo de inyeccion y, por
lo tanto, el soporte (7) del piston (3) sea parado en caso de la activacién del elemento sensor (29).

8. Dispositivo de inyeccion (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por el hecho
de que el dispositivo de mando esta realizado de tal manera que el avance del soporte (7) del pistén (3) sea parado
en el caso de la activacion del elemento sensor (29), y después el desplazamiento siga a una velocidad reducida.
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