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DESCRIPCION

Dispositivo de monitorizacion de activacién para un tubo de deformaciéon en un acoplamiento, tubo de deformacion
para un acoplamiento y acoplamiento de tren

La presente invencion se refiere a un dispositivo de monitorizacion de activacion para un tubo de deformacién con dos
partes de tubo insertables una en otra contra una resistencia en un acoplamiento, en particular, acoplamiento de tren,
de acuerdo con la clausula precaracterizante de la reivindicacion 1, asi como un tubo de deformaciéon para un
acoplamiento de acuerdo con la cldusula precaracterizante de la reivindicacién 21 y un acoplamiento de tren, en
particular, en forma de un acoplamiento de tren de Scharfenberg con un tubo de deformacién de este tipo.

Acoplamientos, en particular, acoplamientos de tren del tipo de acuerdo con el género, presentan absorbedores de
choques, los cuales protegen, las partes del coche acopladas mediante el acoplamiento y los pasajeros o el material
transportado ante dafios con velocidades de choque demasiado altas. En este caso, hay dos posibilidades para
absorber la fuerza, concretamente, destructiva y regenerativa. Para la absorcion de fuerza destructiva, se utilizan tubos
de deformacién que presentan dos partes de tubo insertables una en otra contra una resistencia, en particular, con
una parte de tubo con un diametro comparativamente mas pequefo, que puede insertarse en la parte de tubo en
diametro comparativamente mas grande bajo una fuerza de cizallamiento correspondientemente alta, dilatandose y
deformandose en el proceso de insercién la parte de tubo méas grande y/o comprimiéndose y deformandose la parte
de tubo mas pequefa. En esta deformacién se absorbe comparativamente la misma cantidad de energia, lo que es
deseado. Sin embargo, pueden producirse estados de funcionamiento que conducen a un dafo previo del tubo de
deformacién no visible directamente, dado que, por ejemplo, ha tenido lugar una insercion temporal de una parte de
tubo en la otra parte de tubo, sin que esto sea reconocible inmediatamente. Un dafo previo de este tipo reduce, sin
embargo, la siguiente capacidad de absorcion de energia del tubo de deformacion, de modo que el tubo de
deformacién danado previamente debe cambiarse.

Convencionalmente, en la practica tiene lugar una monitorizacién de los tubos de deformacién mediante una
inspeccion visual y/o una prueba de sonido con martillo. Para ello, el tubo de deformacion a ser monitorizado debe ser
libremente accesible. La creciente integracién progresiva del tubo de deformacion en el acoplamiento bien en las
partes de coche a ser acopladas conduce, sin embargo, a que no siempre todas las zonas a ser monitorizadas son
libremente accesibles y, por lo tanto, la revisién es costosa.

Para facilitar la revision, hoy en dia se utilizan indicadores mecanicos, en forma de pasadores, que se aplican cerca
del punto de unién entre las dos partes de tubo en la parte de tubo con diametro exterior comparativamente mas
pequerio, de tal manera que al insertar una en otra las dos partes de tubo, la parte de tubo con el diametro
comparativamente mas grande deforma el pasador que sobresale de la otra parte de tubo y, con ello,
independientemente de una siguiente separacién de las dos partes de tubo a la posicion de partida muestra con
seguridad que ha tenido lugar una deformacién. Sin embargo, una solucién de pasador de este tipo, todavia requiere
la inspeccion visual de aquellas secciones del tubo de deformacion en las cuales esta aplicado el pasador.

A partir del documento EP 2 072 370 A1, se conoce previamente un dispositivo de disipacion de energia con un
indicador de deformacién, el cual presenta una chapa de sefal, que esta unida a través de un perno de cizallamiento
con un bloque en el interior del tubo de deformacion. Si se alcanza la fuerza de actuacién del tubo de deformacion, un
anillo cénico cizalla el perno de cizallamiento y la chapa de sefal cuelga bien visible en el bastidor inferior del coche,
desventajoso es aqui también, que el reconocimiento de una reaccioén solo puede tener lugar a través de inspeccién
visual.

La presente invencion tiene por ello la misiéon subyacente de especificar un dispositivo de monitorizaciéon de activacion
para un correspondiente tubo de deformacién, que reconozca y sefalice a tiempo y con seguridad un dafo previo del
tubo de deformacion, para, de esta forma, evitar posibles dafios derivados y, con ello, fallos asociados del sistema
completo mediante medidas de mantenimiento no previstas. El dispositivo de monitorizacién de activacion debe
caracterizarse, en este caso, por una construccion compacta y econoémica y, de manera ideal, en lugar de los
pasadores anteriores, ser montable dentro de o bien en el tubo de deformacién.

La misién de acuerdo con la invencion se resuelve mediante un dispositivo de monitorizacién de activacién con las
caracteristicas de la reivindicacion 1. En las reivindicaciones dependientes, estan especificadas configuraciones
ventajosas y particularmente convenientes de la invencion, asi como un tubo de deformacién con un dispositivo de
monitorizacién de activacién de acuerdo con la invencién y un acoplamiento de tren con un correspondiente tubo de
deformacién.

Mediante la solucién de acuerdo con la invencion, ya no es necesario un acceso libre de los componentes a ser
monitorizados de un tubo de deformacion. Ademas, se puede realizar un diagnostico a bordo para posibilitar un
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diagndstico temprano del sistema de coche y simplificar el mantenimiento. En un diagnostico a bordo de este tipo,
tiene lugar por el sistema de coche una consulta automatica del dispositivo de monitorizacién de activaciéon o de un
dispositivo de evaluacion unido con éste.

La instalacion del dispositivo de monitorizacién de activacion tiene lugar, de manera ideal, en la cercania del punto de
unién de las dos partes de tubo insertables una en otra del tubo de deformacién. En este caso, puede tener lugar un
montaje fuera o dentro en el tubo de deformacion.

En particular, un dispositivo de monitorizacién de activacién de acuerdo con la invencién para un tubo de deformacion,
que presenta dos partes de tubo insertables una en otra contra una resistencia, en un acoplamiento, en particular,
acoplamiento de tren, presenta un carcasa, que comprende un conector para la conexion al tubo de deformacién y al
menos una superficie de ataque para la actuaciéon de la parte de tubo en su desplazamiento con respecto a la otra
parte de tubo del tupo de deformacion. En este caso, la carcasa del dispositivo de monitorizacién de activacion es
deformable mediante la actuacién de la parte de tubo en la superficie de ataque.

De acuerdo con la invencién, pues bien, en la carcasa esta previsto un sensor, el cual capta una deformacion de la
carcasa y esta configurado, ademas, para transmitir una captacion de deformacioén a un dispositivo de evaluacion.

De manera particularmente ventajosa, la carcasa del dispositivo de monitorizacién de activacién presenta un conector
eléctrico conectado al menos indirectamente con el sensor, para la conexidén de un dispositivo de evaluacion.

El dispositivo de evaluacion puede estar posicionado dentro de o en la carcasa, sin embargo, también alejado de ésta.
En caso de un posicionamiento alejado, sin embargo, también en caso de un posicionamiento en o dentro de la
carcasa, puede estar prevista al menos una linea eléctrica, en particular, una pluralidad de lineas eléctricas, para la
conexién del dispositivo de evaluacién con el sensor. En principio, también se considera una comunicacion inalambrica
entre el dispositivo de evaluacion y el sensor. Para ello, dentro de o en la carcasa, sin embargo, también alejado de
ésta, puede estar previsto al menos un transmisor, en particular un receptor y un sensor, por ejemplo, integrados en
un componente, que esta conectado directamente con el sensor o al menos indirectamente través de una unidad de
control interconectada. El dispositivo de evaluacion puede, a su vez, estar en una conexion en comunicacion con un
sistema de coche, cableada o inalambrica. Alternativamente, el sensor puede estar conectado directamente con el
sistema de coche. Varios dispositivos de monitorizacion de activacién o bien sus sensores, pueden estar conectados
con un dispositivo de evaluacion comun y/o varios dispositivo de evaluacién pueden estar unidos con el sistema de
coche, para consultar correspondientemente multiples dispositivos de monitorizacion de activacion.

El dispositivo de evaluacion esta configurado para la evaluacion de los datos de deformacion captados por el sensor.

La carcasa, de manera ventajosa, se deforma y/o cizalla, en particular, mediante actuacion de una parte de tubo, en
particular, de la parte de tubo exterior con diametro comparativamente mas grande, por lo cual se puede captar una
deformacién.

En particular, en caso de un montaje del dispositivo de monitorizacion de activacién en una superficie interior o bien
dentro del tubo de deformacién, sin embargo, la parte de tubo interior, la cual presenta un diametro exterior
comparativamente mas pequerio, también puede actuar en la superficie de ataque.

De acuerdo con una configuracién de la invencion, la carcasa del dispositivo de monitorizacion de activacién presenta
al menos una parte de carcasa estacionaria y al menos una parte de carcasa movil, desplazable y/o giratoria con
respecto a la parte de carcasa estacionaria, y la al menos una superficie de ataque esta posicionada en la parte de
carcasa movil de tal manera que, mediante actuacion de la parte de tubo en la superficie de ataque, ésta se mueve
con respecto a la parte de carcasa estacionaria, captando el sensor este movimiento.

De acuerdo con una configuracion, la parte de carcasa movil se soporta giratoria por la parte de carcasa estacionaria
y presenta la forma de una leva, en particular, comparable con una leva sobre un arbol de levas. A causa de esto, la
parte de tubo que actia en la superficie de ataque puede girar la parte de carcasa en forma de leva sobre la parte de
carcasa estacionaria, para lo cual, la parte de carcasa estacionaria presenta, de manera ventajosa, una forma al menos
esencialmente cilindrica, la cual se envuelve por la parte de carcasa movil o la cual esta posicionada coaxial con
respecto a la parte de carcasa movil a través de un eje de giro de la parte de carcasa movil.

Para una conexion particularmente sencilla y segura del dispositivo de monitorizacion de activacion, la parte de
carcasa estacionaria presenta, de manera ventajosa, en un extremo axial una rosca exterior o esta provista con un
orificio de paso, que discurre en direccién del eje de giro de la parte de carcasa mdvil, para la configuraciéon de una
conexion.
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De acuerdo con una realizacion de la invencién, la carcasa del dispositivo de monitorizacion de activacién presenta al
menos seccion final cilindrica o estd conformada en conjunto como cilindro y el conector para la conexién al tubo de
deformacion esté realizado de tal manera que la seccién final cilindrica o un extremo axial del cilindro que configura la
carcasa, se retiene en un orificio del tubo de deformacién. En particular, la seccion final cilindrica o bien el extremo
axial del cilindro puede enrocarse radial desde fuera junto con la parte de tubo con el diametro exterior
comparativamente mas grande en la parte de tubo con el didmetro exterior comparativamente mas pequefio.
Alternativamente, también es posible un enroscado desde el interior en la parte de tubo con el diametro interior
comparativamente mas grande.

Para una solucion enroscada, esta correspondientemente prevista una rosca exterior en la seccion final cilindrica o el
extremo axial del cilindro para la configuracion del conector para la conexién del dispositivo de monitorizacion de
activacién al tubo de deformacion.

De acuerdo con una posible configuracion de la invencion, el sensor presenta un elemento de deformacién que, en
caso de una deformacion de la carcasa, se deforma de forma irreversible. Por ejemplo, el elemento de deformacion
se rompe, cizalla y/o desgarra mediante la deformacién de la carcasa.

El sensor puede comprender un conductor eléctrico, que discurre a través del elemento de deformacién, de tal manera
que su conductividad eléctrica o, correspondientemente, su resistencia eléctrica varia en caso de una deformacion del
elemento de deformacion. Esta variacion puede captarse mediante el sensor y transmitirse una correspondiente sefal
o correspondientes datos al dispositivo de evaluacion.

De acuerdo con una forma de realizaciéon de la invencion, el sensor comprende un transmisor Optico y un receptor
optico, que estan acoplados entre si a través de una sefal Optica, que es dependiente de una deformacion de la
carcasa. Mediante deformacién de la carcasa, varia la sefal éptica, por ejemplo, la desviacién de un rayo de luz, lo
que se capta por el sensor. También aqui se transmite, por lo tanto, una sefial o datos al dispositivo de evaluacion.

De acuerdo con una forma de realizacién de la invencidn, el sensor esta configurado para generar un campo magnético
dependiente de la deformacién de la carcasa y captar correspondientemente variaciones del campo magnético.

Otra posibilidad, pudiendo también combinarse entre si las posibilidades de captacion aqui presentadas, que se basan
en diferentes magnitudes fisicas, la realizacion del sensor es de tal manera que éste genera una capacidad eléctrica
dependiente de la deformacién de la carcasa y capta variaciones de la capacidad.

También se considera que el sensor esté configurado para crear un circuito oscilante electromagnético y captar
variaciones del circuito oscilante electromagnético, que, de nuevo, son dependientes de la deformacién de la carcasa.

De acuerdo con una configuracién de la invencién, el sensor comprende un sensor de presién que capta una presion
dependiente de la deformacién de la carcasa.

Otra configuracién de la invencién prevé, que en la carcasa esté encerrado un medio volatil, en particular, un fluido, y
la superficie de ataque esta posicionada en la carcasa de tal manera que una actuacion de la parte de tubo en la
superficie de ataque abre la carcasa y, de esta manera, libera el medio, estando el sensor configurado para la
captacioén, al menos indirecta, de la presencia y/o la cantidad del medio presente en la carcasa. Por ejemplo, en la
carcasa esta encerrado en el fluido eléctricamente conductor y el sensor presenta al menos uno o al menos dos
electrodos, que esta o estan en contacto eléctrico con el fluido, y el sensor esta configurado de tal manera que capta
un flujo de corriente eléctrica y/o una resistencia eléctrica, que es dependiente de la presencia y/o la cantidad del fluido
en la carcasa.

En estas diferentes posibilidades de la configuracion del sensor, por consiguiente, se captan variaciones de al menos
una magnitud fisica, cuyo valor es dependiente del estado de deformacion de la carcasa. Mediante las variaciones
captadas por el sensor de la al menos una magnitud fisica, generando el sensor los correspondientes datos o sefnales,
mediante un dispositivo de evaluacion puede determinarse si ha tenido lugar una deformacion o una deformacion
inadmisible del carcasa y, con ello, una insercidén una en otra inadmisible de las dos partes de tubo. En particular, la
sefal o los datos se almacenan de tal manera y/o la magnitud fisica varia de forma irreversible de tal manera que una
recuperacion de deformacion de la carcasa o bien un movimiento de retorno de las partes de tubo a su posicion de
partida no tiene influencia o no decisiva sobre esto.

Otra configuracion de la invencion prevé que en la carcasa esté previsto un interruptor o palpador eléctrico y
posicionado de tal manera que se acciona en caso de una deformacién de la carcasa. Por lo tanto, mediante la posicién
del interruptor, por lo general, en un correspondiente circuito eléctrico conectado, puede captarse si ha tenido lugar un
desplazamiento de las partes de tubo. El interruptor esta configurado, en particular, que después de su Unico
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accionamiento permanece en la posicion — de la posicion de accionamiento — que se desvia de su posicién de partida,
independientemente de si, en este caso, abre un circuito eléctrico cerrado previamente o cierra un circuito eléctrico
abierto previamente.

En caso de utilizacion de un palpador en un correspondiente circuito eléctrico, se puede colocar un indicador de estado,
en particular, una bandera, que indica, de manera ventajosa, permanentemente, que ha tenido lugar la deformacién.
Por ejemplo, a causa de esto también puede crearse — de manera ventajosa, permanentemente hasta una
desconexién manual — un mensaje de advertencia o, simplemente, encenderse una luz de advertencia, que puede
estar posicionada en la cercania del correspondiente tubo de deformacion o, también, alejada de éste.

En principio, para la presente invencion es valido que en una configuracion, un circuito eléctrico conectado, o bien un
conductor eléctrico del sensor, antes de la deformacién de la carcasa, se interrumpe mediante la deformacién de la
carcasa, y en otra configuracién un circuito de corriente interrumpido, o bien un conductor eléctrico del sensor, antes
de la deformacién de la carcasa, se cierra mediante la deformacién de la carcasa, lo que puede ser captado,
respectivamente, mediante el dispositivo de evaluacion.

De acuerdo con una forma de realizacién de la invencién, un conductor eléctrico se instala sobre un elemento de
deformacion, en particular, depositado en fase de vapor, o bien el elemento de deformacion se recubre con un
conductor eléctrico, y el elemento de deformacién esta configurado para destruirse en caso de una deformacién de la
carcasa del dispositivo de monitorizaciéon de activacion. Por ejemplo, el elemento de deformacién esta producido a
partir de vidrio u otro material quebradizo y/o presenta puntos de rotura controlada, en los cuales tiene lugar o comienza
la destruccién.

Una forma de realizacion de la invencidn con un elemento de deformacién deformable o bien destruible, pudiendo el
elemento de deformacién configurarse también mediante la carcasa o esta previsto dentro de la carcasa, presenta dos
electrodos asi como un elemento de contacto, siendo eléctricamente conductores, tanto los electrodos al igual que
también el elemento de contacto, y el elemento de contacto esta en contacto en los electrodos de tal manera que una
corriente eléctrica puede circular desde un electrodo a través del elemento de contacto hacia el otro electrodo. El
elemento de contacto esta presionado, por medio de un elemento de presién elastico, contra los dos electrodos. En
lugar de solo un Unico elemento de contacto y/o solo un Unico elemento de presion elastico, también pueden estar
previstos mas correspondientes elementos. El elemento de deformacién configura un contrasoporte para el elemento
de presion elastico, de tal manera que en caso de la deformacion o la destruccién del elemento de deformacion, este
contrasoporte se desprende o bien se destruye, de modo que el elemento de presién elastico ya no presiona el
elemento de contacto contra los electrodos y, con ello, se interrumpe la conexién eléctrica de los dos electrodos entre
si.

De acuerdo con una forma de realizacion de la invencion, se puede utilizar un sensor, que convencionalmente se
utiliza para otras tareas, por ejemplo, para la captacién de temperatura como, por ejemplo, un sensor-Pt. También
entra en consideracion la utilizacion de un cartucho calentador. Los correspondientes componentes presentan,
concretamente, un bobinado eléctrico o conductores eléctricos configurados de otra manera, cuya resistencia eléctrica
varia al menos en caso de una deformacién del componente. Ademas, en caso de una deformacion de este tipo, el
conductor eléctrico puede interrumpirse, segin cada posicionamiento del sensor dentro de o en la carcasa. La
correspondiente variaciéon de la resistencia eléctrica o la interrupcion de la conductividad eléctrica pueden utilizarse
como indicador para a captacién de la deformacion y se pueden conectar en un conector eléctrico del componente.

También es posible prever al menos una cinta extensométrica en la carcasa como sensor, para captar una
correspondiente deformacién de la carcasa.

De acuerdo con una forma de realizacion de la invencién, mediante la deformacion de la carcasa del dispositivo de
monitorizacién de activacion, se crea un cortocircuito de una conexion eléctrica en el sensor. Por ejemplo, el sensor
comprende conductores eléctricos, que mediante la deformacion de la carcasa se contactan eléctricamente entre si.
También es posible, por ejemplo, prever un bobinado de un conductor eléctrico, en el cual las espiras individuales, en
caso de la deformacioén de la carcasa, estan en contacto unas con otras, por lo cual, de nuevo, se varia la resistencia
eléctrica del bobinado, lo que puede captarse, en particular, a través del conector eléctrico directamente o, también,
indirectamente, lo dltimo, por ejemplo, a través de una variacién de induccion o la variacion de un campo magnético.

En el sensor puede entrar en aplicacién al menos una lamina que, en caso de una deformacion de la carcasa, se
rompe o agrieta y, en este caso, hace variar al menos un parametro eléctrico, en particular, su resistencia eléctrica.

En una forma de realizacién de la invencion, se conduce al menos un conductor dentro de un componente no
conductor, en particular, en forma de casquillo y, mediante deformacién del componente en forma de casquillo, el
conductor electro se interrumpe o varia en su forma, de tal manera que varia su resistencia eléctrica. El componente

5



10

15

20

25

30

35

40

45

ES 2781305 T3

en forma de casquillo esta producido, en particular, de un material quebradizo y/o presenta al menos un punto de
rotura controlada. De manera correspondiente, un conductor eléctrico puede aplicarse sobre un material quebradizo
no conductor que, en caso de una deformacion de la carcasa, se rompe y provoca al menos una variacion de
resistencia en el conductor o la interrupcion del conductor. Por dltimo, en la carcasa del dispositivo de monitorizacién
de activacion, es posible prever un material de relleno, de ceramica aislante u otro material quebradizo aislante como,
por ejemplo, vidrio o un moldeo de ceramica, estando cargado un material eléctricamente conductor en el material de
relleno y, un cizallamiento y/o deformacion de la carcasa con el material de relleno, corta una conexion eléctrica hacia
o del material eléctricamente conductor cargado.

Por otra parte, es posible producir la carcasa a partir de un material quebradizo aislante. El material de relleno es
entonces un material eléctricamente conductor. Al romperse la carcasa se interrumpe o varia la conexion eléctrica que
se crea a través del material de relleno.

Es beneficioso, cuando el dispositivo de monitorizacion de activacién, a causa de la deformacién de su carcasa, no
solo pone a disposicion la magnitud a ser captada de forma automatizada en funcién de su reaccién, es decir una
deformacién de la carcasa, sino que adicionalmente sefializa 6pticamente que ha tenido lugar la deformacién, de modo
que también es posible adicionalmente la evaluacién mediante una inspeccion visual.

Una instalacion del dispositivo de monitorizacion de activacion dentro de o en el tubo de deformacion, puede tener
lugar mediante cualquier medida adecuada, junto con las medidas descritas anteriormente de la insercién o del
enroscado, también mediante otras uniones en arrastre de forma o en arrastre de material, como introduccion a
presién, encolar, atornillar, encolar o soldar con estafno/soldar.

Un tubo de deformacién de acuerdo con la invencién para un acoplamiento, en particular, para un acoplamiento de
tren, presenta dos partes de tubo insertables una en otra contra una resistencia, asi como un dispositivo de
monitorizacién de activacion en la zona de un punto de unién entre las dos partes de tubo, estando el dispositivo de
monitorizacién de activacion conectado al tubo de deformacion.

El acoplamiento de tren de acuerdo con la invencién con un correspondiente tubo de deformacion esta realizado, en
particular, como acoplamiento de Scharfenberg, entrando, de manera ventajosa, dos acoplamientos en una unién fija
al acoplarse, a través de la que se pueden transferir fuerzas de traccién y de compresion. El tubo de deformacién esta
posicionado, en particular, entre una cabeza de acoplamiento con un dispositivo de desacoplamiento y un dispositivo
de absorcidon de choques/de traccién, que puede montarse en el coche.

La invencion debe explicarse a continuacion a modo de ejemplo mediante las figuras y ejemplos de realizacion.

Muestran:

la Figura 1, un ejemplo de realizacién de un dispositivo de monitorizaciéon de activacion de acuerdo con la
invencién con leva excéntrica;

la Figura 2, un pletina con punto de rotura controlada, como puede entrar en aplicacion en la invencion;

la Figura 3, una forma de realizacién de acuerdo con la Figura 1 con una pletina de acuerdo con la Figura 2;

la Figura 4, un tubo de deformacion con un dispositivo de monitorizacion de activacion insertado de acuerdo con
la invencion;

las Fig. 5-11, diferentes dispositivos de monitorizacién de activacion cilindricos con sensores, que captan
diferentes magnitudes fisicas;

la Figura 12, otra configuracién de un tubo de deformaciéon de acuerdo con la invenciéon con una denominada
crashbox como carcasa;

la Figura 13, otra configuracién de un tubo de deformacién de acuerdo con la invenciéon con un liquido

eléctricamente conductor en la carcasa;
las Fig. 14-16, posibles disposiciones de dispositivos de evaluacion centralizadas o descentralizadas;

la Figura 17, una representacion esquematica con una superficie de ataque de la carcasa posicionada dentro del
tubo de deformacién;

las Fig. 18-22,  otras representaciones a modo de ejemplo de posibles formas de realizacién de la invencién;
6
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la Fig. 23, una forma de realizacion de la invencion con dos electrodos y un elemento de contacto.

En la Figura 1 esta representada un posible configuracion de un dispositivo 1 de monitorizacion de activacion de
acuerdo con la invencién, que aqui esta dispuesto en una primera parte 3.1 de tubo de un tubo 2 de deformacion de
un acoplamiento 4, por ejemplo, conforme a forma de construccion de Schaku. El acoplamiento de Scharfenberg
(Schaku), solo estéa indicado esquematicamente en lineas a trazos. La primera parte 3.1 de tubo presenta un diametro
exterior mas pequefio que la otra segunda parte 3.2 de tubo prevista, y es insertable bajo deformacién de al menos la
segunda parte 3.2 de tubo en éste, a causa de una fuerza de compresién que actia desde fuera, aqui indicada
mediante las dos flechas.

El dispositivo 1 de monitorizacion de activacién presenta una carcasa 5, que comprende una parte 12 de carcasa
estacionaria, que esta montada en la primera parte 3.1 de tubo, y una parte 13 de carcasa mévil, que esta alojada
giratoria sobre la parte 12 de carcasa estacionaria, aqui, en torno al eje 14 de giro que se encuentra perpendicular en
la primera parte 3.1 de tubo. Para el mejor entendimiento de la construccién del dispositivo 1 de monitorizacion de
activacion, también se hace referencia a la Figura 3, en la cual, correspondientes componentes estan referenciados
con correspondientes simbolos de referencia.

La parte 13 de carcasa mévil presenta una superficie 7 de ataque, en la cual actia una superficie del lado frontal de
la segunda parte 3.2 de tubo, cuando la primera parte 3.1 de tubo se inserta en la segunda parte 3.2 de tubo a causa
de una influencia de fuerza externa.

Mediante actuacion de la segunda parte 3.2 de tubo en la superficie 7 de ataque e insercion continuada de la primera
parte 3.1 de tubo en la segunda parte 3.2 de tubo, la parte 13 de carcasa movil se gira sobre el perimetro exterior de
la parte 12 de carcasa estacionaria, aqui configurada cilindrica, dado que la parte 12 de carcasa estacionaria esta
conectada fija con su conector 6 a la primera parte 3.1 de tubo. En el ejemplo de realizacién mostrado, el conector 6
se configura mediante un orificio 16 de paso en combinacién con un tornillo, aqui no representado mas en detalle, que
esta atornillado a través del orificio 16 de paso a la primera parte 3.1 de tubo. Son posibles otros tipos de conexion.

En la carcasa 5 esta previsto un sensor 8, que en el ejemplo de realizacién mostrado esta realizado como sigue:

En una de las dos partes 12, 13 de carcasa, aqui en la parte 13 de carcasa movil, esta prevista una pletina 26 que
presenta una lengleta 27 de rotura, véase también la Figura 2. La lenglieta 27 de rotura presenta, en particular, un
punto 28 de rotura controlada, esto, sin embargo, no se requiere obligatoriamente. Sobre la pletina 26 esta previsto
un conductor 19 eléctrico, aqui en forma de una pista conductora, que salé a través del punto de rotura de la lenglieta
27 de rotura. Por lo tanto, la lengleta 27 de rotura representa un elemento 18 de deformacion, a través del cual discurre
el conductor 19 eléctrico.

La lengleta 27 de rotura se adentra desde una parte de carcasa, aqui la parte 13 de carcasa movil, en la otra parte
de carcasa, aqui la parte 12 de carcasa estacionaria, y alli se retiene fija, aqui por medio de un espaciador 29. Dado
que al mismo tiempo la pletina 26 fuera de la lenglieta 27 de rotura esta fijada a la otra parte de carcasa, aqui a la
parte 13 de carcasa movil, un movimiento relativo entre las dos partes 12, 13 de carcasa, aqui un giro de la parte 13
de carcasa movil sobre la parte 12 de carcasa estacionaria, conduce a una rotura de la lengleta 27 de rotura del resto
de la pletina 26 y, con ello, un corte del conductor 19 eléctrico.

Dado que el conductor 19 eléctrico esta conectado con el enchufe 30 eléctrico, el cual pone a disposicion un conector
10 eléctrico para un dispositivo 9 de evaluacién, se puede captar la interrupcién del conductor 19 eléctrico, a causa de
la variacion de la resistencia eléctrica o bien de la conductividad eléctrica y, a continuacion, se puede inferir un giro de
la parte 13 de carcasa movil con respecto a la parte 12 de carcasa estacionaria debido a una insercion de la primera
parte 3.1 de tubo en la segunda parte 3.2 de tubo.

En el ejemplo de realizacion mostrado, el dispositivo 9 de evaluacion esta conectado a través de lineas 11 eléctricas
al conector 10 del sensor 8 en la carcasa 5y, en particular, esta posicionado alejado de la carcasa 5. Esto, sin embargo,
no es obligatorio.

Mediante rotura de la lengleta 27 de rotura de la pletina 26, el conductor 29 eléctrico se interrumpe permanentemente,
de modo que un posible dafio previo del tubo 2 de deformacién puede ser captado con seguridad, independientemente
de su retorno a su posicion de partida.

Como esta representado, la parte 12 de carcasa estacionaria puede estar realizada cilindrica, en particular, simétrica
alrededor del eje 14 de giro de la parte 13 de carcasa movil, y presenta una superficie de aceptacion exterior para un
orificio de la parte 13 de carcasa movil. En el ejemplo de realizacion mostrado la parte 13 de carcasa movil esta
colocada axial encima del elemento 12 de carcasa estacionario y se asegura mediante un anillo 31 afianzador, que
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aqui, por ejemplo, se retiene mediante un anillo 32 de sujecion en la parte 12 de carcasa estacionaria. La parte 13 de
carcasa movil esté estanqueizada con respecto a la parte 12 de carcasa estacionaria o bien del anillo 31 afianzador,
véase, por ejemplo, las juntas 33 aqui representadas.

Dado que el anillo 31 afianzador se inserta adentrandose a través del eje 14 de giro sobre la parte 12 de carcasa
estacionaria, pueden omitirse tornillos adicionales para el montaje.

En la Figura 4 esta representado esquematicamente un tubo 2 de deformacién, en el cual esta enroscado un dispositivo
1 de monitorizacién de activacién cilindrico, aqui desde fuera en la primera parte 3.1 de tubo con didmetro exterior
comparativamente pequefio. En esta forma de realizacion, la carcasa 5 configurada cilindrica del dispositivo 1 de
monitorizacién de activacion, se deforma al insertar la primera parte 3.1 de tubo en la segunda parte 3.2 de tubo,
captandose esta deformacion por medio de un sensor no representado mas en detalle en la Figura 4. A continuacién,
mediante las Figuras 5 a 11 y 13 se explican posibles configuraciones del sensor para una configuracién cilindrica de
la carcasa 5. Las configuraciones del sensor, sin embargo, no estan limitadas carcasas 5 cilindricas del dispositivo 1
de monitorizacion de activacion, sino que también pueden utilizarse en dispositivo 1 de monitorizacion de activacion
configurados de otra manera.

La ventaja de una configuracion cilindrica de la carcasa 5 consiste en que se puede utilizar el dispositivo 1 de
monitorizacién de activacion en lugar de los pasadores mecanicos anteriores en el tubo 2 de deformacion. La carcasa
5 esta, por ejemplo, introducida a presion en un orificio 17 en la parte 3.1 de tubo. Como estd representado
esquematicamente en el detalle a en la Figura 4, en la carcasa 5 en un extremo axial también puede estar prevista
una rosca 15 exterior, que se enrosca en el orificio 17, que esta correspondientemente provisto con una rosca interior.

En el detalle a, el orificio 17 esta realizado como agujero ciego, lo que representa una posible opcién en cualquier tipo
de forma de realizacion.

Tanto en la configuracion de acuerdo con la Figura 1 al igual que también en la configuracion de acuerdo con la Figura
4, el dispositivo 1 de monitorizacién de activacién esta posicionado en la zona del punto 25 de unién de las dos partes
3.1, 3.2 de tubo, de modo que ya un pequeno desplazamiento relativo de las partes 3.1, 3.2 de tubo conduce a una
reaccion del dispositivo 1 de monitorizacion de activacion.

De acuerdo con la Figura 5, de nuevo, esta previsto un conductor 19 eléctrico, aqui en forma de lazo, en la carcasa 5
para configurar el sensor 8. El conductor 19 eléctrico esta embebido, por ejemplo, en una masa 34 de relleno en la
carcasa 5. En caso de una deformacién de la carcasa 5, se corta el conductor 19 eléctrico o varia, al menos mediante
deformacién, su resistencia eléctrica. Esto puede, de nuevo, captarse por un dispositivo de evaluacién no mostrado
aqui en detalle, que, de manera ventajosa, esté conectado a través de la linea 11 eléctrica.

En la configuracién de acuerdo con la Figura 6, en la carcasa 5 estan previstos dos electrodos 24.1, 24.2, que crean
una capacidad eléctrica en el sensor 8. Por ejemplo, los electrodos 24.1, 24.2 también estan embebidos en una masa
34 de relleno. Mediante una deformacién de la carcasa 5, varia la capacidad eléctrica del sensor 8 lo que, de nuevo,
en particular, puede captarse por un dispositivo de evaluacién (no representado) conectado a través de la linea 11
eléctrica. Por ejemplo, mediante aplastamiento o dobladura de la carcasa 5, varia la distancia de los dos electrodos
24.1, 24.2, o mediante cizallamiento de la carcasa 5 se reduce la superficie activa de los electrodos 24.1, 24.2, de
modo que varia la capacidad.

En la configuracion de acuerdo con la Figura 7, esta previsto un sensor 8 que genera una inductividad y capta
variaciones de la inductividad dependientes de la deformacion de la carcasa 5. En el ejemplo de realizaciéon mostrado,
el sensor 8 presenta una bobina 35 eléctrica y una barra 36 ferromagnética. La bobina 35 y/o la barra 36 ferromagnética
puede/pueden, por ejemplo, estar embebida o embebidas en una mas de relleno. Mediante deformacion o dobladura,
o bien rotura, de la barra 36 ferromagnética, varia el campo magnético y, con ello, la inductividad del sensor 8, que,
de nuevo, puede captarse, en particular, a través de la linea 11 eléctrica. De manera correspondiente, la al menos una
barra ferromagnética se extiende, de manera ventajosa, saliendo a través del punto de rotura o punto de cizallamiento
de la carcasa 5y, con ello, a través de la superficie 7 de ataque.

La configuracion de acuerdo con la Figura 8 corresponde en gran parte a aquella de la Figura 7, simplemente, aqui,
por encima y por debajo del punto de rotura o bien de la zona de cizallamiento de la carcasa 5, es decir, de la superficie
7 de ataque de la parte 3.2 de tubo, esta aplicada, respectivamente, una bobina 35 eléctrica sobre la barra 36
ferromagnética, de modo que mediante dobladura o cizallamiento de la carcasa 5, a causa de la insercion de la primera
parte 3.1 de tubo en la segunda parte 3.2 de tubo, varia el flujo magnético y, con ello, la relaciéon de acoplamiento de
las dos bobinas 35 una con respecta a otra, lo que se capta a través de la linea 11 eléctrico, por medio de un
correspondiente dispositivo de evaluacion conectado, aqui no representado.
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En la configuracion de acuerdo con la Figura 9, al deformarse o cizallarse la carcasa 5 el sensor 8 se deforma de tal
manera que tiene lugar una variacion de presion en el sensor 8. La variacion de presion se monitoriza mediante un
dispositivo de medicion adecuado, aqui, a modo de ejemplo, representado mediante un sensor 22 de presion.

En la configuracién de acuerdo con la Figura 10, el sensor 8 genera un campo magnético, que varia en funcién de la
deformacién de la carcasa 5. Para ello, en la carcasa 5 esta posicionado un iman 37, al cual esta enfrentado un sensor
38 magnético en el otro lado del punto de dobladura o bien del punto de cizallamiento de la carcasa 5, es decir, en
particular, al otro lado de la superficie 7 de ataque. Durante y después de la deformacién o el cizallamiento de la
carcasa 5, el sensor 38 magnético ya no mide el mismo campo magnético que en el estado no deformado o bien no
acizallado de la carcasa 5. Esto puede, de nuevo, captarse por medio de un dispositivo 9 de evaluacién (aqui no
representado).

En la configuracion de acuerdo con la Figura 11, el sensor 8 presenta un transmisor 20 dptico y un receptor 21 optico,
aqui realizado integral. En el otro lado del punto de cizallamiento bien punto de dobladura de la carcasa 5 (al otro lado
de la superficie 7 de ataque), esta previsto un reflector 39 6ptico con o sin filtro éptico. Durante y después de la
deformacién o el cizallamiento de la carcasa 5, el sensor 8 se deforma de tal manera que el receptor 21 dptico ya no
capta las mismas reflexiones desde el reflector 39 que en el estado no deformado o bien no cizallado de la carcasa 5.
La variacién de las reflexiones se monitoriza de manera adecuada, en particular, mediante un dispositivo de
evaluacion, de nuevo, aqui no representado. En lugar del reflector 39, también podria estar dispuesto un transmisor
20 optico o un receptor 21 dptico, de tal manera que el transmisor y el receptor estan posicionados en lados opuestos
del punto de cizallamiento o punto de dobladura de la carcasa 5.

En la configuracion de acuerdo con la Figura 12, la carcasa 5 esta realizada como crashbox, es decir, se deforma
mediante desplazamiento conjunto de las partes 3.1 y 3.2 de tubo. En la carcasa 5, para la configuracién del sensor
8, esta dispuesto tanto un sensor 22 de presion al igual que también un sensor éptico, con transmisor 20 éptico y
receptor 21 6ptico, o bien, con transmisor 20 y receptor 21 épticos enfrentados a un reflector 39 6ptico. Por lo tanto se
puede captar con todavia mas seguridad una deformacién de la carcasa 5, a causa de la mediciéon redundante.
Diferente de las formas de realizacion representadas anteriormente, aqui la insercion de la parte 3.1 de tubo en la
parte 3.2 de tubo no actia en el sentido de un cizallamiento o deformacion de la carcasa 5, sino que la carcasa 5, en
primer lugar, se comprime. Los dos tipos de deformacion, en los ejemplos de realizacion aqui mostrados, pueden
intercambiarse unos con otros o combinarse entre si.

En la configuracion de acuerdo con la Figura 13, para la configuracién del sensor 8, en la carcasa 5 esta dispuesto un
medio 23 volatil, aqui en forma de un liquido. El medio 23 volatil es eléctricamente conductor. En el medio 23 volatil,
aqui el liquido, estan sumergidos dos electrodos 24.1, 24.2, de tal manera que esta unidos eléctricamente entre si a
través del medio 23 volatil. Para que el medio 23 volatil no pueda salir de la carcasa 5 en el estado no deformado de
la carcasa 5, ésta esta correspondientemente obturada estanca a los fluidos, por ejemplo, aqui por medio del cierre
40 utilizado. Si entonces se mueve la primera parte 3.1 de tubo con respecto a la segunda parte 3.2 de tubo, de esta
manera, la carcasa 5 se dafia y, a causa de esto, se abre su espacio interior, de modo que el medio 23 volatil sale. La
conexion eléctrica entre los dos electrodos 24.1 y 24.2 se interrumpe, lo que de nuevo puede captarse por medio de
un dispositivo de evaluacién (no representado) a través de la linea 11 eléctrica.

En la Figura 14 esta representada una configuracion cilindrica de la carcasa 5 de un dispositivo 1 de monitorizacion
de activacion en la zona de un punto 25 de unidn de dos partes 3.1, 3.2 de tubo, con un dispositivo 9 de evaluacion
posicionado en la cercania del dispositivo 1 de monitorizacién de activacion, que esta conectado al dispositivo 1 de
monitorizacion de activacién a través de la linea 11 eléctrica.

En la configuracién de acuerdo con la Figura 15, por el contrario, el dispositivo 9 de evaluacién esté conectado a la
carcasa 5 y se soporta por ésta. En cualquier tipo de configuracion es posible, en caso necesario, conectar el
dispositivo 9 de evaluacién con un dispositivo de control adicional, por ejemplo, un sistema 41 de coche, en particular,
en forma de un ordenador de coche, como esta representado en la Figura 16. Adicional o alternativamente, el sistema
41 de coche también puede estar conectado directamente con el sensor 8 o bien el dispositivo 1 de monitorizacion de
activacion, en la Figura 16 indicado mediante la linea de puntos y trazos.

En particular, en caso de diferentes acoplamientos en un coche o, también, por acoplamiento y/o por tubo de
deformacién en un coche, también pueden estar previstos varios dispositivos de monitorizacién de activacion, que
estan conectados correspondientemente a un dispositivo de evaluacién comun o, respectivamente, con un dispositivo
de evaluacion propio. También aqui es posible conectar los diferentes dispositivos de monitorizacién de activacion con
un sistema de coche, en particular, en forma de un ordenador de coche, con o sin dispositivos de evaluacion
interconectados. Un dispositivo de evaluacion también puede consultar varios dispositivos de monitorizacion de
activacion.
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En la Figura 17 esta representada una forma de realizacién, en la que la superficie 7 de ataque esta posicionada radial
dentro del tubo 2 de deformacion. Aqui, para ello el dispositivo 1 de monitorizacion de activacion estad montado en la
parte 3.2 de tubo con el diametro comparativamente mas grande. Al menos la superficie 7 de ataque se encuentra
radial dentro de la parte 3.2 de tubo con diametro comparativamente mas grande.

En la configuracion de acuerdo con la Figura 18, como dispositivo 1 de monitorizacion de activacion se utiliza un
cartucho calentador convencional, que presenta un conductor 19 eléctrico dentro de una carcasa 5 en forma de
casquillo. Esta previsto un conector 10 eléctrico para el conductor 19 eléctrico, por ejemplo, en una tapa 42 de extremo.
En el extremo opuesto de la carcasa también puede estar previsto un disco 43 de cierre soldado u otro cierre adecuado.
En particular, entra la carcasa 5 y el conductor 19 eléctrico esta previsto un material de relleno, por ejemplo, 6xido de
magnesio, aqui referenciado con 44.

En la configuracion de acuerdo con la Figura 19, como dispositivo 1 de monitorizacion de activacion se utiliza un sensor
de temperatura convencional, en particular, un sensor de capa fina Pt100 u otro elemento 45 de medicion
eléctricamente conductor adecuado. El elemento 45 de medicidn esta conectado a través de un o bien dos conductores
19 eléctricos al conector 10 eléctrico, de modo que en caso de una dobladura o cizallamiento de la carcasa 5, este
conductor 19 se corta, por lo cual, varia la resistencia eléctrica del sensor 8 o bien de su conexion eléctrica.

En la configuracion de acuerdo con la Figura 20, un conductor 19 eléctrico esta introducido en un cuerpo 46 tubular,
en particular, de ceramica u otro material quebradizo. El cuerpo 46 tubular esta cerrado mediante dos tapas 42 de
extremo, una de ellas con un conector 10 eléctrico. El conector eléctrico también podria estar previsto en otra parte,
por ejemplo, en extremos opuestos del cuerpo 46, de modo que el conductor 19 eléctrico solo tendria que extenderse
linealmente a través del cuerpo. El propio cuerpo 46 tubular puede, en este caso, configurar la carcasa 5 o, como
indicado mediante las lineas a trazos, estar encerrado de nuevo por una carcasa 5. En caso de una deformacién o un
cizallamiento de la carcasa 5, el cuerpo 46 tubular se rompe, de modo que se corta el conductor 19 eléctrico, lo que
se capta a través del conector 10 eléctrico a causa de la variacidn de resistencia o bien la variacion de la conductividad
eléctrica.

En la configuracion de acuerdo con la Figura 21, el conductor 19 eléctrico esta aplicado como hélice o espiral sobre
un soporte 47 quebradizo. La aplicacién puede tener lugar mediante bobinado o depésito en fase de vapor u otro
revestimiento. En caso de deformacién o cizallamiento de la carcasa 5, el soporte 47 quebradizo se destruye y, a
causa de esto, varia la capacidad o la resistencia eléctrica del conductor 19 eléctrico y, con ello, del sensor 8, lo que
puede captarse a través del conector 10 eléctrico.

En la configuracion de acuerdo con la Figura 22, un conductor 19 eléctrico esta depositado en fase de vapor sobre un
soporte 48 de sensor aislante, para configurar el sensor 8. En caso de deformacién o destruccién de la carcasa 5, el
conductor 19 eléctrico sobre el soporte 48 de sensor varia en su forma o se interrumpe, lo que, de nuevo, se puede
determinar a través del conector 10 eléctrico. El soporte 48 puede ser en forma de placa o cilindrico. Otras
configuraciones son posibles.

En la configuracién de acuerdo con la Figura 23, esta prevista una carcasa 5 de un material quebradizo, por ejemplo,
de vidrio o ceramica, configurando al mismo tiempo la carcasa 5 un elemento 18 de deformacion del sensor 8. También
aqui, el elemento 18 de deformacion podria estar previsto adicionalmente a la carcasa 5.

El sensor 8 presenta dos electrodos 24.1 y 24.2, que estan conectados eléctricamente conductores a través de un
elemento 49 de contacto eléctricamente conductor que esta en contacto con ellos. El elemento 49 de contacto, en este
caso, se presiona mediante el elemento 50 de presion elastico contra los dos electrodos 24.1, 24.2, aqui,
respectivamente, un extremo del lado frontal de los mismos. En el ejemplo de realizacion mostrado, elemento 49 de
contacto es en forma de placa, esto, sin embargo, también podria ser diferente.

El elemento 18 de deformacién configura un contrasoporte para el elemento 50 de presidn, aqui en un lado enfrentado
al elemento 49 de contacto, por ejemplo, mediante una zona de fondo del elemento 18 de deformaciéon en forma de
carcasa, aqui cilindrico. Cuando la carcasa 5 o bien el elemento 18 de deformacion, se deforma o bien destruye
mediante desplazamiento relativo de las dos partes de carcasa — parte 12 de carcasa estacionaria y parte 13 de
carcasa movil — el elemento 50 de presién se destensa dado que se desprende el contrasoporte. A causa de esto, el
elemento 49 de contacto se levanta por los dos electrodos 24.1, 24.2 y se interrumpe la conexion eléctrica entre los
dos electrodos 24.1 'y 24.2.

Como esta representado, puede estar previsto un segundo elemento 51 de presién elastico, que en caso de
desprendimiento del contrasoporte o bien de la fuerza de resorte del primer elemento 50 de presién elastico, empuja
el elemento 49 de contacto activo por los electrodos 24.1 y 24.2. Para ello, sin embargo, también son concebibles
otras medidas. Por ejemplo, el elemento 49 de contacto puede estar conectado o bien fijado al elemento 50 de presién
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elastico, para garantizar una separacion segura de la conexion eléctricamente conductora. Por ejemplo, también seria
posible conectar el elemento 49 de contacto resistente a la traccidn en la zona del elemento 18 de deformacién, que
configura el contrasoporte y, en caso de una destruccion del elemento 18 de deformacion, se aleja de los electrodos
24.1,24.2.

Lista de simbolos de referencia

1 dispositivo de monitorizacion de activacion
2 tubo de deformacién
3.1,3.2 partes de tubo

4 acoplamiento

5 carcasa

6 conector

7 superficie de ataque

8 sensor

9 dispositivo de evaluacion
10 conector eléctrico

11 linea eléctrica

12 parte de carcasa estacionaria
13 parte de carcasa movil
14 eje de giro

15 rosca exterior

16 orificio de paso

17 orificio

18 elemento de deformacion
19 conductor eléctrico

20 transmisor 6ptico

21 receptor 6ptico

22 sensor de presion

23 medio volatil

241,242 electrodos

25 punto de unién

26 pletina

27 lengueta de rotura

28 punto de rotura controlada

11



10

15

20

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

ES 2781305 T3

espaciador

enchufe eléctrico
anillo afianzador
anillo de sujecion
junta

masa de relleno
bobina eléctrica
barra ferromagnética
iman

sensor magnético
reflector dptico

cierre

sistema de coche
tapa de extremo
disco de cierre
material de relleno
elemento de medicion
cuerpo tubular
soporte quebradizo
soporte de sensor
elemento de contacto
elemento de presidn elastico

segundo elemento de presidn elastico
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo (1) de monitorizacidon de activacion para un tubo (2) de deformacién con dos partes (3.1, 3.2) de tubo
insertables una en otra contra una resistencia en un acoplamiento (4), en particular, un acoplamiento de tren, con las
siguientes caracteristicas:

con una carcasa (5), que presenta un conector (6) para la conexion al tubo (2) de deformacion y al menos una superficie
(7) de ataque para la actuacion de una parte (3.1, 3.2) de tubo en su desplazamiento con respecto a la otra parte (3.1,
3.2) de tubo del tubo (2) de deformacién; en donde

la carcasa (5) es deformable mediante actuacion de la parte (3.1, 3.2) de tubo en la superficie (7) de ataque;
caracterizado por que

dentro de o0 en la carcasa (5) esta previsto un sensor (8), el cual capta una deformacién de la carcasa (5) y que esta
configurado para transmitir una captacion de deformacién a un dispositivo (9) de evaluacion.

2. Dispositivo (1) de monitorizacion de activacion de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por que la carcasa
(5) presenta un conector (10) eléctrico conectado al menos indirectamente con el sensor (8), para la conexién del
dispositivo (9) de evaluacion.

3. Dispositivo (1) de monitorizacion de activacién de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 o 2, que comprende,
ademas, el dispositivo (9) de evaluacion, el cual esta posicionado dentro de o en la carcasa (5) o alejado de ésta 'y
esta conectado con el sensor (8) para la evaluacion de los datos de sensor, en particular, por medio de al menos una
linea (11) eléctrica.

4. Dispositivo (1) de monitorizacion de activacion de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado por
que la carcasa (5) se puede deformar o cizallar mediante actuacion de la parte (3.1, 3.2) de tubo en la superficie (7)
de ataque.

5. Dispositivo (1) de monitorizacion de activacion de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado por
que la carcasa (5) presenta al menos una parte (12) de carcasa estacionaria y al menos un parte (13) de carcasa
moévil, desplazable y/o giratoria con respecto a la parte (12) de carcasa estacionaria, y la al menos una superficie (7)
de ataque esta posicionada en la parte (13) de carcasa movil, de tal manera que esta se mueve con respecto a la
parte (12) de carcasa estacionaria mediante la actuacion de la parte (3.1, 3.2) de tubo en la superficie (7) de ataque,
estando el sensor (8) configurado para captar este movimiento.

6. Dispositivo (1) de monitorizacion de activacién de acuerdo con la reivindicacion 5, caracterizado por que la parte
(13) de carcasa movil se soporta giratoria por la parte (12) de carcasa estacionara y presenta la forma de una leva.

7. Dispositivo (1) de monitorizacién de activacion de acuerdo con la reivindicacién 6, caracterizado por que la parte
(12) de carcasa estacionaria presenta una forma al menos esencialmente cilindrica, la cual se envuelve por la parte
(13) de carcasa movil o la cual esta posicionada coaxial con respecto a la parte (13) de carcasa movil a través de un
eje (14) de giro de la parte (13) de carcasa mévil, y la parte (12) de carcasa estacionaria, en particular, en un extremo
axial, esta provista con una rosca (15) exterior o un orificio (16) de paso que discurre en direccion del eje (14) de giro
para la configuracion del conector (6).

8. Dispositivo (1) de monitorizacion de activacion de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado por
que la carcasa (5) presenta al menos una seccion final cilindrica o esta configurada como cilindro, y el conector (6)
esta configurado para retener la seccion final cilindrica o el extremo axial del cilindro en un orificio (17) del tubo (2) de
deformacién.

9. Dispositivo (1) de monitorizacion de activacion de acuerdo con la reivindicacion 8, caracterizado por que el conector
(6) se configura mediante una rosca (15) exterior sobre la seccion final cilindrica o el extremo axial del cilindro.

10. Dispositivo (1) de monitorizacién de activacion de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizado por
que el sensor (8) presenta un elemento (18) de deformacion que, en caso de una deformacion de la carcasa (5), se
deforma de forma irreversible, en particular, se rompe, cizalla y/o desgarra.

11. Dispositivo (1) de monitorizacion de activacion de acuerdo con la reivindicacion 10, caracterizado por que el sensor
(8) comprende un conductor (19) eléctrico, que discurre a través del elemento (18) de deformacion, de tal manera que
varia su conductividad eléctrica en caso de una deformacién del elemento (18) de deformacion.

12. Dispositivo (1) de monitorizacion de activacion de acuerdo con la reivindicacion 10, caracterizado por que el sensor
(8) presenta al menos dos electrodos (24.1, 24.2) eléctricamente conductores, que estan conectados eléctricamente
conductores entre si a través de al menos un elemento (49) de contacto que estd en contacto con estos,
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comprimiéndose el elemento (49) de contacto a través de al menos un elemento (50) de presion elastico contras los
electrodos (24.1, 24.2), para su disposicion en los electrodos (24.1, 24.2), y el elemento (18) de deformacion configura
un contrasoporte para el elemento (50) de presion elastico, el cual se destruye con la deformacion de la carcasa (5).

13. Dispositivo (1) de monitorizacion de activacion de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 12, caracterizado
por que el sensor (8) comprende un transmisor (20) 6ptico y un receptor (21) dptico, que estan acoplados entre si a
través de una sefal éptica, que es dependiente de una deformacién de la carcasa (5).

14. Dispositivo (1) de monitorizacion de activacion de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 13, caracterizado
por que el sensor (8) esta configurado para generar un campo magnético, dependiente de la deformacién de la carcasa
(5) o una induccion dependiente de la deformacion de la carcasa (5), y captar variaciones del campo magnético o de
la induccién.

15. Dispositivo (1) de monitorizacion de activacion de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 14, caracterizado
por que el sensor (8) esta configurado para generar una capacidad eléctrica, dependiente de la deformacién de la
carcasa (5), y captar variaciones de la capacidad.

16. Dispositivo (1) de monitorizacion de activacion de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 15, caracterizado
por que el sensor (8) estd configurado para generar un circuito oscilante electromagnético, dependiente de la
deformacién de la carcasa (5), y captar variaciones del circuito oscilante electromagnético.

17. Dispositivo (1) de monitorizacion de activacion de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 16, caracterizado
por que el sensor (8) comprende un sensor (22) de presion, que capta una presion dependiente de la deformacion de
la carcasa (5).

18. Dispositivo (1) de monitorizacion de activacion de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 17, caracterizado
por que en la carcasa (5) esta encerrado un medio (23) volatil, en particular, un fluido, y la superficie (7) de ataque
esta posicionada en la carcasa (5) de tal manera que una actuacion de la parte (3.1, 3.2) de tubo en la superficie (7)
de ataque abre la carcasa (5) y libera el medio (23), estando el sensor (8) configurado para la captacion al menos
indirecta de la presencia y/o la cantidad del medio (23) volatil.

19. Dispositivo (1) de monitorizacion de activacién de acuerdo con la reivindicacion 18, caracterizado por que en la
carcasa (5), como medio (23) volatil, estd encerrado un fluido eléctricamente conductor y el sensor (8) presenta al
menos uno o al menos dos electrodos (24.1, 24.2), que esta/estan en conexion eléctricamente conductora con el fluido,
y el sensor (8) estd configurado para captar un flujo de corriente eléctrica y/o una resistencia eléctrica, que es
dependiente de la presencia y/o la cantida del fluido en la carcasa (5).

20. Dispositivo (1) de monitorizacién de activacion de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 19, caracterizado
por que el sensor (8) comprende un pulsador o interruptor electrénico, que esta posicionado en la carcasa (5) de tal
manera que se acciona en caso de una deformacion de la carcasa (5).

21. Dispositivo (1) de monitorizacidn de activacion de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 20, caracterizado
por que el sensor (8) comprende al menos una cinta extensométrica.

22. Tubo (2) de deformacidon para un acoplamiento (4), en particular, acoplamiento de tren, con dos partes (3.1, 3.2)
de tubo insertables una en otra contra una resistencia;

caracterizado por que

entre las dos partes (3.1, 3.2) de tubo, en la zona de un punto (25) de union, estd conectado un dispositivo (1) de
monitorizacién de activacion de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 21.

283. Acoplamiento de tren, en particular, acoplamiento de tren de Scharfenberg, con un tubo (2)0 de deformacion de
acuerdo con la reivindicacion 22.
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