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DESCRIPCION
Aparato de inyeccion a aves de corral con miembros giratorios de captura

En el presente documento se describen aparatos de inyeccién a aves de corral con miembros giratorios de captura y
procedimientos para usar los mismos.

El procesamiento de aves de corral puede incluir actividades tales como el sexado para determinar el género, inocular
o medicar a las aves, alimentar a las aves, pesarlas, tratar sus picos y/o garras (para, por ejemplo, retrasar su
crecimiento), etc. Convencionalmente, las aves se manejan manualmente, es decir, los operarios deberan sujetar
fisicamente el ave para llevar a cabo el procedimiento de inyeccion.

Cuando se somete a inyeccion a las aves de corral para, por ejemplo, administrar un medicamento o alguna otra
sustancia terapéutica, vitaminas o cualquier otra sustancia que deba o pueda administrarse ventajosamente por via
subcutanea, el procedimiento de inyeccion puede resultar complicado debido al pequefio tamafio de las aves y al
movimiento de las mismas.

El documento EP2510911A1 muestra un aparato de inyeccion intraocular con: un cuerpo que aloja un dispositivo de
inyeccion, un dispositivo de desplazamiento acoplado al cuerpo y un manguito acoplado al cuerpo, y movible
axialmente con relacion al cuerpo. El dispositivo (110) de desplazamiento incluye un miembro giratorio que hace
contacto con una capa superficial de un ojo, y el manguito engancha con el miembro giratorio y provoca la rotacion del
mismo a medida que se mueve el manguito, desde una primera posicion axial hasta una segunda posicion axial. La
rotacion del al menos un miembro giratorio desplaza la capa superficial en relacion con una capa subyacente del ojo
(50).

Sumario

Se desvela un aparato de inyeccion a aves de corral de acuerdo con la invencion en cualquiera de las reivindicaciones
adjuntas.

Una ventaja potencial del aparato y los procedimientos de inyeccion descritos en el presente documento es que, en
algunas realizaciones, la rotacion de uno o mas miembros de captura puede hacer que la piel del ave se pliegue o se
agrupe de manera repetible en un punto de inyeccién, para mejorar el suministro subcutaneo de las sustancias
suministradas con las agujas de inyeccion que pueden insertarse en la piel del ave.

Aunque el aparato y los procedimientos de inyeccion descritos en el presente documento pueden usarse con aves de
cualquier edad, pueden resultar particularmente Utiles cuando se usan con crias, definiéndose "crias" como aves
jovenes (p. €j., pollos, pavos, patos, gansos, etc.) con una edad de una semana o menos.

En un aspecto, una o mas realizaciones de un aparato de inyeccion como se describe en el presente documento
pueden incluir: un sistema de acoplamiento que comprende un primer miembro de captura y un segundo miembro de
captura, posicionados para definir un espacio de captura entre el primer miembro de captura y el segundo miembro
de captura, en el que el primer miembro de captura esta configurado para girar alrededor de un primer eje en una
direccion de captura, en el que el primer miembro de captura, al girar en la direccion de captura, empuja hacia el
segundo miembro de captura la piel de un ave que esta contacto con el primer miembro de captura en el espacio de
captura. El aparato de inyeccion puede incluir adicionalmente una unidad de inyeccidén operativamente acoplada al
sistema de acoplamiento, en el que la unidad de inyeccion comprende una aguja de inyeccion y un accionador de
aguja conectado operativamente a la aguja de inyeccion, en el que el accionador de aguja esta configurado para mover
la aguja de inyeccion entre una posicion de inyeccion y una posicion retraida, en el que la aguja de inyeccion se mueve
hacia el primer y segundo miembros de captura cuando se mueve desde la posicion retraida a la posicion de inyeccion.

En una o mas realizaciones del aparato de inyecciéon como se describe en el presente documento, la aguja de inyeccién
comprende una porcion de punta, en el que la porciéon de punta esta situada entre el primer y segundo miembros de
captura cuando la aguja de inyeccion esta en la posicion de inyeccion.

De acuerdo con la invencion, la aguja de inyeccion se mueve entre la posicion de inyeccion y la posicion retraida a lo
largo de un eje de inyeccion, en la que el eje de inyeccion esta alineado con el primer eje.

En una o mas realizaciones del aparato de inyeccion como se describe en el presente documento, el primer miembro
de captura comprende un primer rodillo y unos dientes que se extienden radialmente hacia afuera desde el primer
rodillo, en el que los dientes del primer miembro de captura giran alrededor del primer eje cuando el primer miembro
de captura gira alrededor del primer eje. En una o mas realizaciones, los dientes del primer miembro de captura son
flexibles, de manera que los dientes del primer y segundo miembros de captura se desvien elasticamente cuando se
haga girar el primer miembro de captura mas alla de un punto en el que los dientes y el segundo miembro de captura
entren en contacto con el piel del ave, en el espacio de captura. En una o mas realizaciones, el segundo miembro de
captura comprende un segundo rodillo y unos dientes que se extienden radialmente hacia afuera desde el segundo
rodillo, en las que los dientes del primer miembro de captura engranan con los dientes del segundo miembro de
captura.
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En una o mas realizaciones del aparato de inyeccién como se describe en el presente documento, el segundo miembro
de captura esta configurado para girar alrededor de un segundo eje, en el que el primer eje esta alineado con el
segundo eje, en el que el primer miembro de captura gira en sentido horario alrededor del primer eje cuando gira
alrededor del primer eje en la direccion de captura, y el segundo miembro de captura gira en sentido antihorario
alrededor del segundo eje para atraer la piel del ave hacia el espacio de captura, o el primer miembro de captura gira
en sentido antihorario alrededor del primer eje cuando gira alrededor del primer eje en la direccién de captura y el
segundo miembro de captura gira en el sentido horario alrededor del segundo eje para atraer la piel del ave hacia el
espacio de captura. En una o mas realizaciones, el primer eje es paralelo al segundo eje.

En una o mas realizaciones del aparato de inyeccion como se describe en el presente documento, el aparato de
inyeccion incluye adicionalmente un aparato de desinfeccion configurado para desinfectar la aguja de inyeccion. En
una o mas realizaciones, el aparato de desinfeccion esta configurado para pulverizar liquido desinfectante en la aguja
de inyeccion cuando la aguja de inyeccion esta en la posicion retraida.

En una o mas realizaciones del aparato de inyeccion como se describe en el presente documento, el aparato de
inyeccion comprende un controlador conectado operativamente al primer miembro de captura, en el que el controlador
esta configurado para hacer girar el primer miembro de captura en la direccion de captura alrededor del primer eje
durante un periodo seleccionado de tiempo una vez que el ave esta situada al menos parcialmente en el espacio de
captura.

En una o mas realizaciones del aparato de inyeccion como se describe en el presente documento, el aparato de
inyeccion comprende un controlador conectado operativamente al primer miembro de captura, en el que el controlador
esta configurado para hacer girar el primer miembro de captura en la direccion de captura alrededor del primer eje
hasta que la piel de un ave situada en el espacio de captura ejerza una fuerza de rotacién sobre uno o ambos miembros
de captura.

En una o mas realizaciones del aparato de inyeccion como se describe en el presente documento, el aparato de
inyeccion comprende un controlador conectado operativamente al primer miembro de captura, en el que el controlador
esta configurado para hacer girar el primer miembro de captura en la direccion de captura alrededor del primer eje
sobre un intervalo angular seleccionado, una vez que el ave esta situada al menos parcialmente en el espacio de
captura.

En una o mas realizaciones del aparato de inyeccién como se describe en el presente documento, la aguja de inyeccién
se mueve cinco milimetros 0 mas entre la posicion de inyeccion y la posicion retraida.

En una o mas realizaciones del aparato de inyeccion como se describe en el presente documento, la unidad de
inyeccion comprende adicionalmente un sensor de posicion de aguja configurado para determinar una ubicacion de la
aguja de inyeccion en la posicion de inyeccion.

Los procedimientos descritos en el presente documento pueden incluir: colocar la piel de un ave en un espacio de
captura entre un primer miembro de captura y un segundo miembro de captura; hacer girar el primer miembro de
captura en una direccidon de captura alrededor de un primer eje, para empujar la piel del ave al espacio de captura
hacia el segundo miembro de captura; hacer avanzar una aguja de inyeccion hacia una posicion de inyeccion después
de hacer girar el primer miembro de captura en la direccion de captura; administrar al ave un material seleccionado, a
través de la aguja de inyeccion, tras hacer avanzar la aguja de inyeccion a la posicion de inyeccion; y retraer la aguja
de inyeccion a una posicion retraida desde la posicion de inyeccion después de administrar el material seleccionado.

En los procedimientos descritos en el presente documento, el primer miembro de captura gira alrededor del primer eje
en una direccion de liberacion una vez que se ha retraido la aguja de inyeccion a la posicion retraida, en el que la
rotacion de la direccion de liberacion es opuesta a la rotacién de la direcciéon de captura.

En los procedimientos descritos en el presente documento, el procedimiento comprende adicionalmente hacer girar el
segundo miembro de captura en una segunda direccion de captura, alrededor de un segundo eje, cuando se hace
girar el primer miembro de captura alrededor del primer eje, en el que el segundo miembro de captura empuja la piel
del ave hacia el primer miembro de captura cuando el segundo miembro de captura gira en la segunda direccion de
captura. En una o mas realizaciones, el segundo miembro de captura gira alrededor del segundo eje en una direccion
de liberacion una vez que se ha retraido la aguja de inyeccion a la posicion retraida, en el que la rotacion de la direccion
de liberacion es opuesta a la rotacién de la direccion de captura.

En los procedimientos descritos en el presente documento, el procedimiento comprende adicionalmente posicionar el
primer y segundo miembros de captura en sentido opuesto a la piel del ave viva después de liberar la piel del ave viva.

En los procedimientos descritos en el presente documento, el procedimiento comprende adicionalmente desinfectar
la aguja de inyeccion, una vez que se ha retraido la aguja de inyeccion a la posicion retraida.

Tal como se usan en el presente documento y en las reivindicaciones adjuntas, las formas singulares "un", "uno/a", y
"el/la" incluyen los referentes plurales a menos que el contexto indique claramente lo contrario. Asi, por ejemplo, la
referencia a "un" o "el" componente puede incluir uno o mas de los componentes y equivalentes de los mismos
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conocidos por los expertos en la materia. Adicionalmente, el término "y/o" significa uno o todos de los elementos
enumerados, o una combinacién de dos o mas de los elementos enumerados.

Cabe sefalar que el término "comprende" y sus variaciones no tienen un significado limitante cuando estos términos
aparecen en la descripcion adjunta. Asimismo, "un", "uno/a", "el/la", "al menos un/o/a", y "uno/a o mas" se usan
indistintamente en el presente documento.

Cuando se usan en el presente documento, los términos "superior" e "inferior" se usan solo como referencia entre si
y, dependiendo de la orientaciéon del aparato durante el uso, pueden o no describir con precision las posiciones
relativas de las caracteristicas enumeradas con respecto al suelo.

El sumario anterior no pretende describir cada realizacién o cada implementacion del aparato de inyeccion a aves de
corral con miembros giratorios de captura, y de los procedimientos para usar el mismo, como se describen en el
presente documento. Mas bien, con referencia a la siguiente Descripcion de Realizaciones llustrativas y
reivindicaciones se apreciara y resultara evidente una comprension mas completa de la invencion, en vista de las
figuras adjuntas del dibujo.

Breve descripcion de las vistas de los dibujos

Con referencia a las vistas de los dibujos se describiran adicionalmente realizaciones ilustrativas de la invencion, en
los que:

La FIG. 1 es un diagrama esquematico en perspectiva de una realizacion ilustrativa de un aparato de inyeccion
como se describe en el presente documento, con una aguja de inyeccidn en una posicion retraida;

La FIG. 2 es una vista superior del aparato de inyeccion de la FIG. 1;

La FIG. 3 es una vista lateral del aparato de inyeccion de la FIG. 1;

La FIG. 4 es una vista del aparato de inyeccion de la FIG. 3, en la que la unidad de inyeccion se ha avanzado
desde la posicion retraida a la posicion de inyeccion;

La FIG. 5 es un diagrama esquematico de otra realizacion ilustrativa del aparato de inyeccion como se describe en
el presente documento, que representa una realizacion de una disposicién del sistema de acoplamiento con
respecto a la aguja de inyeccion y una porcién de un ave;

La FIG. 6 es una vista del aparato de inyeccion de la FIG. 5, que representa una realizacion de una disposicion del
sistema de acoplamiento con el ave, para facilitar la inyeccion de una sustancia al ave;

La FIG. 7 representa otra realizacion ilustrativa de un aparato de inyeccion como se describe en el presente
documento;

La FIG. 8 representa el aparato de inyeccion de la FIG. 7, segun se ve desde la izquierda del aparato de inyeccion
como se representa en la FIG. 7;

La FIG. 9 es una vista ampliada de una porcion del aparato de inyeccion de las FIGS. 7 y 8 segun se ve en la FIG.
8; y la FIG. 10 es un diagrama de bloques esquematico de diversos componentes, que pueden usarse en una o
mas realizaciones del aparato de inyecciéon como se describe en el presente documento.

Descripcién de realizaciones ilustrativas

En la siguiente descripcion de realizaciones ilustrativas, se hace referencia a las figuras adjuntas de los dibujos que
forman parte del presente documento, y en las que se muestran, a modo de ilustracion, realizaciones especificas.
Debe entenderse que pueden utilizarse otras realizaciones y que pueden hacerse cambios estructurales sin apartarse
del ambito de la presente invencion.

Las realizaciones ilustrativas del aparato de inyeccion y los procedimientos para usar el mismo como se describen en
el presente documento pueden usarse para inyectar subcutdneamente materiales a aves, que se transporten en
portadores de aves de corral similares a los descritos en la Publicacion Internacional n.° WO 2010/085718 titulada
POULTRY CARRIERS AND METHODS OF RESTRAINING POULTRY. Debe entenderse, sin embargo, que el aparato
de inyeccion y los procedimientos descritos en el presente documento pueden usarse sin tales portadores, por ejemplo,
las aves a procesar usando el aparato de inyeccion y los procedimientos descritos en el presente documento pueden
sujetarse en cualquier plantilla, accesorio, etc. que posicione al ave correctamente para su procesamiento.

Adicionalmente, el aparato de inyeccion y los procedimientos descritos en el presente documento pueden usarse en
sistemas y procedimientos de procesamiento tales como los descritos en la Patente de Estados Unidos n.° 7.066.112,
titulada AUTOMATED POULTRY PROCESSING METHOD AND SYSTEM. El aparato de inyecciéon y los
procedimientos descritos en el presente documento también pueden usarse en otros sistemas o entornos en los que
se lleve a cabo el transporte y/o procesamiento de aves.

En una o mas realizaciones del aparato de inyeccién como se describe en el presente documento, puede usarse un
sistema de acoplamiento para lograr el plegado o agrupacion de una zona de piel de un ave, de manera que pueda
insertarse una aguja de inyeccion en la piel plegada o agrupada para facilitar la inyeccién de una o mas sustancias al
ave por via subcutanea. Las sustancias inyectadas usando el aparato de inyeccién como se describe en el presente
documento pueden incluir, por ejemplo, vacunas, medicamentos u otras sustancias terapéuticas, vitaminas, etc.
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En cuanto a las FIGS. 1-4, se ilustra esquematicamente una realizacion ilustrativa de un aparato de inyeccion como
se describe en el presente documento. En una o mas realizaciones, el aparato 10 de inyeccion puede incluir un sistema
20 de acoplamiento y una unidad 30 de inyeccion, los cuales estan configurados para plegar o agrupar la piel de un
ave e inyectar una o mas sustancias en el ave.

En una o mas realizaciones, el sistema 20 de acoplamiento puede incluir un primer miembro 22 de captura y un
segundo miembro 24 de captura. El primer y segundo miembros 22 y 24 de captura pueden, en una o mas
realizaciones, estar posicionados para definir un espacio 40 de captura entre el primer miembro 22 de captura y el
segundo miembro 40 de captura. En una o mas realizaciones, el primer miembro 22 de captura puede estar
configurado para girar alrededor de un primer eje 21 en una direccion de captura, en las que el primer miembro 22 de
captura, al girar en la direccion de captura, empujado o arrastra hacia el segundo miembro 24 de captura la piel de un
ave que esta en contacto con el primer miembro 22 de captura en el espacio 40 de captura. En una o mas realizaciones,
la direccién de captura puede describirse como una direccién en la que una superficie externa del primer miembro 22
de captura se mueve hacia el segundo miembro 24 de captura.

En una o mas realizaciones, el segundo miembro 24 de captura también puede estar configurado para girar en una
direccion de captura alrededor de un segundo eje 23. En una o mas realizaciones, el primer eje 21 esta alineado con
el segundo eje 23. En una o mas realizaciones alternativas, el primer eje 21 puede ser paralelo al segundo eje 23. En
realizaciones en las que el primer miembro 22 de captura gira en una direccion de captura en sentido horario alrededor
del primer eje 21, el segundo miembro 24 de captura gira en una direccion de captura en sentido antihorario alrededor
del segundo eje 23, para atraer la piel de un ave al interior del espacio 40 de captura. En una o mas de otras
realizaciones, el primer miembro 22 de captura puede describirse como giratorio en una direccién de captura en sentido
antihorario alrededor del primer eje 21, mientras que el segundo miembro 24 de captura gira en una direccion en
sentido horario alrededor del segundo eje 23, para atraer la piel de un ave al interior del espacio 40 de captura.

La rotacion del primer y/o segundo miembros 22 y 24 de captura puede lograrse usando cualquier mecanismo de
accionamiento adecuado. Ejemplos de algunos mecanismos de accionamiento potencialmente adecuados pueden
incluir uno o mas de los siguientes componentes, p. €j., motores (p. €j., motores paso a paso, motores de CC, motores
de CA, motores de aire, motores hidraulicos, etc.), un pifion y cremallera, transmisiones por correa, conjuntos de
engranajes, etc.

En otra forma de caracterizar la rotacion del primer y segundo miembros de captura del aparato de inyeccién como se
describe en el presente documento, los movimientos del primer y segundo miembros de captura pueden describirse
como movimientos de rotaciéon contraria, de manera que la direcciéon de captura de cada uno de los miembros de
captura puede describirse como una direccidén en la que las superficies externas de los miembros de captura se
mueven la una hacia la otra, en el espacio de captura formado por el primer y segundo miembros de captura.

Aunque la realizacion ilustrativa del aparato 10 de inyeccion incluye el primer y segundo miembros 22 y 24 de captura,
los cuales giran alrededor de sus respectivos ejes, en una o mas realizaciones solo uno de los miembros 22 o 24 de
captura puede girar alrededor de un eje, mientras que el otro miembro de captura que define el espacio 40 de captura
no gira. En otras posibles realizaciones alternativas, la velocidad a la que rotan los miembros de captura puede ser la
misma o diferente.

En una o mas realizaciones, uno o ambos del primer y segundo miembros 22 y 24 de captura pueden tener la forma
de rodillos generalmente cilindricos, aunque el primer y segundo miembros de captura pueden tener diversas otras
formas, p. €j. rodillos conicos, formas poligonales (p. €j., hexagonal, octogonal, etc.). Adicionalmente, las superficies
externas de uno o ambos de los miembros de captura pueden seleccionarse para facilitar el agrupamiento de la piel
de un ave situada en el espacio 40 de captura. Por ejemplo, las superficies externas de uno o ambos de los miembros
de captura pueden estar construidas con uno o mas materiales que tengan un coeficiente de friccion relativamente
alto, con respecto a la piel y/o las plumas de un ave, tales como, p. €j., siliconas, neopreno, uretanos, etc.

El aparato 10 de inyeccidon como se describe en el presente documento también incluye una unidad 30 de inyeccion
acoplada operativamente al sistema 20 de acoplamiento. En una o mas realizaciones, la unidad 30 de inyeccion incluye
una aguja 32 de inyeccion y un accionador 34 de aguja conectado operativamente a la aguja 34 de inyeccion. El
accionador 34 de aguja esta configurado, en una o mas realizaciones, para mover la aguja 32 de inyeccion entre una
posicion de inyeccioén y una posicion retraida. En una o mas realizaciones, la aguja 32 de inyeccion se mueve hacia
el primer y segundo miembros 22 y 24 de captura cuando se mueve desde la posicién retraida a la posicion de
inyeccion.

En la realizacion ilustrativa representada, p. €j., en las FIGS. 3 y 4, la aguja 32 de inyeccion esta en una posicion
retraida en la FIG. 3 y en una posicion de inyeccion en la FIG. 4. En una o mas realizaciones, la aguja 32 de inyeccion
puede describirse como incluyente de una porcidon de punta en su extremo distal, estando ubicada la porcion de punta
en el espacio 40 de captura entre el primer y segundo miembros 22 y 24 de captura cuando la aguja 32 de inyeccion
esta en la posicién de inyeccion, como se representa en la FIG. 4. En una o mas realizaciones, la aguja 32 de inyeccion
incluye un paso hueco que termina en una o mas aberturas en la porcidon de punta de la aguja 32 de inyeccion, de
manera que las sustancias a inyectar a un ave puedan pasar a través del paso hueco en la aguja 32 de inyeccion y
entrar en el ave, a través de la abertura en la aguja 32 de inyeccion.
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En una o mas realizaciones, la unidad 30 de inyeccion puede estar configurada para mover la aguja 32 de inyeccion
entre la posicion de inyeccion y la posicion retraida a lo largo de un eje 31 de inyeccion. En una o mas realizaciones,
el eje 31 de inyeccion puede estar alineado con el primer eje 21 y/o el segundo eje 23. En una o mas realizaciones
alternativas, el eje 31 de inyeccion puede ser paralelo al primer eje 21 y/o al segundo eje 23.

Como se analiza en el presente documento, la unidad 30 de inyeccion esta configurada para mover la aguja 32 de
inyeccion entre una posicion de inyeccion y una posicion retraida. Cuando se encuentra en la posicion de inyeccion,
la porcion de punta de la aguja 32 de inyeccion esta situada en el espacio de captura formado entre el primer y el
segundo miembros de captura, como se describe en el presente documento. Cuando un ave esta posicionada de
manera que parte de su piel quede agrupada o plegada en el espacio de captura, el movimiento de la aguja 32 de
inyeccion hacia la posicion de inyeccion habitualmente resultara en la penetracion de la piel del ave por parte de la
aguja 32 de inyeccion, permitiendo administrar al ave una o mas sustancias como se describe en el presente
documento. Cuando la aguja 32 de inyeccion esta en la posicion retraida, la aguja 32 de inyeccion no esta ubicada en
el espacio 40 de captura y, por lo tanto, no interfiere con el posicionamiento de ninguna parte de un ave en el espacio
de captura. Adicionalmente, el movimiento de la aguja 32 de inyeccion desde la posicion de inyeccion a la posicion
retraida tras administrar una o mas sustancias a un ave, da como resultado la extraccién de la aguja 32 de inyeccién
del ave.

En una o mas realizaciones, el accionador 34 configurado para mover la aguja 32 de inyeccion desde la posicion
retraida a la posicion de inyeccion puede mover la aguja 32 de inyeccion una distancia seleccionada dentro del espacio
de captura. En una o mas realizaciones, podria describirse que la aguja 32 de inyeccion ocupa una profundidad d de
inyeccion (véase, p. €j., la FIG. 4) medida desde un borde frontal de los miembros 22 y 24 de captura en el espacio
40 de captura, entre el primer y segundo miembros 22 y 24 de captura. La profundidad de inyeccion puede
seleccionarse en funcién de diversos factores tales como, p. €j., el tamafio del primer y segundo miembros de captura,
el tamafo de la aguja, el tamafio y/o la especie de ave a la que ha de inyectarse, etc.

En una o mas realizaciones, la profundidad de inyeccion puede ser, en un extremo inferior, p. €j., 5 milimetros o mas,
10 milimetros o mas, o 15 milimetros o0 mas. En una o mas realizaciones, la profundidad de inyeccion puede ser, en
un extremo superior, p. €j., 10 milimetros 0 menos, 15 milimetros o menos, 20 milimetros 0 menos, o 25 milimetros o
menos. En una o mas realizaciones, la profundidad de inyeccion puede controlarse para que esté dentro de un intervalo
de 12 milimetros a 15 milimetros.

En una o mas realizaciones, la profundidad d de inyeccion puede definir la distancia sobre la cual se mueve la aguja
de inyeccion de un aparato de inyeccion como se describe en el presente documento, cuando se mueve entre sus
posiciones retraida y de inyeccion. Por ejemplo, la aguja de inyeccion de una o mas realizaciones de un aparato de
inyeccion como se describe en el presente documento puede moverse 5 milimetros o mas, 10 milimetros o mas, o 15
milimetros 0 mas cuando se mueve entre sus posiciones retraida y de inyeccion. En un extremo superior, la aguja de
inyeccion de una o mas realizaciones de un aparato de inyeccion como se describe en el presente documento puede
moverse, p. €j., 10 milimetros o0 menos, 15 milimetros 0 menos, 20 milimetros o menos, o 25 milimetros o menos
cuando se mueve entre sus posiciones retraida y de inyeccion. En una o mas realizaciones, la aguja de inyeccion
puede moverse dentro de un intervalo de 12 milimetros a 15 milimetros cuando se mueve entre sus posiciones retraida
y de inyeccion.

En una o mas realizaciones, la unidad 30 de inyeccion puede incluir un suministro 36 de fluido configurado para
suministrar fluidos a la aguja 32 de inyeccion, para inyectar a un ave situada en el espacio 40 de captura. El suministro
36 de fluido puede incluir uno o mas depdsitos, una o mas bombas, una o mas valvulas, etc. necesarios para
suministrar la sustancia o sustancias que se inyectaran a un ave a través de la aguja 32 de inyeccion.

En una o mas realizaciones del aparato de inyeccién como se describe en el presente documento, el aparato 10 de
inyeccion puede incluir un aparato 50 de desinfeccion (véase, p. €j., las FIGS. 3 y 4) que esta configurado para
desinfectar la aguja 32 de inyeccion en uno o mas momentos seleccionados. Como se usa en el presente documento,
el término "desinfectar" significa tratar la aguja de inyeccion de manera que pueda reducirse sustancialmente la
transferencia de agentes infecciosos, u otros productos biolégicos, entre aves tratadas usando el aparato de inyeccion
descrito en el presente documento. El aparato 50 de desinfeccion puede estar configurado, en una o mas realizaciones,
para desinfectar la aguja de inyeccion cuando la aguja 32 de inyeccion esta en una posicion retraida. En una o mas
de oftras realizaciones mas, el aparato 50 de desinfeccion puede estar configurado para desinfectar la aguja 32 de
inyeccion a medida que se mueva la misma entre la posicion de inyeccion y la posicion retraida.

En una o mas realizaciones, el aparato 50 de desinfeccidon puede incluir uno o mas depdsitos, una o mas bombas y
una o mas valvulas configuradas para suministrar un liquido desinfectante (tal como, p. €j., alcohol isopropilico) que
se pulveriza o se suministra de otro modo a la aguja 32 de inyeccidon. En una o mas realizaciones alternativas, el
aparato 50 de desinfeccion puede implicar el uso de p, €j. luz UV, para llevar a cabo el procedimiento de desinfeccion
y/o asistir en el mismo.

Con referencia a las FIGS. 5 y 6, se representa esquematicamente otra realizacion ilustrativa de un aparato de
inyeccion para ilustrar una realizacion de un procedimiento de uso del aparato de inyeccion como se describe en el
presente documento. El aparato de inyeccion representado incluye un primer miembro 122 de captura y un segundo
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miembro 124 de captura. El primer miembro 122 de captura esta configurado para girar alrededor de un primer eje
121 en la direccion representada, mientras que el segundo miembro 124 de captura esta configurado para girar
alrededor de un segundo eje 123 en la direccién representada. Como se analiza en el presente documento, el primer
y segundo miembros 122 y 124 de captura giran en direcciones opuestas alrededor de sus respectivos ejes de manera
que las superficies externas de los miembros de captura giren la una hacia la otra, en el espacio 140 de captura
definido entre los miembros 122 y 124 de captura. En las FIGS. 5 y 6 también se representa una aguja 132 de inyeccion
que se mueve dentro y fuera del espacio 140 de captura a lo largo de un eje 131 de inyeccion, como se ha mencionado
anteriormente en conexién con las FIGS. 1-4.

Para ilustrar el procedimiento de uso del aparato de inyeccion como se describe en el presente documento, en las
FIGS. 5y 6 se representa un ave 100 ejemplar en forma de circulo, aunque debe comprenderse que la forma de una
porcidon de un ave a cuyo interior se desplace la aguja de inyeccién no tendra habitualmente forma circular. Sin
embargo, con fines ilustrativos, se usara un circulo para representar la porcion del ave arrastrada al espacio 140 de
captura usando los miembros de captura como se describe en el presente documento.

Como se representa en la FIG. 5, al comienzo del procedimiento el ave 100 esta situada fuera del espacio 140 de
captura. Adicionalmente, también se entendera que cuando el ave 100 no esta situada en el espacio de captura la
aguja 132 de inyeccién tampoco estara situada en el mismo. Como resultado, el movimiento del ave al interior del
espacio 140 de captura es posible sin interferencia por parte de la aguja 132 de inyeccion. En una o mas realizaciones,
el posicionamiento del ave 100 en el espacio 140 de captura entre los miembros 122 y 124 de captura puede lograrse
moviendo el ave 100 al interior del espacio 140 de captura, mover el espacio 140 de captura (es decir, mover el primer
y segundo miembros 122 y 124 de captura) hacia el ave 100, o una combinacion de los mismos (es decir, mover tanto
el espacio 140 de captura como el ave 100 el uno hacia la otra).

Independientemente del movimiento o movimientos requeridos para posicionar el ave 100 en el espacio 140 de
captura, se coloca una porcion del ave 100 en el espacio 140 de captura de tal manera que la rotaciéon del primer y
segundo miembros 122 y 124 de captura alrededor de sus respectivos ejes, como muestran las flechas en la FIG. 6,
atraiga preferentemente la piel del ave 100 dentro del espacio de captura a través del contacto de friccion entre el
primer y el segundo miembros 122 y 124 de captura y la piel y/o plumas del ave 100, como se representa
esquematicamente en la FIG. 6.

En una o mas realizaciones, uno o ambos del primero y segundo miembros 122 y 124 de captura podran estar girando
antes de que se posicione el ave 100 en el espacio 140 de captura (es decir, el primer y/o segundo miembros 122 y
124 de captura podran estar girando a medida que se mueve el ave 100 al interior del espacio 140 de captura). En
una o mas realizaciones alternativas, uno o ambos del primer y segundo miembros 122 y 124 de captura pueden
permanecer estacionarios a medida que se mueve el ave 100 hacia el espacio 140 de captura, y la rotacion solo
comenzara una vez que el ave esté situada al menos parcialmente en el espacio 140 de captura.

En una o mas realizaciones del aparato de inyeccion descrito en el presente documento, uno o ambos miembros 122
y 124 de captura pueden girar durante un periodo de tiempo seleccionado una vez que el ave esté situada al menos
parcialmente en el espacio 140 de captura. Por ejemplo, en una o mas realizaciones del aparato de inyeccién descrito
en el presente documento, pueden hacerse girar uno o ambos miembros 122 y 124 de captura durante un periodo de
tiempo seleccionado una vez que los miembros 122 y 124 de captura y el ave 100 estén en posiciones seleccionadas
entre si, de manera que al menos una porcién del ave 100 esté ubicada en el espacio 140 de captura definido entre
los miembros 122 y 124 de captura. En una o mas realizaciones, ese periodo de tiempo seleccionado puede ser, p.
€j., 100 milisegundos o mas, 200 milisegundos o mas, 300 milisegundos o mas, etc.

En una o mas realizaciones del aparato de inyeccion descrito en el presente documento, pueden hacerse girar uno o
ambos de los miembros 122 y 124 de captura hasta que la piel de un ave posicionada en el espacio 140 de captura
ejerza una fuerza de rotacion seleccionada (p. €j., un par) sobre uno o ambos de los miembros de captura. Por ejemplo,
en una o mas realizaciones del aparato de inyeccion descrito en el presente documento, pueden hacerse girar uno o
ambos de los miembros 122 y 124 de captura hasta que la piel de un ave posicionada en el espacio 140 de captura
ejerza una fuerza de rotacion seleccionada (p. €j., un par) sobre uno o ambos de los miembros de captura, una vez
que los miembros 122 y 124 de captura y el ave 100 estén en posiciones seleccionadas entre si de manera que al
menos una parte del ave 100 esté situada en el espacio 140 de captura definido entre los miembros 122 y 124 de
captura. En una o mas realizaciones, esa fuerza seleccionada puede ser, p. €j., 0,1 Newton metros o mas, 0,15 Newton
metros o mas, 0,2 Newton metros o mas, etc.

En una o mas realizaciones del aparato de inyeccion descrito en el presente documento, pueden hacerse girar uno o
ambos miembros 122 y 124 de captura sobre un intervalo angular seleccionado una vez que el ave esté situada al
menos parcialmente en el espacio 140 de captura. Por ejemplo, en una o mas realizaciones del aparato de inyeccion
descrito en el presente documento, pueden hacerse girar uno o ambos miembros 122 y 124 de captura sobre un
intervalo angular seleccionado una vez que los miembros 122 y 124 de captura y el ave 100 estén en posiciones
seleccionadas entre si, de manera que al menos una porcion del ave 100 esté ubicada en el espacio 140 de captura
definido entre los miembros 122 y 124 de captura. En una o mas realizaciones, ese intervalo angular seleccionado
puede ser, p. €j., 60 grados o mas, 90 grados o mas, 120 grados o mas, etc.
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Como se representa en la FIG. 6, la rotacién de uno o ambos miembros de captura atrae la piel del ave 100 al interior
del espacio 140 de captura de manera que quede posicionada de manera consistente para que puedan administrarse
una o mas sustancias al ave 100 usando la aguja 132 de inyeccion. En particular, la aguja 132 de inyeccion puede
hacerse avanzar a lo largo del eje 131 de inyeccidn hacia la posicion de inyeccién en la que la porcion de punta de la
aguja 132 de inyeccion perfora la piel del ave 100, situada en el espacio 140 de captura.

Una vez que se completa el procedimiento de inyeccion, puede retirarse la aguja 132 de inyeccion a la posicion retraida
(véase, p. €j., la FIG. 3) a lo largo del eje 131 de inyeccion de modo que se extraiga la aguja 132 de inyeccion de la
piel del ave 100. Una vez que se extrae la aguja de inyeccion de la piel del ave 100, puede sacarse el ave 100 del
espacio 140 de captura. El movimiento del ave 100 fuera del espacio 140 de captura puede implicar alejar del ave 100
los miembros 122 y 124 de captura, alejar el ave 100 de los miembros 122 y 124 de captura, o una combinacion de
los mismos (es decir, mover tanto el primer y segundo miembros 122 y 124 de captura como el ave 100 en sentido
opuesto entre si).

En una o mas realizaciones, sacar al ave 100 del espacio 140 de captura puede facilitarse deteniendo la rotacién de
uno o ambos del primer y segundo 122 y 124 miembros de captura. En una o mas realizaciones alternativas, sacar al
ave 100 del espacio 140 de captura puede facilitarse invirtiendo la rotacion de uno o ambos del primer y segundo 122
y 124 miembros de captura, de manera que uno o ambos de los miembros de captura gire en una direccion de
liberacion opuesta a la rotaciéon de la direccion de captura utilizada para atraer la piel del ave al interior del espacio de
captura. En una o mas realizaciones del aparato de inyeccion descrito en el presente documento, pueden hacerse
girar uno o ambos de los miembros 122 y 124 de captura en la direcciéon de liberaciéon sobre un intervalo angular
seleccionado para liberar la piel del ave una vez que se mueva la aguja de inyeccion a su posicion retraida. En una o
mas realizaciones, ese intervalo angular seleccionado puede ser, p. €j., 60 grados o mas, 90 grados o mas, 120 grados
0 mas, etc.

La rotacion del primer y/o segundo miembros 122 y 124 de captura del aparato de inyeccion como se describe en el
presente documento puede controlarse de varias maneras diferentes. Por ejemplo, en una o mas realizaciones,
pueden hacerse girar uno o ambos de los miembros de captura durante un periodo de tiempo seleccionado mientras
se procede a posicionar un ave en el espacio de captura definido por los miembros de captura, o una vez que el ave
esté en una posicion seleccionada en relacién con los miembros de captura. En una o mas realizaciones alternativas,
puede medirse la fuerza aplicada sobre la piel de un ave posicionada en el espacio de captura y usarse para controlar
la rotacion de uno o ambos de los miembros de captura. Por ejemplo, pueden hacerse girar uno o ambos de los
miembros de captura en una direccion de captura hasta que se ejerza una fuerza seleccionada sobre la piel de un ave
situada en el espacio de captura. En una o mas realizaciones alternativas adicionales, pueden hacerse girar uno o
ambos de los miembros de captura en una direcciéon de captura sobre un intervalo angular seleccionado (que puede
incluir mas de una rotacion de uno o ambos de los miembros de captura).

En las FIGS. 7-9 se representan porciones de otra realizacion ilustrativa de un aparato de inyeccién como se describe
en el presente documento. En la realizacion ilustrativa vista en esas figuras, se representan un sistema 220 de
acoplamiento junto con una aguja 232 de inyeccién y un accionador 234 de aguja de inyeccién, montados en un carro
212. Como se analiza en conexion con otras realizaciones ilustrativas del aparato de inyeccion descrito en el presente
documento, el sistema 220 de acoplamiento incluye al menos un miembro de captura que gira alrededor de un eje
221, mientras que la aguja 232 de inyeccion es movil entre una posicion retraida y una posicion de inyeccion, a lo
largo de un eje 231 de inyeccion. Adicionalmente, el aparato de inyeccion también incluye unos sensores 235 de
posicion de aguja de inyeccion que pueden usarse para monitorear y/o controlar el movimiento de la aguja 232 de
inyeccion, entre sus posiciones retraida y de inyeccion.

En esta realizacion ilustrativa de un aparato de inyeccion como se describe en el presente documento, el sistema 220
de acoplamiento esta configurado para el movimiento en las direcciones indicadas por la flecha 211 usando un sistema
213 de accionamiento, para mover hacia arriba y hacia abajo el carro 212 y el sistema de acoplamiento conectado. El
movimiento del carro 212 se usa para posicionar el sistema de acoplamiento de manera que se posicione un ave en
el espacio de captura definido en el sistema 220 de acoplamiento. En esta realizacién ilustrativa particular, se
mantendria estacionaria un ave situada debajo del sistema 220 de acoplamiento mientras se mueve el sistema 220
acoplamiento, de tal manera que el ave quede situada en el espacio de captura definido por el sistema 220 de
acoplamiento. Aunque en la realizacion representada el carro 212 esta configurado para moverse en traslacion, una o
mas realizaciones alternativas del aparato de inyeccién como se describe en el presente documento pueden incluir un
carro configurado para girar de modo que el ave quede situada en el espacio de captura definido por el sistema de
acoplamiento. Como se mencion6 anteriormente, sin embargo, posicionar un ave en el espacio de captura de los
sistemas de acoplamiento del aparato de inyeccion como se describe en el presente documento puede involucrar
mover el ave mientras se mantiene estacionario el sistema de acoplamiento, y/o mover el ave y el sistema de
acoplamiento.

El posicionamiento del sistema 220 de acoplamiento con respecto al ave puede lograrse usando diversos sensores
y/o sistemas de control. Por ejemplo, en una o mas realizaciones, pueden usarse fotocélulas, sensores de presion,
sensores de proximidad, sensores de temperatura, etc. para posicionar con precisién un ave en el espacio de captura
de un sistema de acoplamiento. Adicionalmente, aunque el sistema 213 de accionamiento representado incluye un
motor y una transmision por correa, podria usarse cualquier sistema de transmisiéon adecuado, p. e€j., pistones
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hidraulicos, solenoides, etc., en lugar de una correa accionada por motor.

La FIG. 9 es una vista ampliada de una porcién del sistema de acoplamiento representado en las FIGS. 7 y 8. En
particular, la FIG. 9 representa los miembros 222 y 224 de captura junto con sus respectivos ejes 221y 223. En esta
vista también se representa la aguja 232 de inyeccion junto con el espacio 240 de captura definido por los miembros
222 y 224 de captura.

Otra caracteristica opcional representada en la FIG. 9 son unos dientes 226 en cada uno de los miembros 222 y 224
de captura. En una o mas realizaciones en las que los miembros de captura incluyen dientes como se representa, p.
€j.,, enla FIG. 9, los dientes 226 de los miembros 222 y 224 de captura opuestos pueden solaparse entre si como se
observa en la unién 227 entre el primer y segundo miembros 224 de captura.

En una o mas realizaciones, los dientes 226 de los miembros de captura pueden estar construidos con materiales
elasticamente flexibles que puedan desviarse elasticamente durante el contacto con la piel del ave en un espacio de
captura, y/o durante la rotacion de los miembros de captura cuando los dientes 226 de miembros de captura opuestos
hagan contacto entre si. Como se analiza en el presente documento, la deflexion elastica de los dientes 226 puede
dar como resultado la deformacioén de los dientes 226, sin embargo, esta deformacion se recupera sustancialmente a
medida que los dientes 226 dejan de estar en contacto mutuo y/o con la piel de un ave situada en el espacio 240 de
captura. Ejemplos ilustrativos de materiales adecuados que pueden usarse para construir los dientes 226 pueden
incluir, p. ej., siliconas, neopreno, uretanos, etc.

Otra caracteristica opcional que puede encontrarse en una o mas realizaciones del aparato de inyeccion descrito en
el presente documento, que se representa en conexion con la FIG. 9, es la separacion entre el primer y segundo
miembros 222 y 224 de captura. En la realizacion representada en dicha figura, los miembros 222 y 224 de captura
se solapan de manera que no exista espacio entre los miembros de captura. En una o mas realizaciones alternativas,
sin embargo, puede proporcionarse un espacio entre los miembros de captura cuando sea necesario para un
funcionamiento adecuado.

La FIG. 10 es un diagrama de bloques esquematico de diversos componentes que pueden usarse en una 0 mas
realizaciones del aparato de inyeccién como se describe en el presente documento. La realizacion del aparato 310 de
inyeccion representado en dicha figura incluye un controlador 360 que puede estar conectado operativamente a
diversos componentes del aparato 310 de inyeccion. Los controladores usados en el aparato de inyeccion descrito en
el presente documento pueden proporcionarse en cualquier forma adecuada y pueden, por ejemplo, incluir una
memoria y una unidad de control. En una o mas realizaciones, la unidad de control de un controlador puede tener, por
ejemplo, la forma de uno o mas microprocesadores, matrices de puertas programables en campo (FPGA),
procesadores de sefial digital (DSP), microcontroladores, maquinas de estado con circuito integrado de aplicacion
especifica (ASIC), etc.

Entre los demas componentes representados en la FIG. 10 se encuentran un carro 312 sobre el que estan montados
un rodillo/miembro de captura y su correspondiente accionador 322, y un segundo rodillo/miembro de captura y su
correspondiente accionador 324. Los accionadores para ambos rodillos/miembros de captura estan conectados
operativamente, en la realizacién representada, al controlador 360 para controlar su rotacién como se describe en el
presente documento. El controlador 360 puede configurarse para controlar la rotaciéon de uno o ambos miembros de
captura del aparato de inyeccién como se describe en el presente documento, basandose, p. €j., en uno o mas del
tiempo, la fuerza (p. €j., un par), la rotaciéon angular, etc.

Se muestran una aguja 332 de inyeccion y su correspondiente accionador 334 de unidad de inyeccioén, ubicados sobre
el carro 312. Debe entenderse, sin embargo, que todos estos componentes pueden o no estar ubicados sobre el carro
312. Por ejemplo, la aguja 332 de inyeccion y su accionador 334 pueden o no estar ubicados sobre el mismo carro
que los rodillos y sus correspondientes accionadores. En una o mas realizaciones, el accionador 334 de la unidad de
inyeccion puede estar operativamente conectado al controlador 360.

Otros componentes representados en el aparato 310 de inyeccion incluyen una bomba 336 y un depdsito 338, que
pueden estar conectados fluidicamente a la aguja 332 de inyeccion para suministrar una o mas sustancias como se
describe en el presente documento. La bomba 336 puede estar operativamente conectada, en una o mas
realizaciones, al controlador 360 para controlar el suministro de sustancias a través de la unidad de inyeccion. Aunque
no se representan sobre el carro 312, en una o mas realizaciones del aparato de inyeccion descrito en el presente
documento la bomba y/o el depdsito pueden estar montados sobre el carro junto con los rodillos/miembros de captura.

Un aparato 350 de desinfeccion, que en la FIG. 10 se representa operativamente conectada al controlador 360, es
otro componente que puede usarse para desinfectar la aguja 332 de inyeccion, como se ha analizado en el presente
documento.

Otro componente mas que en la FIG. 10 se representa conectado operativamente al controlador 360 es un indexador
370 de aves. El indexador 370 de aves puede usarse para colocar un ave cerca del espacio de captura, formado entre
los miembros de captura del sistema de acoplamiento como se describe en el presente documento. En una o mas
realizaciones, el indexador 370 de aves puede mover el ave hacia el espacio de captura, asi como posicionarla cerca
del espacio de captura. En otras realizaciones, sin embargo, el indexador 370 de aves puede simplemente mover el

9
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ave cerca del espacio de captura mientras se mueve el sistema de acoplamiento con relacion al ave, para colocarla
en el espacio de captura del sistema de acoplamiento como se describe en el presente documento.
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REIVINDICACIONES

1. Un aparato de inyeccion, que comprende:
un sistema (20; 220) de acoplamiento, que comprende:

un primer miembro (22; 122; 222; 322) de captura, y un segundo miembro (24; 124: 224; 324) de captura,
posicionados para definir un espacio (40; 140; 240) de captura entre el primer miembro (22; 122; 222; 322) de
captura y el segundo miembro (24; 124: 224; 324), de captura,

en el que el primer miembro (22; 122; 222; 322) de captura esta configurado para girar alrededor de un primer eje
(21; 121; 221) en una direccién de captura, en el que la piel de un ave (100) que hace contacto con el primer
miembro (22; 122; 222; 322) de captura, en el espacio (40; 140; 240) de captura, es empujada hacia el segundo
miembro (24; 124: 224; 324) de captura por el primer miembro (22; 122; 222; 322) de captura, cuando éste gira en
la direccion de captura; y

una unidad (30) de inyeccion acoplada operativamente al sistema (20; 220) de acoplamiento, en el que la unidad
(30) de inyeccion comprende una aguja (32; 132; 232; 332) de inyeccion y un accionador (34; 234; 334) de aguja,
conectado operativamente a la aguja (32; 132; 232; 332) de inyeccion, en el que el accionador (34; 234; 334) de
aguja esta configurado para mover la aguja (32; 132; 232; 332) de inyeccion entre una posicion de inyeccion y una
posicion retraida, en el que la aguja (32) de inyeccion es movida hacia el primer miembro (22; 122; 222; 322) de
captura y el segundo miembro (24; 124: 224; 324) de captura cuando es movido desde la posicion retraida hasta
la posicion de inyeccion,

caracterizado porque la aguja (32; 132; 232; 332) de inyeccién es movida entre la posicion de inyeccion y la
posicion retraida a lo largo de un eje (31; 131; 231) de inyeccion, en el que el eje (31; 131; 231) de inyeccion esta
alineado con el primer eje (21; 121; 221).

2. El aparato de inyeccion de la reivindicacion 1, en el que la aguja (32; 132) de inyeccion comprende una porcién de
punta, en el que la porcidn de punta esta situada entre el primer miembro (22; 122) de captura y el segundo miembro
(24; 124) de captura cuando la aguja (32; 132) de inyeccion esta en la posicion de inyeccion.

3. El aparato de inyeccién de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 2, en el que el primer miembro (222) de captura
comprende un primer rodillo y unos dientes que se extienden radialmente hacia afuera desde el primer rodillo, en el
que los dientes del primer miembro (222) de captura giran alrededor del primer eje (221) cuando el primer miembro
(222) de captura gira alrededor del primer eje (221).

4. El aparato de inyeccion de la reivindicacion 3, en el que los dientes del primer miembro (222) de captura son flexibles
de manera que los dientes del primer miembro (222) de captura y el segundo miembro (224) de captura son desviados
elasticamente cuando se hace girar el primer miembro (222) de captura mas alla de un punto en el que los dientes y
el segundo miembro (224) de captura hacen contacto con la piel del ave (100), en el espacio (40) de captura.

5. El aparato de inyeccion de la reivindicacion 3, en el que el segundo miembro (224) de captura comprende un
segundo rodillo y unos dientes que se extienden radialmente hacia afuera desde el segundo rodillo, en el que los
dientes del primer miembro (222) de captura engranan con los dientes del segundo miembro (224) de captura.

6. El aparato de inyeccion de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en el que el segundo miembro (24; 124;
224; 324) de captura esta configurado para girar alrededor de un segundo eje (23; 123; 223) de inyeccion, en el que
el primer eje (21; 121; 221) esta alineado con el segundo eje (23; 123, 223), en el que el primer miembro (22; 122;
222; 322) de captura gira en sentido horario alrededor del primer eje (21; 121; 221) cuando gira alrededor del primer
eje (21) en la direccién de captura, y el segundo miembro (24; 124; 224; 324) de captura gira en sentido antihorario
alrededor del segundo eje (23; 123; 223) para atraer la piel del ave (100) hacia el espacio (40; 140; 240) de captura,
o el primer miembro (22;122; 222; 322) de captura gira en sentido antihorario alrededor del primer eje (21; 121; 221)
cuando gira alrededor del primer eje (21; 121; 221) en la direccion de captura y el segundo miembro (24; 124; 224;
324) de captura gira en sentido horario alrededor del segundo eje (23; 123; 223) para atraer la piel del ave (100) hacia
el espacio (40) de captura.

7. El aparato de inyeccion de la reivindicacion 6, en el que el primer eje (21; 121; 221) es paralelo al segundo eje (23;
123; 223).

8. El aparato de inyeccion de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, que comprende adicionalmente un aparato
(50; 350) de desinfeccion configurado para desinfectar la aguja (32; 132; 232; 332) de inyeccion.

9. El aparato de inyeccion de la reivindicacion 8, en el que el aparato (50; 350) de desinfeccion esta configurado para
pulverizar liquido desinfectante en la aguja (32; 132; 232; 332) de inyeccion cuando la aguja de inyeccion esta en la
posicion retraida.

10. El aparato de inyeccion de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, en el que el aparato de inyeccion
comprende un controlador (360) conectado operativamente al primer miembro (22; 122; 222; 322) de captura, en el
que el controlador esta configurado para hacer girar el primer miembro (22; 122; 222; 322) de captura en la direccion
de captura alrededor del primer eje (21; 121; 221) durante un periodo de tiempo seleccionado una vez que el ave (100)
esté situada al menos parcialmente en el espacio (40; 140; 240) de captura.

11



10

15

ES 2 781 308 T3

11. El aparato de inyeccion de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, en el que el aparato de inyeccion
comprende un controlador (360) conectado operativamente al primer miembro (22; 122; 222; 322) de captura, en el
que el controlador (360) esta configurado para hacer girar el primer miembro (22; 122; 222; 322) de captura en la
direccion de captura alrededor del primer eje (21; 121; 221) hasta que la piel de un ave (100) situada en el espacio
(40; 140; 240) de captura ejerza una fuerza de rotacion sobre uno o ambos de los miembros de captura.

12. El aparato de inyeccion de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, en el que el aparato de inyeccion
comprende un controlador (360) conectado operativamente al primer miembro (22; 122; 222; 322) de captura, en el
que el controlador esta configurado para hacer girar el primer miembro (22; 122; 222; 322) de captura en la direccion
de captura alrededor del primer eje (21; 121; 221) sobre un intervalo angular seleccionado una vez que el ave (100)
esté situada al menos parcialmente en el espacio (40; 140; 240) de captura.

13. El aparato de inyeccion de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 12, en el que la aguja (32; 132; 232; 332) de
inyeccién es movida cinco milimetros o mas entre la posicion de inyeccioén y la posicion retraida.

14. El aparato de inyeccion de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 13, en el que la unidad (30) de inyeccion

comprende adicionalmente un sensor (235) de posicion de aguja configurado para determinar una ubicacion de la
aguja (232) de inyeccion en la posicion de inyeccion.
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