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DESCRIPCION
Procedimiento de control de un sistema de ventilacion de flujo simple

La invencion se refiere al campo de los sistemas de ventilacion para edificio de viviendas y mas particularmente
a los sistemas de ventilacion mecanica de flujo simple modulable.

Se entendera por edificio de viviendas, cualquier edificio de alojamientos individuales y colectivos nuevos o en
renovacion.

La ventilacién de los alojamientos esta sujeta cada vez mas frecuentemente a las necesidades de los ocupantes
por medio de sistemas de ventilacion que comprenden unos sensores que transmiten una medicién a unos
medios de regulacion que actuan directamente en consecuencia en la apertura o el cierre de las bocas de
extraccion de aire o en la velocidad de un motoventilador dedicado a la circulacién del aire.

Habitualmente, es conocido utilizar unas bocas de extraccion proporcionales y/o unas bocas de extraccion de
aire con dos caudales predeterminados posicionadas en una estancia técnica tal como un bafio, una cocina o
unos aseos. Estas bocas de extraccion con dos caudales estan acopladas con unos sensores, como por ejemplo
unas células fotoeléctricas, que funcionan de manera automatica y que permiten la activacion o la detencion del
caudal de aire de ventilacion con respecto a las idas y venidas de los ocupantes a la estancia.

Los sistemas de ventilacion conocidos mencionados anteriormente disponen de uno o varios sensores de
contaminacion, que miden la tasa de diéxido de carbono o la higrometria o también la temperatura, posicionados
Unicamente en una o varias estancias técnicas. El o los sensores de contaminacion pueden estar dispuestos asimismo
en la boca de extraccién de aire que corresponde a una estancia técnica. La contaminacion medida procede de las
diferentes estancias técnicas del alojamiento, y se considera que las mediciones efectuadas en estas estancias
técnicas reflejan la contaminacion global del alojamiento que incluye asimismo las estancias principales.

Ademas, se conoce a partir del documento DE102010006455, un procedimiento de extraccién de aire para un
espacio global que comprende varias estancias en el que los sensores posicionados en las estancias estan
vinculados a una unidad de mando e indica a dicha unidad de mando las necesidades de renovacion de aire de
la estancia a partir de sus mediciones respectivas. La unidad de mando puede funcionar o bien a partir de datos
medidos continuamente o bien mediante uno o varios modos de ventilacion predeterminados.

Con una configuracién y un funcionamiento de este tipo, los sistemas de ventilacion descritos anteriormente no
permiten identificar de donde procede la contaminacion, lo cual genera un sobreconsumo y una sobreextraccion
de aire en las estancias que no necesitan ventilacion.

Ademas, para mejorar la calidad del aire interior en las estancias principales, algunos fabricantes afiaden a los
sistemas de ventilacion descritos anteriormente, unas bocas de extraccion en dichas estancias principales de
manera que un sensor posicionado en una estancia principal pueda actuar Unicamente en la boca de extraccion
correspondiente. Esta practica adolece de la desventaja de una multiplicacion de los mandos y de las bocas de
extraccion asi como una complicacion del sistema de ventilacion.

La invencion tiene por objetivo remediar la totalidad o parte de los inconvenientes mencionados anteriormente.

La invencion tiene por objeto un procedimiento de control de un sistema de ventilacion de flujo simple segun la
invencion que comprende las etapas siguientes:

- Etapa A: medir la contaminacién en por lo menos una estancia principal del edificio por medio de por lo
menos un sensor de contaminacion de estancia principal,

- Etapa B: medir la contaminacion en por lo menos una estancia técnica del edificio por medio de por lo
menos un sensor de contaminacion de estancia técnica,

- Etapa C: comparar las mediciones efectuadas en la etapa A y en la etapa B por medio de un ordenador
de una unidad de mando central,

- [Etapa D: identificar las necesidades de extraccion de aire para cada estancia técnica y/o cada estancia
principal por medio del ordenador de la unidad de mando central,

- Etapa E: ordenar la distribucién de aire en funcion de las necesidades identificadas en la etapa D desde la
unidad de mando central hacia por lo menos un regulador,

- Etapa F: accionar por lo menos un regulador asociado a una rama de extraccion en funciéon del mando de
distribucién de la etapa E.
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- Etapa G: controlar la velocidad del motoventilador.

La etapa G permite obtener una depresion suficiente para el buen funcionamiento de la instalacion y optimizar la
presion de funcionamiento del o de los reguladores.

Ventajosamente, en la etapa G, si los reguladores se cierran, la depresion en las ramas de extraccion tendra
tendencia a aumentar, sera preciso ralentizar la velocidad del motoventilador y a la inversa si se abren los
reguladores. Ademas, si algunos reguladores se abren y otros se cierran, se controlara la velocidad del
motorventilador de manera que cada regulador disponga de la suficiente depresion para funcionar, asegurando
asi el caudal correcto en las bocas cualquiera que sea el estado de funcionamiento. La variacion de la presion
del ventilador permite optimizar la presion de funcionamiento del o de los reguladores, asegurando asi el caudal
real de extraccion para un consumo energético optimizado.

Segun una caracteristica de la invencion, la distribucion de aire en la etapa E es proporcional a las necesidades
identificadas en la etapa D, lo cual permite una mejor distribucion del aire en las estancias. Preferentemente, la
distribucion del flujo de aire extraido se realiza prorrateando la necesidad en las estancias técnicas, reduciendo
asi el riesgo de condensacion en las estancias técnicas.

Segun una caracteristica de la invencion, las etapas A y B se realizan simultdneamente o una tras la otra con la
etapa A antes de la etapa B o |a etapa B antes de la etapa A.

Segun ofra caracteristica de la invencion, la distribucion del aire se realiza a partir de un modo de
autoaprendizaje de la unidad de mando central.

El modo de autoaprendizaje de los flujos de aire permite obtener una mayor reactividad en la evacuacion de los
contaminantes. Ademas, las puertas entre las estancias son unos obstaculos para el flujo del aire y cuando tiene
lugar la construccion, las puertas estan destalonadas para limitar esta resistencia, por consiguiente, como se
acaba de extraer el aire lo mas cerca de la fuente, se evita este imprevisto de obra. Ademas, el modo de
autoaprendizaje permite obtener una mejor eficacia energética. En efecto, gracias a este modo, el flujo es mas
eficaz, por lo cual es posible extraer menos caudal del alojamiento.

Ventajosamente, la unidad de mando central estd concebida para memorizar unos caminos de aire. La unidad de
mando central memoriza asi el camino mas eficaz de los contaminantes desde una estancia principal hacia una
estancia técnica y actua preferentemente sobre el regulador de la estancia técnica identificada como la mas cercana.

Por ejemplo, en el caso de un dormitorio principal con cuarto de bafo integrado, cuando el sensor de
contaminacion detecta en la estancia designada como principal, a saber el dormitorio, unas variaciones de
contaminaciones mas importantes que las previstas normalmente para una estancia principal, el sensor transmite
la informacioén de variacion a la unidad de mando central. La unidad de mando central registra rapidamente las
variaciones, y les asocia una orden de mando que consiste en elegir sistematicamente el cuarto de bafio
integrado del dormitorio principal como la estancia técnica mas cercana a la estancia principal y en mandar el
regulador de la boca de extraccion del cuarto de bafio, cuando el sensor de contaminacién capta la
contaminacion en el dormitorio principal.

Segun una caracteristica de la invencion, la distribucion de aire en la etapa E se realiza en funcién de un modo
predeterminado de distribucion de aire extraido. Ventajosamente, el o los modos predeterminados pueden
depender de la ocupacion, de la estacion, de las condiciones meteoroldgicas, etc.

Por ejemplo, el sistema de ventilacidon podria presentar varios modos predeterminados, tales como:

- un modo denominado "vacaciones" en el que el sistema de ventilacion permanece en un caudal minimo
predefinido,

- un modo denominado "boost" en el que se realiza una aceleracién de los caudales durante un tiempo
predefinido,

- un modo denominado "sobreventilacién noctuma" en el que se aumentan los caudales al maximo por la noche sin
ocuparse de los sensores de contaminacion, realizandose este modo preferentemente en verano,

- un modo denominado "autodiagnostico” en el que se realiza una apertura y un cierre sucesivo de los
reguladores para verificar la obtencion de los caudales en el sistema de ventilacion.

Evidentemente, todos los modos detallados anteriormente son unos ejemplos y la invencion no esta limitada a
estos ejemplos. Ademas, los modos predeterminados presentados anteriormente estan enumerados y un mismo
sistema de ventilacién puede comprender todos estos modos o bien uno solo, o bien una pluralidad de ellos.
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Gracias a la invencion, se mejora la calidad del aire interior disminuyendo al mismo tiempo los consumos
energéticos ligados con la renovacion del aire.

La descripcion describe asimismo un sistema de ventilacion de flujo simple para edificio de viviendas que
comprende por lo menos una estancia técnica y una estancia principal, comprendiendo el sistema de ventilacion
por lo menos una rama de extraccion de aire destinada a servir a la estancia técnica del edificio de viviendas, un
sensor de contaminaciéon destinado a estar posicionado en la estancia técnica, o en un conducto que la sirve,
una unidad de mando central conformada para mandar por lo menos un regulador posicionado en la rama de
extraccion a partir de las mediciones efectuadas por el sensor de contaminacion de estancia técnica,
caracterizado por que el sistema de ventilacién comprende por lo menos un sensor de contaminacién destinado
a estar posicionado en una estancia principal del edificio, mandando la unidad de mando central el regulador
también a partir de las mediciones efectuadas por el sensor de contaminacién de estancia principal.

El sistema de ventilacion mide asi la contaminacioén de las estancias principales y de las estancias técnicas.
Estas mediciones son transmitidas a una unidad de mando comun que gestiona el conjunto de los reguladores,
lo cual permite ajustar en funcién de la contaminacion de una estancia el volumen de aire requerido en esta
estancia asi como en las otras estancias. Ademas, la invencién permite evitar la adiciéon de bocas de extraccion
de aire en las estancias principales y reducir significativamente el coste de la instalacion.

El por lo menos un sensor de contaminacion de estancia técnica y/o el por lo menos un sensor de contaminacion
de estancia principal es un sensor de diéxido de carbono o un sensor de compuesto organico volatil o un sensor
de higrometria o un sensor de presencia. Ventajosamente, el sensor de contaminacioén de estancia técnica es
diferente del sensor de contaminacion de estancia principal, de manera que la medicion de datos y la
comparacién de estos datos permiten una evaluacion mas precisa de las necesidades de ventilacion. Por
ejemplo, el sensor de contaminacion de estancia técnica mide la tasa de humedad y el sensor de estancia
principal mide la tasa de diéxido de carbono.

El regulador esta integrado en la rama de extraccion. Preferentemente, el regulador esta integrado lo mas cerca
posible del ventilador de la rama de extraccion.

La rama de extraccion desemboca en la estancia técnica y se termina por una rejilla.
La o las entradas de aire pueden ser del tipo autorregulable, hidrorregulable, o controladas por la unidad central.

Cada regulador comprende una aleta destinada a regular la apertura y la modulacién de caudal de por lo menos
una rama de extraccion.

La invencion se comprendera mejor gracias a la descripcion siguiente, que se refiere a un modo de realizacion
segun la presente invencion, dado a titulo de ejemplo no limitativo y explicado con referencia al dibujo
esquematico adjunto, en el que:

- la figura 1 representa una vista esquematica del sistema de ventilacion segun la invencion dentro de un
edificio de alojamientos.

El sistema de ventilacion 1 segun la invencion esta destinado a ser instalado en unos edificios de alojamientos 10
que comprenden por lo menos una estancia técnica 11, que corresponde a unas a estancias de tipo cocina,
aseos o cuarto de bario, y por lo menos una estancia principal 12, que corresponde a unas estancias del tipo
salén o dormitorio.

En el ejemplo ilustrado en la figura 1, el sistema de ventilacién 1 comprende tres sensores de contaminacion de
estancia técnica 2 y tres sensores de contaminacion de estancias principales 3. En este ejemplo, los sensores de
contaminacion de estancia técnica 2 y los sensores de estancia principal 3 estan posicionados en las estancias, pero
también podrian haber estado dispuestos por lo menos en parte en un regulador 8 de acuerdo con la invencion.

Segun la invencién y como se ha representado en la figura 1, se mide la contaminacion en las estancias técnicas
11 por medio de los sensores de contaminacion de estancia técnica 2 y se mide la contaminacién en las
estancias principales 12 por medio de los sensores de contaminacién de estancia principal 3. Evidentemente,
cada estancia puede comprender una pluralidad de sensores de contaminacion y la invencion no esta limitada al
ejemplo ilustrado.

Una vez efectuadas las mediciones, dichas mediciones son transmitidas a una unidad de mando central 4 que compara
con la ayuda de un controlador 7 las mediciones tomadas para las estancias técnicas 11 y las estancias principales 12.

A partir de esta comparacion, la unidad de mando central 4 puede identificar las necesidades de extraccion de
aire para cada tipo de estancia o para cada estancia técnica 11 y/o estancia principal 12.
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Una vez identificadas las necesidades, la unidad de mando central 4 envia una senal de distribucién de aire en
funcion de las necesidades identificadas a uno o varios reguladores 8 que sirven a la o a las estancias técnicas
11. Si se advierte una necesidad en una estancia principal 12, entonces se podra decidir accionar el regulador 8
situado en la o las estancia(s) técnica(s) 11 mas cercana(s).

En el ejemplo representado, los sensores de contaminacion de estancia técnica 2 son unos sensores
higrométricos y los sensores de contaminacién de estancia principal 3 son unos sensores de didxido de carbono.

Evidentemente, la invencion no esta limitada al modo de realizacion descrito y representado en las figuras
adjuntas ni a la variante de realizacion. Siguen siendo posibles unas modificaciones, en particular desde el punto
de vista de la constitucion de los diversos elementos o por sustitucion de equivalentes técnicos, sin apartarse por
ello del campo de proteccion de la invencion, que esta definido por las reivindicaciones 1y 2.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento de control de un sistema de ventilacion (1) de flujo simple, caracterizado por que comprende
las etapas siguientes:

Etapa A: medir la contaminacion en por lo menos una estancia principal (12) del edificio de viviendas (10)
por medio de por lo menos un sensor de contaminacion de estancia principal (3),

Etapa B: medir la contaminacion en por lo menos una estancia técnica (11) del edificio de viviendas (10)
por medio de por lo menos un sensor de contaminacion de estancia técnica (2),

Etapa C: comparar las mediciones efectuadas en la etapa A y en la etapa B por medio de un ordenador
(7) de una unidad de mando central (4),

Etapa D: identificar las necesidades de extraccion de aire para cada estancia técnica (11) y/o cada
estancia principal (12) por medio del ordenador (7) de la unidad de mando central (4),

Etapa E: ordenar la distribucién de aire en funcion de las necesidades identificadas en la etapa D desde la
unidad de mando central (4) hacia por lo menos un regulador (8), realizandose la distribucion de aire a
partir de un modo de autoaprendizaje de la unidad de mando central (4),

Etapa F: accionar por lo menos un regulador 8 asociado a una rama de extraccion (6) en funcion del
mando de distribucion de la etapa E,

Etapa G: controlar la velocidad del motoventilador (9).

2. Procedimiento de control segun la reivindicacion 1, en el que las etapas A y B se realizan simultdneamente o
una tras otra con la etapa A antes de la etapa B o la etapa B antes de la etapa A.
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Figura 1
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