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ES 2781 804 T3

DESCRIPCION
Fresa con inserto de corte intercambiable

Campo técnico

La presente invencion se refiere a un inserto de corte de pequefio tamafo que tiene una pluralidad de bordes de
corte de esquina y una superficie de retencion suficiente conformados en el mismo y, de forma mas especifica, a
una fresa segun el preambulo de la reivindicacion 1.

US 7 147 407 B2 da a conocer una fresa de este tipo.

Técnica anterior

Cuando se lleva a cabo un proceso de corte en una pieza a trabajar mediante una herramienta de corte en la que
estan montados unos insertos de corte, un borde de corte de esquina del inserto de corte se desgasta. Por ejemplo,
en un proceso de corte de la pieza a trabajar mediante una maquina de fresado, un borde de corte de esquina del
inserto de corte montado en un cortador se desgasta y, de esta manera, el inserto de corte con un borde de corte de
esquina desgastado no puede cortar de forma precisa la pieza a trabajar.

Por lo tanto, el usuario debe sustituir periédicamente el inserto de corte con un borde de corte de esquina
desgastado por uno nuevo. No obstante, no resulta preferible econdmicamente retirar un inserto de corte caro con
un borde de corte de esquina desgastado y montar un nuevo inserto de corte en el cortador.

Para prolongar la vida (til del inserto de corte, existe la necesidad de un inserto de corte en el que esta conformada
una pluralidad de bordes de corte de esquina. No obstante, resulta muy dificil conformar una pluralidad de bordes de
corte de esquina en un inserto de corte de pequefo tamafo que se monta en un cortador de pequefo tamano, por
ejemplo, un cortador de pequero tamano que tiene un diametro (f) de 16 a 40 mm.

Ademas, es dificil conformar un orificio de retenciéon con un didmetro grande en el inserto de corte de pequefo
tamano y conformar una superficie de montaje suficiente en el inserto de corte de pequefio tamafo para obtener un
montaje estable del inserto de corte en una cavidad del cortador.

Exposicion de la Invencién

Problema técnico

La presente invencién se ha concebido para resolver los problemas descritos anteriormente del inserto de corte de
pequeiio tamafo, siendo un objetivo de la presente invencion dar a conocer un inserto de corte que puede montarse
de manera estable en un cortador de pequefio didmetro con una superficie de montaje suficiente y que tiene una
pluralidad de bordes de corte de esquina.

Solucién técnica

Para conseguir el objetivo descrito anteriormente, se da a conocer una fresa segun la reivindicacion 1. El fresa
comprende un inserto de corte, que tiene una forma que tiene una cara superior y una cara inferior opuestas entre si
y dos caras laterales longitudinales y dos caras laterales transversales que conectan la cara superior y la cara
inferior, con un orificio pasante que pasa a través de cada parte central de la cara superior y la cara inferior.

En este caso, las caras laterales longitudinales son opuestas entre si y normales con respecto a la cara superior y la
cara inferior, y las caras laterales transversales son opuestas entre si y normales con respecto a la cara superior y la
cara inferior.

Ademas, la cara superior y la cara inferior estan dotadas cada una de dos ranuras de descarga de virutas que se
extienden a lo largo de ambas caras laterales transversales y las dos ranuras de descarga de virutas estan
inclinadas de forma opuesta en la direccién transversal, de modo que la cara superior y la cara inferior estan dotadas
cada una de dos bordes de corte de esquina en esquinas opuestas diagonalmente.

En este caso, la longitud longitudinal del inserto de corte definida por la longitud méxima entre las caras laterales
transversales es mas larga que la longitud transversal definida por la longitud maxima entre las caras laterales
longitudinales.

Las caras laterales longitudinales son preferiblemente caras planas sustancialmente paralelas, y las caras laterales
transversales son preferiblemente caras convexas curvadas.

De forma especifica, es preferible que la cara superior y la cara inferior sean sustancialmente simétricas de manera
giratoria con respecto al eje longitudinal que atraviesa el orificio pasante y el eje transversal que atraviesa el orificio
pasante. Ademas, preferiblemente, la cara superior y la cara inferior son cada una sustancialmente simétricas de
manera giratoria 180 grados con respecto al eje del orificio pasante.
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Efectos ventajosos

En el inserto de corte de la fresa segun la presente invencion descrito anteriormente la longitud de las caras laterales
longitudinales en correspondencia con la direccién axial de un cortador en el que se monta el inserto de corte es
mas grande que la de las caras laterales transversales en correspondencia con la direccion radial del cortador, de
modo que el inserto de corte con una superficie de montaje suficiente puede montarse de manera estable incluso en
un cortador de pequefio tamarno.

Ademas, cuatro (4) posiciones de esquina de ocho (8) posiciones de esquina conformadas en la cara superior y la
cara inferior actian como el borde de corte de esquina y, de este modo, es posible prolongar significativamente la
vida util del inserto de corte.

Gracias a la simetria giratoria del inserto de corte, aunque el inserto 100 de corte se monte en la cavidad después de
que el inserto de corte separado de la cavidad del cortador ha girado 180 grados en cualquier direccion, el inserto de
corte puede montarse de forma precisa en la cavidad.

Breve descripcion de los dibujos
La FIGURA 1 es una vista en perspectiva de un inserto de corte de la fresa segun la presente invencion;
la FIGURA 2, la FIGURA 3 y la FIGURA 4 son una vista en planta, una vista frontal y una vista lateral del
inserto de corte mostrado en la FIGURA 1;
la FIGURA 5 es una vista en perspectiva parcial de una herramienta de corte en la que esta montado el
inserto de corte mostrado en las FIGURAS 1 a 4;
la FIGURA 6 es una vista lateral de la FIGURA 5 y muestra una relacién entre el inserto de corte y una pieza
atrabajar; y
la FIGURA 7 es una vista frontal de la FIGURA 5 y muestra el inserto de corte montado en una cavidad del
cortador.

Mejor modo de llevar a cabo la Invencion

A continuacion se describe de forma detallada una realizacién de un inserto de corte segin la presente invencion,
haciendo referencia a los dibujos que se acompafan. A titulo de ejemplo del inserto de corte, se mostrara un inserto
de corte para una fresadora utilizado en un proceso de fresado.

La FIGURA 1 es una vista en perspectiva de un inserto de corte de la fresa segun una realizacién de la presente
invencion, la FIGURA 2, la FIGURA 3 y la FIGURA 4 son una vista en planta, una vista frontal y una vista lateral del
inserto de corte mostrado en la FIGURA 1.

Un inserto 100 de corte de la fresa segun la presente invencion tiene una cara superior 150 y una cara inferior 160
opuestas entre si, conectando cuatro (4) caras laterales 110, 120, 130 y 140 la cara superior 150 y la cara inferior
160.

En este caso, un orificio pasante 190 pasa a través de cada parte central de la cara superior 150 y la cara inferior
160 y actia como un orificio de retencioén cuando el inserto 100 de corte esta montado en un cortador (no mostrado).

La cara superior 150 y la cara inferior 160 son unas caras planas dispuestas en una cavidad (no mostrada en las
FIGURAS 1 a 4) de un cortador y son sustancialmente paralelas entre si.

Las cuatro caras laterales del inserto 100 de corte son normales con respecto a la cara superior 105 y la cara inferior
106, y forman un par de caras 110 y 120 laterales longitudinales opuestas entre si y un par de caras 130 y 140
laterales transversales opuestas entre si.

En este caso, la longitud longitudinal definida por la longitud méaxima entre las caras 130, 140 laterales transversales
es mas larga que la longitud transversal definida por la longitud maxima entre las caras 110, 120 laterales
longitudinales. Haciendo referencia a la FIGURA 1, la longitud longitudinal es la longitud de un inserto a lo largo del
eje longitudinal S2 que atraviesa el centro del orificio pasante 190 y los centros de las dos caras 130 y 140 laterales
transversales, mientras que la longitud transversal es la longitud del inserto a lo largo del eje transversal S1 que
atraviesa el centro del orificio pasante 190 y los centros de las dos caras 110 y 120 laterales longitudinales.

Tal como se muestra en la FIGURA 1 y en la FIGURA 2, la primera cara lateral 110 y la segunda cara lateral 120
son superficies sustancialmente planas y la segunda cara lateral 130 y la cuarta cara lateral 140 son superficies
curvadas (convexas). Las regiones de borde (partes de esquina) respectivas de las caras laterales 110, 120, 130 y
140 forman unas caras curvadas con una curvatura determinada.

Tal como se muestra en las FIGURAS 1 a 4, la cara superior 150 esta dotada de dos ranuras 153, 154 de descarga
de virutas que se extienden a lo largo de ambas caras 130, 140 laterales transversales. En este caso, las dos
ranuras 153, 154 de descarga de virutas estan inclinadas de forma opuesta en la direccion transversal, de modo que
la cara superior 150 esta dotada de dos bordes 150-1, 150-2 de corte de esquina en esquinas opuestas
diagonalmente y de dos partes 150-3, 150-4 de salida de virutas en las otras dos esquinas opuestas diagonalmente.
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De forma mas especifica, la ranura 153 de descarga de virutas de la cara superior 150 adyacente a una cara 130
lateral transversal esta compuesta por una ranura 153-1 de descarga de virutas inclinada hacia abajo, hacia una
cara 110 lateral longitudinal, y una ranura 153-2 de descarga inclinada hacia arriba, hacia la otra cara 120 lateral
longitudinal con respecto al eje longitudinal S2.

Ademas, la ranura 154 de descarga de virutas de la cara superior 150 adyacente a la otra cara 140 lateral
transversal estd compuesta por una ranura 154-2 de descarga de virutas inclinada hacia abajo, hacia una cara 120
lateral longitudinal, y una ranura 154-1 de descarga inclinada hacia arriba, hacia la otra cara 110 lateral longitudinal
con respecto al eje longitudinal S2.

En consecuencia, en las cuatro partes 150-1, 150-2, 150-3 y 150-4 de esquina de la cara superior 150 del inserto
100 de corte, dos partes 150-1 y 150-2 de esquina dispuestas en una linea diagonal sobresalen en la cara superior
150 y las otras dos partes 150-3, 150-4 de esquina dispuestas en la otra diagonal estan rebajadas en la cara
superior 150.

En este caso, las dos partes 150-1 y 150-2 de esquina que sobresalen en la cara superior 150 actian como los
bordes de corte de esquina.

Ademas, el inserto 100 de corte de la fresa segun la presente invencién es simétrico de manera giratoria con
respecto al eje transversal S1, el eje longitudinal S2 y el eje del orificio pasante 190.

En otras palabras, cuando el inserto 100 de corte ha girado 180 grados con respecto al eje transversal S1 mostrado
en la FIGURA 1, aunque la cara superior 150 y la cara inferior 160 se intercambien y las dos caras 130 y 140
laterales transversales se intercambien, el inserto 100 de corte conserva una configuracion idéntica a antes de
realizar el giro.

Ademas, cuando el inserto 100 de corte ha girado 180 grados con respecto al eje longitudinal S2 que pasa a través
del centro del orificio pasante 190 y los centros de las dos caras 130 y 140 laterales transversales, aunque la cara
superior 150 y la cara inferior 160 se intercambien y las dos caras 110 y 120 laterales longitudinales se intercambien,
el inserto 100 de corte conserva una configuracion idéntica a antes de realizar el giro.

De forma especifica, cuando el inserto 100 de corte ha girado 180 grados en el eje vertical del orificio pasante 190,
aunque las dos caras 110 y 120 laterales longitudinales se intercambien y las dos caras 130 y 140 laterales
transversales se intercambien, el inserto 100 de corte conserva una configuracién idéntica a antes de realizar el giro.

Esta simetria giratoria permite la indexacion del inserto 100 de corte. Es decir, aunque el inserto 100 de corte se
monte en la cavidad después de que el inserto 100 de corte separado de la cavidad del cortador ha girado 180
grados en cualquier direccién, el inserto 100 de corte puede montarse en la cavidad.

Segun el inserto 100 de corte configurado tal como se ha descrito anteriormente, en cuatro partes 150-1, 150-2, 150-
3 y 150-4 de esquina de la cara superior 150, dos partes 150-1 y 150-2 de esquina que sobresalen sobre el nivel
promedio de la cara superior 150 actian como bordes de corte de esquina y las otras dos partes 150-3 y 150-4 de
esquina rebajadas debajo del nivel promedio de la cara superior 150 actian como parte de salida de virutas.

Tal como se ha descrito anteriormente, la cara inferior 160 tiene una estructura que es una estructura simétrica de
manera giratoria con respecto a la estructura de la cara superior 150 y, de este modo, no se realiza una descripcion
detallada de la estructura de la cara inferior 160.

Por lo tanto, el inserto 100 de corte de la fresa segun la presente invencién tiene cuatro (4) bordes 150-1, 150-2 y
160-3, 160-4 de corte de esquina.

La FIGURA 5 es una vista en perspectiva parcial de una herramienta de corte en la que estd montado el inserto de
corte mostrado en las FIGURAS 1 a 4, y la FIGURA 6 es una vista lateral de la FIGURA 5 y muestra una relacién
entre el inserto de corte y una pieza a trabajar.

El inserto 100 de corte se monta en una cavidad 201 conformada en un cortador de una maquina de fresado
mediante un tornillo 210 de retencidon. En este caso, la cara inferior 160 esta dispuesta en una cara inferior de la
cavidad 201 y una cara lateral transversal (130 en la FIGURA 6) contacta con una pieza W a trabajar. En el estado
mostrado en la FIGURA 5 y la FIGURA 6, la parte 150-2 de esquina dispuesta entre la cara superior 150, una cara
120 lateral longitudinal y una cara 130 lateral transversal actia como el borde de corte de esquina.

Ademas, tal como se muestra en la FIGURA 5y en la FIGURA 6, dos caras 110 y 120 laterales longitudinales del

inserto 100 de corte montado en la cavidad 201 del cortador 201 estan dispuestas en la direccion axial del cortador
200, y dos caras 130 y 140 laterales transversales estan dispuestas en la direccion radial del cortador 200.
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Debido a que la longitud de las caras 110 y 120 laterales longitudinales del inserto 100 de corte es mas grande que
la longitud (anchura) de las caras 130 y 140 laterales transversales, aunque el inserto de corte se monte en el
cortador de pequefio didametro, es posible asegurar una superficie de asiento suficiente entre el inserto 100 de corte
y la cavidad 210 del cortador.

Ademas, en el inserto 100 de corte de la fresa segun la presente invencién, cualquier cara 130 (o 140) lateral
transversal, que es curvada convexa, contacta con la pieza W a trabajar y, de este modo, se minimiza la superficie
de contacto entre la cara 130 lateral transversal curvada y la pieza W a trabajar. En consecuencia, es posible
minimizar la resistencia de corte ejercida sobre el inserto 100 de corte.

Tal como se ha descrito anteriormente, cuando se lleva a cabo un proceso de corte de la pieza W a trabajar, el
borde de corte de esquina (por ejemplo, 150-2) se desgasta, de modo que el borde 150-2 de corte de esquina
desgastado debe ser sustituido por uno nuevo. Para sustituir el borde de corte de esquina, el usuario separa en
primer lugar el tornillo 210 de retencién del cortador 100 y gira a continuacién el inserto 100 de corte 180 grados con
respecto al eje transversal S1 o el eje longitudinal S2, o gira horizontalmente el inserto de corte en el eje vertical del
orificio pasante 190. Finalmente, el usuario fija el inserto 100 de corte en la cavidad 210 del cortador 200 mediante el
tornillo 210 de retencién.

En este estado, uno de los nuevos bordes 150-1m, 160-3 y 160-4 de corte de esquina se corresponde con la pieza
W a trabajar.

La FIGURA 7 es una vista frontal de la FIGURA 5 y muestra el inserto de corte montado en una cavidad del
cortador.

Tal como se muestra en la FIGURA 7, en un estado en el que el inserto 100 de corte estda montado en la cavidad
201 del cortador 200, una linea diametral del cortador 200 y un borde de corte inclinado (es decir, una parte de
cuchilla de corte que contactara con la pieza W a trabajar) de la cara superior 150 forman un angulo C determinado
(aproximadamente 13°) entre si. En esta estructura, una viruta generada por el borde 150-2 de corte de esquina se
descarga facilmente y es posible reducir la carga de corte significativamente.

Aunque la realizacion preferida se ha descrito haciendo referencia a la realizacion preferida de la misma, se
entenderd que los expertos en la técnica pueden concebir numerosas modificaciones y realizaciones adicionales
dentro del alcance de la invencion, definido por las reivindicaciones. De forma mas especifica, son posibles diversas
variaciones y modificaciones de las partes componentes y/o configuraciones de la combinaciéon de disposiciones
objeto de la invencién dentro del alcance de las reivindicaciones adjuntas. Ademdas de las variaciones y
modificaciones en las partes componentes y/o configuraciones, para los expertos en la técnica también resultaran
evidentes usos alternativos.

Otras realizaciones preferidas y/o adicionales de la invencion se refieren a los siguientes aspectos:

[1] Un inserto de corte que tiene una forma que tiene una cara superior 150 y una cara inferior 160 opuestas
entre si, y dos caras 110, 120 laterales longitudinales y dos caras 130, 140 laterales transversales que
conectan la cara superior 150 y la cara inferior 160, con un orificio pasante 190 que pasa a través de cada
parte central de la cara superior 150 y la cara inferior 160, en donde

las caras 110, 120 laterales longitudinales son opuestas entre si y normales con respecto a la cara superior
150 y la cara inferior 160;

las caras 130, 140 laterales transversales son opuestas entre si y normales con respecto a la cara superior
150 y la cara inferior 160;

la cara superior 150 y la cara inferior 160 estan dotadas cada una de dos ranuras 153, 154 de descarga de
virutas que se extienden a lo largo de ambas caras 130, 140 laterales transversales, las dos ranuras 153, 154
de descarga de virutas estan inclinadas de forma opuesta en la direccion transversal, de modo que la cara
superior 150 y la cara inferior 160 estan dotadas cada una de dos bordes 150-1, 150-2 de corte de esquina
en esquinas opuestas diagonalmente, y la longitud longitudinal del inserto es mas larga que la longitud
transversal del inserto.

[2] El inserto de corte segun el aspecto 1, en donde en donde las caras 110 y 120 laterales longitudinales son
caras planas sustancialmente paralelas, y las caras laterales transversales 130 y 140 son caras convexas
curvadas.

[3] El inserto de corte segun el aspecto 1 o0 2, en donde la cara superior 150 y la cara inferior 150 son
sustancialmente simétricas de manera giratoria con respecto al eje longitudinal S2.

[4] El inserto de corte segun el aspecto 1 0 2, en donde la cara superior 150 y la cara inferior 160 son
sustancialmente simétricas de manera giratoria con respecto al eje transversal S1.

[5] El inserto de corte segun el aspecto 1 o0 2, en donde la cara superior 150 y la cara inferior 160 son cada
una sustancialmente simétricas de manera giratoria 180 grados con respecto al eje del orificio pasante 190.
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REIVINDICACIONES

1. Cortador (200) de fresado que comprende una cavidad (201) de inserto y un inserto (100) de corte montado en la
cavidad (201) de inserto mediante un tornillo (210) de retencion;

teniendo el inserto (100) de corte una forma que tiene una cara superior (150) y una cara inferior (160) opuestas
entre si, dos caras (110, 120) laterales longitudinales y dos caras (130, 140) laterales transversales que conectan la
cara superior (150) y la cara inferior (160), con un orificio pasante (190) que pasa a través de cada parte central de
la cara superior (150) y la cara inferior (160), en donde

las caras (110, 120) laterales longitudinales son opuestas entre si y normales con respecto a la cara superior (150) y
la cara inferior (160);

las caras (130, 140) laterales transversales son opuestas entre si y normales con respecto a la cara superior (150) y
la cara inferior (160);

la cara superior (150) y la cara inferior (160) estan dotadas cada una de dos ranuras (153, 154) de descarga de
virutas que se extienden a lo largo de ambas caras (130, 140) laterales transversales, y las dos ranuras (153, 154)
de descarga de virutas estan inclinadas de forma opuesta en la direccién transversal, de modo que la cara superior
(150) y la cara inferior (160) estan dotadas cada una de dos bordes (150-1, 150-2) de corte de esquina en esquinas
opuestas diagonalmente,

caracterizado por que

la longitud longitudinal del inserto (100) de corte es mas larga que la longitud transversal del inserto (100) de corte;
en donde el inserto (100) de corte estda montado en la cavidad (201) de modo que las dos caras (110, 120) laterales
longitudinales estan dispuestas en la direccién axial del cortador (200) y las dos caras (130, 140) laterales
transversales estan dispuestas en la direccion radial del cortador (200); y una cara (120) lateral longitudinal y una
cara (130) lateral transversal actian como el borde de corte de esquina.

2. Cortador (200) de fresado segun la reivindicacion 1, en donde la cara superior (150) y la cara inferior (160) son
sustancialmente simétricas de manera giratoria con respecto a un eje longitudinal (S2).

3. Cortador (200) de fresado segun la reivindicaciéon 1 o 2, en donde la cara superior (150) y la cara inferior (160) son
sustancialmente simétricas de manera giratoria con respecto a un eje transversal (S1).

4. Cortador (200) de fresado segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en donde la cara superior (150) y la
cara inferior (160) son cada una sustancialmente simétricas de manera giratoria 180 grados con respecto a un eje de
un orificio pasante (190).

5. Cortador (200) de fresado segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en donde la longitud longitudinal del
inserto (100) de corte esta definida a lo largo de un eje (S2) que atraviesa el centro del orificio pasante (190) y los
centros de las dos caras (130, 140) laterales transversales y dicha longitud transversal esta definida a lo largo de un
eje (S1) que atraviesa el centro del orificio pasante (190) y los centros de las dos caras (110, 120) laterales
longitudinales.

6. Cortador (200) de fresado segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en donde la cara inferior (160) del
inserto (100) de corte esta dispuesta en una cara inferior de la cavidad (201) y una de las caras (130) laterales
transversales del inserto (100) de corte esta orientada para contactar con una pieza (W) a trabajar.

7. Cortador (200) de fresado segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en donde una linea diametral del
cortador (200) y un borde de corte inclinado de la cara superior (150) del inserto (100) de corte forman un angulo de
aproximadamente 13° entre si.

8. Cortador (200) de fresado segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, en donde el inserto (100) de corte
esta inclinado con respecto a la direccion axial del cortador (200) de fresado de modo que uno de los bordes (150-2)
de corte de esquina se extiende mas en la direccion radial del cortador (200) que el resto del mismo inserto (100) de
corte.

9. Cortador (200) de fresado segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, en donde dos bordes (150-1, 150-2)
de corte de esquina de cada inserto de corte sobresalen sobre un nivel promedio de la cara superior (150) y la cara
inferior (160), respectivamente, y dos partes (150-3, 150-4) de esquina adicionales estan rebajadas debajo del nivel
promedio de la cara superior (150) y la cara inferior (160), respectivamente.

10. Cortador (200) de fresado segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, en donde el inserto (100) de corte
es simétrico de manera giratoria 180 grados en cualquier direccion.

11. Cortador (200) de fresado segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 10, en donde las caras (130, 140)
laterales transversales son caras convexas curvadas.

12. Cortador (200) de fresado segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 11, en donde las caras (110, 120)
laterales longitudinales son caras planas sustancialmente paralelas.
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