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DESCRIPCION
Mascara de ojos para la mejora o prevencion de ojos secos y similares
Campo técnico

La presente divulgacion se refiere, en general, a dispositivos de salud, y mas especificamente a dispositivos para el
tratamiento de los ojos humanos.

Técnica antecedente

En el ojo humano, la pelicula lagrimal que cubre las superficies oculares esta compuesta por tres capas. La capa mas
interna en contacto con la superficie ocular es la capa mucosa. La capa mucosa esta compuesta por muchas mucinas.
La capa intermedia que comprende la mayor parte de la pelicula lagrimal es la capa acuosa. La capa acuosa es
importante porque proporciona una capa protectora y lubricacion para evitar la sequedad del ojo. La sequedad del ojo
puede causar sintomas tales como picazon, ardor e irritacion, lo que puede provocar molestias. La capa mas externa
esta compuesta por muchos lipidos conocidos como "meibum" o "sebo". Esta capa lipidica mas externa es muy del-
gada, tipicamente de menos de 250 nm de grosor. La capa lipidica proporciona un recubrimiento protector sobre las
capas acuosa y mucosa para limitar la velocidad a la que se evaporan estas capas subyacentes. Una mayor tasa de
evaporacion de la capa acuosa puede causar sequedad del ojo. Por lo tanto, si la capa lipidica no es suficiente para
limitar la velocidad de evaporacion de la capa acuosa, puede producirse sequedad del ojo. La capa lipidica también
lubrica el parpado durante el parpadeo, lo que evita la sequedad ocular. Si se puede mejorar la capa lipidica, se
disminuye la velocidad de evaporacion, se mejora la lubricacién y se logra un alivio parcial o completo del estado de
0jo seco.

Un entorno que puede contribuir a la sequedad ocular es la cabina de un avién. El interior de la cabina de un avién
presurizado tiene una humedad relativa muy baja, tal como entre el 10% y el 20%. Los vuelos largos en avién pueden
irritar severamente los ojos y causar sequedad ocular.

La sequedad ocular también puede ser causada por una afeccién conocida como disfuncién de las glandulas meibo-
mianas (MGD). Los tratamientos conocidos para la MGD generalmente aplican calor significativo para derretir, aflojar
o suavizar las obstrucciones u oclusiones en las glandulas meibomianas. Con respecto a los calentadores eléctricos,
un tratamiento ocular conocido se ha descrito en la Publicacion de Patente U.S. numero 2007/0060988. El calentador
que describe aplica calor al usar una sefal eléctrica que requiere el uso de un termopar y un sofisticado sistema de
control de retroalimentacion para monitorizar y ajustar la sefial eléctrica para mantener el calor entre 43 y 47°C en un
ojo durante entre 1 y 10 minutos. Ademas, el dispositivo utiliza un tornillo para ajustar la presion sobre el ojo. Debido
a que requiere 1) un ajuste con eje roscado o tornillo, 2) calor elevado y 3) una regulacion térmica precisa indepen-
diente de la temperatura, el tiempo de tratamiento, la temperatura real y la presion sobre el ojo deben ser administrados
y monitorizados por un médico o técnico para evitar quemar el parpado o dafiar el mismo ojo. Otro calentador se ha
descrito en la Publicacion de Patente U.S. numero 4.261.364. El calentador que describe utiliza un calentador quirar-
gico que funciona con baterias que calienta una compresa que se asemeja a un parche de ojo para pacientes de
cirugia post - oftalmica. El calentador esta sujeto a una compresa quirirgica que aplica calor a la cuenca del ojo del
paciente. Puesto que el calentador 1) es de plastico moldeado no integrado con la compresa, 2) funciona con baterias,
3) usa cableado para un elemento de calentamiento y 4) calienta una compresa en lugar de un parpado, el resultado
es una fuente de calor incontrolada e incobmoda que no puede controlar cuidadosamente la temperatura que alcanza
el mismo parpado. Debido a estos factores, el tiempo de tratamiento, la temperatura real y la presion sobre el ojo
también deben ser administrados y controlados por un médico o técnico médico para evitar quemar el parpado o dafiar
el ojo. La Publicacion de Patente U.S. numero 3.173.419 describe un dispositivo relajante destinado a ser situado
sobre la cara del usuario. Proporciona calor a las superficies de la cara adyacentes a los ojos, pero minimiza la cantidad
de calor directamente aplicable a los ojos mediante el uso de una capa de lamina repartidora de calor con recortes en
forma de ojo. El documento WO 98/10723 describe un calentador de ojos que usa diodos emisores de luz (LED) roja
y de infrarrojo cercano dispuestos en rebajes de envolturas para calentar indirectamente la superficie de los ojos. Sin
embargo, puesto que genera calor solo indirectamente usando luz roja y de infrarrojo cercano en lugar de directamente
con un elemento de calentamiento, somete los ojos del usuario a dafios a las varillas y conos, asi como a altos niveles
de radiacion infrarroja que eventualmente pueden conducir a cataratas.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 ilustra una vista frontal de una mascara de ojos usada por un ser humano de acuerdo con algunas
realizaciones.

La figura 2 ilustra una vista frontal de una mascara de ojos adaptada para recibir energia de un puerto bus
serie universal (USB) de acuerdo con una realizacion.

La figura 3 ilustra una vista frontal de un elemento de calentamiento adecuado para su uso en las mascaras
de ojos de las figuras 1y 2.
2
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La figura 4 ilustra una vista frontal de una porcién del elemento de calentamiento de la figura 3.

La figura 5 ilustra una vista frontal de una porcién de la mascara de ojos de la figura 1 incluyendo un conjunto
central de la mascara de ojos.

La figura 6 ilustra una vista en perspectiva de un conjunto central de la mascara de ojos.

La figura 7 ilustra en un diagrama de bloques parcial y de una forma esquematica parcial, un diagrama eléc-
trico de una mascara de ojos de acuerdo con ofras realizaciones.

La figura 8 ilustra una vista en perspectiva de un conjunto central de la mascara de ojos de acuerdo con otra
realizacion.

En la siguiente descripcion, el uso de los mismos niumeros de referencia en diferentes dibujos indica elementos simi-
lares o idénticos. Ademas, a menos que se indique lo contrario, la palabra "acoplado” y sus formas verbales asociadas
incluyen la conexion directa asi como la conexion eléctrica indirecta por medios conocidos en la técnica, y a menos
que se indique lo contrario, cualquier descripcidon de conexion directa implica realizaciones alternativas que también
utilizan formas adecuadas de conexion eléctrica indirecta.

Descripcion de realizaciones

La figura 1 ilustra una vista frontal de una mascara de ojos 100 usada por un ser humano 150 de acuerdo con algunas
realizaciones. La mascara de ojos 100 incluye un conjunto central 110 de la mascara de ojos rodeado por una envoltura
120 y unida justo por encima de las orejas usando una banda 130 hecha de un material flexible adecuado tal como un
elastdmero (comunmente denominado elastico). La mascara de ojos 100 tiene un conjunto de dos hilos aislados 140
unidos al conjunto central 110 de la mascara de ojos en el lado izquierdo (desde la perspectiva del usuario) para la
conexion a una fuente de energia adecuada como se explicara mas adelante.

En general, la mascara de ojos 100 esta destinada a mejorar la sequedad ocular y, por lo tanto, aplica una menor
cantidad de calentamiento que los dispositivos de tratamiento ocular MGD conocidos. En la realizacion ilustrada, la
mascara de ojos 100 aumenta la temperatura de la superficie de los parpados en aproximadamente 3 grados Celsius
(°C), a aproximadamente 40°C, en lugar de 43 - 47°C, y siempre los mantiene por debajo de 42°C. Esta temperatura
mas baja permite al usuario usar la mascara de ojos 100 durante un periodo de tiempo prolongado y posiblemente
indefinido sin dafios o molestias en los ojos. Por lo tanto, es apropiado para su uso por un viajero en un avioén, que
puede quedarse dormido y puede no quitarlo después de 10 minutos. Como se explicara a continuacion, la mascara
de ojos 100 usa un sistema de calentamiento resistivo que produce una temperatura relativamente constante y solo
requiere la aplicacion de un voltaje de CC relativamente estable, sin la necesidad de retroalimentacion térmica. Por lo
tanto, la mascara de ojos 100 se puede usar con varias fuentes de alimentacion y se puede fabricar a bajo precio.

La envoltura 120 se extiende y retiene eficazmente el calor generado por el conjunto central 110 de la mascara de
ojos a través de toda la superficie de los ojos, permitiendo una baja disipacion de potencia. En una realizacion, la
envoltura 120 esta formada por tela de algodén. Cuando se alimenta con una fuente de alimentacion de CC de 5,0
voltios, la envoltura 120 es formada preferiblemente con un pafio de algodén de aproximadamente 0,25 mm de grosor.
Cuando se alimenta con una fuente de alimentaciéon de CC de 6,0 voltios, la envoltura 120 es formada preferiblemente
con un pafo de algodén de aproximadamente 0,51 mm de grosor. La mascara de ojos 100 es una mascara de manos
libres que aplica calor a ambos ojos y no requiere un médico o técnico médico para su administracion. Ademas, es
ajustable para diferentes usuarios como se describira mas adelante.

La figura 2 ilustra una vista frontal de una mascara de ojos 200 adaptada para recibir energia de un puerto bus serie
universal (USB) de acuerdo con una realizacion. La mascara de ojos 200 incluye un conjunto central 210 de la mascara
de ojos rodeado por una envoltura 220 y conectado a una banda 230 hecha de un material adecuado tal como elastico.
Por lo tanto, la mascara de ojos 200 puede ajustarse a una variedad de diferentes tamafios de cabeza, distancias
interpalprebulares y alturas de puente nasal. La mascara de ojos 200 tiene un cable 240 que tiene dos hilos aislados.
El cable 240 tiene un primer extremo conectado al conjunto central de la mascara de ojos 210 en el lado izquierdo
(desde la perspectiva del usuario) y un segundo extremo conectado eléctrica y mecanicamente a un conector USB
242. En esta realizacion, la mascara de ojos 200 es capaz de conectarse a, y recibir energia de un servidor USB tal
como una computadora portatil. De esta manera, el usuario puede alimentar la mascara de ojos 200 utilizando la
bateria de la computadora portatil. Las baterias tipicas de las computadoras portatiles estan formadas con tecnologia
de iones de litio o polimero de litio que proporciona suficiente capacidad para alimentar la mascara de ojos durante un
periodo prolongado. Ademas, algunos vuelos de aerolineas comerciales proporcionan un conector de alimentacion en
el asiento que permite que la computadora portatil se alimente de la fuente de alimentacion del avién, lo que evita
agotar la carga de la bateria.

En otra realizacién, el conector 242 podria ser un conector que cumpla sustancialmente con el estandar ANSI / SAE
J563 del American National Standards Institute / Society of Automotive Engineers. Este tipo de conector permite el
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uso, por ejemplo, por pasajeros en la mayoria de los automoviles y viajeros en lineas aéreas con adaptadores eléctri-
cos de asiento que en la actualidad estan disponibles en muchos aviones comerciales.

La figura 3 ilustra una vista frontal de un elemento de calentamiento 300 adecuado para usar en las mascaras de ojos
de las figuras 1y 2. El elemento de calentamiento 300 incluye dos porciones en forma de ojo 310 y 330 separadas por
una porcioén central 320. La porcién en forma de ojo 310 esta conectada a los hilos 140 y tiene un conductor interno
dispuesto en un patrén que esta disefiado para producir calor, como se explicara mas adelante. La porcién en forma
de ojo 330 tiene un patrén conductor interno similar a la porcién en forma de ojo 310. La porcién central 320 tiene un
conductor que no esta disefiado para producir calor y conecta eléctricamente las porciones en forma de ojo 310 y 330.

En una realizacion, el elemento de calentamiento 300 esta dimensionado para un adulto tipico. Cada porcién en forma
de ojo tiene un diametro mas largo marcado "d1", de aproximadamente 25,0 mm, y un didametro mas corto marcado
"d2" de aproximadamente 14,0 mm. La porcion central 320 tiene una longitud marcada "L" de aproximadamente 66 -
67 mm, y una anchura marcada W de aproximadamente 3 - 4 mm.

La figura 4 ilustra una vista frontal de una porcion 400 del elemento de calentamiento 300 de la figura 3. La porcion
400 muestra la porcion 310 en forma de ojo, que incluye un primero extremo 410 en la porcién central, y un segundo
extremo 440 para la unién fisica y mecanica de los hilos 140 a los extremos respectivos de un conductor 430. El
conductor 430 esta dispuesto en un patrén serpentino para aumentar la resistencia y asi disipar y distribuir el calor. El
patrén serpentino esta rodeado por un sustrato flexible 420. El sustrato flexible 420 es un sustrato de pelicula de
poliimida delgada que tiene un grosor de aproximadamente 0,33 milimetros (mm), que proporciona una larga vida util
de flexidon y capacidad para resistir procesos de grabado de metales. En una realizacion, el conductor 430 es una traza
formada con una aleacion de niquel. Se puede formar sobre el sustrato flexible 420 mediante cualquier proceso ade-
cuado, tal como depositar una capa de manto, aplicar una mascara y grabar el patron serpentino basado en la mas-
cara.

La figura 5 ilustra una vista frontal de una porcion de la mascara de ojos de la figura 1 que incluye un conjunto central
de la mascara de ojos 500. El conjunto central de la mascara de ojos 500 incluye un miembro de soporte 510 unido a
los citados extremos primero y segundo de la banda 130. El miembro de soporte 510 a su vez tiene dos porciones en
forma de ojo 512 y 514, respectivamente, separadas por una seccion central rectangular 516 y rodeada por extremos
rectangulares para la unién a la banda 130. La seccién central 516 tiene una curva en el centro para conformar la
mascara de ojos alrededor del puente de la nariz del usuario. EI miembro de soporte 510 esta formado de cualquier
material semirrigido adecuado para mantener el elemento de calentamiento sustancialmente en su lugar sobre los
ojos del usuario. En algunas realizaciones, el material semirrigido esta formado con aluminio que tiene un grosor de
aproximadamente 0,010 mm a aproximadamente 0,016 mm. Por lo tanto, el usuario puede ajustarlo para diferentes
tamafios de cabeza, distancias interpalprebulares y alturas de puente nasal. El conjunto central de la mascara de ojos
500 también incluye un aislante de espuma 520 en el lado del miembro de soporte 510 mas cercano al usuario.

La figura 6 ilustra una vista en perspectiva 600 del conjunto central de la mascara de ojos 500 de la figura 5. Como se
muestra en la figura 6, el conjunto central de la mascara de ojos 600 incluye el miembro de soporte 510 y el elemento
de calentamiento 300 separados por un aislante de espuma 520 que aplica presion para presionar suavemente el
elemento de calentamiento 300 contra los ojos del usuario. El aislador de espuma 520 esta unido al miembro de
soporte 510 por un adhesivo 610 que puede ser cualquier adhesivo o pegamento hipoalergénico adecuado que se
adhiera al miembro de soporte 510 y al aislador de espuma 520. Se usa un adhesivo hipoalergénico similar para unir
el elemento de calentamiento 300 al aislador de espuma 520.

La figura 7 ilustra en un diagrama de bloques parcial y en forma esquematica parcial un diagrama eléctrico de un
sistema de la mascara de ojos 700 de acuerdo con otra realizacion. El sistema de la mascara de ojos 700 incluye una
fuente de alimentacién regulada 710 y un elemento de calentamiento 720 modelado como resistencias 722 y 724
representativas de la resistencia del conductor serpentino correspondiente a las dos porciones en forma de ojo. El
sistema de la mascara de ojos 700 utiliza la fuente de alimentacion regulada 710 para conectarse a una fuente de
alimentacion de corriente alterna (CA) y, por lo tanto, el sistema de la mascara de ojos 700 es adecuado para uso
doméstico. La fuente de alimentacién regulada 710 incluye un hilo 712 que tiene un primero extremo conectado a un
enchufe de CA 714, y un segundo extremo conectado a un convertidor de CA - CC 716. El convertidor de CA - CC
716 es un convertidor de bajo costo formado con un transformador, un regulador de conmutacién y desconexion en
linea y un pequefio numero de componentes discretos (no mostrados en la figura 7) y proporciona un voltaje de salida
de 6 voltios + 10%.

El sistema de la mascara de ojos 700 genera calor usando elementos de calentamiento resistivos, y es un sistema de
alimentacion directa que no requiere retroalimentacion térmica complicada para regular la temperatura en la superficie
de los ojos del usuario a una temperatura precisa. Ademas, la envoltura extiende el calor uniformemente sobre los
ojos y proporciona estabilidad de temperatura. Finalmente, la baja disipacion de energia lo hace adecuado para usar
con dispositivos alimentados por bateria, tales como computadoras portatiles, durante un periodo prolongado de
tiempo.
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La figura 8 ilustra una vista en perspectiva de un conjunto central 800 de la mascara de ojos de acuerdo con otra
realizacion. El conjunto central 800 de la mascara de ojos incluye generalmente un miembro de soporte 820, un con-
junto de separadores 840 y un elemento de calentamiento 850. El miembro de soporte 820 esta debajo del elemento
de calentamiento 850 e incluye generalmente una primera porciéon de uniéon de banda 821, una primera porcion lateral
822, una primera porcion en forma de ojo 823, una porcion central de nariz 824, una segunda porcion en forma de ojo
825, una segunda porcion lateral 826 y una segunda porcion de union de banda 827. La primera porcion de unién de
banda 821 tiene dos ranuras rectangulares verticales 831 grabadas o estampadas en la misma, y la segunda porcion
de unién de banda 827 también tiene dos ranuras rectangulares verticales 832 grabadas o estampadas en la misma.
Un primer extremo de la banda se inserta en el interior de las ranuras rectangulares verticales 831 y a continuacion se
enlaza en bucle hacia atras a través de la ranura exterior de las ranuras rectangulares verticales 831. De la misma
manera, se inserta un segundo extremo de la banda en el interior de una de las ranuras rectangulares verticales 832
y a continuacion se enlaza en bucle hacia atras a través de la ranura exterior de las ranuras rectangulares verticales
832. La elasticidad de las bandas permite al usuario asegurar el conjunto central 800 de la mascara de ojos comoda-
mente a su cabeza. Se proporciona una abertura 833 para conectar y enrutar los hilos al elemento de calentamiento
850 separados de la cabeza del usuario.

Los separadores 840 incluyen los separadores 842, 844, 846 y 848. Cada separador esta hecho de un material suave
y flexible, tal como espuma, y esta unido al miembro de soporte 820 a los lados de las porciones en forma de ojo 823
y 825 usando un adhesivo adecuado. Del mismo modo, los otros extremos de los separadores 840 estan unidos a las
porciones correspondientes del elemento de calentamiento 850. En la realizacion que se muestra en la figura 8, los
separadores exteriores 842 y 848 tienen una anchura mayor que los separadores internos 844 y 846.

El elemento de calentamiento 850 incluye un primero extremo 851, una primera porcién en forma de ojo 852, una
porcion central 853, una segunda porcion en forma de ojo 854 y un segundo extremo 855. Las porciones en forma de
ojo 852 y 854 tienen sustancialmente el mismo tamafio y forma de las porciones en forma de ojo 823 y 825 del miembro
de soporte 820. El segundo extremo 855 tiene contactos expuestos para la conexion a un cable. El elemento de
calentamiento 850 se puede formar usando un conductor serpentino como se ha descrito mas arriba. En esta realiza-
cion adicional, el elemento de calentamiento 850 calienta la superficie del parpado a una temperatura de aproximada-
mente 40°C.

Durante la construccion del conjunto central 800 de la mascara de ojos, las porciones centrales 824 y 853 del miembro
de soporte 820 y el elemento de calentamiento 850, respectivamente, se doblan para que se correspondan a la forma
de una nariz humana. Ademas, cada uno de los extremos 851 y 855 del elemento de calentamiento 850 se dobla para
ajustarse de manera conforme alrededor del lado exterior de uno de los separadores 842 y 848. El extremo del hilo
opuesto al conector se inserta a través de la abertura 833 y se pega al interior de miembro de soporte 820, y es unido
eléctrica y fisicamente a los contactos del segundo extremo 855 del elemento de calentamiento 850, tal como por
soldadura.

El conjunto central 800 de la mascara de ojos usa separadores 840 para disponer los lados delanteros de las porciones
en forma de ojo 852 y 854 adyacentes a la superficie de los ojos, mientras suspende sus lados traseros en el espacio
libre. Ademas, los separadores 840 estan formados por un material blando y flexible tal como espuma para disponer
suavemente el elemento de calentamiento 850 en posicidon adyacente a los ojos. Al evitar ejercer una presion signifi-
cativa sobre los parpados, el conjunto del nucleo de la mascara de ojos 800 permite al usuario usar la mascara de
ojos durante largos periodos de tiempo sin incomodar ni dafiar las corneas del usuario. Ademas, el conjunto central
800 de la mascara de ojos no usa una envoltura, lo que reduce el costo del producto y le da a la mascara de ojos la
apariencia de gafas protectoras usadas en cabinas de bronceado.

De esta manera, se ha descrito una mascara de ojos en varias formas que mejoran la sequedad ocular tal como la
sequedad ocular producida por la disfuncién de la glandula meiobomiana, y la sequedad ocular que se puede encontrar
en entornos hostiles, tales como las cabinas de los aviones con baja humedad. En una forma, la mascara de ojos
calienta el parpado a una temperatura mas baja que los tratamientos MGD conocidos, tal como a 40°C, y por lo tanto
es adecuada para un uso prolongado. Funciona usando un conjunto central de la mascara de ojos rodeado por una
envoltura tal como un pafo de algoddn delgado que se extiende y retiene el calor. El conjunto del nicleo de la mascara
de ojos usa un elemento de calentamiento formado con un patrén de conductor pasivo y serpentino formado sobre un
sustrato flexible. Puesto que el elemento de calentamiento esta formado con elementos resistivos, puede mantener
una temperatura adecuada sin retroalimentacion térmica costosa y solo requiere la aplicacion de un voltaje de CC
relativamente constante que se puede obtener de fuentes de energia facilmente disponibles o generado desde una
fuente de alimentacion de CA utilizando componentes econémicos.

Aunque se han descrito varios materiales para diferentes componentes de la mascara de ojos, deberia ser evidente
que existen otros materiales adecuados y se pueden usar en lugar de los que se han descrito mas arriba. Por ejemplo,
se cree que la envoltura 120 se podria formar con un recubrimiento de nylon de un grosor adecuado en lugar de
algododn. En las realizaciones descritas, la mascara de ojos se sostiene sobre los ojos del usuario usando una banda
elastica que rodea la cabeza del usuario. En otras realizaciones, la banda puede tomar otras formas, tales como brazos
de metal o plastico que se ajustan sobre las orejas del usuario como las varillas de las gafas. Ademas, aunque se han
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descrito diferentes tipos de fuentes de alimentacién, también se pueden utilizar muchas otras fuentes de alimentacion
facilmente disponibles y con varios voltajes, tales como 5,5 voltios, siempre que los voltajes y los materiales de cober-
tura mantengan la temperatura del ojo en un rango ligeramente elevado.

De acuerdo con un aspecto de la mascara de ojos, la mascara de ojos incluye separadores primero y segundo unidos
al elemento de calentamiento y al miembro de soporte y adyacentes sustancialmente a la primera porcion en forma
de ojo, y separadores tercero y cuarto unidos al elemento de calentamiento y al miembro de soporte y sustancialmente
adyacentes a la segunda porcion en forma de ojo. Los separadores primero, segundo, tercero y cuarto estan formados
con un material suave y flexible. En una forma, el material suave y flexible comprende espuma.

De acuerdo con otro aspecto, la banda esta formada por un material elastico.

De acuerdo con todavia otro aspecto, la mascara de ojos comprende ademas una envoltura que rodea el conjunto del
nucleo de la mascara de ojos. En una forma, la envoltura comprende una tela hecha de algodon.

De acuerdo con otro aspecto del sistema de mascara de ojos, el sistema de mascara de ojos tiene un sistema de
fijacion que comprende un miembro de soporte que tiene un primer extremo y un segundo extremo, una banda unida
al primer extremo y al segundo extremo del miembro de soporte, e hilos aislados primero y segundo que tienen prime-
ros extremos conectados al elemento de calentamiento, y segundos extremos para conexion a la fuente de alimenta-
cion regulada.

Por consiguiente, las reivindicaciones adjuntas pretenden cubrir todas las modificaciones de la invencion que se en-
cuentran dentro del alcance real de la invencion.
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REIVINDICACIONES
Una mascara de ojos (100), que comprende:

un conjunto central (800) de la mascara de ojos que tiene superficies productoras de calor primera (852) y
segunda (854) separadas por una distancia que se corresponde a la separacion de los ojos humanos y que
tiene extremos primero y segundo, produciendo el citado conjunto central (800) de la mascara de ojos calor
en respuesta a una aplicacion de un voltaje al mismo;

una banda (130) unida a los extremos primero y segundo del citado conjunto central (110) de la mascara de
0jos que tiene extremos primero y segundo ; y

hilos aislados primero y segundo (140) que tienen primeros extremos conectados al citado conjunto central
(110) de la mascara de ojos, y segundos extremos para la conexiéon a una fuente de alimentacion,

en la que el citado conjunto central (800) de la mascara de ojos esta construido de tal manera que cuando la
mascara de ojos (100) es unida a la cabeza de un usuario usando la citada banda (130), el citado conjunto
central (800) de la mascara de ojos dispone las citadas superficies productoras de calor primera (852) y
segunda ( 854) sustancialmente adyacentes y colocadas sobre los citados ojos humanos sin una presion
significativa sobre los correspondientes parpados primero y segundo del usuario, y

en la que el citado conjunto central (800) de la mascara de ojos comprende:

un miembro de soporte (820) unido a los citados extremos primero y segundo de la citada banda
(130); y

un elemento de calentamiento (850) unido al citado miembro de soporte (820) y acoplado a los cita-
dos hilos aislados primero y segundo (140) y formado de un sustrato flexible, teniendo el citado
elemento de calentamiento (850) una primera porcion en forma de ojo (852) y una segunda porcion
en forma de ojo (854) separadas por una porcion central (853) y un conductor (430) que tiene un
patron serpentino en las citadas porciones en forma de ojo primera (852) y segunda (854) y un patron
de bajo calor en la citada porcion central (853).

La mascara de ojos (100) de la reivindicacion 1, en la que cuando la mascara de ojos esta unida a la cabeza del
usuario usando la citada banda (130), el citado conjunto central (800) de la mascara de ojos dispone los primeros
lados de las citadas superficies productoras de calor primera (852) y segunda (854) en proximidad a los citados
ojos humanos y los segundos lados de las citadas superficies productoras de calor primera (852) y segunda (854)
estan en un espacio libre.

La mascara de ojos (100) de la reivindicacion 1, en la que el citado conjunto del nucleo (800) de la mascara de
ojos comprende, ademas:

separadores primero (842) y segundo (844) unidos al citado elemento de calentamiento (850) y al citado
miembro de soporte (820) y son sustancialmente adyacentes a la citada primera porcién en forma de ojo
(852) de modo que los citados separadores primero (842) y segundo (844) no se extienden entre la citada
primera porcion en forma de ojo (852) y el citado miembro de soporte (820); y

separadores tercero (846) y cuarto (848) unidos al citado elemento de calentamiento (850) y al citado miem-
bro de soporte (820) y sustancialmente adyacentes a la citada segunda porciéon en forma de ojo (854) de
modo que los citados separadores tercero (846) y cuarto (848) no se extienden entre la citada segunda por-
cion en forma de ojo (854) y el citado miembro de soporte (820).

La mascara de ojos (800) de la reivindicacion 3, en la que los citados separadores primero (842), segundo (844),
tercero (846) y cuarto (848) estan formados con un material suave y flexible.

La mascara de ojos (800) de la reivindicacion 1, en la que el citado elemento de calentamiento (850) comprende
una pelicula de poliimida flexible que tiene un grosor de aproximadamente 0,33 mm.

La mascara de ojos (100) de la reivindicacion 1, en la que el citado conductor (430) esta formado con una pelicula
de aleacién de niquel.

La mascara de ojos (100) de la reivindicacion 1, en la que el citado miembro de soporte (510) esta formado de un
material semirrigido que comprende aluminio que tiene un grosor entre aproximadamente 0,010 milimetros (mm)
y 0,016 mm.

La mascara de ojos (100) de la reivindicaciéon 1 que comprende ademas:
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un conector (242) acoplado a los citados segundos extremos de los citados hilos aislados primero y segundo (140)
y cumple sustancialmente con el estandar de un bus serie universal (USB).

La mascara de ojos (100) de la reivindicaciéon 1 que comprende ademas:

un conector acoplado a los citados segundos extremos de los citados hilos aislados primero y segundo (140) y
que cumple sustancialmente con el estandar ANSI / SAE J563.

Un sistema de mascara de ojos (700 / 800) que comprende una mascara de ojos de acuerdo con cualquiera de
las reivindicaciones 1 a 9, que comprende, ademas:

una fuente de alimentacion regulada (710) para emitir un primer voltaje que tiene aproximadamente un valor
predeterminado, en el que los segundos extremos de los citados hilos aislados primero y segundo estan
acoplados a la citada fuente de alimentacion regulada, y

en el que el sistema de la mascara de ojos (700 / 800) se caracteriza por ser un sistema de alimentacion
directa sin retroalimentacién térmica.

El sistema de mascara de ojos (700 / 800) de la reivindicacion 10, en el que el citado valor predeterminado es
desde aproximadamente 5,0 voltios a aproximadamente 6,0 voltios.

El sistema de mascara de ojos (700 / 800) de la reivindicaciéon 10, en el que la citada fuente de alimentacion
regulada (710) comprende:

un enchufe (714) para la conexion a una toma de corriente alterna (CA); y
un convertidor CA - CC (716) que tiene una salida acoplada al citado elemento de calentamiento (720).

El sistema de mascara de ojos (700 / 800) de la reivindicacion 10, en el que el citado elemento de calentamiento
(850) tiene unas porciones en forma de ojo primera (852) y segunda (854) que tienen cada una un conductor (430)
que tiene un patréon serpentino.

El sistema de mascara de ojos (700 / 800) de la reivindicacion 10, en el que las citadas superficies productoras
de calor primera (852) y segunda (854) calientan los parpados de los citados ojos humanos a aproximadamente
40 grados Celsius.
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