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DESCRIPCION
Brazo portador para el soporte de un electrodo de un horno de arco eléctrico y procedimiento para su fabricacion

La presente invencion hace referencia a un brazo portador para el soporte de un electrodo de un horno de arco
eléctrico que comprende al menos un perfil de brazo portador que comprende al menos dos perfiles metélicos
extruidos conectados entre si.

La presente invencion también hace referencia a un procedimiento para la fabricacién de un brazo portador para el
soporte un electrodo de un horno de arco eléctrico, en donde fabricando al menos dos perfiles metalicos mediante
un proceso de prensado por extrusion y conectandolos entre si se fabrica al menos un perfil de brazo portador.

Del estado del arte se conoce el fabricar un brazo portador a partir de multiples perfiles metalicos extruidos, los
cuales se conectan mutuamente por adherencia de materiales a través de un proceso de soldadura, especialmente,
una soldadura por arco eléctrico. Un brazo portador de este tipo es conocido, por ejemplo, por la solicitud EP 0 594
272 A1. En las paredes extruidas de dicho brazo portador estan introducidos conductos de refrigeraciéon. De esta
manera, un ligero flujo de medio refrigerante puede circular a través del brazo portador para su adecuado
enfriamiento, sin incrementar notablemente el peso del brazo portador. El bajo peso del brazo portador es
particularmente ventajoso con respecto a la dinamica de movimiento del brazo portador.

Mediante la soldadura convencional de los perfiles metalicos extruidos individuales para la conformacion de un brazo
portador, son necesarios dispositivos mecanicos costosos. Convencionalmente, en la construccion de un brazo
portador soldado, también se debe considerar la influencia de la soldadura, en particular, su influencia negativa en la
resistencia del material del brazo portador como, por ejemplo, una reduccion en la resistencia del material en las
zonas expuestas al calor durante la soldadura. La compensacion constructiva de dicha influencia negativa conduce
generalmente a un sobredimensionamiento del brazo portador y, por lo tanto, a un mayor peso del brazo portador.

Un objeto de la presente invencién consiste en proporcionar un brazo portador mejorado y de peso reducido para el
soporte de un electrodo de un horno de arco eléctrico.

Dicho objeto se resuelve mediante las reivindicaciones independientes. Las configuraciones ventajosas estan
indicadas particularmente en las reivindicaciones relacionadas, las cuales consideradas por si mismas o en diversas
combinaciones entre si, pueden representar un aspecto de la presente invencion.

Un brazo portador para el soporte de un electrodo de un horno de arco eléctrico comprende al menos un perfil de
brazo portador que comprende al menos dos perfiles metalicos extruidos conectados entre si; en donde los perfiles
metélicos estan conectados entre si mediante al menos una conexién por complementariedad de forma.

Conforme a la presente invencion, los perfiles metalicos extruidos se conectan entre si por complementariedad de
forma y no de la manera convencional por adherencia de materiales. De esta manera se suprime la soldadura
convencional requerida de perfiles metalicos para la conformacién de un perfil de brazo portador. Como resultado,
en la presente invencion o en la construccion del brazo portador conforme a la invencién, no es necesario considerar
la influencia negativa descrita anteriormente de la soldadura, es decir, la entrada de calor en los perfiles metalicos
durante la soldadura y la reduccion de la resistencia del material de los perfiles metalicos, vinculada con aquella. Por
lo tanto, el brazo portador conforme a la invencion se puede realizar notablemente mas pequefio y con espesores de
pared mas reducidos, lo que va acompanado de una reduccién significativa de peso. De esta manera, se reduce la
inercia de masa del brazo portador conforme a la invencién, lo que tiene un efecto positivo sobre la dinamica de
movimiento del brazo portador o bien, sobre la precision y velocidad de sus movimientos. Ademas, un dispositivo de
movimiento para mover el brazo portador conforme a la invencién se puede simplificar o fabricar de manera mas
economica. Al suprimir los procesos de soldadura para la conformacion de un perfil de brazo portador conforme a la
invencion, el brazo portador se puede fabricar de manera relativamente rapida y econémica.

La conexidén por complementariedad de forma esta disefiada de tal manera que los dos perfiles metalicos se
pretensan uno con respecto al otro mediante la conexidon por complementariedad de forma. De esta manera,
aumenta la robustez del brazo portador.

Los perfiles metalicos se fabrican en un proceso de prensado por extrusiéon. Preferentemente, en al menos un perfil
metdlico estan dispuestos conductos de refrigeracion, que se extienden en la direccion longitudinal del perfil del
brazo portador, a través de los cuales puede circular un medio refrigerante, en particular, un liquido refrigerante. De
esta manera, este perfil metalico o el perfil de brazo portador pueden ser enfriados. Un perfil metalico puede estar
fabricado de un metal con alta conductividad eléctrica, por ejemplo, de aluminio o de una aleacién de aluminio.

El brazo portador también puede presentar dos o mas perfiles de brazo portador conforme a la invencién, que estan
conectados entre si para la conformacion del brazo portador. Alternativamente, el brazo portador puede estar
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conformado por un unico perfil de brazo portador. El perfil del brazo portador también puede presentar tres, cuatro o
mas perfiles metalicos extruidos conectados entre si, los cuales estan conectados entre si, por ejemplo, de a pares a
través de al menos una conexién por complementariedad de forma.

El disefio constructivo del brazo portador conforme a la invencién también permite una mejor distribucién de la
corriente eléctrica que pasa a través de él. En el caso de brazos portadores convencionales con perfiles metalicos
soldados vy, por lo tanto, conectados entre si con conductividad eléctrica, se generan zonas de mayor densidad de
corriente eléctrica y zonas de menor densidad de corriente debido a la respectiva geometria del brazo portador. En
las zonas de mayor densidad de corriente eléctrica, inevitablemente, el brazo portador se calienta, y ello a pesar del
hecho de que esté disponible una seccién transversal total suficiente para la transmision de la corriente eléctrica.
Esta distribucion desigual de la corriente eléctrica sobre la seccién transversal del brazo portador se produce sélo
ligeramente o para nada en el brazo portador conforme a la invencién, ya que, particularmente, en el caso de perfiles
metélicos de aluminio, en la superficie de los perfiles metalicos, se conforma una capa de 6xido, que presenta una
mayor resistencia eléctrica, de modo que los perfiles metalicos conectados por complementariedad de forma entre si
estan aislados eléctricamente uno con respecto al otro. Mediante una introduccion apta de la corriente eléctrica en
los perfiles metalicos individuales en un lado del perfil de brazo portador o del brazo portador opuesto al electrodo
soportado, se consigue una distribucidén uniforme de la corriente eléctrica en toda la seccién transversal del brazo
portador o de perfil de brazo portador. Esto evita el sobrecalentamiento local del perfil de brazo de soporte.

Segun una realizacién ventajosa, la conexion por complementariedad de forma esta fabricada directamente por
secciones de los perfiles metalicos adyacentes entre si o mediante al menos un elemento de conexion adicional
conectado por complementariedad de forma con dichas secciones. La primera alternativa, segun la cual las
geometrias requeridas para la conexién por complementariedad de forma ya estan conformadas en los perfiles
metdlicos extruidos, presenta la ventaja de que no se requieren esfuerzos de construccion adicionales y no se
requieren componentes adicionales, lo que simplifica el montaje y reduce los costes de fabricacion.

De acuerdo con otra realizacién ventajosa, la conexion por complementariedad de forma comprende al menos un
alojamiento de conexién disefiado abombado en la seccidn transversal, dispuesto en la seccién de un perfil metalico,
que se extiende en la direccion longitudinal del perfil de brazo portador, y al menos un resalte de conexion dispuesto
en la seccién del otro perfil metalico, que se extiende en la direccién longitudinal del perfil de brazo portador; en
donde la seccion transversal del resalte de conexion esta realizada complementaria a la seccion transversal del
alojamiento. Por consiguiente, la conexion por complementariedad de forma se fabrica directamente a través de
secciones adyacentes entre si de los perfiles metalicos. Mediante la conformacion del alojamiento de conexion con
la seccion transversal abombada y la correspondiente configuracion abombada o complementaria del resalte de
conexioén, se puede evitar de manera fiable una separacion de los perfiles metalicos conectados correspondientes
entre si por complementariedad de forma. Para la conexidon por complementariedad de forma de los perfiles
metalicos, el resalte de conexidn se puede empujar dentro del alojamiento de conexién en la direccién longitudinal
del perfil metalico. Alternativa o adicionalmente, el alojamiento de conexidon se puede empujar sobre el resalte de
conexion.

De acuerdo con otra realizacién alternativa ventajosa, la conexién por complementariedad de forma comprende al
menos un alojamiento de conexion disefiado abombado en la seccion transversal, dispuesto en la seccidon de un
perfil metalico, que se extiende en la direccion longitudinal del perfil de brazo portador; al menos otro alojamiento de
conexion disefiado abombado en la seccidn transversal, dispuesto en la seccion del otro perfil metalico, que se
extiende en la direccion longitudinal del perfil de brazo portador; y al menos un elemento de bloqueo positivo que
engancha por complementariedad de forma en los dos alojamientos de conexién, que se extiende en la direccién
longitudinal del perfil de brazo portador. En este sentido, entonces, la conexiéon por complementariedad de forma se
fabrica mediante al menos un elemento de conexion adicional conectado por complementariedad de forma con
dichas secciones, mas especificamente a través del elemento de bloqueo positivo. Mediante la conformacion de los
alojamientos de conexién con secciones transversales abombadas y una correspondiente configuracién abombada o
complementaria de las secciones del elemento de bloqueo positivo que enganchan respectivamente en los
alojamientos de conexion, se puede evitar de manera fiable una separacion de los perfiles metélicos conectados
correspondientes entre si por complementariedad de forma. Para la conexiéon por complementariedad de forma de
los perfiles metalicos, el elemento de bloqueo positivo se puede empujar dentro del alojamiento de conexion del
perfil metalico en la direccidn longitudinal del respectivo perfil metalico. Alternativa o adicionalmente, el alojamiento
de conexion del respectivo perfil metalico se puede empujar sobre el elemento de bloqueo positivo. El elemento de
bloqueo positivo puede estar fabricado de un metal o de una aleacién de metal.

Segun otra realizacion alternativa ventajosa, la conexion por complementariedad de forma comprende al menos un
alojamiento de conexion disefiado abombado en la seccion transversal, dispuesto en la seccion de un perfil metalico,
que se extiende en la direccion longitudinal del perfil de brazo portador; al menos otro alojamiento de conexién
disefiado abombado en la seccion transversal, dispuesto en la seccion del otro perfil metalico, que se extiende en la
direccién longitudinal del perfil de brazo portador; y al menos una unidad de conexidon por complementariedad de
forma que engancha por complementariedad de forma en los dos alojamientos de conexidn, y que se extiende en la
direccién longitudinal del perfil de brazo portador, la cual presenta al menos dos componentes de bloqueo positivo
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que enganchan respectivamente en los dos alojamientos de conexiéon y al menos un elemento de arriostramiento
dispuesto entre los dos componentes de bloqueo positivo, con el cual los dos componentes de bloqueo positivo se
separan uno de otro por la aplicacién de fuerza. En este sentido, entonces, la conexion por complementariedad de
forma se fabrica mediante al menos un elemento de conexién adicional conectado por complementariedad de forma
con dichas secciones, mas especificamente a través de la unidad de complementariedad de forma o sus
componentes de bloqueo positivo. Mediante la conformacién de los alojamientos de conexidon con secciones
transversales abombadas y una correspondiente configuracién abombada o complementaria de las secciones de los
componentes de bloqueo positivo que enganchan respectivamente en los alojamientos de conexién, se puede evitar
de manera fiable una separacion de los perfiles metalicos conectados correspondientes entre si por
complementariedad de forma. Para la conexion por complementariedad de forma de los perfiles metalicos, la unidad
de conexién por complementariedad de forma se puede empujar dentro del alojamiento de conexién del perfil
metélico en la direccién longitudinal del respectivo perfil metalico. Alternativa o adicionalmente, el alojamiento de
conexion del respectivo perfil metalico se puede empujar sobre la unidad de conexién por complementariedad de
forma. El arriostramiento de los dos componentes de bloqueo positivo contra la pared del respectivo alojamiento de
conexion se puede realizar después de que la unidad de conexion por complementariedad de forma se haya
insertado en dicho alojamiento de conexiéon. Para ello, la conformacién del elemento de bloqueo positivo puede ser
controlable. El elemento de arriostramiento y/o los componentes de bloqueo positivo puede o pueden estar
fabricados de un metal o de una aleacién de metal.

Segun otra realizacion ventajosa, dentro del resalte de conexion o del elemento de bloqueo positivo o del elemento
de arriostramiento esta dispuesta al menos una cavidad que se extiende en la direccion longitudinal del perfil del
brazo portador, a la cual se le puede aplicar un medio que se encuentra bajo presion. De esta manera, el resalte de
conexion o el elemento de bloqueo positivo o el elemento de arriostramiento se pueden ensanchar y pretensar con el
alojamiento de conexion o los alojamientos de conexién. Esto va acompafiado de un arriostramiento de la conexion
por complementariedad de forma.

De manera ventajosa, el elemento de bloqueo positivo o el elemento de arriostramiento se deforma plasticamente
mediante una aplicacion en la cavidad del medio que se encuentra bajo presion. Esto permite la introduccion del
elemento de bloqueo positivo o del elemento de arriostramiento en el respectivo alojamiento de conexiéon en un
estado con una superficie de seccién transversal reducida, lo que simplifica la insercion del elemento de bloqueo
positivo o la unidad de conexion por complementariedad de forma en el respectivo alojamiento de conexion.
Posteriormente, a la cavidad del elemento de bloqueo positivo o del elemento de arriostramiento se le puede aplicar
el medio que se encuentra bajo presion, en particular, un liquido, de modo que el elemento de bloqueo positivo o el
elemento de arriostramiento se expanda deformandose plasticamente para después reposar plano contra la pared
del respectivo alojamiento de conexion. Después de la deformacioén plastica del elemento de bloqueo positivo o del
elemento de arriostramiento, la presion dentro de la cavidad se puede mantener o reducir.

Otra realizacion ventajosa prevé que el elemento de bloqueo positivo sea un perfil extruido o que los componentes
de blogueo positivo y/o los elementos de arriostramiento sean perfiles extruidos. De esta manera, dichos
componentes también se pueden fabricar de manera econémica.

De acuerdo con otra realizacién ventajosa, cada perfil metalico esta disefiado con forma de L en seccion transversal;
en donde cuatro perfiles metalicos estan conectados respectivamente en pares a través de al menos una conexion
por complementariedad de forma, de tal modo que el perfil de brazo portador esta disefiado como un perfil hueco
con una seccion transversal rectangular; en donde las conexiones por complementariedad de forma estan
dispuestas en las paredes laterales del perfil del brazo portador, las cuales se extiende en la direccion longitudinal
del perfil del brazo portador. Al conectar los perfiles metalicos en la zona de las paredes laterales del perfil de brazo
portador, se minimizan las fuerzas que se deben transmitir en los puntos de unién, lo que presenta un efecto positivo
en la estabilidad de las conexiones por complementariedad de forma.

Otra realizacion ventajosa prevé que cada perfil metalico esté disefiado con forma de U en seccion transversal; en
donde dos perfiles metalicos estén conectados entre si a través de al menos dos conexiones por
complementariedad de forma de tal modo que el perfil de brazo portador estéd disefiado como un perfil hueco con
una seccion transversal rectangular o en forma de caja; en donde las conexiones por complementariedad de forma
estan dispuestas en las paredes laterales del perfil del brazo portador, las cuales se extiende en la direccidn
longitudinal del perfil del brazo portador y paralelas entre si. Al conectar los perfiles metalicos en la zona de las
paredes laterales del perfil de brazo portador, se minimizan las fuerzas que se deben transmitir en los puntos de
union, lo que presenta un efecto positivo en la estabilidad de las conexiones por complementariedad de forma. De
manera alternativa, los perfiles metalicos pueden estar realizados semicirculares o planos en la seccion transversal.

Segun otra realizacion ventajosa, el brazo portador comprende al menos dos perfiles de brazo portador conectados

entre si por adherencia de materiales, los cuales se conectan por adherencia de materiales entre si mediante

soldadura por haz de electrones o soldadura por friccién-agitacion. Estos procesos de soldadura se caracterizan

particularmente por una entrada de calor muy reducida en los perfiles de brazo portador que se debe conectar.

Como resultado, la resistencia del material de los perfiles metalicos se reduce soélo ligeramente o nada cuando los
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perfiles de brazo portador se unen correspondientemente. A través de los mencionados procesos de soldadura
también aumenta significativamente la seguridad contra desperfectos en un brazo portador disefiado
correspondientemente, ya que las zonas de entrada de calor a causa de la soldadura cumplen una funcién
subordinada o no cumplen funcién alguna.

Segun un procedimiento conforme a la invencién para la fabricacion de un brazo portador para el soporte de un
electrodo de un horno de arco eléctrico, fabricando al menos dos perfiles metalicos mediante un proceso de
prensado por extrusién y conectandolos entre si se fabrica al menos un perfil de brazo portador; en donde los
perfiles metalicos se conectan entre si por complementariedad de forma mediante al menos una conexién por
complementariedad de forma.

Las ventajas mencionadas anteriormente en referencia al brazo portador estan correspondientemente asociadas con
el procedimiento. En particular, el brazo portador descrito anteriormente se puede fabricar segun una de sus
configuraciones o cualquier combinacion de al menos dos de dichas configuraciones utilizando el procedimiento.

Segun una realizacion ventajosa, los componentes de la conexién por complementariedad de forma que interactian
por complementariedad de forma se pretensan uno con respecto al otro. De esta manera, se aumenta la estabilidad
y la robustez de la conexién por complementariedad de forma. Los componentes de la conexién por
complementariedad de forma se pueden pretensar entre si de acuerdo con las configuraciones mencionadas
anteriormente en referencia al brazo portador.

Segun ofra realizacién ventajosa, se fabrican al menos dos perfiles de brazo portador y se conectan entre si por
adherencia de materiales mediante soldadura por haz de electrones o soldadura por friccidn-agitacion. Las ventajas
mencionadas anteriormente con relaciéon a la correspondiente configuracion del brazo portador estan vinculadas
correspondientemente con esta configuracion.

A continuacion, la invencion se explica a modo de ejemplo con referencia a las figuras incluidas en base a formas de
ejecucion preferidas; en donde las caracteristicas explicadas a continuacidon pueden representar un aspecto de la
presente invencion tanto al ser consideradas respectivamente por si mismas o también en diversas combinaciones
entre si. Las figuras muestran:

Figura 1: una representacion esquematica de una seccion transversal a través de un ejemplo de ejecucion para un
brazo portador conforme a la invencion.

Figura 2: una representacion esquematica de una seccion transversal a través de otro ejemplo de ejecucion para un
brazo portador conforme a la invencion.

Figura 3: una representacion esquematica de una seccion transversal a través de otro ejemplo de ejecucion para un
brazo portador conforme a la invencion.

Figura 4: una representacion esquematica de una seccién transversal a través de otro ejemplo de ejecucion para un
brazo portador conforme a la invencion.

Figura 5: una representacion esquematica de una seccién transversal a través de otro ejemplo de ejecucion para un
brazo portador conforme a la invencion.

Figura 6: una representacion esquematica en detalle de una seccion transversal a través de otro ejemplo de
ejecucion para un brazo portador conforme a la invencion.

Figura 7: una representacion esquematica en detalle de una seccion transversal a través de otro ejemplo de
ejecucion para un brazo portador conforme a la invencion.

Figura 8: una representacion esquematica en detalle de una seccién transversal a través de otro ejemplo de
ejecucion para un brazo portador conforme a la invencion.

Figura 9: una representacion esquematica en detalle de una seccién transversal a través de otro ejemplo de
ejecucion para un brazo portador conforme a la invencion.

En las figuras, los componentes idénticos o que presentan la misma funcion estan provistos respectivamente de los
mismos simbolos de referencia.
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La figura 1 muestra una representacion esquematica de una seccion transversal a través de un ejemplo de ejecucion
para un brazo portador 1 conforme a la invencion para el soporte de un electrodo, no representado, de un horno de
arco eléctrico, tampoco representado.

El brazo portador 1 comprende un perfil de brazo portador 2 que comprende cuatro perfiles metalicos extruidos 3
conectados entre si. Cada perfil metalico 3 esta realizado en forma de L en la seccion transversal. Los perfiles
metélicos 3 estan conectados respectivamente en pares a través de al menos una conexién por complementariedad
de forma 4 de tal modo que el perfil de brazo portador 2 esta disefiado como un perfil hueco con una seccién
transversal rectangular. Los perfiles metalicos 3 estan separados entre si con respecto a los planos de conexién 5y
6 que se encuentran perpendiculares entre si. Las conexiones por complementariedad de forma 4 estan dispuestas
en las paredes laterales 7 a 10 del perfil del brazo portador 2 que se extienden en la direccion longitudinal del perfil
del brazo portador 2, orientada perpendicularmente al plano del dibujo. En cada perfil metédlico 3 estan introducidos
multiples conductos de refrigeracion 11 que se extienden en la direccion longitudinal del perfil de brazo portador 2.
Los conductos de refrigeracion 7 pueden introducirse en los perfiles metalicos 3 durante o con posterioridad a la
fabricacion del respectivo perfil metélico 3 utilizando un proceso de prensado por extrusion.

Cada conexion por complementariedad de forma 4 esta fabricada a través de un elemento de conexién adicional
conectado por complementariedad de forma con las secciones adyacentes entre si de los respectivos perfiles
metalicos 3. Particularmente, cada conexién por complementariedad de forma 4 comprende un alojamiento de
conexion 13 disefiado abombado en la seccién transversal, dispuesto en la seccién de un perfil metalico 3, que se
extiende en la direcciéon longitudinal del perfil de brazo portador 2; otro alojamiento de conexién 14 disefiado
abombado en la seccidn transversal, dispuesto en la seccion del otro perfil metélico 3, que se extiende en la
direccion longitudinal del perfil de brazo portador 2; y un elemento de bloqueo positivo 12 que engancha por
complementariedad de forma en los dos alojamientos de conexidon 13 y14, que se extiende en la direccion
longitudinal del perfil de brazo portador 2, el cual representa el elemento de conexion.

En el interior de cada elemento de bloqueo positivo 12 esta dispuesta una cavidad 15 que se extiende en la
direccioén longitudinal del perfil del brazo portador 2, a la cual se le puede aplicar un medio que se encuentra bajo
presion. Cada elemento de bloqueo positivo 12 se puede deformar plasticamente cuando en la respectiva cavidad
15 se aplica el medio que se encuentra bajo presiéon. Cada elemento de bloqueo positivo 12 puede ser un perfil
extruido.

El brazo portador 1 puede presentar al menos dos perfiles de brazo portador 2 conectados entre si por adherencia
de materiales, los cuales estan conectados por adherencia de materiales entre si mediante soldadura por haz de
electrones o soldadura por friccion-agitacion.

La figura 2 muestra una representacion esquematica de una seccion transversal a través de otro ejemplo de
ejecucion para un brazo portador 1 conforme a la invencién para el soporte de un electrodo, no representado, de un
horno de arco eléctrico, tampoco representado.

El brazo portador 1 comprende un perfil de brazo portador 2 que comprende dos perfiles metalicos extruidos 21
conectados entre si. Cada perfil metalico 21 esta realizado en forma de U en la seccion transversal. Los dos perfiles
metdlicos 21 estan conectados entre si a través de dos conexiones por complementariedad de forma 4 de tal modo
que el perfil de brazo portador 2 esta disefiado como un perfil hueco con una seccién transversal rectangular o con
forma de caja. Los perfiles metalicos 21 estan separados uno de otro con relaciéon al plano de conexién 6. Las
conexiones por complementariedad de forma 4 estan dispuestas en las paredes laterales 8 y 10 del perfil del brazo
portador 2 que se extienden en la direccién longitudinal del perfil del brazo portador 2, orientada perpendicularmente
al plano del dibujo. En cada perfil metalico 21 estan introducidos multiples conductos de refrigeracion 11 que se
extienden en la direccion longitudinal del perfil de brazo portador 2. Los conductos de refrigeracion 7 pueden
introducirse en los perfiles metalicos 21 durante o con posterioridad a la fabricacion del respectivo perfil metélico 21
utilizando un proceso de prensado por extrusion.

Cada conexion por complementariedad de forma 4 esta fabricada a través de un elemento de conexién adicional
conectado por complementariedad de forma con las secciones adyacentes entre si de los respectivos perfiles
metdlicos 21. Particularmente, cada conexién por complementariedad de forma 4 comprende un alojamiento de
conexion 13 disefiado abombado, particularmente, circular en la seccion transversal, dispuesto en la secciéon de un
perfil metalico 21, que se extiende en la direccion longitudinal del perfil de brazo portador 2; otro alojamiento de
conexién 14 disefiado abombado, particularmente, circular en la seccién transversal, dispuesto en la seccién del otro
perfil metalico 21, que se extiende en la direccion longitudinal del perfil de brazo portador 2; y un elemento de
bloqueo positivo 22 que engancha por complementariedad de forma en los dos alojamientos de conexién 13 y14,
que se extiende en la direccion longitudinal del perfil de brazo portador 2, el cual representa el elemento de
conexion.
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En el interior de cada elemento de bloqueo positivo 22 estan dispuestas dos cavidades 15 que se extienden en la
direccidn longitudinal del perfil del brazo portador 2, a las cuales se le puede aplicar un medio que se encuentra bajo
presion. Cada elemento de bloqueo positivo 22 se puede deformar plasticamente cuando en la respectiva cavidad
15 se aplica el medio que se encuentra bajo presion. Cada elemento de bloqueo positivo 22 puede ser un perfil
extruido.

El brazo portador 1 puede presentar al menos dos perfiles de brazo portador 2 conectados entre si por adherencia
de materiales, los cuales estan conectados por adherencia de materiales entre si mediante soldadura por haz de
electrones o soldadura por friccidn-agitacion.

La figura 3 muestra una representacion esquematica de una seccion transversal a través de otro ejemplo de
ejecucion para un brazo portador 1 conforme a la invencién para el soporte de un electrodo, no representado, de un
horno de arco eléctrico, tampoco representado. Este brazo portador 1 difiere del ejemplo de ejecucion mostrado en
la figura 1 en que los alojamientos de conexion 13 y 14 y los elementos de bloqueo positivo 22 estan disefiados en
correspondencia con el ejemplo de ejecucién mostrado en la figura 2. Para evitar la repeticion, se hace referencia a
la descripcién anterior de las figuras 1y 2.

La figura 4 muestra una representacion esquematica de una seccion transversal a través de otro ejemplo de
ejecucion para un brazo portador 1 conforme a la invencién para el soporte de un electrodo, no representado, de un
horno de arco eléctrico, tampoco representado. Este brazo portador 1 difiere de los ejemplos de ejecucion
mostrados en las figuras 1 a 3, particularmente, porque los perfiles metalicos 23 estan realizados planos; en donde
se presentan seis perfiles metalicos 23 que se conectan entre si por complementariedad de forma en pares. Para
evitar la repeticion, también se hace referencia a la descripcién anterior de las figuras 1 a 3.

La figura 5 muestra una representacion esquematica de una seccion transversal a través de otro ejemplo de
ejecucion para un brazo portador 1 conforme a la invencién para el soporte de un electrodo, no representado, de un
horno de arco eléctrico, tampoco representado. A diferencia de los ejemplos de ejecucion mostrados en las figuras 1
a 4, los dos perfiles metalicos 24 estan realizados semicirculares en la seccion transversal. Para evitar la repeticion,
por lo demas, también se hace referencia a la descripcién anterior de las figuras 1 a 3.

La figura 6 muestra una representacion esquematica en detalle de una seccion transversal a través de otro ejemplo
de ejecucién para un brazo portador 1 conforme a la invencién. Se muestra una zona del brazo portador 1, en el cual
estan dispuestas dos secciones adyacentes de dos perfiles metédlicos 3 del brazo portador. Los dos perfiles
metdlicos 3 estan conectados por complementariedad de forma entre si a través de una conexién por
complementariedad de forma 4. Los demas perfiles metélicos del brazo portador 2 que no estan representados
también pueden estar conectados correspondientemente entre si por complementariedad de forma.

La conexion por complementariedad de forma 4 esta fabricada a través de al menos un elemento de conexion
adicional conectado por complementariedad de forma con las secciones de los perfiles metalicos 3. Particularmente,
la conexién por complementariedad de forma 4 comprende un alojamiento de conexion 13 disefiado abombado en la
seccion transversal, dispuesto en la seccion de un perfil metalico 3, que se extiende en la direccién longitudinal del
perfil de brazo portador 2; otro alojamiento de conexidon 14 disefiado abombado en la seccion transversal, dispuesto
en la seccion del otro perfil metalico 3, que se extiende en la direccion longitudinal del perfil de brazo portador 2; y un
elemento de bloqueo positivo 12 que engancha por complementariedad de forma en los dos alojamientos de
conexion 13 y14, que se extiende en la direccion longitudinal del perfil de brazo portador 2, el cual representa el
elemento de conexion.

En el interior del elemento de bloqueo positivo 12 esta dispuesta una cavidad 15 que se extiende en la direccion
longitudinal del perfil del brazo portador 2, a la cual se le puede aplicar un medio que se encuentra bajo presion. El
elemento de bloqueo positivo 12 se puede deformar plasticamente cuando en la respectiva cavidad 15 se aplica el
medio que se encuentra bajo presion. El elemento de bloqueo positivo 12 puede ser un perfil extruido.

El brazo portador 1 puede presentar al menos dos perfiles de brazo portador 2 conectados entre si por adherencia
de materiales, los cuales estan conectados por adherencia de materiales entre si mediante soldadura por haz de
electrones o soldadura por friccion-agitacion.

La figura 7 muestra una representacién esquematica en detalle de una seccidn transversal a través de otro ejemplo
de ejecucién para un brazo portador 1 conforme a la invencién. Se muestra una zona del brazo portador 1, en el cual
estan dispuestas dos secciones adyacentes de dos perfiles metdlicos 3 del brazo portador. Los dos perfiles
metalicos 3 estan conectados por complementariedad de forma entre si a través de una conexién por
complementariedad de forma 4. Los demas perfiles metalicos del brazo portador 2 que no estan representados
también pueden estar conectados correspondientemente entre si por complementariedad de forma.
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La conexion por complementariedad de forma 4 esta fabricada a través de un elemento de conexion adicional
conectado por complementariedad de forma con las secciones de los perfiles metalicos 3. En particular, la conexion
por complementariedad de forma 4 comprende al menos un alojamiento de conexién 13 disefiado abombado en la
seccion transversal, dispuesto en la seccion de un perfil metalico 3, que se extiende en la direccion longitudinal del
perfil de brazo portador 2; al menos otro alojamiento de conexién 14 disefiado abombado en la seccion transversal,
dispuesto en la seccion del otro perfil metélico 3, que se extiende en la direccién longitudinal del perfil de brazo
portador 2; y al menos una unidad de conexion por complementariedad de forma 16 que engancha por
complementariedad de forma en los dos alojamientos de conexién 13 y 14, y que se extiende en la direccion
longitudinal del perfil de brazo portador 2, la cual presenta al menos dos componentes de bloqueo positivo 17 y 18
que enganchan respectivamente en los dos alojamientos de conexion 13 y 14 y al menos un elemento de
arriostramiento 19 dispuesto entre los dos componentes de bloqueo positivo 17 y 18, con el cual los dos
componentes de bloqueo positivo 17 y 18 se separan uno de otro por la aplicacion de fuerza.

En el interior del elemento de arriostramiento 19 esta dispuesta una cavidad 15 que se extiende en la direccion
longitudinal del perfil del brazo portador 2, a la cual se le puede aplicar un medio que se encuentra bajo presion. El
elemento de arriostramiento 19 se puede deformar plasticamente cuando en la cavidad 15 se aplica el medio que se
encuentra bajo presion. El elemento de arriostramiento 19 puede ser un perfil extruido. En el estado tensado que se
muestra, la unidad de conexién por complementariedad de forma 16 engancha por complementariedad de forma en
cada alojamiento de conexion 13 6 14. Para ello, las secciones de la unidad de conexién por complementariedad de
forma 16 que se enganchan en los respectivos alojamientos de conexién 13 6 14 estan disefiadas abombadas o
complementarias con respecto a los alojamientos de conexién 13y 14.

El brazo portador 1 puede presentar al menos dos perfiles de brazo portador 2 conectados entre si por adherencia
de materiales, los cuales estan conectados por adherencia de materiales entre si mediante soldadura por haz de
electrones o soldadura por friccion-agitacion.

La figura 8 muestra una representacion esquematica en detalle de una seccion transversal a través de otro ejemplo
de ejecucioén para un brazo portador 1 conforme a la invencién. Se muestra una zona del brazo portador 1, en el cual
estan dispuestas dos secciones adyacentes de dos perfiles metdlicos 3 del brazo portador. Los dos perfiles
metalicos 3 estan conectados por complementariedad de forma entre si a través de una conexién por
complementariedad de forma 4. Los demas perfiles metélicos del brazo portador 2 que no estan representados
también pueden estar conectados correspondientemente entre si por complementariedad de forma.

La conexion por complementariedad de forma 4 esta fabricada directamente a través de secciones adyacentes entre
si de los perfiles metalicos 3. En particular, la conexién por complementariedad de forma 4 comprende un
alojamiento de conexién 13 disefiado abombado en la seccién transversal, dispuesto en la secciéon de un perfil
metalico 3, que se extiende en la direccion longitudinal del perfil de brazo portador 2, y un resalte de conexién 20
dispuesto en la seccion del otro perfil metalico 3, que se extiende en la direccion longitudinal del perfil de brazo
portador 2; en donde la seccion transversal del resalte de conexion 20 esta realizada complementaria a la seccién
transversal del alojamiento de conexion 13.

En el interior del resalte de conexion 20 esta dispuesta una cavidad 15 que se extiende en la direccion longitudinal
del perfil del brazo portador 2, a la cual se le puede aplicar un medio que se encuentra bajo presion. El resalte de
conexion 20 se puede deformar plasticamente cuando en la cavidad 15 se aplica el medio que se encuentra bajo
presion.

El brazo portador 1 puede presentar al menos dos perfiles de brazo portador 2 conectados entre si por adherencia
de materiales, los cuales estan conectados por adherencia de materiales entre si mediante soldadura por haz de
electrones o soldadura por friccidn-agitacion.

La figura 9 muestra una representacién esquematica en detalle de una seccion transversal a través de otro ejemplo
de ejecucioén para un brazo portador 1 conforme a la invencién. Se muestra una zona del brazo portador 1, en el cual
estan dispuestas dos secciones adyacentes de dos perfiles metédlicos 3 del brazo portador. Los dos perfiles
metdlicos 3 estan conectados por complementariedad de forma entre si a través de una conexién por
complementariedad de forma 4. Los demas perfiles metédlicos del brazo portador 2 que no estan representados
también pueden estar conectados correspondientemente entre si por complementariedad de forma.

La conexion por complementariedad de forma 4 esta fabricada a través de un elemento de conexion adicional
conectado por complementariedad de forma con las secciones de los perfiles metalicos 3. Particularmente, la
conexiéon por complementariedad de forma 4 comprende un alojamiento de conexién 13 disefiado abombado en la
seccion transversal, dispuesto en la seccion de un perfil metalico 3, que se extiende en la direccion longitudinal del
perfil de brazo portador 2; otro alojamiento de conexidon 14 disefiado abombado en la seccion transversal, dispuesto
en la seccion del otro perfil metalico 3, que se extiende en la direccion longitudinal del perfil de brazo portador 2; y un
elemento de bloqueo positivo 12 que engancha por complementariedad de forma en los dos alojamientos de
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conexion 13 y14, que se extiende en la direccién longitudinal del perfil de brazo portador 2, el cual representa el
elemento de conexion.

En el interior del elemento de bloqueo positivo 12 estan dispuestas dos cavidades 15 que se extienden en la
direccion longitudinal del perfil del brazo portador 2, a las cuales se le puede aplicar un medio que se encuentra bajo
presion. El elemento de blogueo positivo 12 se puede deformar plasticamente cuando en las cavidades 15 se aplica
el medio que se encuentra bajo presion. El elemento de bloqueo positivo 12 puede ser un perfil extruido.

El brazo portador 1 puede presentar al menos dos perfiles de brazo portador 2 conectados entre si por adherencia
de materiales, los cuales estan conectados por adherencia de materiales entre si mediante soldadura por haz de
electrones o soldadura por friccidn-agitacion.

Lista de simbolos de referencia

1 Brazo de portador

2 Perfil de brazo portador

3 Perfil metalico

4 Conexion por complementariedad de forma
5 Plano de conexién

6 Plano de conexion

7 Pared lateral

8 Pared lateral

9 Pared lateral

10 Pared lateral

11 Conducto de refrigeracion

12 Elemento de bloqueo positivo

13 Alojamiento de conexion

14 Alojamiento de conexién

15 Cavidad

16 Unidad de complementariedad de forma
17 Componente de bloqueo positivo
18 Componente de bloqueo positivo
19 Elemento de arriostramiento

20 Resalte de conexion

21 Perfil metalico

22 Elemento de bloqueo positivo

23 Perfil metalico
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REIVINDICACIONES

1. Brazo portador (1) para el soporte de un electrodo de un horno de arco eléctrico que presenta al menos un perfil
de brazo portador (2) que comprende al menos dos perfiles metdlicos extruidos (3, 21, 23) conectados entre si,
caracterizado porque los perfiles metalicos (3, 21, 23) estan conectados entre si mediante al menos una conexién
por complementariedad de forma (4).

2. Brazo portador (1) segun la reivindicacion 1, caracterizado porque la conexion por complementariedad de forma
(4) esta fabricada directamente a través de secciones de los perfiles metalicos (3, 21, 23) adyacentes entre si o
mediante al menos un elemento de conexion adicional (12, 17, 18, 22) conectado por complementariedad de forma
con dichas secciones.

3. Brazo portador (1) segun la reivindicacion 2, caracterizado porque la conexiéon por complementariedad de forma
(4) presenta al menos un alojamiento de conexién (13) disefiado abombado en la seccidn transversal, dispuesto en
la seccion de un perfil metalico (3, 21, 23), que se extiende en la direccion longitudinal del perfil de brazo portador
(2), y al menos un resalte de conexion (20) dispuesto en la seccion del otro perfil metalico (3, 21, 23), que se
extiende en la direccidn longitudinal del perfil de brazo portador (2); en donde la seccidn transversal del resalte de
conexion (20) esta realizada complementaria a la seccion transversal del alojamiento de conexién (13).

4. Brazo portador (1) segun la reivindicacién 2, caracterizado porque la conexién por complementariedad de forma
(4) presenta al menos un alojamiento de conexién (13) disefiado abombado en la seccidn transversal, dispuesto en
la seccion de un perfil metalico (3, 21, 23), que se extiende en la direccién longitudinal del perfil de brazo portador
(2); al menos otro alojamiento de conexidon (14) disefiado abombado en la seccion transversal, dispuesto en la
seccion del otro perfil metélico (3, 21, 23), que se extiende en la direccion longitudinal del perfil de brazo portador
(2); y al menos un elemento de bloqueo positivo (12, 22) que engancha por complementariedad de forma en los dos
alojamientos de conexion (13, 14), que se extiende en la direccion longitudinal del perfil de brazo portador (2).

5. Brazo portador (1) segun la reivindicacion 2, caracterizado porque la conexion por complementariedad de forma
(4) presenta al menos un alojamiento de conexién (13) disefiado abombado en la seccidn transversal, dispuesto en
la seccion de un perfil metalico (3, 21, 23), que se extiende en la direccién longitudinal del perfil de brazo portador
(2); al menos otro alojamiento de conexidon (14) disefiado abombado en la seccion transversal, dispuesto en la
seccion del otro perfil metalico (3, 21, 23), que se extiende en la direccion longitudinal del perfil de brazo portador
(2); y al menos una unidad de conexion por complementariedad de forma (16) que engancha por
complementariedad de forma en los dos alojamientos de conexion (13, 14), y que se extiende en la direcciéon
longitudinal del perfil de brazo portador (2), la cual presenta al menos dos componentes de bloqueo positivo (17, 18)
que enganchan respectivamente en los dos alojamientos de conexion (13, 14) y al menos un elemento de
arriostramiento (19) dispuesto entre los dos componentes de bloqueo positivo (17, 18), con el cual los dos
componentes de bloqueo positivo (17, 18) se separan uno de otro por la aplicacion de fuerza.

6. Brazo portador (1) segun una de las reivindicaciones 3 a 5, caracterizado porque dentro del resalte de conexién
(20) o del elemento de bloqueo positivo (12, 22) o del elemento de arriostramiento (19) esta dispuesta al menos una
cavidad (15) que se extiende en la direccion longitudinal del perfil del brazo portador (2), a la cual se le puede aplicar
un medio que se encuentra bajo presion.

7. Brazo portador (1) segun la reivindicacion 6, caracterizado porque el elemento de bloqueo positivo (12, 22) o el
elemento de arriostramiento (19) se deforma plasticamente mediante una aplicacién en la cavidad (15) del medio
que se encuentra bajo presion.

8. Brazo portador (1) segun una de las reivindicaciones 4 a 7, caracterizado porque el elemento de bloqueo positivo
(12, 22) es un perfil extruido o porque los componentes de bloqueo positivo (17, 18) y/o el elemento de
arriostramiento (19) son perfiles extruidos.

9. Brazo portador (1) segun una de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizado porque cada perfil metélico (3) esta
disefiado con forma de L en seccion transversal; en donde cuatro perfiles metélicos (3) estdn conectados
respectivamente en pares a través de al menos una conexion por complementariedad de forma (4) de tal modo que
el perfil de brazo portador (2) esta disefiado como un perfil hueco con una seccion transversal rectangular; en donde
las conexiones por complementariedad de forma (4) estan dispuestas en las paredes laterales (7, 8, 9, 10) del perfil
del brazo portador (2), las cuales se extiende en la direccién longitudinal del perfil del brazo portador (2).

10. Brazo portador (1) segun una de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizado porque cada perfil metalico (21) esta
disefiado con forma de U en seccion transversal; en donde dos perfiles metalicos (21) estan conectados entre si a
través de al menos dos conexiones por complementariedad de forma (4) de tal modo que el perfil de brazo portador
(2) esta disefiado como un perfil hueco con una seccion transversal rectangular; en donde las conexiones por
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complementariedad de forma (4) estan dispuestas en las paredes laterales (7, 9, 8, 10) del perfil del brazo portador
(2), las cuales se extiende en la direccidn longitudinal del perfil del brazo portador (2) y paralelas entre si.

11. Brazo portador (1) segun una de las reivindicaciones 1 a 10, caracterizado por al menos dos perfiles de brazo
portador (2) conectados entre si por adherencia de materiales, los cuales estan conectados por adherencia de
materiales entre si mediante soldadura por haz de electrones o soldadura por friccién-agitacion.

12. Procedimiento para la fabricacion de un brazo portador (1) para el soporte un electrodo de un horno de arco
eléctrico, en donde fabricando al menos dos perfiles metalicos (3, 21, 23) mediante un proceso de prensado por
extrusion y conectandolos entre si se fabrica al menos un perfil de brazo portador (2), caracterizado porque los
perfiles metalicos (3, 21, 23) se conectan entre si por complementariedad de forma mediante al menos una conexién
por complementariedad de forma (4).

13. Procedimiento segun la reivindicacion 12, caracterizado porque los componentes de la conexién por
complementariedad de forma (4) que interactian por complementariedad de forma se pretensan uno con respecto al
otro.

14. Procedimiento segun la reivindicacion 12 6 13, caracterizado porque se fabrican al menos dos perfiles de brazo

portador (2) y se conectan entre si por adherencia de materiales mediante soldadura por haz de luz o soldadura por
friccién-agitacion.
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