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DESCRIPCION
Agente de control de migracion de capas
Campo técnico

La presente invencién se refiere a un agente de control de migracién de capas que se usa cuando una pintura se
utiliza para el revestimiento en mdltiples capas. Especificamente, la presente invencién se refiere a un agente de
control de migracién de capas que se afiade a una pintura cuando se forma una pelicula de revestimiento en multiples
capas mediante el denominado proceso de revestimiento hUmedo sobre himedo en el que se proporciona una capa
de revestimiento de imprimacién sobre un objeto de revestimiento, después se utiliza para revestir una capa de
revestimiento superior sobre la superficie de la capa de revestimiento principal sin curar la misma, y las dos capas se
curan al horno al mismo tiempo, permitiendo la adicion suprimir la migracion de la capa en la interfaz de la pelicula de
revestimiento humedo y proporcionar una pelicula de revestimiento curada de aspecto satisfactorio. La presente
invencion también se refiere a un método de formacién de pelicula de revestimiento con multiples capas curada que
usa dicho agente de control de migracién de capas.

Técnica anterior

En el revestimiento de las carrocerias de automéviles o similares, se ha usado convencionalmente un método de
revestimiento mediante el cual una pintura de imprimacion se utiliza para revestir inicialmente por electrodeposicion
en la carroceria del automdvil y se cura por horneado, y después se utiliza una pintura intercapa para revestir sobre la
pelicula de revestimiento de imprimacién curada y se cura por horneado, la denominada pintura metalica que incluye
pigmentos metélicos se utiliza para revestir como un revestimiento superior sobre la pelicula de revestimiento intercapa
curada, después se utiliza una pintura transparente en un estado himedo sobre himedo sin curar para recubrir la
pintura metdlica y la capa de pintura metdlica no curada y la capa de pintura transparente se curan al mismo tiempo.
En los dltimos afios, también se ha puesto en practica un método de revestimiento de tres capas hiumedo sobre
himedo en el que tres capas, a saber, una intercapa, una capa de pintura metalica y una capa de pintura transparente
se curan por horneado al mismo tiempo. Se requiere una pelicula de revestimiento con multiples capas curada formada
por dicho método para demostrar una excelente apariencia de pelicula de revestimiento debido a la orientacién
satisfactoria de los pigmentos metalicos escamosos tales como el aluminio contenido en la pelicula de revestimiento
metalica. Sin embargo, el inconveniente del método convencional himedo sobre humedo es que la capa de pintura
metdlica no curada y la capa de pintura transparente no curada se mezclan entre si en el momento del revestimiento,
degradando de esta manera la orientacién de las particulas de pigmento metdlico en la pelicula de revestimiento de
multiples capas curada y disminuyendo el brillo (la denominada "desigualdad de retorno"). Ademas, en el revestimiento
de tres capas himedo sobre himedo , también se requiere omitir o acortar una etapa de precalentamiento, es decir,
una etapa de secado, para reducir la liberacion de CO2 y ahorrar energia.

Un método para combinar particulas finas reticuladas de uretano con una pintura (PTL 1y 2), un método para combinar
un compuesto de diéster con una pintura (PTL 3), un método para combinar un copolimero aleatorio de etileno-a-
olefina con una pintura ( PTL 4), y un método para combinar un polimero de amina polivalente con una pintura (PTL
5) se han usado como medios para evitar que las capas de pintura himeda se mezclen entre si.

Anzai, Yasuhiro (CAPLUS, CHEMICAL ABSTRACTS SERVICE, COLUMBUS, OHIO, EE. UU., Acceso a la base de
datos n.? 2011:1228621) describe capas de revestimiento repelente de la suciedad con buena resistencia al agua, su
fabricacion y productos revestidos.

Horie, Miyako (CAPLUS, CHEMICAL ABSTRACTS SERVICE, COLUMBUS, OHIO, EE. UU., Acceso a la base de
datos n.? 2010:433699) describe composiciones de revestimiento acrilico repelentes de la suciedad a base de agua
para la construccién de interiores y exteriores.

US 2008/108743 A1 describe una composicién de revestimiento con base acuosa que comprende (A) una resina que
contiene hidroxi, (B) una resina de melamina con un peso molecular promedio en peso de 1.000 a 5.000, y (C) un
compuesto de diéster; y un método para formar una pelicula de revestimiento con mdltiples capas usando esta
composicién de revestimiento con base acuosa.

Lista de citas

Bibliografia de patentes

PTL 1: Publicacién de solicitud de patente japonesa n.? 2003-292877
PTL 2: Publicacién de solicitud de patente japonesa n.® 2007-056161
PTL 3: Publicacién de solicitud de patente japonesa n.® 2008-138179
PTL 4: Publicacién de solicitud de patente japonesa n.® 2011-219581
PTL 5: Publicacién de solicitud de patente japonesa n.2 2012-240032
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Descripcion de la invencion
Problema a resolver por la invencion

Sin embargo, con dicho método convencional, la apariencia suficiente de la pelicula de revestimiento curada es dificil
de obtener. Otros inconvenientes incluyen baja resistencia al agua y largo tiempo de secado de la pelicula de
revestimiento curada.

Por consiguiente, es un objeto de la presente invencién suprimir la migracién de capas en la interfaz de una pelicula
de revestimiento con mdltiples capas formada por un método humedo sobre hiumedo y, sin degradar la resistencia al
agua, suprimir la degradacioén de la apariencia de acabado de una pelicula de revestimiento curada y acortar el tiempo
de secado.

Medios para resolver el problema

Los inventores de la presente invencién han llevado a cabo una investigacion exhaustiva dirigida a la resolucion de
los problemas mencionados anteriormente y han descubierto que el objeto mencionado anteriormente se puede lograr
al combinar un copolimero que tiene una composicion especifica como agente de control de migracion de capas con
una pintura. Este hallazgo condujo a la complecién de la presente invencion.

Por lo tanto, la presente invencidon proporciona los usos segun las reivindicaciones 1 y 2 y el método segun la
reivindicacién 5. Las realizaciones preferidas se definen en las reivindicaciones dependientes.

Efecto ventajoso de la invencion

Como resultado de anadir el agente de control de migracién de capas usado segun la presente invencidn a una pintura,
se puede suprimir el mezclado de la capa de pintura de imprimacion y la capa de pintura superior revestida por un
método humedo sobre hiumedo sobre la capa de pintura de imprimacion, se puede suprimir la degradacién de la
apariencia del acabado de la pelicula de revestimiento curada sin degradar la resistencia al agua, y se puede acortar
el tiempo de secado.

Modo para llevar a cabo la invencion

El agente de control de migracion de capas usado segun la presente invencién es un copolimero de injerto obtenido
usando un monémero insaturado polimerizable que contiene grupo éter (A) y un mondémero insaturado polimerizable
(B) que tiene un grupo hidréfobo como los materiales de partida principales, estando configurado el esqueleto
molecular del mismo por un polimero troncal hidréfobo derivado del monémero (B) y un polimero ramificado hidréfilo
compuesto por un grupo éter derivado del monémero (A).

El mondmero insaturado polimerizable que contiene grupo éter (A) es un monémero insaturado polimerizable que
incluye un grupo éter, que esta representado por la siguiente formula quimica (1):

R'I'(EmHEmO}n'RE “}

(en la férmula quimica (1), R' es un grupo (met)acrilo, un grupo éter vinilico o un grupo alilo; R? es un atomo de
hidrégeno, un grupo (met)acrilo, un grupo éter vinilico, un grupo alilo o un grupo alquilo que tiene de 1 a 22 atomos de
carbono; m es un nimero de 2 a 4; n es un nimero de 2 a 100).

Los ejemplos del monédmero insaturado polimerizable que contiene grupo éter (A) incluyen (met)acrilatos tales como
mono(met)acrilato de polietilenglicol, mono(met)acrilato de poli(etilenpropilen) glicol, mono(met)acrilato de
polipropilenglicol, mono(met)acrilato de politetrametilenglicol, (met)acrilato de metoxipolietilenglicol, (met)acrilato de
metoxipolipropilenglicol, (met)acrilato de metoxipoli(etilen-propilen) glicol, (met)acrilato de metoxipoli(etilen-
tetrametilen) glicol, (met)acrilato de butoxipropil(etilen-propilen) glicol, (met)acrilato de octoxipolietilenglicol,
(met)acrilato  de  lauroxipolietilenglicol,  (met)acrilato  de  estearoxipolietilenglicol,  (met)acrilato  de
beheniloxipolietilenglicol, (met)acrilato de fenoxipolietilenglicol, (met)acrilato de nonilfenoxipolietilenglicol,
di(met)acrilato de polipropilenglicol, di(met)acrilato de etoxilato de polipropilenglicol y di(met)acrilato de
politetrametilenglicol; éteres alilicos tales como éter monoalilico de polietilenglicol, éter monoalilico de
polipropilenglicol, éter alilico de metoxipolietilenglicol, éter monoalilico de polietilenglicol polipropilenglicol, éter
monoalilico de butoxipolietilenglicol polipropilenglicol, éter dialilico de polietilenglicol y éter dialilico de
polipropilenglicol; y éteres vinilicos tales como éter monovinilico de polietilenglicol y éter monovinilico de
polipropilenglicol. Estos mondémeros pueden usarse solos 0 en combinacion de dos 0 mas de los mismos.

La longitud n de la cadena de éter en el mondmero insaturado polimerizable que contiene grupo éter (A) es
preferiblemente de 2 a 100, y mas preferiblemente de 4 a 50. Cuando n es menor de 2 o mayor de 100, no puede
confirmarse el efecto de obtener una apariencia satisfactoria de la pelicula de revestimiento.
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La cantidad del monémero insaturado polimerizable que contiene grupo éter (A) es preferiblemente del 5% en peso al
90% en peso, y mas preferiblemente del 25% en peso al 85% en peso. Cuando esta cantidad es superior al 90% en
peso, aunque se puede obtener una apariencia de acabado satisfactoria como resultado de la supresiéon de la
migracion de capas, la resistencia al agua disminuye. Ademas, cuando la cantidad es inferior al 5% en peso, no se
puede confirmar el efecto de obtener una apariencia de acabado satisfactoria como resultado de suprimir la migracién
de capas.

El mondmero insaturado polimerizable (B) que tiene un grupo hidréfobo es un monémero insaturado polimerizable de
al menos un tipo seleccionado del grupo que consiste en mondémeros insaturados polimerizables que tienen una
porcién lineal, una porcidén ramificada o una porcién de anillo que tiene de 1 a 22 atomos de carbono. Los ejemplos de
tales mondmeros incluyen acrilatos y metacrilatos tales como (met)acrilato de metilo, (met)acrilato de etilo,
(met)acrilato de propilo normal, (met)acrilato de isopropilo, (met)acrilato de butilo normal, (met)acrilato de isobutilo,
(met)acrilato de butilo terciario, (met)acrilato de hexilo, (met)acrilato de octilo normal, (met)acrilato de isooctilo,
(met)acrilato de 2-etilhexilo, (met)acrilato de isononilo, (met)acrilato de decilo normal, (met)acrilato de isodecilo,
(met)acrilato de laurilo, (met)acrilato de estearilo, (met)acrilato de isoestearilo, (met)acrilato de oleilo, (met)acrilato de
behenilo, (met)acrilato de bencilo, (met)acrilato de ciclohexilo y (met)acrilato de isobornilo; éteres vinilicos tales como
éter vinilico de metilo, éter vinilico de etilo, éter vinilico de propilo normal, éter vinilico de isopropilo, éter vinilico de
butilo normal, éter vinilico de isobutilo, éter vinilico de butilo terciario, éter vinilico de octilo normal, éter vinilico de 2-
etilhexilo, éter vinilico de decilo, éter vinilico de laurilo, éter vinilico de estearilo y éter vinilico de behenilo; ésteres
vinilicos tales como acetato de vinilo, neononato de vinilo, éster vinilico del &cido 2,2-dimetiloctanoico y
neoundecanoato de vinilo; ésteres de dialquilo de acido maleico tales como maleato de dimetilo, maleato de dietilo,
maleato de diisopropilo, maleato de dibutilo, maleato de di-2-etilhexilo, maleato de dilaurilo y maleato de diestearilo;
ésteres de dialquilo de acido fumarico tales como fumarato de dimetilo, fumarato de dietilo, fumarato de diisopropilo,
fumarato de dibutilo, fumarato de di-2-etilhexilo, fumarato de dilaurilo y fumarato de diestearilo; ésteres de dialquilo de
acido itacénico tales como itaconato de dimetilo, itaconato de dibutilo, itaconato de di-2-etilhexilo, itaconato de dilaurilo
e itaconato de diestearilo; compuestos de vinilo hidrocarbonados aromaticos tales como estireno, a-metilestireno,
cloroestireno y viniltolueno; y a-olefinas tales como 1-hexeno, 1-octeno y 1-dodeceno. Estos monémeros pueden
usarse solos 0 en combinacion de dos o mas de los mismos.

La cantidad del monémero insaturado polimerizable (B) que tiene un grupo hidréfobo es preferiblemente del 10% en
peso al 95% en peso, y mas preferiblemente del 15% en peso al 75% en peso. Cuando esta cantidad es superior al
95% en peso, no se puede lograr el efecto de obtener una apariencia de acabado satisfactoria como resultado de
suprimir la migraciéon de capas. Cuando la cantidad es inferior al 10% en peso, aunque se puede obtener una
apariencia de acabado satisfactoria como resultado de suprimir la migracion de capas, la resistencia al agua
disminuye.

Los ejemplos del monédmero insaturado copolimerizable (C) incluyen acrilatos y metacrilatos que contienen grupos
hidroxilo, que son compuestos monoéster de acido (met)acrilico y un alcohol dihidrico que tiene de 2 a 8 4tomos de
carbono, tales como (met)acrilato de 2-hidroxietilo, (met)acrilato de 2-hidroxipropilo, (met)acrilato de 2-hidroxi-1-
metiletilo, (met)acrilato de 4-hidroxibutilo y (met)acrilato de 3-hidroxi-2,2-dimetilpropilo; (met)acrilatos de glicol tales
como (met)acrilato de metoxipolietilenglicol, (met)acrilato de metoxipropilenglicol, (met)acrilato de fenoxietilenglicol y
(met)acrilato de fenoxipropilenglicol; acrilamidas y metacrilamidas tales como acrilamida, N-metilacrilamida, N-
metilmetacrilamida, éter butilico de N-metilolacrilamida, éter butilico de N-metilolmetacrilamida, N-etilacrilamida, N-
etilmetacrilamida, N-n-propilacrilamida, N-n-propilmetacrilamida, N-n-isopropilacrilamida, N-isopropilmetacrilamida, N-
ciclopropilacrilamida, N-ciclopropilmetacrilamida, acrilamida de diacetona, metacrilamida de diacetona, N-
hidroximetilacrilamida, = N-hidroximetilmetacrilamida, = N-hidroxietilacrilamida, N-hidroxietiimetacrilamida, N,N-
dimetilacrilamida, N,N-dimetilmetacrilamida, N,N-dietilacrilamida, N,N-dietiimetacrilamida, N-metil, N-etilacrilamida, N-
metil, N-etilmetacrilamida, N,N-dimetilaminopropilacrilamida, N,N-dimetilaminopropilmetacrilamida, éter metilico de N-
metilolacrilamida, éter metilico de N-metilolmetacrilamida , éter etilico de N-metilolmetacrilamida, éter propilico de N-
metilolacrilamida, éter propilico de N-metilolmetacrilamida, acriloilmorfolina y metacriloilmorfolina; compuestos de
vinilo hidréfilos tales como N-vinil-2-pirrolidona; mondémeros insaturados polimerizables que contienen grupos
carboxilo tales como acido (met)acrilico, acido maleico, acido fumarico, acido itacénico, acido croténico, y B-
carboxietilacrilato; mondmeros insaturados polimerizables que contienen grupos glicidilo tales como (met)acrilato de
glicidilo y acrilglicidil éter; siliconas reactivas que tienen un grupo metacriloiloxi (Silaplane FM-0711, FM-0721 y FM-
0725 fabricado por JNC Corporation; AK-5 y AK-30 fabricado por Toagosei Co., Ltd .; X-22-164A, X22-164B y X-22-
164C fabricado por Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.); y mondémeros insaturados polifuncionales tales como
divinilbenceno, di(met)acrilato de etilenglicol, di(met)acrilato de propilenglicol, di(met)acrilato de tetrametilenglicol,
di(met)acrilato de 1,6-hexametilenglicol, y di(met)acrilato de neopentil glicol. Estos monémeros pueden usarse solos
0 en combinacién de dos o0 mas de los mismos.

El mon6émero insaturado copolimerizable (C) no esta particularmente limitado. Sin embargo, como un monémero
insaturado copolimerizable (C) para producir un agente de control de migracién de capas para una pintura
termoendurecible, se prefiere un monémero que tenga un grupo funcional reactivo con un agente de curado que sea
un componente constituyente de la pintura termoendurecible porque aparentemente dicho mondémero es eficaz para
mejorar la resistencia al agua de la pelicula de revestimiento curada. Se prefiere un monémero que incluya un grupo
hidroxilo para una pintura que usa un compuesto de melamina o un compuesto de isocianato como agente de curado.
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La cantidad del monémero insaturado copolimerizable (C) es preferiblemente 50 partes en peso o menos por el nimero
total de partes en peso del monémero (A) y el monémero (B). Cuando la cantidad del mondmero insaturado
copolimerizable (C) es mayor de 50 partes en peso por el nimero total de partes en peso del monémero (A) y el
monomero (B), es dificil obtener una apariencia de acabado satisfactoria como resultado de suprimir la migracién de
las capas.

Cuando se usa un monémero que contiene un grupo hidroxilo como el monémero insaturado copolimerizable (C), es
preferible que el valor de hidroxilo del copolimero sea de 10 mg de KOH/g 140 mg de KOH/g. Cuando el valor de
hidroxilo es inferior a 10 mg de KOH/g, el efecto de mejorar la resistencia al agua es bajo, y cuando el valor de hidroxilo
es superior a 140 mg de KOH/g, la estabilidad de la pintura disminuye.

El valor de hidroxilo del copolimero usado en la presente invencién se determina en el nimero de miligramos de
hidroxido de potasio requerido para neutralizar el acido acético unido al grupo hidroxilo cuando 1 g de una muestra se
acetila de acuerdo con JIS-0070-1992.

Ademas, en la presente invencion, "(met)acrilato” es al menos uno seleccionado de "acrilato" y "metacrilato".

Se puede usar un método de polimerizacién en disolucién, un método de polimerizacion en dispersion, un método de
polimerizacion en masa, un método de polimerizacion en emulsién, un método de polimerizacién en suspension y
similares para sintetizar el copolimero usado en la presente invencion, y puede usarse un iniciador de polimerizacion
azo o un peroxido como un iniciador Como la presente invencion se refiere a las funciones del copolimero, el método
de sintesis no esta particularmente limitado.

El peso molecular promedio en peso (abreviado de aqui en adelante como Mw) del copolimero usado en la presente
invencion es preferiblemente de 1.000 a 100.000, y mas preferiblemente de 2.000 a 60.000. Cuando el Mw es menor
de 1.000 o mayor de 100.000, es imposible obtener una pelicula de revestimiento curada que tenga una apariencia de
acabado satisfactoria como resultado de suprimir la migracién de capas y suficiente resistencia al agua.

En la presente memoria descriptiva, el peso molecular promedio en peso es un valor calculado a partir de un
cromatograma medido por cromatografia de permeacién en gel (GPC) utilizando el peso molecular del poliestireno
estandar como referencia. "HLC8120GPC" (nombre comercial, fabricado por Tosoh Corporation) y 4 columnas (dos
"TSKgel GMHXxL", "TSKgel G-2500HxL" y "TSKgel G-2000HxL"; nombres comerciales, todos son fabricados por Tosoh
Corporation) se utilizaron para cromatografia de permeacién en gel. Esta operacién se realiz6 bajo la condicion de que
se uso tetrahidrofurano como fase movil, la temperatura de medicién fue de 40 °C, la velocidad de flujo fue de 1 cc/min
y se usé un detector RI.

Para un copolimero no iénico que no incluye acido carboxilico, entre los copolimeros usados en la presente invencion,
el HLB del mismo es preferiblemente de 0,5 a 17,0, y mas preferiblemente de 4,0 a 14,0. Cuando el HLB es igual a o
menor de 0,5, es dificil obtener una apariencia de acabado satisfactoria como resultado de suprimir la migracién de
capas, y cuando el HLB es igual a o mayor de 17.0, la resistencia al agua de la pelicula de revestimiento curada
disminuye.

El HLB, como se menciona en la presente memoria descriptiva, es un valor que se obtiene mediante un método Griffin
y se calcula utilizando la siguiente formula 1 que se basa en la formula estructural del copolimero.

Formula 1
Valor HLB= 20 x (peso de la formula total de la porcién hidréfila)/(peso molecular)

El agente de control de migracion de capas usado segln la presente invencion puede incluir opcionalmente un
tensioactivo para facilitar la dispersién en una pintura. El tensioactivo a utilizar no esta particularmente limitado, y se
puede utilizar un tensioactivo no iénico y/o un tensioactivo iénico.

Los ejemplos de tensioactivos no idnicos incluyen éteres de alquilo de polioxietileno, éteres de alquilarilo de
polioxietileno, éteres de alquilo de polioxietileno, ésteres alifaticos de sorbitan, ésteres alifaticos de polioxietilen
sorbitan y copolimeros de polioxietileno oxipropileno. Estos tensioactivos pueden usarse solos 0 en combinacion.

Los ejemplos de tensioactivos iénicos incluyen tensioactivos aniénicos tales como sales de acidos grasos de alquilo,
sales de éster de acido alquilsulfirico, sulfatos de éter de alquilo de polioxietileno, sulfonatos de alquilbenceno,
sulfosuccinatos y sales de éster de acido fosférico; tensioactivos catidnicos tales como sales de alquilamina y sales
de amonio cuaternario; y tensioactivos anféteros como las alquil betainas. Estos tensioactivos pueden usarse solos o
en combinacion.

El agente de control de migracién de capas usado segun la presente invencion puede incluir opcionalmente agua o un
disolvente organico para facilitar la dispersion en una pintura. Los ejemplos de disolventes organicos adecuados
incluyen hidrocarburos alifaticos, hidrocarburos aliciclicos, hidrocarburos aromaticos, cetonas, ésteres, alcoholes y
éteres, pero se prefieren los disolventes organicos que se han usado en los materiales de revestimiento acuoso
general. Los ejemplos de dichos disolventes organicos incluyen alcohol metilico, alcohol etilico, alcohol propilico,
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alcohol isopropilico, alcohol butilico, alcohol isobutilico, alcohol pentilico, alcohol hexilico, alcohol heptilico, alcohol
octilico, alcohol 2-etilhexilico, éter monometilico de etilenglicol, éter monometilico de dietilenglicol, éter monometilico
de trietilenglicol, éter monoisopropilico de etilenglicol, éter monobutilico de etilenglicol, éter monobutilico de
dietilenglicol, éter monobutilico de trietilenglicol, éter monoisobutilico de etilenglicol, éter monohexilico de etilenglicol,
éter mono-2-etilhexilico de etilenglicol, éter monometilico de propilenglicol, éter monometilico de dipropilenglicol, éter
monopropilico de propilenglicol y éter monobutilico de propilenglicol. Estos solventes se pueden usar solos o en
combinacion.

El agente de control de migracion de capas usado segun la presente invencion puede incluir otras sustancias dentro
de intervalos en los que no se ven afectadas sus propiedades y el objeto de la presente invencién. Los ejemplos de
tales aditivos incluyen un tensioactivo, un potenciador de formacion de pelicula, un secador, un agente para prevenir
la contaminacién, un espesante, un antioxidante, un absorbente de rayos UV, un agente impermeabilizante, un
inhibidor de corrosién y 6xido, un agente antiespumante, un agente nivelador, un dispersante, un agente ignifugo, un
agente mejorador de la adhesién, un colorante, un agente antiestatico, un agente de desprendimiento, un agente de
acoplamiento, un agente desodorizante, un perfume y un tinte.

La cantidad afadida del agente de control de migracién de capas usada segln la presente invencion difiere
dependiendo de la cantidad de resina contenida en la pintura y del tipo y la cantidad de un pigmento, pero
generalmente es del 3% en peso al 15% en peso, y mas preferiblemente del 3% en peso al 10% en peso en base al
componente sdlido de resina contenido en la pintura. Cuando la cantidad afnadida es inferior al 3% en peso, no se
puede obtener una apariencia de acabado suficiente de la pelicula de revestimiento curada. No es deseable que esta
cantidad sea superior al 15% en peso porque se deteriora la adhesién a la pintura de la capa superior.

El agente de control de migracién de capas usado segun la presente invencion se puede ahnadir a la pintura en
cualquier momento. Por lo tanto, el agente de control se puede afadir en el proceso de amasar un pigmento o después
de que se haya producido la pintura.

La composicion de pintura a la que se va a afadir el agente de control de migracion de capas usado segun la presente
invencion puede estar en cualquier forma, por ejemplo, en la forma de una pintura a base de solvente, pintura acuosa,
pintura sin solvente o pintura en polvo, pero se prefiere la pintura acuosa.

Los ejemplos de resinas sintéticas para usar en la pintura incluyen una resina acrilica, una resina alquidica, una resina
de poliéster, una resina de uretano y una resina epoxi. Ademas, cuando se puede incluir un agente de curado, por
ejemplo, se puede usar una resina amino, una resina de melamina, un compuesto de isocianato, un compuesto de
isocianato de bloque y un compuesto epoxidico.

Los ejemplos de pigmentos y cargas adecuados incluyen pigmentos escamosos de interferencia ligera tales como
6xido de aluminio, un pigmento de mica de interferencia y un pigmento de mica blanco; pigmentos organicos tales
como pigmentos de quelato de azo, pigmentos de azo insolubles, pigmentos de azo de condensacion, un pigmento
indigo, pigmentos de ftalocianina, pigmentos de dioxano, pigmentos de perinona, pigmentos de perileno, pigmentos
de quinacridona y pigmentos de isoindolinona; y pigmentos inorganicos tales como amarillo de cromo, éxido de hierro
amarillo, 6xido de hierro rojo, negro de carbén, diéxido de titanio, aluminio, cobre, cinc, hierro, niquel y estafo.

Cuando se prepara la pintura, por ejemplo, se puede usar un método mediante el cual se amasa un material compuesto
tal como un pigmento usando una amasadora o un rodillo y se dispersa con un molino de arena o un dispersador.

La pintura a la que se ha afadido el agente de control de migracion de capas usado segun la presente invencion
puede incluir otras sustancias dentro de los intervalos en los que no se ven afectadas sus propiedades y el objeto de
la presente invencion. Los ejemplos de tales aditivos incluyen un tensioactivo, un potenciador de formacion de pelicula,
un secador, un agente para prevenir la contaminacion, un espesante, un antioxidante, un absorbente de rayos UV, un
agente impermeabilizante, un inhibidor de corrosién y 6xido, un agente antiespumante, un agente nivelador, un
dispersante, un agente ignifugo, un agente mejorador de la adhesion, un colorante, un agente antiestatico, un agente
de desprendimiento, un agente de acoplamiento, un agente desodorizante, un perfume y un tinte.

Un material base que se va a revestir con la pintura a la que se ha afnadido el agente de control de migracion de capas
utilizado segun la presente invencién no esté particularmente limitado, y el revestimiento se implementa, por ejemplo,
en materiales base adecuados hechos de metales, plasticos, madera, caucho, vidrio, piedras, cemento, agentes de
mortero y ceramica.

Se puede usar cualquier método de revestimiento, incluyendo los ejemplos de los mismos revestimiento por
pulverizacién, revestimiento con rodillo, revestimiento con brocha, revestimiento con cortina, revestimiento con barra
y revestimiento con racleta.

Cuando se prepara una pelicula de revestimiento con multiples capas curada segun la presente invencién, por ejemplo,
la pintura de la capa superior se utiliza para revestir sin curar la pintura de imprimacién a la que se ha afnadido el
agente de control de migracion de capas. En este caso, es preferible que después del revestimiento con la pintura de
imprimacion a la que se ha afadido el agente de control de migracion de capas usado segun la presente invencién, el
solvente innecesario (componente volatil tal como agua o un solvente organico) se elimine, segun sea necesario. sin
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curar, realizando un secado natural o secado con precalentamiento, y la pintura superior se utiliza para revestir. En
particular, cuando la pintura de imprimacién es una pintura acuosa, es preferible que el revestimiento con la capa
superior se realice después de que la pintura de imprimacién se haya secado por precalentamiento.

Se puede usar cualquier método para curar simultdneamente la pintura a la que se ha anadido el agente de control de
migracion de capas usado segun la presente invencion y la pintura superior. Por ejemplo, se puede usar el curado a
temperatura normal, el curado térmico y el curado UV, pero se prefiere particularmente el curado térmico.

No se establece ninguna limitacion particular en la aplicacion de la composicién de pintura a la que se ha afadido el
agente de control de migracion de capas usado segun la presente invencién, pero la aplicacion preferible incluye
pinturas de imprimacion para el revestimiento mediante un método hiumedo sobre himedo para diversas aplicaciones
interiores o exteriores, o para automoviles o reparacién de automdéviles.

Cuando se pintan interiores y exteriores de edificios, donde la pintura de imprimacién es una pintura acuosa, en
particular, en el caso del secado natural en el que no se usa precalentamiento, se requiere un tiempo considerable
para evaporar el agua y similares. Por lo tanto, se requiere un intervalo largo antes del revestimiento con la pintura
superior. Sin embargo, cuando se usa la pintura que incluye el agente de control de migracion de capas usado segun
la presente invencion como pintura de imprimacion, el tiempo de secado puede acortarse. Por lo tanto, el intervalo
entre el revestimiento de imprimacion y el revestimiento superior puede acortarse.

Ejemplos

La presente invencién se explica especificamente aqui a continuaciéon con referencia a ejemplos. En los ejemplos,
"partes" y "%" significan "partes en peso" y "% en peso”, a menos que se indique especificamente lo contrario.

Ejemplo de produccion 1

Se carg6 un total de 120,0 partes de butil propilenglicol en un recipiente de reaccion de 1.000 ml equipado con un
dispositivo de agitacion, un enfriador de reflujo, un embudo de goteo, un termdémetro y un puerto de soplado de gas
nitrégeno, y la temperatura se elevé hasta 140 °C mientras se introducia gas nitrégeno. Se carg6 en el embudo una
mezcla que incluia 87,0 partes de metacrilato de metoxipolietilenglicol (nombre comercial NK Ester M-90G, fabricado
por Shin Nakamura Chemical Co., Ltd.), 130,4 partes de éster vinilico del &cido 2,2-dimetiloctanoico (nombre comercial
VeoVa 10, fabricado por Hexion Inc.), 32,6 partes de metacrilato de 2-hidroxietilo, 80,0 partes de butil propilenglicol y
20,0 partes de una disolucion al 55% de 2,2-di(t-amilperoxi)butano. La mezcla se afiadi6 después gota a gota
uniformemente durante 120 minutos mientras se mantenia la temperatura dentro del recipiente de reaccion a 140 °C.
Una vez completada la adicién gota a gota, la temperatura de la reaccion se mantuvo durante 60 minutos a 140 °C, y
la temperatura de la reaccion se ajustd entonces a 100 °C. Una vez que la temperatura alcanz6 100 °C, se afadieron
10,0 partes en peso de una disolucion al 40% de t-amilperoxi-2-etilhexanoato, y la reaccién se llevd a cabo durante
120 minutos mientras se mantenia la temperatura a 100 °C. Una vez completada la reaccion, un componente sélido
se ajusto al 50% con butil propilenglicol para obtener un agente de control de migracién de capas [1]. El peso molecular
promedio en peso del copolimero sintetizado fue de 4.300, el valor de hidroxilo fue de 56 mg de KOH/g, y el valor
calculado de HLB fue de 5,9.

Ejemplo de produccion 2

Se carg6 un total de 120,0 partes de butil propilenglicol en un recipiente de reaccion de 1.000 ml equipado con un
dispositivo de agitacién, un enfriador de reflujo, un embudo de goteo, un termdémetro y un puerto de soplado de gas
nitrégeno, y la temperatura se elevé hasta 140 °C mientras se introducia gas nitrégeno. Se carg6 en el embudo una
mezcla que incluia 119,1 partes de acrilato de metoxipolietilenglicol (nombre comercial Blemmer AME-400, fabricado
por NOF CORPORATION), 23,8 partes de acrilato de estearilo, 95,2 partes de éster vinilico del acido 2,2-
dimetiloctanoico (nombre comercial VeoVa 10, fabricado por Hexion Inc.), 11,9 partes de acrilato de 2-hidroxietilo, 80,0
partes de butil propilenglicol y 2,5 partes de una disolucién al 55% de 2,2-di(t-amilperoxi) butano. La mezcla se anadio
después gota a gota uniformemente durante 120 minutos mientras se mantenia la temperatura dentro del recipiente
de reaccion a 140 °C. Una vez completada la adicion gota a gota, la temperatura de la reaccién se mantuvo durante
60 minutos a 140 °C, y la temperatura de la reaccion se ajustd entonces a 100 °C. Una vez que la temperatura alcanzé
100 °C, se afadieron 10,0 partes en peso de una disolucion al 40% de t-amilperoxi-2-etilhexanoato, y la reaccion se
llevo a cabo durante 120 minutos mientras se mantenia la temperatura a 100 °C. Una vez completada la reaccion, un
componente sélido se ajustd al 50% con butil propilenglicol para obtener un agente de control de migracion de capas
[2]. El peso molecular promedio en peso del copolimero sintetizado fue de 22.000, el valor de hidroxilo fue de 23 mg
de KOH/g y el valor calculado de HLB fue de 8,0.

Ejemplo de produccion 3

Se carg6 un total de 120,0 partes de butil propilenglicol en un recipiente de reaccion de 1.000 ml equipado con un
dispositivo de agitacion, un enfriador de reflujo, un embudo de goteo, un termdémetro y un puerto de soplado de gas
nitrégeno, y la temperatura se elevé hasta 140 °C mientras se introducia gas nitrégeno. Se carg6 en el embudo una
mezcla que incluia 133,9 partes de metacrilato de metoxipolietilenglicol (nombre comercial NK Ester M-40G, fabricado
por Shin Nakamura Chemical Co., Ltd.), 17.9 partes de metacrilato de metoxipolietilenglicol (nombre comercial NK
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Ester M-450G, fabricado por Shin Nakamura Chemical Co., Ltd.), 8,9 partes de metacrilato de 2-etilhexilo, 17,9 partes
de éster vinilico del acido 2,2-dimetiloctanoico (nombre comercial VeoVa 10, fabricado por Hexion Inc.), 71,4 partes
de metacrilato de 2-hidroxietilo, 80,0 partes de butil propilenglicol y 27,5 partes de una disolucién al 55% de 2,2-di (t-
amilperoxi)butano. La mezcla se anadié después gota a gota uniformemente durante 120 minutos mientras se
mantenia la temperatura dentro del recipiente de reaccion a 140 °C. Una vez completada la adicién gota a gota, la
temperatura de la reaccion se mantuvo durante 60 minutos a 140 °C, y la temperatura de la reaccién se ajusto entonces
a 100 °C. Una vez que la temperatura alcanz6 100 °C, se ariadieron 10,0 partes en peso de una disolucion al 40% de
t-amilperoxi-2-etilhexanoato, y la reaccién se llevé a cabo durante 120 minutos mientras se mantenia la temperatura
a 100 °C. Una vez completada la reaccion, se anadieron 2,5 partes de monooleil éter de polietilenglicol (nombre
comercial Emalex 510, fabricado por Nihon Emulsion Co., Ltd.) como tensioactivo y un componente sélido se ajustd
al 50% con butil propilenglicol para obtener un agente de control de migracion de capas [3]. El peso molecular promedio
en peso del copolimero sintetizado fue de 2.100, el valor de hidroxilo fue de 123 mg de KOH/g, y el valor calculado de
HLB fue de 8,9.

Ejemplo de produccion 4

Se carg6 un total de 120,0 partes de butil propilenglicol en un recipiente de reaccion de 1.000 ml equipado con un
dispositivo de agitacion, un enfriador de reflujo, un embudo de goteo, un termdmetro y un puerto de soplado de gas
nitrégeno, y la temperatura se elevé hasta 140 °C mientras se introducia gas nitrégeno. Se carg6 en el embudo una
mezcla que incluia 71,4 partes de metacrilato de metoxipolietilenglicol (nombre comercial NK Ester M-90G, fabricado
por Shin Nakamura Chemical Co., Ltd.), 71,4 partes de dimetacrilato de polietilenglicol (hombre comercial Blemmer
PDE-600, fabricado por NOF CORPORATION), 95,2 partes de metacrilato de laurilo, 12,0 partes de metacrilato de 2-
hidroxietilo, 80,0 partes de butil propilenglicol y 76,0 partes de una disolucion al 55% de 2,2-di(t-amilperoxi)butano. La
mezcla se afadié después gota a gota uniformemente durante 120 minutos mientras se mantenia la temperatura
dentro del recipiente de reaccion a 140 °C. Una vez completada la adicion gota a gota, la temperatura de la reaccién
se mantuvo durante 60 minutos a 140 °C, y la temperatura de la reaccion se ajust6é entonces a 100 °C. Una vez que
la temperatura alcanzé 100 °C, se afadieron 10,0 partes en peso de una disolucion al 40% de t-amilperoxi-2-
etilhexanoato, y la reaccion se llevo a cabo durante 120 minutos mientras se mantenia la temperatura a 100 °C. Una
vez completada la reaccién, un componente sélido se ajusté al 50% con butil propilenglicol para obtener un agente de
control de migracién de capas [4]. El peso molecular promedio en peso del copolimero sintetizado fue de 3.500, el
valor de hidroxilo fue de 21 mg de KOH/g, y el valor calculado de HLB fue de 9,2.

Ejemplo de produccion 5

Se carg6 un total de 120,0 partes de butil propilenglicol en un recipiente de reaccion de 1.000 ml equipado con un
dispositivo de agitacion, un enfriador de reflujo, un embudo de goteo, un termdmetro y un puerto de soplado de gas
nitrégeno, y la temperatura se elevd hasta 140 °C mientras se introducia gas nitrégeno. Se carg6 en el embudo una
mezcla que incluia 53,6 partes de acrilato de metoxipolietilenglicol (nombre comercial Blemmer AME-400, fabricado
por NOF CORPORATION), 53,6 partes de diacrilato de polietilenglicol (nombre comercial Blemmer ADE-300, fabricado
por NOF CORPORATION), 71,4 partes de acrilato de estearilo, 71,4 partes de acrilato de 2-hidroxietilo, 80,0 partes
de butil propilenglicol y 32,0 partes de una disolucion al 55% de 2,2-di(t-amilperoxi)butano. La mezcla se afnadié
después gota a gota uniformemente durante 120 minutos mientras se mantenia la temperatura dentro del recipiente
de reaccion a 140 °C. Una vez completada la adicion gota a gota, la temperatura de la reaccién se mantuvo durante
60 minutos a 140 °C, y la temperatura de la reaccién se ajustd a 100 °C. Una vez que la temperatura alcanz6 100 °C,
se afadieron 10,0 partes en peso de una disolucion al 40% de t-amilperoxi-2-etilhexanoato, y la reaccién se llevo a
cabo durante 120 minutos mientras se mantenia la temperatura a 100 °C. Una vez completada la reaccién, se ajustod
un componente sélido al 50% con butil propilenglicol para obtener un agente de control de migracion de capas [5]. El
peso molecular promedio en peso del copolimero sintetizado fue de 23.000, el valor de hidroxilo fue de 138 mg de
KOH/g y el valor calculado de HLB fue de 7,4.

Ejemplo de produccion 6

Se carg6 un total de 120,0 partes de butil propilenglicol en un recipiente de reaccion de 1.000 ml equipado con un
dispositivo de agitacién, un enfriador de reflujo, un embudo de goteo, un termdmetro y un puerto de soplado de gas
nitrégeno, y la temperatura se elevé hasta 140 °C mientras se introducia gas nitrégeno. Se carg6 en el embudo una
mezcla que incluia 43,5 partes de metacrilato de metoxipolietilenglicol (nombre comercial NK Ester M-40G, fabricado
por Shin Nakamura Chemical Co., Ltd.), 65,2 partes de dimetacrilato de polietilenglicol (hombre comercial Blemmer
PDE-400, fabricado por NOF CORPORATION), 108,7 partes de éster vinilico del &cido 2,2-dimetiloctanoico (nombre
comercial VeoVa 10, fabricado por Hexion Inc.), 32,6 partes de metacrilato de 2-hidroxietilo, 80,0 partes de butil
propilenglicol y 97,5 partes de una disolucién al 55% de 2,2-di(t-amilperoxi)butano. La mezcla se afiadié después gota
a gota uniformemente durante 120 minutos mientras se mantenia la temperatura dentro del recipiente de reaccién a
140 °C. Una vez completada la adiciéon gota a gota, la temperatura de la reaccién se mantuvo durante 60 minutos a
140 °C, y la temperatura de la reaccién se ajusté entonces a 100 °C. Una vez que la temperatura alcanzé 100 °C, se
anadieron 10,0 partes en peso de una disolucién al 40% de t-amilperoxi-2-etilhexanoato, y la reaccién se llevé a cabo
durante 120 minutos mientras se mantenia la temperatura a 100 °C. Una vez completada la reaccion, se afadieron
2,5 partes de monooleil éter de polietilenglicol (nombre comercial Emalex 510, fabricado por Nihon Emulsion Co., Ltd.)
como tensioactivo y un componente sélido se ajusté al 50% con butil propilenglicol para obtener un agente de control
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de migracion de capas [6]. El peso molecular promedio en peso del copolimero sintetizado fue de 2.400, el valor de
hidroxilo fue de 56 mg de KOH/g, y el valor calculado de HLB fue de 6,3.

Ejemplo de produccion 7

Se carg6 un total de 120,0 partes de butil propilenglicol en un recipiente de reaccion de 1.000 ml equipado con un
dispositivo de agitacion, un enfriador de reflujo, un embudo de goteo, un termdémetro y un puerto de soplado de gas
nitrégeno, y la temperatura se elevé hasta 140 °C mientras se introducia gas nitrégeno. Se carg6 en el embudo una
mezcla que incluia 106,4 partes de metacrilato de metoxipolietilenglicol (nombre comercial NK Ester M-40G, fabricado
por Shin Nakamura Chemical Co., Ltd.), 8,9 partes de estireno, 62,1 partes de metacrilato de 2-etilhexilo, 72,7 partes
de metacrilato de 2-hidroxietilo, 80,0 partes de butil propilenglicol y 29,0 partes de una disolucion al 55% de 2,2-di(t-
amilperoxi)butano. La mezcla se anadié después gota a gota uniformemente durante 120 minutos mientras se
mantenia la temperatura dentro del recipiente de reaccion a 140 °C. Una vez completada la adicién gota a gota, la
temperatura de la reaccion se mantuvo durante 60 minutos a 140 °C, y la temperatura de la reaccién se ajusto entonces
a 100 °C. Una vez que la temperatura alcanz6 100 °C, se afiadieron 10,0 partes en peso de una disolucion al 40% de
t-amilperoxi-2-etilhexanoato, y la reaccién se llevé a cabo durante 120 minutos mientras se mantenia la temperatura
a 100 °C. Una vez completada la reaccién, se afadieron 2,5 partes de monooleil éter de polietilenglicol (nombre
comercial Emalex 510, fabricado por Nihon Emulsion Co., Ltd.) como tensioactivo y un componente sélido se ajustod
al 50% con butil propilenglicol para obtener un agente de control de migracion de capas [7]. El peso molecular promedio
en peso del copolimero sintetizado fue de 4.200, el valor de hidroxilo fue de 125 mg de KOH/g y el valor calculado de
HLB fue de 6,2.

Ejemplo de produccion 8

Se carg6 un total de 120,0 partes de butil propilenglicol en un recipiente de reaccion de 1.000 ml equipado con un
dispositivo de agitacion, un enfriador de reflujo, un embudo de goteo, un termémetro y un puerto de soplado de gas
nitrégeno, y la temperatura se elevé hasta 140 °C mientras se introducia gas nitrégeno. Se carg6 en el embudo una
mezcla que incluia 136,4 partes de metacrilato de metoxipolietilenglicol (nombre comercial NK Ester M-40G, fabricado
por Shin Nakamura Chemical Co., Ltd.), 90,9 partes de metacrilato de 2-etilhexilo, 22,7 partes de metacrilato de 2-
hidroxietilo, 80,0 partes de butilo propileno glicol y 40,0 partes de una disolucion al 55% de 2,2-di(t-amilperoxi)butano.
La mezcla se anadioé después gota a gota uniformemente durante 120 minutos mientras se mantenia la temperatura
dentro del recipiente de reaccion a 140 °C. Una vez completada la adicion gota a gota, la temperatura de la reaccién
se mantuvo durante 60 minutos a 140 °C, y la temperatura de la reaccion se ajusté entonces a 100 °C. Una vez que
la temperatura alcanzé 100 °C, se afadieron 10,0 partes en peso de una disolucion al 40% de t-amilperoxi-2-
etilhexanoato, y la reaccion se llevé a cabo durante 120 minutos mientras se mantenia la temperatura a 100 °C. Una
vez completada la reaccion, se afadieron 2,5 partes de monooleil éter de polietilenglicol (nombre comercial Emalex
510, fabricado por Nihon Emulsion Co., Ltd.) como tensioactivo y un componente sélido se ajusté al 50% con butil
propilenglicol para obtener un agente de control de migracion de capas [8]. El peso molecular promedio en peso del
copolimero sintetizado fue de 2.200, el valor de hidroxilo fue de 39 mg de KOH/g, y el valor calculado de HLB fue de
7.2.

Ejemplo de produccion 9

Se carg6 un total de 120,0 partes de butil propilenglicol en un recipiente de reaccion de 1.000 ml equipado con un
dispositivo de agitacion, un enfriador de reflujo, un embudo de goteo, un termdémetro y un puerto de soplado de gas
nitrégeno, y la temperatura se elevé hasta 140 °C mientras se introducia gas nitrégeno. Se carg6 en el embudo una
mezcla que incluia 212,5 partes de metacrilato de metoxipolietilenglicol (nombre comercial NK Ester M-90G, fabricado
por Shin Nakamura Chemical Co., Ltd.), 37,5 partes de estireno, 80,0 partes de butil propilenglicol y 23,0 partes de
una disolucién al 55% de 2,2-di(t-amilperoxi)butano. La mezcla se afadi6é después gota a gota uniformemente durante
120 minutos mientras se mantenia la temperatura dentro del recipiente de reaccién a 140 °C. Una vez completada la
adicion gota a gota, la temperatura de la reaccién se mantuvo durante 60 minutos a 140 °C, y la temperatura de la
reaccion se ajustd entonces a 100 °C. Una vez que la temperatura alcanzé 100 °C, se afiadieron 10,0 partes en peso
de una disolucion al 40% de t-amilperoxi-2-etilhexanoato, y la reaccién se llevo a cabo durante 120 minutos mientras
se mantenia la temperatura a 100 °C. Una vez completada la reaccién, un componente sélido se ajust6 al 50% con
butil propilenglicol para obtener un agente de control de migracién de capas [9]. El peso molecular promedio en peso
del copolimero sintetizado fue de 3.800, el valor de hidroxilo fue de 0 mg de KOH/g, y el valor calculado de HLB fue
de 13,6.

Ejemplo de produccién 10

Se carg6 un total de 120,0 partes de butil propilenglicol en un recipiente de reaccion de 1.000 ml equipado con un
dispositivo de agitacion, un enfriador de reflujo, un embudo de goteo, un termémetro y un puerto de soplado de gas
nitrégeno, y la temperatura se elevé hasta 140 °C mientras se introducia gas nitrégeno. Se carg6 en el embudo una
mezcla que incluia 75,0 partes de acrilato de metoxipolietilenglicol (nombre comercial Blemmer AME-400, fabricado
por NOF CORPORATION), 75,0 partes de diacrilato de polietilenglicol (nombre comercial Blemmer ADE-300, fabricado
por NOF CORPORATION), 100,0 partes de metacrilato de estearilo, 80,0 partes de butil propilenglicol y 30,5 partes
de una disolucion al 55% de 2,2-di(t-amilperoxi)butano. La mezcla se anadié después gota a gota uniformemente
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durante 120 minutos mientras se mantenia la temperatura dentro del recipiente de reaccion a 140 °C. Una vez
completada la adicion gota a gota, la temperatura de la reaccion se mantuvo durante 60 minutos a 140 °C, y la
temperatura de la reaccién se ajust6é entonces a 100 °C. Una vez que la temperatura alcanz6 100 °C, se afadieron
10,0 partes en peso de una disolucion al 40% de t-amilperoxi-2-etilhexanoato, y la reaccién se llevo a cabo durante
120 minutos mientras se mantenia la temperatura a 100 °C. Una vez completada la reaccién, un componente sélido
se ajusto al 50% con butil propilenglicol para obtener un agente de control de migracién de capas [10]. El peso
molecular promedio en peso del copolimero sintetizado fue de 5.500, el valor de hidroxilo fue de 0 mg de KOH/g, y el
valor calculado de HLB fue de 9,2.

Ejemplo de produccién 11

Se carg6 un total de 120,0 partes de butil propilenglicol en un recipiente de reaccion de 1.000 ml equipado con un
dispositivo de agitacion, un enfriador de reflujo, un embudo de goteo, un termdémetro y un puerto de soplado de gas
nitrégeno, y la temperatura se elevé hasta 140 °C mientras se introducia gas nitrégeno. Se carg6 en el embudo una
mezcla que incluia 80,4 partes de monometacrilato de poli(etileno-propileno) glicol (nombre comercial Blemmer
70PEP-350B, fabricado por NOF CORPORATION), 62,5 partes de monoalil éter de polietilenglicol (hombre comercial
Uniox PKA-5003, fabricado por NOF CORPORATION), 35,7 partes de metacrilato de laurilo, 71,4 partes de acrilato
de fenoxietilenglicol (nombre comercial NK Ester AMP-10G, fabricado por Shin Nakamura Chemical Co., Ltd.), 57
partes de butil propilenglicol y 30,0 partes de una disolucién al 55% de 2,2-di(t-amilperoxi)butano. La mezcla se anadio
después gota a gota uniformemente durante 120 minutos mientras se mantenia la temperatura dentro del recipiente
de reaccion a 140 °C. Una vez completada la adicion gota a gota, la temperatura de la reaccién se mantuvo durante
60 minutos a 140 °C, y la temperatura de la reaccion se ajustd entonces a 100 °C. Una vez que la temperatura alcanz6
100 °C, se afadieron 10,0 partes en peso de una disolucion al 40% de t-amilperoxi-2-etilhexanoato, y la reaccion se
llevé a cabo durante 120 minutos mientras se mantenia la temperatura a 100 °C. Una vez completada la reaccién, se
ajustd un componente solido al 50% con butil propilenglicol para obtener un agente de control de migracion de capas
[11]. El peso molecular promedio en peso del copolimero sintetizado fue de 3.400, el valor de hidroxilo fue de 74 mg
de KOH/g y el valor calculado de HLB fue de 9,0.

Ejemplo de produccién 12

Se carg6 un total de 120,0 partes de butil propilenglicol en un recipiente de reaccion de 1.000 ml equipado con un
dispositivo de agitacion, un enfriador de reflujo, un embudo de goteo, un termdmetro y un puerto de soplado de gas
nitrégeno, y la temperatura se elevé hasta 140 °C mientras se introducia gas nitrégeno. Se carg6 en el embudo una
mezcla que incluia 212,5 partes de metacrilato de metoxipolietilenglicol (nombre comercial NK Ester M-90G, fabricado
por Shin Nakamura Chemical Co., Ltd.), 37,5 partes de metacrilato de behenilo, 80,0 partes de butil propilenglicol y
19,5 partes de una disolucion al 55% de 2,2-di(t-amilperoxi)butano. La mezcla se afadié después gota a gota
uniformemente durante 120 minutos mientras se mantenia la temperatura dentro del recipiente de reaccion a 140 °C.
Una vez completada la adicién gota a gota, la temperatura de la reaccion se mantuvo durante 60 minutos a 140 °C, y
la temperatura de la reaccion se ajustd entonces a 100 °C. Una vez que la temperatura alcanz6 100 °C, se afiadieron
10,0 partes en peso de una disolucion al 40% de t-amilperoxi-2-etilhexanoato, y la reaccién se llevo a cabo durante
120 minutos mientras se mantenia la temperatura a 100 °C. Una vez completada la reaccién, se ajusté un componente
solido al 50% con butil propilenglicol para obtener un agente de control de migracién de capas [12]. El peso molecular
promedio en peso del copolimero sintetizado fue de 4.500, el valor de hidroxilo fue de 0 mg de KOH/g, y el valor
calculado de HLB fue de 13,6.

Ejemplo de produccién 13

Se carg6 un total de 120,0 partes de butil propilenglicol en un recipiente de reaccion de 1.000 ml equipado con un
dispositivo de agitacion, un enfriador de reflujo, un embudo de goteo, un termdmetro y un puerto de soplado de gas
nitrégeno, y la temperatura se elevé hasta 140 °C mientras se introducia gas nitrégeno. Se carg6 en el embudo una
mezcla que incluia 102,5 partes de acrilato de metoxipolietilenglicol (nombre comercial Blemmer AME-400, fabricado
por NOF CORPORATION), 147,5 partes de acrilato de estearilo, 80,0 partes de butil propilenglicol y 9,5 partes de una
disolucién al 55% de 2,2-di(t-amilperoxi)butano. La mezcla se afiadié después gota a gota uniformemente durante 120
minutos mientras se mantenia la temperatura dentro del recipiente de reaccién a 140 °C. Una vez completada la
adicion gota a gota, la temperatura de la reaccién se mantuvo durante 60 minutos a 140 °C, y la temperatura de la
reaccion se ajustd entonces a 100 °C. Una vez que la temperatura alcanzé 100 °C, se afiadieron 10,0 partes en peso
de una disolucion al 40% de t-amilperoxi-2-etilhexanoato, y la reaccién se llevo a cabo durante 120 minutos mientras
se mantenia la temperatura a 100 °C. Una vez completada la reaccién, un componente sélido se ajust6 al 50% con
butil propilenglicol para obtener un agente de control de migracion de capas [13]. El peso molecular promedio en peso
del copolimero sintetizado fue de 3.500, el valor de hidroxilo fue de 0 mg de KOH/g, y el valor calculado de HLB fue
de 6,7.

Ejemplo de produccién 14

Se carg6 un total de 120,0 partes de butil propilenglicol en un recipiente de reaccion de 1.000 ml equipado con un
dispositivo de agitacion, un enfriador de reflujo, un embudo de goteo, un termdmetro y un puerto de soplado de gas
nitrégeno, y la temperatura se elevé hasta 140 °C mientras se introducia gas nitrégeno. Se carg6 en el embudo una
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mezcla que incluia 107,5 partes de metacrilato de metoxipolietilenglicol (nombre comercial NK Ester M-90G, fabricado
por Shin Nakamura Chemical Co., Ltd.), 142,5 partes de metacrilato de estearilo, 80,0 partes de butil propilenglicol y
9,0 partes de una disolucién al 40% de t-amilperoxi-2-etilhexanoato. La mezcla se afadié después gota a gota
uniformemente durante 120 minutos mientras se mantenia la temperatura dentro del recipiente de reaccién a 120 °C.
Una vez completada la adicién gota a gota, la temperatura de la reaccion se mantuvo durante 60 minutos a 120 °C, y
la temperatura de la reaccién se ajusté entonces a 100 °C. Una vez que la temperatura alcanzé los 100 °C, se
anadieron 4,0 partes en peso de una disolucion al 40% de t-amilperoxi-2-etilhexanoato, y la reaccién se llevo a cabo
durante 120 minutos mientras se mantenia la temperatura a 100 °C. Una vez completada la reaccion, un componente
sélido se ajust6 al 50% con butil propilenglicol para obtener un agente de control de migracion de capas [14]. El peso
molecular promedio en peso del copolimero sintetizado fue de 23.500, el valor de hidroxilo fue de 0 mg de KOH/g, y
el valor calculado de HLB fue de 6,9.

Ejemplo de produccion 15

Se carg6 un total de 120,0 partes de butil propilenglicol en un recipiente de reaccion de 1.000 ml equipado con un
dispositivo de agitacion, un enfriador de reflujo, un embudo de goteo, un termdmetro y un puerto de soplado de gas
nitrégeno, y la temperatura se elevé hasta 140 °C mientras se introducia gas nitrégeno. Se carg6 en el embudo una
mezcla que incluia 130,0 partes de metacrilato de metoxipolietilenglicol (nombre comercial Blemmer PME-1000,
fabricado por NOF CORPORATION), 120,0 partes de metacrilato de estearilo, 80 partes de butil propilenglicol y 73,8
partes de una disoluciéon al 55% de 2,2-di (t-amilperoxi)butano. La mezcla se anadi6 después gota a gota
uniformemente durante 120 minutos mientras se mantenia la temperatura dentro del recipiente de reaccion a 140 °C.
Una vez completada la adicién gota a gota, la temperatura de la reacciéon se mantuvo durante 60 minutos a 140 °C, y
la temperatura de la reaccion se ajustd entonces a 100 °C. Una vez que la temperatura alcanz6 100 °C, se afiadieron
10,0 partes en peso de una disolucion al 40% de t-amilperoxi-2-etilhexanoato, y la reaccién se llevo a cabo durante
120 minutos mientras se mantenia la temperatura a 100 °C. Una vez completada la reaccién, un componente sélido
se ajusto al 50% con butil propilenglicol para obtener un agente de control de migraciéon de capas [15]. El peso
molecular promedio en peso del copolimero sintetizado fue de 4.400, el valor de hidroxilo fue de 0 mg de KOH/g y el
valor calculado de HLB fue de 9,5.

Ejemplo de produccién 16

Se carg6 un total de 120,0 partes de butil propilenglicol en un recipiente de reaccion de 1.000 ml equipado con un
dispositivo de agitacion, un enfriador de reflujo, un embudo de goteo, un termdémetro y un puerto de soplado de gas
nitrégeno, y la temperatura se elevé hasta 140 °C mientras se introducia gas nitrégeno. Se carg6 en el embudo una
mezcla que incluia 124,9 partes de metacrilato de metoxipolietilenglicol (nombre comercial NK Ester M-90G, fabricado
por Shin Nakamura Chemical Co., Ltd.), 25,0 partes de metacrilato de metoxipolietilenglicol (nombre comercial NK
Ester M-450G, fabricado por Shin Nakamura Chemical Co., Ltd.), 25,0 partes de metacrilato de isobornilo, 74,9 partes
de metacrilato de laurilo, 0,25 partes de divinilbenceno, 80,0 partes de butil propilenglicol y 25,0 partes de una
disolucién al 55% de 2,2-di(t-amilperoxi). La mezcla se anadié después gota a gota uniformemente durante 120
minutos mientras se mantenia la temperatura dentro del recipiente de reaccién a 140 °C. Una vez completada la
adicién gota a gota, la temperatura de la reaccién se mantuvo durante 60 minutos a 140 °C, y la temperatura de la
reaccion se ajustd entonces a 100 °C. Una vez que la temperatura alcanzé 100 °C, se afiadieron 10,0 partes en peso
de una disolucion al 40% de t-amilperoxi-2-etilhexanoato, y la reaccién se llevo a cabo durante 120 minutos mientras
se mantenia la temperatura a 100 °C. Una vez completada la reaccién, un componente sélido se ajust6 al 50% con
butil propilenglicol para obtener un agente de control de migracién de capas [16]. El peso molecular promedio en peso
del copolimero sintetizado fue de 4.500, el valor de hidroxilo fue de 0 mg de KOH/g, y el valor calculado de HLB fue
de 9,9.

Ejemplo de produccién 17

Se carg6 un total de 120,0 partes de butil propilenglicol en un recipiente de reaccion de 1.000 ml equipado con un
dispositivo de agitacion, un enfriador de reflujo, un embudo de goteo, un termdémetro y un puerto de soplado de gas
nitrégeno, y la temperatura se elevé hasta 140 °C mientras se introducia gas nitrégeno. Se carg6 en el embudo una
mezcla que incluia 137,5 partes de metacrilato de metoxipolietilenglicol (nombre comercial NK Ester M-90G, fabricado
por Shin Nakamura Chemical Co., Ltd.), 112,5 partes de metacrilato de laurilo, 80 partes de butil propilenglicol y 25,5
partes de una disolucion al 55% de 2,2-di(t-amilperoxi)butano. La mezcla se anadi6 después gota a gota
uniformemente durante 120 minutos mientras se mantenia la temperatura dentro del recipiente de reaccion a 140 °C.
Una vez completada la adicién gota a gota, la temperatura de la reaccion se mantuvo durante 60 minutos a 140 °C, y
la temperatura de la reaccion se ajustd entonces a 100 °C. Una vez que la temperatura alcanz6 100 °C, se afiadieron
10,0 partes en peso de una disolucion al 40% de t-amilperoxi-2-etilhexanoato, y la reaccién se llevo a cabo durante
120 minutos mientras se mantenia la temperatura a 100 °C. Una vez completada la reaccién, un componente sélido
se ajusto al 50% con butil propilenglicol para obtener un agente de control de migraciéon de capas [17]. El peso
molecular promedio en peso del copolimero sintetizado fue de 4.000, el valor de hidroxilo fue de 0 mg de KOH/g y el
valor calculado de HLB fue de 8,8.

Ejemplo de produccién 18
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Se carg6 un total de 120,0 partes de butil propilenglicol en un recipiente de reaccion de 1.000 ml equipado con un
dispositivo de agitacion, un enfriador de reflujo, un embudo de goteo, un termdmetro y un puerto de soplado de gas
nitrégeno, y la temperatura se elevé hasta 140 °C mientras se introducia gas nitrégeno. Se carg6 en el embudo una
mezcla que incluia 222,5 partes de metacrilato de metoxipolietilenglicol (nombre comercial NK Ester M-40G, fabricado
por Shin Nakamura Chemical Co., Ltd.), 27,5 partes de metacrilato de estearilo, 80 partes de butil propilenglicol y 31,0
partes de una disolucion al 55% de 2,2-di(t-amilperoxi)butano. La mezcla se afadi6 después gota a gota
uniformemente durante 120 minutos mientras se mantenia la temperatura dentro del recipiente de reaccion a 140 °C.
Una vez completada la adicién gota a gota, la temperatura de la reaccion se mantuvo durante 60 minutos a 140 °C, y
la temperatura de la reaccion se ajustd entonces a 100 °C. Una vez que la temperatura alcanz6 100 °C, se afiadieron
10,0 partes en peso de una disolucion al 40% de t-amilperoxi-2-etilhexanoato, y la reaccién se llevo a cabo durante
120 minutos mientras se mantenia la temperatura a 100 °C. Una vez completada la reaccién, un componente sélido
se ajusto al 50% con butil propilenglicol para obtener un agente de control de migraciéon de capas [18]. El peso
molecular promedio en peso del copolimero sintetizado fue de 3.600, el valor de hidroxilo fue de 0 mg de KOH/g, y el
valor calculado de HLB fue de 11,4.

Ejemplo de produccion 19

Se carg6 un total de 120,0 partes de butil propilenglicol en un recipiente de reaccion de 1.000 ml equipado con un
dispositivo de agitacion, un enfriador de reflujo, un embudo de goteo, un termdmetro y un puerto de soplado de gas
nitrégeno, y la temperatura se elevé hasta 140 °C mientras se introducia gas nitrégeno. Se carg6 en el embudo una
mezcla que incluia 62,5 partes de acrilato de metoxipolietilenglicol (nombre comercial Blemmer AME-400, fabricado
por NOF CORPORATION), 187,5 partes de acrilato de estearilo, 80,0 partes de butil propilenglicol y 10,0 partes de
una disolucién al 55% de 2,2-di(t-amilperoxi)butano. La mezcla se anadié después gota a gota uniformemente durante
120 minutos mientras se mantenia la temperatura dentro del recipiente de reaccién a 140 °C. Una vez completada la
adicién gota a gota, la temperatura de la reaccién se mantuvo durante 60 minutos a 140 °C, y la temperatura de la
reaccion se ajustd entonces a 100 °C. Una vez que la temperatura alcanzé 100 °C, se afiadieron 10,0 partes en peso
de una disolucion al 40% de t-amilperoxi-2-etilhexanoato, y la reaccién se llevo a cabo durante 120 minutos mientras
se mantenia la temperatura a 100 °C. Una vez completada la reaccién, un componente sélido se ajust6 al 50% con
butil propilenglicol para obtener un agente de control de migracién de capas [19]. El peso molecular promedio en peso
del copolimero sintetizado fue de 3.500, el valor de hidroxilo fue de 0 mg de KOH/g, y el valor calculado de HLB fue
de 4,1.

Ejemplo de produccion 20

Se carg6 un total de 120,0 partes de butil propilenglicol en un recipiente de reaccion de 1.000 ml equipado con un
dispositivo de agitacion, un enfriador de reflujo, un embudo de goteo, un termdmetro y un puerto de soplado de gas
nitrégeno, y la temperatura se elevé hasta 140 °C mientras se introducia gas nitrégeno. Se carg6 en el embudo una
mezcla que incluia 99,5 partes de metacrilato de metoxipolietilenglicol (nombre comercial NK Ester M-90G, fabricado
por Shin Nakamura Chemical Co., Ltd.), 24,9 partes de metacrilato de estearoxipolietilenglicol (nombre comercial
Blemmer PSE-1300, fabricado por NOF CORPORATION), 24,9 partes de estireno, 99,5 partes de metacrilato de
laurilo, 1,2 partes de divinilbenceno, 80 partes de butil propilenglicol y 50,0 partes de una disolucion al 55% de 2,2-
di(t-amilperoxi)butano. La mezcla se afadié después gota a gota uniformemente durante 120 minutos mientras se
mantenia la temperatura dentro del recipiente de reaccion a 140 °C. Una vez completada la adicién gota a gota, la
temperatura de la reaccion se mantuvo durante 60 minutos a 140 °C, y la temperatura de la reaccion se ajust6 entonces
a 100 °C. Una vez que la temperatura alcanz6 100 °C, se ariadieron 10,0 partes en peso de una disolucion al 40% de
t-amilperoxi-2-etilhexanoato, y la reaccién se llevé a cabo durante 120 minutos mientras se mantenia la temperatura
a 100 °C. Una vez completada la reaccion, un componente sélido se ajusté al 50% con butil propilenglicol para obtener
un agente de control de migracion de capas [20]. El peso molecular promedio en peso del copolimero sintetizado fue
de 3.600, el valor de hidroxilo fue de 0 mg de KOH/g, y el valor calculado de HLB fue de 7,9.

Ejemplo de produccién 21

Se carg6 un total de 120,0 partes de butil propilenglicol en un recipiente de reaccion de 1.000 ml equipado con un
dispositivo de agitacion, un enfriador de reflujo, un embudo de goteo, un termdémetro y un puerto de soplado de gas
nitrégeno, y la temperatura se elevé hasta 140 °C mientras se introducia gas nitrégeno. Se carg6 en el embudo una
mezcla que incluia 160,0 partes de metacrilato de metoxipolietilenglicol (nombre comercial NK Ester M-90G, fabricado
por Shin Nakamura Chemical Co., Ltd.), 90,0 partes de metacrilato de t-butilo y 34,5 partes de una disolucién al 55%
de 2,2-di(t-amilperoxi)butano. La mezcla se afiadi6é después gota a gota uniformemente durante 120 minutos mientras
se mantenia la temperatura dentro del recipiente de reaccion a 140 °C. Una vez completada la adicion gota a gota, la
temperatura de la reaccion se mantuvo durante 60 minutos a 140 °C, y la temperatura de la reaccion se ajusto entonces
a 100 °C. Una vez que la temperatura alcanz6 100 °C, se afiadieron 10,0 partes en peso de una disolucion al 40% de
t-amilperoxi-2-etilhexanoato, y la reaccién se llevé a cabo durante 120 minutos mientras se mantenia la temperatura
a 100 °C. Una vez completada la reaccion, un componente sélido se ajusté al 50% con butil propilenglicol para obtener
un agente de control de migracion de capas [21]. El peso molecular promedio en peso del copolimero sintetizado fue
de 2.900, el valor de hidroxilo fue de 0 mg de KOH/g y el valor calculado de HLB fue de 10,2.

Ejemplo de produccién 22
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Se carg6 un total de 120,0 partes de butil propilenglicol en un recipiente de reaccion de 1.000 ml equipado con un
dispositivo de agitacion, un enfriador de reflujo, un embudo de goteo, un termdmetro y un puerto de soplado de gas
nitrégeno, y la temperatura se elevé hasta 140 °C mientras se introducia gas nitrégeno. Se carg6 en el embudo una
mezcla que incluia 125,0 partes de metacrilato de metoxipolietilenglicol (nombre comercial NK Ester M-90G, fabricado
por Shin Nakamura Chemical Co., Ltd.), 25,0 partes de dimetacrilato de polietilenglicol (hombre comercial Blemmer
PDE-400, fabricado por NOF CORPORATION), 25,0 partes de metacrilato de isobornilo, 75,0 partes de metacrilato
de laurilo y 40,0 partes de una disolucion al 55% de 2,2-di(t-amilperoxi)butano. La mezcla se afadié después gota a
gota uniformemente durante 120 minutos mientras se mantenia la temperatura dentro del recipiente de reaccién a 140
°C. Una vez completada la adicién gota a gota, la temperatura de la reaccion se mantuvo durante 60 minutos a 140
°C, y la temperatura de la reaccion se ajusté entonces a 100 °C. Una vez que la temperatura alcanzé 100 °C, se
anadieron 10,0 partes en peso de una disolucién al 40% de t-amilperoxi-2-etilhexanoato, y la reaccion se llevé a cabo
durante 120 minutos mientras se mantenia la temperatura a 100 °C. Una vez completada la reaccion, un componente
solido se ajust6 al 50% con butil propilenglicol para obtener un agente de control de migracion de capas [22]. El peso
molecular promedio en peso del copolimero sintetizado fue de 36.000, el valor de hidroxilo fue de 0 mg de KOH/g y el
valor calculado de HLB fue de 9,4.

Ejemplo de produccién 23

Se carg6 un total de 120,0 partes de butil propilenglicol en un recipiente de reaccion de 1.000 ml equipado con un
dispositivo de agitacion, un enfriador de reflujo, un embudo de goteo, un termdmetro y un puerto de soplado de gas
nitrégeno, y la temperatura se elevé hasta 140 °C mientras se introducia gas nitrégeno. Se carg6 en el embudo una
mezcla que incluia 126,9 partes de metacrilato de metoxipolietilenglicol (nombre comercial NK Ester M-90G, fabricado
por Shin Nakamura Chemical Co., Ltd.), 65,4 partes de metacrilato de laurilo, 57,7 partes de silicona reactiva (nombre
comercial Silaplane FM-0711, fabricado por JNC Corporation), y 2,5 partes de 2,2'-azobis(acido isobutirico)dimetilo.
La mezcla se afadio después gota a gota uniformemente durante 120 minutos mientras se mantenia la temperatura
dentro del recipiente de reaccion a 140 °C. Una vez completada la adicién gota a gota, la temperatura de la reaccion
se mantuvo durante 60 minutos a 140 °C, y la temperatura de la reaccion se ajusté entonces a 100 °C. Una vez que
la temperatura alcanz6 100 °C, se anadieron 2,5 partes en peso de una disolucion al 40% de t-amilperoxi-2-
etilhexanoato, y la reaccion se llevo a cabo durante 120 minutos mientras se mantenia la temperatura a 100 °C. Una
vez completada la reaccién, un componente sélido se ajusté al 50% con butil propilenglicol para obtener un agente de
control de migracién de capas [23]. El peso molecular promedio en peso del copolimero sintetizado fue de 61.600, el
valor de hidroxilo fue de 0 mg de KOH/g, y el valor calculado de HLB fue de 8,1.

Ejemplo de produccién 24

Se carg6 un total de 120,0 partes de butil propilenglicol en un recipiente de reaccion de 1.000 ml equipado con un
dispositivo de agitacion, un enfriador de reflujo, un embudo de goteo, un termdmetro y un puerto de soplado de gas
nitrégeno, y la temperatura se elevé hasta 140 °C mientras se introducia gas nitrégeno. Se carg6 en el embudo una
mezcla que incluia 225,0 partes de metacrilato de metoxipolietilenglicol (nombre comercial Blemmer PME-1000,
fabricado por NOF CORPORATION), 25,0 partes de metacrilato de laurilo y 20,0 partes de una disolucién al 55% de
2,2-di(t-amilperoxi)butano. La mezcla se anadi6 después gota a gota uniformemente durante 120 minutos mientras se
mantenia la temperatura dentro del recipiente de reaccion a 140 °C. Una vez completada la adicién gota a gota, la
temperatura de la reaccion se mantuvo durante 60 minutos a 140 °C, y la temperatura de la reaccién se ajusto entonces
a 100 °C. Una vez que la temperatura alcanz6 100 °C, se ariadieron 10,0 partes en peso de una disolucion al 40% de
t-amilperoxi-2-etilhexanoato, y la reaccién se llevé a cabo durante 120 minutos mientras se mantenia la temperatura
a 100 °C. Una vez completada la reaccion, un componente sélido se ajusté al 50% con butil propilenglicol para obtener
un agente de control de migracion de capas [24]. El peso molecular promedio en peso del copolimero sintetizado fue
de 5.700, el valor de hidroxilo fue de 0 mg de KOH/g y el valor calculado de HLB fue de 16,4.

Ejemplo de produccion 25

Se carg6 un total de 120,0 partes de butil propilenglicol en un recipiente de reaccion de 1.000 ml equipado con un
dispositivo de agitacién, un enfriador de reflujo, un embudo de goteo, un termdémetro y un puerto de soplado de gas
nitrégeno, y la temperatura se elevé hasta 140 °C mientras se introducia gas nitrégeno. Se carg6 en el embudo una
mezcla que incluia 175,0 partes de metacrilato de metoxipolietilenglicol (nombre comercial NK Ester M-90G, fabricado
por Shin Nakamura Chemical Co., Ltd.), 75,0 partes de metacrilato de 2-etilhexilo y 3,8 partes de una disolucién al
40% de t-amilperoxi-2-etilhexanoato. La mezcla se anadié después gota a gota uniformemente durante 120 minutos
mientras se mantenia la temperatura dentro del recipiente de reaccion a 140 °C. Una vez completada la adicion gota
a gota, la temperatura de la reacciéon se mantuvo durante 60 minutos a 140 °C, y la temperatura de la reaccion se
ajustd entonces a 100 °C. Una vez que la temperatura alcanzé 100 °C, se afnadieron 3,8 partes en peso de una
disolucion al 40% de t-amilperoxi-2-etilhexanoato, y la reaccién se llevé a cabo durante 120 minutos mientras se
mantenia la temperatura a 100 °C. Una vez completada la reaccion, un componente sélido se ajusté al 50% con buitil
propilenglicol para obtener un agente de control de migracién de capas [25]. El peso molecular promedio en peso del
copolimero sintetizado fue de 53.100, el valor de hidroxilo fue de 0 mg de KOH/g y el valor calculado de HLB fue de
11,2,

Ejemplo de produccién 26
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Se carg6 un total de 120,0 partes de butil propilenglicol en un recipiente de reaccion de 1.000 ml equipado con un
dispositivo de agitacion, un enfriador de reflujo, un embudo de goteo, un termdmetro y un puerto de soplado de gas
nitrégeno, y la temperatura se elevé hasta 140 °C mientras se introducia gas nitrégeno. Se carg6 en el embudo una
mezcla que incluia 142,1 partes de metacrilato de metoxipolietilenglicol (nombre comercial NK Ester M-90G, fabricado
por Shin Nakamura Chemical Co., Ltd.), 95,2 partes de metacrilato de laurilo, 11,9 partes de metacrilato de glicidilo,
80 partes de butil propilenglicol y 25,5 partes de una disolucién al 55% de 2,2-di(t-amilperoxi)butano. La mezcla se
anadi6 después gota a gota uniformemente durante 120 minutos mientras se mantenia la temperatura dentro del
recipiente de reaccion a 140 °C. Una vez completada la adicién gota a gota, la temperatura de la reaccion se mantuvo
durante 60 minutos a 140 °C, y la temperatura de la reaccién se ajusté entonces a 100 °C. Una vez que la temperatura
alcanz6 100 °C, se afnadieron 10,0 partes en peso de una disolucién al 40% de t-amilperoxi-2-etilhexanoato, y la
reaccion se llevo a cabo durante 120 minutos mientras se mantenia la temperatura a 100 °C. Una vez completada la
reaccion, un componente sélido se ajusto al 50% con butil propilenglicol para obtener un agente de control de migracion
de capas [26]. El peso molecular promedio en peso del copolimero sintetizado fue de 4.000, el valor de hidroxilo fue
de 0 mg de KOH/g, y el valor calculado de HLB fue de 9,1.

Ejemplo de produccién 27

Se carg6 un total de 120,0 partes de butil propilenglicol en un recipiente de reaccion de 1.000 ml equipado con un
dispositivo de agitacion, un enfriador de reflujo, un embudo de goteo, un termdmetro y un puerto de soplado de gas
nitrégeno, y la temperatura se elevé hasta 140 °C mientras se introducia gas nitrégeno. Se carg6 en el embudo una
mezcla que incluia 142,1 partes de metacrilato de metoxipolietilenglicol (nombre comercial NK Ester M-90G, fabricado
por Shin Nakamura Chemical Co., Ltd.), 95,2 partes de metacrilato de laurilo, 11,9 partes de N-isopropilacrilamida, 80
partes de butil propilenglicol, y 28,5 partes de una disolucién al 55% de 2,2-di(t-amilperoxi)butano. La mezcla se afadio
después gota a gota uniformemente durante 120 minutos mientras se mantenia la temperatura dentro del recipiente
de reaccion a 140 °C. Una vez completada la adicion gota a gota, la temperatura de la reaccién se mantuvo durante
60 minutos a 140 °C, y la temperatura de la reaccion se ajustd entonces a 100 °C. Una vez que la temperatura alcanz6
100 °C, se anadieron 10,0 partes en peso de una disolucion al 40% de t-amilperoxi-2-etilhexanoato, y la reaccion se
llevé a cabo durante 120 minutos mientras se mantenia la temperatura a 100 °C. Una vez completada la reaccion, un
componente sélido se ajustd al 50% con butil propilenglicol para obtener un agente de control de migracion de capas
[27]. El peso molecular promedio en peso del copolimero sintetizado fue de 3.800, el valor de hidroxilo fue de 0 mg de
KOHY/g, y el valor calculado de HLB fue de 9,1.

Ejemplo de produccion 28

Se carg6 un total de 120,0 partes de butil propilenglicol en un recipiente de reaccion de 1.000 ml equipado con un
dispositivo de agitacion, un enfriador de reflujo, un embudo de goteo, un termdmetro y un puerto de soplado de gas
nitrégeno, y la temperatura se elevé hasta 140 °C mientras se introducia gas nitrégeno. Se carg6 en el embudo una
mezcla que incluia 142,1 partes de metacrilato de metoxipolietilenglicol (nombre comercial NK Ester M-90G, fabricado
por Shin Nakamura Chemical Co., Ltd.), 95,2 partes de metacrilato de laurilo, 11,9 partes de acido metacrilico, 80
partes de butil propilenglicol y 30,5 partes de una disolucién al 55% de 2,2-di(t-amilperoxi)butano. La mezcla se afadio
después gota a gota uniformemente durante 120 minutos mientras se mantenia la temperatura dentro del recipiente
de reaccion a 140 °C. Una vez completada la adicion gota a gota, la temperatura de la reaccién se mantuvo durante
60 minutos a 140 °C, y la temperatura de la reaccion se ajustd entonces a 100 °C. Una vez que la temperatura alcanz6
100 °C, se anadieron 10,0 partes en peso de una disolucion al 40% de t-amilperoxi-2-etilhexanoato, y la reaccion se
llevé a cabo durante 120 minutos mientras se mantenia la temperatura a 100 °C. Una vez completada la reaccion, un
componente sélido se ajustd al 50% con butil propilenglicol para obtener un agente de control de migracion de capas
[28]. El peso molecular promedio en peso del copolimero sintetizado fue de 3.600 y el valor de hidroxilo fue de 0 mg
de KOH/g.

Ejemplo de produccion 29

Se carg6 un total de 120,0 partes de butil propilenglicol en un recipiente de reaccion de 1.000 ml equipado con un
dispositivo de agitacion, un enfriador de reflujo, un embudo de goteo, un termdémetro y un puerto de soplado de gas
nitrégeno, y la temperatura se elevé hasta 140 °C mientras se introducia gas nitrégeno. Se carg6 en el embudo una
mezcla que incluia 126,9 partes de metacrilato de metoxipolietilenglicol (nombre comercial NK Ester M-90G, fabricado
por Shin Nakamura Chemical Co., Ltd.), 65,4 partes de metacrilato de laurilo, 57,7 partes de silicona reactiva (nombre
comercial Silaplane FM-0711, fabricado por JNC Corporation), y 1,3 partes de 2,2'-azobis(acido isobutirico)dimetilo.
La mezcla se anadi6é después gota a gota uniformemente durante 120 minutos mientras se mantenia la temperatura
dentro del recipiente de reaccion a 140 °C. Una vez completada la adicién gota a gota, la temperatura de la reaccién
se mantuvo durante 60 minutos a 140 °C, y la temperatura de la reaccion se ajusté entonces a 100 °C. Una vez que
la temperatura alcanzé 100 °C, se anadieron 1,3 partes en peso de una disolucién al 40% de t-amilperoxi-2-
etilhexanoato, y la reaccién se llevé a cabo durante 120 minutos mientras se mantenia la temperatura a 100 °C. Una
vez completada la reaccion, un componente sélido se ajust6 al 50% con butil propilenglicol para obtener un agente de
control de migracion de capas [29]. El peso molecular promedio en peso del copolimero sintetizado fue de 99.400, el
valor de hidroxilo fue de 0 mg de KOH/g y el valor calculado de HLB fue de 8,1.

Ejemplo de produccién 30
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Se carg6 un total de 120,0 partes de butil propilenglicol en un recipiente de reaccion de 1.000 ml equipado con un
dispositivo de agitacion, un enfriador de reflujo, un embudo de goteo, un termdmetro y un puerto de soplado de gas
nitrégeno, y la temperatura se elevé hasta 140 °C mientras se introducia gas nitrégeno. Se carg6 en el embudo una
mezcla que incluia 12,5 partes de metacrilato de metoxipolietilenglicol (nombre comercial NK Ester M-40G, fabricado
por Shin Nakamura Chemical Co., Ltd.), 237,5 partes de metacrilato de metilo y 33,5 partes de una disolucién al 55%
de 2,2-di(t-amilperoxi)butano. La mezcla se afadié después gota a gota uniformemente durante 120 minutos mientras
se mantenia la temperatura dentro del recipiente de reaccion a 140 °C. Una vez completada la adicion gota a gota, la
temperatura de la reaccion se mantuvo durante 60 minutos a 140 °C, y la temperatura de la reaccion se ajust6 entonces
a 100 °C. Una vez que la temperatura alcanz6 100 °C, se ariadieron 10,0 partes en peso de una disolucion al 40% de
t-amilperoxi-2-etilhexanoato, y la reaccién se llevé a cabo durante 120 minutos mientras se mantenia la temperatura
a 100 °C. Una vez completada la reaccion, un componente sélido se ajusto al 50% con butil propilenglicol para obtener
un agente de control de migracion de capas [30]. El peso molecular promedio en peso del copolimero sintetizado fue
de 4.000, el valor de hidroxilo fue de 0 mg de KOH/g, y el valor calculado de HLB fue de 0,6.

Ejemplo comparativo de produccién 1

Se cargd un total de 120 partes de butil propilenglicol en un recipiente de reaccion de 1.000 ml equipado con un
dispositivo de agitacion, un enfriador de reflujo, un embudo de goteo, un termdmetro y un puerto de soplado de gas
nitrégeno, y la temperatura se elevé hasta 110 °C mientras se introducia gas nitrégeno. Se carg6 en el embudo una
mezcla que incluia 250 partes de metacrilato de laurilo, 5 partes de butil propilenglicol y 20 partes de una disolucién al
40% de t-butilperoxi-2-etilhexanoato. La mezcla se afadié después gota a gota uniformemente durante 90 minutos
mientras se mantenia la temperatura dentro del recipiente de reaccién a 110 °C. Una vez completada la adicion gota
a gota, la temperatura de la reaccion se mantuvo durante 60 minutos a 110 °C. Después, se afadieron 2,5 partes de
una disolucion al 40% de t-butilperoxi-2-etilhexanoato, y la reaccion se llevé a cabo durante 120 minutos mientras se
mantenia la temperatura a 110 °C. Una vez completada la reaccion, un componente sélido se ajusté al 50% con buitil
propilenglicol para obtener un aditivo comparativo [H1]. El peso molecular promedio en peso del copolimero sintetizado
fue de 13.400, el valor de hidroxilo fue de 0 mg de KOH/g y el valor calculado de HLB fue de 0,0.

Ejemplo comparativo de produccion 2

Se carg6 un total de 120,0 partes de butil propilenglicol en un recipiente de reaccion de 1.000 ml equipado con un
dispositivo de agitacion, un enfriador de reflujo, un embudo de goteo, un termdémetro y un puerto de soplado de gas
nitrégeno, y la temperatura se elevé hasta 140 °C mientras se introducia gas nitrégeno. Se carg6 en el embudo una
mezcla que incluia 250,0 partes de metacrilato de metoxipolietilenglicol (nombre comercial Blemmer PME-1000,
fabricado por NOF CORPORATION), 80 partes de butil propilenglicol y 73,0 partes de una disolucion al 55% de 2,2-
di(t-amilperoxi)butano. La mezcla se afadié después gota a gota uniformemente durante 120 minutos mientras se
mantenia la temperatura dentro del recipiente de reaccion a 140 °C. Una vez completada la adicién gota a gota, la
temperatura de la reaccion se mantuvo durante 60 minutos a 140 °C, y la temperatura de la reaccion se ajust6 entonces
a 100 °C. Una vez que la temperatura alcanz6 100 °C, se ariadieron 10,0 partes en peso de una disolucion al 40% de
t-amilperoxi-2-etilhexanoato, y la reaccién se llevé a cabo durante 120 minutos mientras se mantenia la temperatura
a 100 °C. Una vez completada la reaccion, un componente sélido se ajusto al 50% con butil propilenglicol para obtener
un aditivo comparativo [H2]. El peso molecular promedio en peso del copolimero sintetizado fue de 4.000, el valor de
hidroxilo fue de 0 mg de KOH/g y el valor calculado de HLB fue de 18,2.

Ejemplo comparativo de produccién 3

Se cargd un total de 120 partes de butil propilenglicol en un recipiente de reaccion de 1.000 ml equipado con un
dispositivo de agitacion, un enfriador de reflujo, un embudo de goteo, un termdmetro y un puerto de soplado de gas
nitrégeno, y la temperatura se elevé hasta 140 °C mientras se introducia gas nitrégeno. Se carg6 en el embudo una
mezcla que incluia 126,9 partes de metacrilato de metoxipolietilenglicol (nombre comercial NK Ester M-90G, fabricado
por Shin Nakamura Chemical Co., Ltd.), 65,4 partes de metacrilato de laurilo, 57,7 partes de silicona reactiva (nombre
comercial Silaplane FM-0711, fabricado por JNC Corporation), 80 partes de butil propilenglicol y 1,2 partes de una
disolucién al 40% de t-amilperoxi-2-etilhexanoato. La mezcla se afiadié después gota a gota uniformemente durante
120 minutos mientras se mantenia la temperatura dentro del recipiente de reaccién a 140 °C. Una vez completada la
adicion gota a gota, la temperatura de la reaccién se mantuvo durante 60 minutos a 140 °C, y la temperatura de la
reaccion se ajustoé entonces a 100 °C. Una vez que la temperatura alcanz6 100 °C, se afadieron 1,2 partes en peso
de una disolucion al 40% de t-amilperoxi-2-etilhexanoato, y la reaccién se llevo a cabo durante 120 minutos mientras
se mantenia la temperatura a 100 °C. Una vez completada la reaccién, un componente sélido se ajust6 al 50% con
butil propilenglicol para obtener un aditivo comparativo [H3]. El peso molecular promedio en peso del copolimero
sintetizado fue de 158.200, el valor de hidroxilo fue de 0 mg de KOH/g, y el valor calculado de HLB fue de 8,1.

La relacion en peso de monémeros en los copolimeros sintetizados en los Ejemplos de Produccion 1 a 30 y en los
Ejemplos Comparativos de Produccion 1 a 3 se muestra en la Tabla 1.
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Ejemplos de ensayo

Los ensayos de rendimiento de los agentes de control de migracién de capas se llevaron a cabo usando pintura
metalica acuosa () mostrada en la Tabla 2, pintura metalica acuosa (ll) mostrada en la Tabla 3, una pintura
transparente mostrada en la Tabla 4 y una pintura de imprimacién acuosa mostrada en la Tabla 5.

[Tabla 2]

Tabla 2. Formulacion de ensayo (1) de pinturas metdlicas

Nombre de los materiales de partida Peso Proveedores de materiales de
(partes) partida

Formulacion A

Asahi Kasei Alumipaste MH-8801 (pasta de aluminio: componente
sélido de aluminio 65%)

8,7 Asahi Kasei Metals Ltd.
Butil propilenglicol (disolvente organico) 29

Sannix PP-400 (polioxipropilenglicol: componente sélido de resina Sanyo Chemical Industries,

100%) 1.4 Ltd.

Sannix PP-1000 (polioxipropilenglicol: componente sélido de resina 58 Sanyo Chemical Industries,

100%) ’ Ltd.
Formulacién B

Wajer Sol ACD-2001 (dispersion acrilica: componente sélido de 728 DIC Corporation

resina 40%) ’

NACURE 4054J (éster de acido fosférico: componente sélido 50%) 1,0 KING Industrys Inc.
Formulacién C

Cymel 251 (resina de melamina hidréfoba: componente sélido de 10,4 Allnex Japan Inc.

resina 80%)

[Tabla 3]

Tabla 3. Formulacion de ensayo (ll) de pinturas metalicas

Nombre de los materiales de partida Peso Proveedores de materiales de
(partes) partida

Formulacion A

Asahi Kasei Alumipaste MH-8801 (pasta de aluminio: componente

s6lido de aluminio 65%) 9,7 Asahi Kasei Metals Ltd.
Butil propilenglicol (disolvente organico) 3,2
Sannix PP-400 (polioxipropilenglicol: componente soélido de resina 15 Sanyo Chemical Industries,

100%) Ltd.

Sannix PP-1000 (polioxipropilenglicol: componente sélido de resina
100%)

Sanyo Chemical Industries,

3.1 Ltd.

Formulacion B
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Water Sol ACD-2001 (dispersion acrilica: componente sélido de DIC Corporation

resina 40%) 58,0

NACURE 4054J (éster de acido fosférico: componente sélido 50%) 1,2 KING Industrys Inc.
Formulacién C

Cymel 251 (resina de melamina hidréfoba: componente sélido de 232 Allnex Japan Inc.

resina 80%)

[Tabla 4]

Tabla 4. Formulacion de ensayo de pinturas transparentes.

Peso Proveedores de materiales de

Nombre de los materiales de partida. (partes) partida

Desmodur N3300 (compuesto de isocianato: componente sélido

de resina 70%) 20,2 Covestro Ltd.

Desmophen A870BA (poliol acrilico: componente sélido de resina

100%) 60,0 Covestro Ltd.

Acetato de butilo (disolvente organico) 19,8

Disparlon SPL-93 (agente de ajuste de superficie: componente

sélido 15%) 0,2 KUSUMOTO CHEMICALS, LTD.

[Tabla 5]

Tabla 5. Formulacion de ensayo de pintura de imprimacién acuosa

Peso Proveedores de materiales de

Nombre de los materiales de partida. (partes) partida

Sellador fino acuoso blanco (pintura de imprimacién acuosa:

componente sélido de resina 25%) 100,0 Nippon Paint Co., Ltd.

Preparacién de pintura metalica (1)

Se prepar6 una pintura metalica mezclando una formulacion A y una formulacion C con una formulacién B descrita en
la Tabla 2 usando un dispersor de laboratorio. Después, se mezclé un agente de control de migracién de capas con
la pintura metdlica usando un dispersor de laboratorio para que la cantidad de componente sélido de copolimero en el
agente de control de migracion de capas fuera de 3 partes en peso a 15 partes en peso por 100 partes en peso del
componente solido de resina en la pintura metélica, preparando asi una pintura metélica (I). Se prepar6 por el mismo
método una pintura metdlica (I) a la que no se afnadié el agente de control de migracién de capas. Esta pintura se
refiere como Blanco (I).

Preparacién de pintura metalica (ll)

Se prepar6 una pintura metélica (1) y un Blanco (Il) por el mismo método que la formulacién metalica (I), excepto que
se usoé la composicién metalica (1) descrita en la Tabla 3.

Preparacién de pintura transparente

Se prepard una pintura transparente mezclando de acuerdo con la formulacién como se describe en la Tabla 4 usando
un dispersor de laboratorio.
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Preparacién de pintura de imprimacion acuosa

Se prepar6 una pintura de imprimacion acuosa mezclando un agente de control de migracion de capas usando un
dispersor de laboratorio con la pintura de imprimacion acuosa comercial descrita en la Tabla 5, de modo que el
componente soélido de copolimero en el agente de control de migracion de capas fue de 3 partes en peso a 9 partes
por peso por 100 partes en peso del componente sélido de resina de la pintura de imprimacién acuosa. La pintura de
imprimacion acuosa comercial descrita en la Tabla 5 se denominé Blanco (l11).

Ejemplo de ensayo de apariencia de pelicula de revestimiento (I). Método de ensayo

La viscosidad de la pintura metdlica (I) se ajust6 a 40 segundos a 20 °C usando una copa Ford n.? 4 y afadiendo agua
destilada. La pintura metdlica (l) se utiliz6 después para revestir, con un rociador de aire, dos placas de estafo para
obtener un espesor de pelicula de 15 + 2 um después del horneado. Se dej6 reposar el revestimiento durante 10
minutos a temperatura ambiente y después se sec6 precalentando durante 3 minutos a 80 °C. De las dos placas
obtenidas con un revestimiento metalico, una placa revestida se curé por calentamiento durante 30 minutos a 140 °C
para producir una pelicula de revestimiento de una sola capa para la evaluacién de la apariencia.

La otra placa con un revestimiento metdlico se revistio, sin curar, con una pintura transparente en la superficie de la
misma utilizando un pulverizador de aire para obtener un espesor de pelicula seca de 30 pm a 40 um. La viscosidad
de la pintura transparente se ajusté a 14 segundos a 20 °C usando una copa Ford n.? 4 y afiadiendo acetato de butilo.
La lamina revestida se dej6 reposar durante 10 minutos a temperatura ambiente y después se calenté durante 30
minutos a 140 °C para curar las dos capas al mismo tiempo y obtener una pelicula de revestimiento con multiples
capas para evaluar la apariencia, produciéndose esta pelicula de revestimiento por el método denominado de dos
capas y un horneado.

La apariencia de la pelicula de revestimiento se evalué utilizando un espectrofotémetro de multiples angulos (nombre
comercial MAG8II, fabricado por X-Rite Inc.), midiendo L* a angulos de reflexion de 15°, 45° y 110° con respecto al
angulo de incidencia de la pelicula de revestimiento, y calculando un valor Fl (indice flop) usando la siguiente férmula
2. Cuanto mayor sea el valor Fl, la apariencia de la pelicula de revestimiento sera superior.

Férmula 2
FI1 =269 x (L*15° - L*110°)111 + (L*45°)0,86

La apariencia del acabado se comparé calculando un valor absoluto de la diferencia entre el valor Fl de la pelicula de
revestimiento de una sola capa y el valor Fl de la pelicula de revestimiento de mdltiples capas como AFI. El retorno
de color causado por la migracion de capas se produce a un AFI grande, lo que indica de esta manera la degradacion
de la apariencia de la pelicula de revestimiento. Se utilizaron los siguientes criterios de evaluacion de la apariencia del
acabado: AFl=0a2: **; AFl=2y 3:**; AFl =3y 4: *;y AFl =4 o més: *.

Ejemplo de ensayo de apariencia de pelicula de revestimiento (ll). Método de ensayo

El ensayo y la evaluacién se realizaron por el mismo método que en el Ejemplo de ensayo de apariencia de pelicula
de revestimiento (l), excepto que se uso la pintura metalica (lI).

Ejemplo de ensayo de resistencia al agua de pelicula de revestimiento (I). Método de ensayo

La viscosidad de la pintura metdlica (I) se ajust6 a 40 segundos a 20 °C usando una copa Ford n.? 4 y afadiendo agua
destilada. La pintura metalica (1) se utilizé entonces para revestir, con un rociador de aire, una lamina electrodepositada
para obtener un espesor de pelicula de 15 = 2 um después del horneado. Se dej6 reposar el revestimiento durante 10
minutos a temperatura ambiente y después se secd precalentando durante 3 minutos a 80 °C. La lamina con
revestimiento metalico no curado se revistid después con una pintura transparente usando un pulverizador de aire
para obtener un espesor de pelicula seca de 30 um a 40 um. La viscosidad de la pintura transparente se ajust6 a 14
segundos a 20 °C usando una copa Ford n.? 4 y afiadiendo acetato de butilo. La lamina revestida se dejo reposar
durante 10 minutos a temperatura ambiente y después se calenté durante 30 minutos a 140 °C para curar las dos
capas al mismo tiempo y obtener una pelicula de revestimiento de mdltiples capas para un ensayo de resistencia al
agua, produciéndose esta pelicula de revestimiento por el método denominado de dos capas y un horneado.

La pelicula de revestimiento de mudltiples capas se sumergié durante 10 dias en agua del grifo ajustada a una
temperatura de 40 °C. El estado de decoloracién se evalud visualmente dentro de los 10 minutos posteriores a la
extraccion del tanque de agua. Los simbolos de evaluacion ****, *** y * se usaron cuando el grado de decoloracion
fue, respectivamente, mejor que, igual que, y peor que el de la lamina revestida (Blanco (l) en la Tabla 6) que usaba

una pintura metalica que no incluia ningin agente de control de migracion de capas.
Ejemplo de ensayo de resistencia al agua de pelicula de revestimiento (Il). Método de ensayo
El ensayo y la evaluacion se realizaron por el mismo método que en el Ejemplo de ensayo de resistencia al agua de

pelicula de revestimiento (1), excepto que se usoé la pintura metdlica (ll). La evaluacién comparativa se realizé con la
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lamina revestida (Blanco (Il) en la Tabla 7) usando la pintura metélica que no incluia ningin agente de control de
migracion de capas usado segun la presente invencion.

Los resultados del ejemplo de ensayo (I) se muestran en la Tabla 6, y los resultados del ejemplo de ensayo (ll) se
muestran en la Tabla 7. Esta claro que la adicién del agente de control de migracién de capas usado segun la presente
invencion a la pintura mejora la apariencia de la pelicula de revestimiento sin causar el efecto de decoloracién en el
ensayo de resistencia al agua.

Ensayo de sequedad por contacto con los dedos (lll). Método de ensayo

Se utilizé una pintura de imprimacién acuosa para revestir, con una barra de revestimiento, una placa de estario en
las condiciones de una temperatura de 24 °C y un contenido de humedad del 50% para obtener un espesor de pelicula
de 18 £ 2 um después del curado. La presencia o ausencia de tacto adhesivo en la superficie revestida se examiné
por contacto con los dedos cada 5 minutos, y el tiempo en que el dedo dejé de pegarse a la pelicula de revestimiento
se tomo6 como un tiempo de secado por contacto con los dedos.

La apariencia externa de la pelicula de revestimiento se evalué visualmente de la siguiente manera.

*kkk

La apariencia igual que la del Blanco (lll) se evalu6 como
apariencia se evalué como *.

, Y cuando se observo repelencia o hundimiento, la

Los resultados obtenidos en el ejemplo de ensayo (lll) se muestran en la Tabla 8. Esta claro que la adicion del agente
de control de migracion de capas utilizado segun la presente invencién a la pintura acorta el tiempo de secado sin
producir un efecto adverso sobre |la apariencia de la pintura de revestimiento.

[Tabla 6]

Tabla 6. Resultados del ejemplo de ensayo ()

Composicion metalica de |Cantidad Apariencia del |Resistencia  al
ensayo anadida (%) acabado agua

Blanco (l) | 0 * e
Agente de control de mezclado 10 i i
de capas [1] |

1 5 *kkk *kkk
Agente de control de mezclado | 10 i i
de capas [2]
Agente de control de mezclado | 10 b i
de capas [3]
Agente de control de mezclado | 10 b i
de capas [4]
Agente de control de mezclado | 10 i i
de capas [5]
Agente de control de mezclado | 10 i i
de capas [6]
Agente de control de mezclado | 10 b i
de capas [7]
Agente de control de mezclado | 10 b i
de capas [8]
Agente de control de mezclado | 10 i i

de capas [9]
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Agente de control de
de capas [15]

Agente de control de
de capas [16]

Agente de control de
de capas [17]

Agente de control de
de capas [18]

Agente de control de
de capas [19]

Agente de control de
de capas [20]

Agente de control de
de capas [21]

Agente de control de
de capas [22]

Agente de control de
de capas [23]

Agente de control de
de capas [24]

Agente de control de
de capas [25]

Agente de control de
de capas [26]

Agente de control de
de capas [27]

Agente de control de
de capas [28]

mezclado

mezclado

mezclado

mezclado

mezclado

mezclado

mezclado

mezclado

mezclado

mezclado

mezclado

mezclado

mezclado

mezclado

mezclado

mezclado

mezclado

mezclado

mezclado
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Aditivo comparativo [H-1]
Aditivo comparativo [H-2]

Aditivo comparativo [H-3]

Blanco (Il)

Agente de control de mezclado
de capas [3]

Agente de control de mezclado
de capas [4]

Aditivo comparativo [H-1]

Blanco (Ill)

Agente de control de mezclado
de capas [1]

Agente de control de mezclado
de capas [4]

Agente de control de mezclado
de capas [8]

Agente de control de mezclado
de capas [11]

Agente de control de mezclado
de capas [12]
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I 10 **
I 10 **
I 10 *

I 10 o
I 10 **

[Tabla 7]

Tabla 7. Resultados del ejemplo de ensayo (ll)

Composicion metalica de | Cantidad anadida | Apariencia

ensayo (%) acabado
Il 0 *
Il 10 e
Il 10 e
Il 10 *

[Tabla 8]

Tabla 8. Resultados del ejemplo de ensayo (lll)

del | Resistencia
agua

*kkk

*kkk

Cantidad afiadida (%) Tiempo de secado por contacto |Apariencia

con los dedos (min)

0 65
3 40
3 40
3 55
3 50
3 55
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Agente de control de
de capas [16]
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de capas [17]

Agente de control de
de capas [18]

Agente de control de
de capas [19]

Agente de control de
de capas [20]

Agente de control de
de capas [21]

Agente de control de
de capas [22]

Agente de control de
de capas [23]

Agente de control de
de capas [24]

Agente de control de
de capas [25]

Agente de control de
de capas [30]

mezclado

mezclado

mezclado

mezclado

mezclado

mezclado

mezclado

mezclado

mezclado

mezclado

mezclado

mezclado

mezclado

mezclado

Aditivo comparativo [H-1]

Aditivo comparativo [H-2]
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Cantidad afiadida (%)

23

Tiempo de secado por contacto | Apariencia

con los dedos (min)

45

55

55

50

35

40

55

55

30

45

60

55

50

45

60

65

(evaluacion visual)

*kkk

*kkk

*kkk

*kkk

*kkk

*kkk

*kkk

*kkk

*kkk

*kkk

*kkk

*kkk

*kkk

*kkk

*kkk



10

15

20

25

30

35

40

45

ES 2782117 T3

REIVINDICACIONES

1. El uso de un copolimero como agente de control de migracién de capas para una pintura, en donde el copolimero
se obtiene por polimerizacion de una mezcla de monémeros que incluye

5% en peso a 90% en peso de un mondmero insaturado polimerizable (A) que incluye al menos un tipo de grupo éter
seleccionado de un grupo representado por la siguiente férmula quimica (1):

R1-(C,Hyy0),-R2 ... (1)

en la férmula quimica (1), R' es un grupo (met)acrilo, un grupo éter vinilico o un grupo alilo; R? es un atomo de
hidrégeno, un grupo (met)acrilo, un grupo éter vinilico, un grupo alilo o un grupo alquilo que tiene de 1 a 22 atomos de
carbono; m es un nimero de 2 a 4; n es un nimero de 2 a 100, y

10% en peso a 95% en peso de un mondmero insaturado polimerizable (B) de al menos un tipo seleccionado del grupo
que consiste en monomeros insaturados polimerizables que tienen un grupo hidréfobo,

y en donde el copolimero tiene un peso molecular promedio en peso de 1.000 a 100.000.

2. El uso de un copolimero como un agente de control de migracién de capas para una pintura, en donde el copolimero
se obtiene por polimerizacion de una mezcla de monémeros que incluye

un mondmero insaturado polimerizable (A) que incluye al menos un tipo de grupo éter seleccionado de un grupo
representado por la siguiente formula quimica (1):

R1-(CyHzm0)-R2 ... (1)

en la férmula quimica (1), R' es un grupo (met)acrilo, un grupo éter vinilico o un grupo alilo; R? es un atomo de
hidrégeno, un grupo (met)acrilo, un grupo éter vinilico, un grupo alilo o un grupo alquilo que tiene de 1 a 22 atomos de
carbono; m es un nimero de 2 a 4; n es un niimero de 2 a 100,

un mondémero insaturado polimerizable (B) de al menos un tipo seleccionado del grupo que consiste en monémeros
insaturados polimerizables que tienen un grupo hidréfobo, y

un mondmero insaturado polimerizable (C) de al menos un tipo seleccionado del grupo que consiste en monémeros
insaturados copolimerizables,

en donde la mezcla de monémeros incluye 100 partes en peso de una mezcla de 5% en peso a 90% en peso del
monomero (A) y 10% en peso a 95% en peso del monémero (B), y 50 partes en peso o menos del monémero (C), y
el peso molecular promedio en peso del copolimero es de 1.000 a 100.000.

3. El uso segun la reivindicacion 1 o 2, en donde el monémero insaturado polimerizable (B) que tiene un grupo
hidr6fobo es un monémero insaturado polimerizable de al menos un tipo seleccionado del grupo que consiste en
monomeros insaturados polimerizables que tienen una porcion lineal, una porcién ramificada, o una porcion de anillo
que tiene de 1 a 22 atomos de carbono.

4. El uso segun una cualquiera de las reivindicaciones 2 o0 3, en donde el monémero insaturado polimerizable (C) es
un monomero insaturado polimerizable de al menos un tipo seleccionado del grupo que consiste en un monémero
insaturado polimerizable que tiene un grupo hidroxilo, un monémero insaturado polimerizable que tiene un grupo
amida, un mondmero insaturado polimerizable que tiene un grupo glicol, un monémero insaturado polimerizable que
tiene un grupo glicidilo, un monémero insaturado polimerizable que tiene un grupo carboxilo, un monémero insaturado
polifuncional y una silicona reactiva que tiene un grupo metacriloiloxi.

5. Un método para formar una pelicula de revestimiento de mdltiples capas, que comprende:

(1) una etapa de revestimiento de imprimacién con una composicién de pintura que comprende, como un agente de
control de migracion de capas, el copolimero definido en una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4 en una cantidad
del 3% en peso al 15% en peso por peso de un componente sélido de resina contenido en la pintura sobre un objeto
de revestimiento;

(2) una etapa de revestimiento con una composicién de pintura superior sobre la superficie revestida de imprimacion
sin curar; y

(3) una etapa de calentamiento de la pelicula de revestimiento de multiples capas sin curar para curar las peliculas de
revestimiento tanto de imprimacion como superior al mismo tiempo.
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6. EI método para formar una pelicula de revestimiento de multiples capas segun la reivindicaciéon 5, en donde la
composicién de pintura de imprimacion incluye una resina acuosa y una resina de melamina hidréfoba como
componentes de resina formadora de pelicula, y una relacion de mezclado de componente sélido de la resina de
melamina hidréfoba con la resina acuosa es 20-40 a 60-80 como una relacién en peso.

25



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones

