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DESCRIPCION
Valvula de produccion mejorada
Antecedentes de la invencién
Campo de la invencién

La presente invencion se refiere a componentes y sistemas de flujo de fluidos que usan esos componentes. En particular,
la presente invencion se refiere a una valvula mejorada con lanzadera para utilizar en sistemas de flujo de fluido.

Discusion de la técnica relacionada

Las bombas y valvulas ubicadas en lugares de dificil acceso presentan problemas de mantenimiento y tiempos de
inactividad por mantenimiento. Cuando las bombas y las valvulas se utilizan para producir un recurso natural, tal como un
hidrocarburo, el tiempo de inactividad puede provocar la pérdida de produccion y un aumento de los gastos para
trabajadores y materiales.

En particular, las sartas de produccion de perforacion que incluyen bombas y valvulas para hacer ascender fluidos, tales
como liquidos y lodos cargados de particulas, presentan un problema de mantenimiento. Aqui, tanto las bombas como
las véalvulas pueden perder capacidad y, en algunos casos, resultar inoperantes cuando las condiciones, incluidas las
condiciones del fluido y las velocidades del fluido, caen fuera de un intervalo operativo pretendido. Tales condiciones de
operacién no intencionadas pueden ensuciar, taponar y dafar el equipo.

A pesar de la resistencia de la industria a cambiar, sigue existiendo la necesidad de mejorar las sartas de produccion.

El documento US2002/174988 describe un cuerpo de herramienta tubular para utilizar con una sarta de perforaciéon que
permite el movimiento de la sarta de perforacién y la circulacién de fluido de forma simultanea. La herramienta tiene una
valvula de retencion interna que se abre para permitir el reflujo del fluido de perforacién que puede ser desplazado desde
el tubo de perforacion cuando el tubo es hecho descender al pozo y que impide que el fluido que permanece en el
impulsor superior se derrame cuando se retira la herramienta. La presion de bombeo aplicada a través del impulsor
superior mueve axialmente la valvula de retencion contra un resorte de carga para abrir una derivacién a través de la
pared de la herramienta para permitir la circulacion hacia adelante de la sarta y de la carcasa de perforacion.

El documento US2012/0037373 describe un sistema para fracturar una formacién subterranea que incluye un
alojamiento que tiene uno 0 mas orificios dirigidos radialmente y una valvula dentro del alojamiento préxima al uno o0 mas
orificios. Un miembro de asiento es interactivo con la valvula para impedir o retardar el flujo de fluido a su través. El
documento GB 2.411.416 describe un dispositivo de flujo de fluido que tiene un cuerpo tubular cilindrico con un orificio
pasante formado en él. Al menos un orificio de derivacion esta formado en el cuerpo y el dispositivo incluye un manguito
movil que se mueve para definir o bien un trayecto de flujo entre una primera y una segunda partes del orificio pasante o
bien un trayecto de flujo entre la primera porcion del orificio pasante y el orificio u orificios de derivacion.

Resumen de la invencién

La presente invencién incluye una vélvula de derivacion y/o proteccidon con una lanzadera util en la gestién del flujo y/o en
sistemas de produccion relacionados. En una realizacién, se ha proporcionado una véalvula para usar en un sistema de
gestion de flujo segun la reivindicacién 1.

En una realizacion, se ha proporcionado un método para hacer funcionar una sarta de produccion de hidrocarburos de
perforacién segun la reivindicacién 16.

Breve descripcion de los dibujos

La presente invencion se ha descrito con referencia a las figuras adjuntas. Estas figuras, incorporadas en este
documento y que forman parte de la memoria descriptiva, ilustran la invencién y, junto con la descripcion, sirven ademas
para explicar sus principios permitiendo que una persona experta en la técnica relevante haga y utilice la invencion.

La Fig. 1 es un diagrama esquematico de una valvula en un sistema de gestién de flujo de acuerdo con la presente
invencion.

La Fig. 2 es un diagrama del sistema de gestion de flujo de la Fig. 1.

La Fig. 3A es una vista en seccién transversal de una vélvula abierta del sistema de gestién de flujo de la Fig. 1.
La Fig. 3B es una vista lateral de una lanzadera abierta de la valvula del sistema de gestion de flujo de la Fig. 1.
La Fig. 3C es una vista en seccion transversal de una valvula cerrada del sistema de gestién de flujo de la Fig. 1.

La Fig. 3D es una vista lateral de una lanzadera cerrada de la valvula del sistema de gestion de flujo de la Fig. 1.
2
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Las Figs. 3E-3G muestran vistas de otra realizacion de la lanzadera.

La Fig. 4A es una vista lateral de una segunda lanzadera de la valvula del sistema de gestion de flujo de la Fig. 1.

La Fig. 4B es una vista superior de la lanzadera de la Fig. 4A.

La Fig. 5 es una vista en perspectiva de una tercera lanzadera de la valvula del sistema de gestion de flujo de la Fig. 1.
La Fig. 6A es una vista lateral de una cuarta lanzadera de la valvula del sistema de gestion de flujo de la Fig. 1.

La Fig. 6B es una vista superior de la lanzadera de la Fig. 6A.

La Fig. 7 es un diagrama esquematico de un controlador de bombeo implementado en una sarta de produccion.

La Fig. 8 es un diagrama esquematico de una valvula de la Fig. 1 utilizada para implementar un controlador de bombeo.
La Fig. 9 es un diagrama de flujo que muestra un modo de operacion de una véalvula de la Fig. 1.

Descripcion detallada de las realizaciones preferidas

La exposicién proporcionada en las paginas siguientes describe ejemplos de algunas realizaciones de la invencién. Los
disefios, figuras y descripcion son ejemplos no limitativos de ciertas realizaciones de la invenciéon. Por ejemplo, otras
realizaciones del dispositivo expuesto pueden incluir o no las caracteristicas descritas en este documento. Ademas, las
ventajas y beneficios expuestos pueden aplicarse solo a ciertas realizaciones de la invencion y no deben usarse para
limitar la invencién expuesta.

En la medida en que las partes, componentes y funciones de la invencion descrita intercambian fluidos, las
interconexiones y acoplamientos asociados pueden ser directos o indirectos a menos que se describan explicitamente
como limitados a uno u otro. En particular, las partes, componentes y funciones conectadas indirectamente pueden tener
dispositivos y/o funciones interpuestos conocidos por los expertos en la técnica.

La Fig. 1 muestra una realizaciéon de la invencién 100 en forma de un diagrama esquematico. Una valvula 108 de
derivacion esta interconectada con una bomba 104 a través de una salida 106 de bomba. La bomba incluye una entrada
102 de bomba y la valvula incluye una salida 110 de valvula y un orificio 112 de derrame de valvula. En diversas
realizaciones, las entradas, salidas y orificios son uno o mas de un accesorio, brida, tuberia o transporte de fluido similar.

La Fig. 2 muestra una seccion de una sarta 200 de produccion de perforacion tipica. La sarta de produccion incluye la
valvula 108 de derivacion interpuesta entre la bomba 104 y una sarta 204 de tuberia superior. En algunas realizaciones,
una carcasa 208 rodea una o mas de la sarta de tuberia, valvula y bomba. Aqui, se forma un anillo 206 entre la sarta de
tuberia y la carcasa. Un flujo de produccién esta indicado por una flecha 102, mientras que un reflujo esta indicado por
una flecha 202. En diversas realizaciones, la valvula de derivacién sirve para aislar los reflujos de una o mas de la
valvula, porciones de la vélvula y la bomba.

La Fig. 3A muestra una primera valvula de derivacion en una configuracién 300A de tapa abierta. Un cuerpo 302 de
valvula incluye un cuerpo superior 304, un cuerpo medio 305 y un cuerpo inferior 306.

El cuerpo superior incluye un primer agujero pasante 369. En algunas realizaciones, el primer agujero pasante atraviesa
una camara 366 de salida de un adaptador superior 303 y atraviesa una camara 364 de tapa. En algunas realizaciones,
una superficie interna del adaptador 367 esta roscada.

El cuerpo medio incluye un segundo agujero pasante 371. En algunas realizaciones, el segundo orificio pasante
atraviesa una camara 362 de lanzadera préxima a la camara 364 de tapa. El cuerpo inferior incluye un tercer agujero
pasante 373. En algunas realizaciones, el tercer agujero pasante atraviesa una camara 365 de entrada de modo que la
camara de lanzadera esta situada entre la camara de tapa y la camara de entrada.

Dentro del cuerpo inferior 306, un escalon de resorte, tal como un escalén 344 anular de resorte para soportar un resorte
308 de carga, sobresale hacia dentro desde un primer orificio interno del cuerpo inferior 372. En algunas realizaciones, el
escalon se extiende entre el primer orificio interno del cuerpo inferior y una guia 342 de resorte cilindrica.

Y, en algunas realizaciones, el escalon 344 y la guia 342 de resorte son porciones de un adaptador inferior 307 que
forma al menos parte del cuerpo inferior 306. En algunas realizaciones, una superficie interior del adaptador esta roscada
348. Aqui, un extremo superior del adaptador 374 tiene un diametro exterior 376 reducido de tal manera que el escalén
de resorte se forma donde el didametro se reduce y la guia de resorte se forma a lo largo de la porciéon de diametro
reducido del adaptador. Como se muestra, una porcion del resorte de carga esta ubicada en una cavidad anular 363
entre el primer orificio interno del cuerpo inferior 372 y la guia de resorte. En algunas realizaciones, el adaptador inferior y
el cuerpo inferior se fijan juntos a través de roscas 346.

El orificio mostrado en la guia 356 de resorte proporciona un medio para descargar la cavidad anular 363 en algunas
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realizaciones. Como se ve, el orificio se extiende entre la camara inferior 365 y la cavidad anular 363. La accion del
resorte y/o los diferenciales de presion entre la cavidad y la camara inferior proporcionan una acciéon de descarga
operativa para eliminar solidos, tales como arena, que de otro modo tenderian a acumularse en la cavidad anular.

Dentro del cuerpo medio 305, un orificio 338 del cuerpo medio es para recibir una lanzadera 310 de valvula. El resorte
308 de carga sirve para empujar la lanzadera hacia el extremo 399 de salida de la valvula. Este impulso de la lanzadera
puede ser a través del contacto directo o indirecto del resorte de carga. Por ejemplo, unas realizaciones utilizan contacto
directo entre un extremo inferior 321 del soporte de lanzadera y un extremo superior del resorte 378 de carga. Otras
realizaciones utilizan contacto indirecto tal como a través de un anillo 352 de transicidén anular que tiene una cara superior
393 que contacta con el extremo inferior del soporte de lanzadera y una cara inferior 354 que contacta un extremo
superior del resorte de carga (como se muestra).

En un extremo inferior del cuerpo superior 375, una nariz 330 que sobresale hacia dentro incluye un asiento 332
estacionario para aplicarse a un cierre 314 que rodea un extremo superior 313 del soporte de tapa. Por ejemplo, en
diversas realizaciones, el asiento y el cierre estan configurados para encontrarse a lo largo de una linea que forma un
angulo 6 < 90 grados con respecto a una linea central y-y de la valvula. En ausencia de fuerzas opuestas mayores, el
resorte 308 de carga mueve la lanzadera 310 hasta que el cierre 314 de la lanzadera se detiene contra el asiento 332
estacionario.

La Fig. 3B muestra una realizacion 300B de tapa abierta de la lanzadera de valvula de la Fig. 3A. Una tapa 312 articulada
estd acoplada a un soporte 320 de tapa. En diversas realizaciones, un pivote 315 de tapa incluye un bloque 326 de
pivote adaptado para ser acoplado de manera moévil a un saliente 325 de tapa, por ejemplo, una aplicacion a través de
una conexién mediante pasador que incluye un agujero en el bloque 323 de pivote, un agujero en el saliente 329 de tapa,
y un pasador 324 de tapa para interconectar los agujeros.

En diversas realizaciones, el soporte 320 de tapa tiene una o mas superficies 309 circunferenciales distintas (se
muestran varias). En una realizacién, un saliente 336 de contorno de lanzadera define una superficie 337 de saliente
circunferencial para alinear el soporte de lanzadera en el orificio 338 del cuerpo medio. Y, en algunas realizaciones, uno
0 mas cierres herméticos circunferenciales proporcionan un cierre hermético entre el soporte de tapa y el orificio del
cuerpo medio. Por ejemplo, en algunas realizaciones, las ranuras 339, 340 en la circunferencia del soporte de tapa
proporcionan medios para aplicar juntas de estanquidad tales como juntas de estanquidad que se aplican en ranuras,
juntas toricas y otras juntas de estanquidad, incluidas juntas de estanquidad formadas de materiales sintéticos como
Teflon, Vitén, PEEK, silicona y otros materiales adecuados conocidos por expertos en la técnica. En una realizacién, las
ranuras proporcionan un medio para aplicar juntas de estanquidad cilindricas tales como juntas de estanquidad de PEEK
con un grosor suficiente para cerrar sustancialmente el espacio entre las ranuras y el orificio del cuerpo medio. Véase,
por ejemplo, la junta 379 de estanquidad que se aplica a la ranura circunferencial de la Fig. 3D. En diversas
realizaciones, uno o mas del saliente de contorno del soporte de tapa y de la o de las juntas de estanquidad tales como
la o las juntas de estanquidad asociadas con las ranuras, proporcionan un primer soporte de tapa a la junta de
estanquidad del cuerpo de valvula.

La tapa 312 articulada proporciona un medio para bloquear un soporte de tapa a través del agujero 353. En particular,
una boca 331 de soporte de tapa tiene un asiento interno 317 para acoplarse con un cierre de la tapa 316 articulada.
Este cierre de tapa puede moverse libremente en respuesta a la articulacién de la tapa con respecto al soporte de tapa,
la traslacion del soporte con respecto al cuerpo 302 de la valvula y la rotacion del soporte con respecto al cuerpo de la
valvula. De forma similar, el asiento interno 317 del soporte de tapa puede moverse libremente en respuesta tanto a la
traslacién como a la rotacion del soporte de tapa con respecto al cuerpo de la valvula. Como se ve aqui, diversas
realizaciones proporcionan un cierre hermético de soporte de tapa a tapa.

Mencionado anteriormente, el soporte de tapa incluye un cierre externo 314. Este cierre esta cerca de la boca 331 del
soporte de tapa y sirve para acoplarse con el asiento estacionario dentro del cuerpo 332 de valvula. Como se ve aqui,
varias realizaciones proporcionan un cierre hermético del segundo soporte de tapa al cuerpo de valvula.

Volviendo ahora al orificio 328 de derrame que se muestra en la Fig. 3A, se puede ver que el cierre hermético del primer
soporte de tapa al cuerpo de valvula proporciona un cierre hermético por debajo del orificio, mientras que el segundo
cierre hermético del soporte de tapa al cuerpo de valvula proporciona un cierre hermético ubicado sobre el orificio. Por
tanto, cuando la lanzadera 310 se detiene contra la nariz 330 que sobresale hacia dentro, estas juntas de estanquidad
aislan el orificio de derrame de las camaras 365, 366 de entrada y salida de modo que el orificio de derrame se bloquea.
En algunas realizaciones, una junta de estanquidad del soporte de tapa circunferencial (véase, por ejemplo, la junta 379
de estanquidad de la Fig. 3D) ajustada a la aplicacién 339 de la junta de estanquidad superior bloquea el orificio de
derrame cuando la lanzadera se detiene contra la nariz 330 que sobresale hacia dentro.

La Fig. 3C muestra la primera valvula de derivacién en una configuracion desbloqueada 300C del orificio de derrame.
Aqui, la lanzadera 310 se mueve hacia el extremo 398 de entrada en una distancia "S2", una carrera de lanzadera
suficiente para desbloquear el orificio 328 de derrame. En esta configuracion, el flujo que entra en la camara 389 de
salida puede moverse a través de una cavidad 384 de derrame con limites que incluyen el orificio 338 del cuerpo medio y
la lanzadera 310 antes de salir del cuerpo 302 de la vélvula a través de uno o mas orificios 328 de derrame. En algunas
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realizaciones, el orificio de derrame ilustrado es uno de los seis orificios de derrame dispuestos alrededor de la periferia
386 del cuerpo de valvula.

La Fig. 3D muestra una realizacion 300D de la lanzadera de valvula de la Fig. 3C. Como se muestra, la tapa 312
articulada esta cerrada de modo que hay un cierre hermético de soporte de tapa a tapa formado entre el asiento interno
317 de la boca del soporte de tapa y el cierre 316 de la tapa.

Por lo tanto, las Figs. 3A y 3C ilustran dos configuraciones operativas de la primera valvula 300A, 300C de derivacién. En
la configuracion de tapa abierta de la Fig. 3A, la valvula deja fluir un fluido 388 en condiciones de funcionamiento
normales. Esta condicion de flujo normal, desde el extremo 398 de entrada de la valvula hasta el extremo 399 de salida
de la vélvula, se denominara flujo hacia adelante.

Como se muestra en la Fig. 3A, el flujo hacia delante levanta la tapa 312 articulada de modo que se extiende dentro de la
camara 364 de holgura de la tapa. En varias realizaciones, el arrastre dinamico de fluido de flujo hacia adelante actda
sobre la tapa para vencer la gravedad y levantar la tapa del soporte de tapa. Y, en algunas realizaciones, el arrastre
dinamico de fluido de flujo hacia adelante actla sobre la tapa y supera uno o ambos de la gravedad y de un resorte que
actla para mantener la tapa cerrada. Disposiciones de resorte adecuadas incluyen resortes de torsion, resortes que
rodean una conexién con pasador de la tapa, resortes de tension que se extienden entre la tapa y un punto fijo relativo, y
similares.

Un flujo hacia delante inadecuado tal como el flujo inverso hace que la tapa 312 articulada se cierre contra el soporte 320
de tapa. Cuando la tapa estéa cerrada, el flujo hacia adelante esta sustancialmente limitado o, pero para fugas tales como
fugas involuntarias, es detenido. En la medida en que la altura piezométrica por encima de la tapa 385 (véanse también
las Figs. 1 y 2) da como resultado una fuerza de altura piezométrica sobre la lanzadera 387 de valvula adecuada para
comprimir el resorte 308 de carga, la lanzadera 310 se mueve hacia el extremo de entrada de la valvula 398. El diametro
de la lanzadera, aproximado en diversas realizaciones como el diametro 338 del orificio del cuerpo medio, proporciona
una estimacion del area sobre la que actla la altura piezométrica y, por lo tanto, la fuerza de la altura piezométrica. Los
expertos en la técnica determinaran una o mas variables de valvula, incluida una constante de resorte "k" (F = k*x) del
resorte de carga para adaptar la valvula para aplicaciones particulares.

La altura piezométrica por encima de la tapa 385 se puede derramar desde el cuerpo 302 de la valvula a través del
orificio 328 de derrame. Este derrame ocurre cuando la lanzadera 310 comprime el resorte 308 de carga como se
muestra en la Fig. 3C. En varias realizaciones, el derrame ocurre cuando se abre el cierre hermético del segundo soporte
de tapa al cuerpo de valvula. Y, en diversas realizaciones, el derrame ocurre cuando se abre el cierre hermético del
segundo soporte de tapa al cuerpo de valvula y cualquier cierre hermético de bloqueo del orificio de derrame llevado por
la lanzadera, tal como el cierre hermético del primer soporte de tapa al cuerpo de valvula se aleja del orificio de derrame.

Como se muestra en la Fig. 3C, el orificio de derrame esta completamente abierto cuando la dimensién de la carrera de
la lanzadera es "S2”. En algunas realizaciones, esta carrera de la lanzadera esta limitada por la interferencia entre el
anillo 352 de transicion y el extremo superior 380 de la guia de resorte (véase S1 de la Fig. 3A).

El flujo hacia adelante en la valvula se restablece tipicamente mediante el funcionamiento de la bomba 104 (véanse Figs.
1y 2). En diversas realizaciones, una presién de bomba suficiente fuerza a: a) abrir la tapa 312 articulada, b) eliminar
sustancialmente la fuerza 387 de altura piezométrica de la lanzadera 310, y c) permitir que el resorte 308 de carga se
expanda y empuije la lanzadera contra la nariz 330 que sobresale hacia adentro de la vélvula. En diversas realizaciones,
las fuerzas de presion de bombeo suficientes para abrir la tapa dependen sustancialmente de la altura piezométrica 385.

En diversas realizaciones, los ajustes que afectan a las fuerzas aplicadas a la lanzadera solicitan la posicién de la
lanzadera. Por ejemplo, cuando la tapa 312 articulada esta abierta, las fuerzas significativas que actian sobre la
lanzadera 301 son la fuerza del resorte 308 de carga y la fuerza sustancialmente igual pero opuesta aplicada por la nariz
330 que sobresale hacia dentro. Sin embargo, cuando la tapa esté cerrada, las fuerzas principales de la lanzadera de la
valvula son la fuerza del resorte de carga y la fuerza de la bomba (Presién de Bombeo * AP2) equilibrada con la fuerza
de la altura piezométrica (Presion de Altura piezométrica * AP1).

Las Figs. 3E - 3G muestran otra realizacion de una lanzadera de valvula en forma de una lanzadera de mdltiples piezas.
En particular, la Fig. 3E muestra una vista despiezada de la lanzadera 300E de mudltiples piezas. Un conjunto 3014 de
soporte de tapa de lanzadera recibe un anillo o junta de estanquidad superior 3020 de cierre hermético, un cartucho o
cartucho 3022 de cierre hermético, un anillo o junta de estanquidad inferior 3030 de cierre hermético y un anillo 3032 de
retencioén inferior. Compartiendo algunas similitudes con la lanzadera de la Fig. 3B, el conjunto soporte de la tapa de
lanzadera incluye una tapa 3010 de lanzadera acoplada a un cuerpo 3016 de lanzadera por una bisagra 3012 de
lanzadera. Una superficie exterior cilindrica generalmente del cuerpo 3018 de lanzadera incluye caracteristicas tales
como roscas para aplicarse a piezas de acoplamiento.

Entre otras cosas, la lanzadera 300E de multiples piezas proporciona juntas de estanquidad superior e inferior 3020 y
3030 extraibles soportadas por respectivos rebajes 3025, 3027 de cierre hermético en extremos opuestos del cartucho
3022 de cierre hermético generalmente cilindrico. Las roscas internas del cartucho 3023 de cierre hermético son para
aplicarse con roscas externas en el cuerpo 3018 de manera que la junta de estanquidad superior se puede fijar entre un
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reborde del cuerpo tal como un labio superior del cuerpo 3015 y un reborde del cartucho de cierre hermético tal como un
escalon 3024 del cartucho de cierre hermético. La junta de estanquidad superior es ubicada cuando el cartucho de cierre
hermético es hecho avanzar, como mediante partes roscadas, sobre el cuerpo de la lanzadera.

La junta inferior 3030 es para ubicar entre el cartucho 3022 de cierre hermético y un anillo de retencion inferior o un
retenedor inferior 3032 de modo que la junta de estanquidad inferior se pueda fijar entre un reborde del cuerpo, tal como
un reborde del cartucho de cierre hermético, tal como un escaldn inferior 3026 del cartucho de cierre hermético y el anillo
de retencion inferior. En particular, una parte extrema roscada externamente del cuerpo 2029 del soporte de tapa
sobresale del soporte 3022 de junta de estanquidad después del montaje de la primera junta de estanquidad 3020.
Cuando la junta de estanquidad inferior 3030 esta en su lugar y es llevada por el rebaje 3027 de la junta de estanquidad
inferior del cartucho de cierre hermético, el ajuste del anillo de retencion inferior al cartucho de cierre hermético como
mediante roscas proporciona un medio para ubicar la junta de estanquidad inferior.

Como apreciaran los expertos en la técnica, las realizaciones de esta exposicion proporcionan juntas de estanquidad
ubicadas de forma segura durante periodos prolongados de operacion de la valvula, tales como afos, y permiten el
reemplazo de juntas de estanquidad en caso de que se renueve la lanzadera. Ademas, las juntas de estanquidad
facilmente extraibles permiten instalar una lanzadera con juntas de estanquidad para diferentes condiciones de
funcionamiento, tales como diferentes valvulas y diferentes tipos de servicio.

La Fig. 3F muestra una lanzadera de mdltiples piezas que esta ensamblada 300F. Como se muestra, una cara elevada
del conjunto 3031 soporte de tapa separa las juntas de estanquidad superior e inferior 3020, 3030. La junta de
estanquidad superior esta limitada en el extremo superior por un reborde del conjunto 3016 soporte de la tapa, mientras
que la junta de estanquidad inferior esta limitada en el extremo inferior por el anillo inferior 3032 de retencion.

La Fig. 3G muestra una seccion transversal 300G parcial de lanzadera de mltiples piezas. Como se muestra (véanse
también las Figs. 3E-F), el conjunto 3014 soporte de tapa y el cartucho 3022 de cierre hermético se aplican mediante
roscas 3040 de acoplamiento en el interior del cartucho 3023 de cierre hermético y en el exterior del soporte 3018 de
tapa de modo que la junta de estanquidad superior 3020 es capturada en el rebaje superior 3025 del cierre hermético. De
manera similar, el anillo retenedor 3032 y el cartucho de cierre hermético se aplican a través de roscas 3042 de
acoplamiento en el interior del anillo retenedor 3034 y en el exterior del soporte 3018 de tapa de modo que la junta de
estanquidad inferior 3030 es capturada en el rebaje inferior 3027 del cierre hermético.

Como reconoceran los expertos en la técnica, las dimensiones de las juntas de estanquidad 3020, 3030 se eligen para
proporcionar una aplicacion deseada con una superficie de acoplamiento y, en particular, para su aplicacion con una
superficie de cierre hermético de acoplamiento como la del o de los orificios 328 de derrame. Como se muestra en la Fig.
3G, las periferias de las juntas de estanquidad tienen coronas respectivas 3050, 3052 que proporcionan un cierre
hermético mavil con la lanzadera 300F.

Las Figs. 4A y 4B muestran vistas lateral y superior de una lanzadera con una tapa 400A, 400B de multiples piezas. En
particular, una lanzadera 410 incluye un soporte 420 de tapa y una primera y segunda tapas 412, 492 articuladas.

Acoplada en un lado del soporte 450 de tapa, la primera tapa 412 tiene un primer saliente 425 de tapa que esta acoplado
de manera pivotante mediante un primer pasador 424 con un primer bloque de pivote del soporte 426 de tapa. Acoplada
en un segundo lado opuesto del soporte 452 de tapa, la segunda tapa 492 tiene un segundo saliente 495 de tapa que
estad acoplado de manera pivotante a través de un segundo pasador 494 con un segundo blogue de pivote del soporte
496 de tapa.

En funcionamiento, las tapas 412, 492 articuladas son sensibles a los flujos hacia adelante y hacia atrds como se
describié anteriormente. En particular, un flujo hacia adelante tiende a abrir las tapas 429, 431 permitiendo que el fluido
fluya a través de una lanzadera a través del agujero 453, mientras que un flujo inverso tiende a cerrar las tapas 407, 409.

El cierre hermético entre las caras frontales de las tapas 460, 462 articuladas puede ser simplemente un espacio
estrecho, si lo hay, o puede emplearse una junta de estanquidad. En algunas realizaciones, una junta de estanquidad se
une a una o ambas caras y se aplica con una cara opuesta cuando las tapas 407, 409 estan cerradas. Por ejemplo, una
caracteristica tal como una ranura 419 de una cara frontal 460 proporciona un acoplamiento para una junta de
estanquidad. Como se muestra, una junta 413 de estanquidad esta ubicada en la ranura. En diversas realizaciones, la
junta de estanquidad esta hecha de un material elastémero y tiene una seccién transversal adecuada tal como una
seccion transversal circular (como se muestra) o una seccion transversal rectangular.

En algunas sartas de produccion que utilizan bombas y vélvulas, tales como la sarta de produccién de la Fig. 2, la bomba
104 utilizada sera una bomba accionada por vastago que incluye un vastago giratorio que pasa a través del cuerpo de
valvula y que se aplica a un arbol de bomba para hacer funcionar la bomba. Las realizaciones de la presente invencion
proporcionan soluciones para estas aplicaciones de bombas accionadas por vastago. En particular, las Figs. 5, 6A 'y 6B a
continuacién ilustran lanzaderas a través de las cuales se puede hacer pasar un vastago de accionamiento de la bomba.

La Fig. 5 muestra un primer vastago de bomba que atraviesa la lanzadera 500. La lanzadera 510 incluye una tapa 512
articulada y un soporte 520 de tapa. Un saliente 525 de tapa esta acoplado a un bloque 526 de pivote a través de una
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conexion 524 mediante pasador.

El agujero pasante 553 de lanzadera puede dejar pasar un vastago de bomba cuando la tapa 512 articulada estéa cerrada
debido a una entrada prevista en la tapa de la lanzadera. En diversas realizaciones, esta entrada es una ranura como la
que se muestra en 514. La ranura no solo proporciona una entrada del vastago de bomba, también permite que la tapa
articulada se abra cuando la ranura es levantada lejos del vastago. Los expertos en la técnica apreciaran la necesidad de
una ranura que sea mas ancha "w" que el diametro "d5" del vastago de bomba para permitir libertad de movimiento.
También reconoceran que cuando la tapa articulada se cierra sobre el vastago de bomba, queda una abertura parcial
532 de la tapa. La abertura parcial de la tapa esta limitada por porciones del vastago 530 de bomba, la ranura y una
porcién adyacente de una boca 534 de soporte de la tapa. En diversas realizaciones, esta abertura parcial de la tapa esta
cerrada total o parcialmente por una junta de estanquidad flexible que permite el paso del vastago de bomba, tal como
una junta de estanquidad dividida o de solape fijada a la tapa articulada (no se muestra por claridad).

Las Figs. 6A y 6B muestran vistas lateral y superior de un segundo vastago que atraviesa la lanzadera 600A, 600B. Esta
lanzadera incluye una tapa de mudltiples piezas. En particular, la lanzadera 610 incluye un soporte 620 de tapa y una
primera y segunda tapas 612, 692 articuladas.

Acoplada en un lado del soporte 650 de tapa, la primera tapa 612 tiene un primer saliente 625 de tapa que esta acoplado
de manera pivotante a través de un primer pasador 624 con un primer bloque de pivote del soporte 626 de tapa.
Acoplada en un segundo lado opuesto del soporte 652 de tapa, la segunda tapa 692 tiene un segundo saliente 695 de
tapa que esta acoplado de manera pivotante a un segundo pasador 694 con un segundo blogue de pivote del soporte
696 de tapa.

El agujero pasante 653 de la lanzadera puede dejar pasar un vastago de bomba cuando las tapas 612, 692 articuladas
estan cerradas, debido a una entrada prevista en las tapas 670, 672 de lanzadera. En diversas realizaciones, esta
entrada es un agujero algo semicircular cortado desde el borde recto 680, 682 de la tapa de tal manera que los recortes
se alinean cuando las tapas estan cerradas. En algunas realizaciones, los recortes forman una entrada de vastago de
bomba algo circular. Estos recortes no solo proporcionan una entrada del vastago de bomba, permiten que las tapas
articuladas se abran cuando los recortes son levantados lejos del vastago. En diversas realizaciones, una junta de labio
tal como una junta de labio de elastémero fijada a las partes de la tapa cierra herméticamente entre la tapa y un vastago
de bomba. Los expertos en la técnica apreciaran la necesidad de un recorte que forme un agujero con un didametro d62
mayor que el didmetro d61 de un vastago de bomba insertado.

En funcionamiento, las tapas 612, 692 articuladas son sensibles a los flujos hacia adelante y hacia atras como se
describié anteriormente. En particular, un flujo hacia adelante tiende a abrir las tapas 629, 631 permitiendo que el fluido
fluya a través de un agujero pasante 653 de lanzadera mientras un flujo en sentido inverso tiende a cerrar las tapas 607,
609.

El cierre hermético entre las caras frontales de las tapas 660, 662 articuladas puede ser simplemente un espacio
estrecho, si lo hay, o puede emplearse una junta de estanquidad. En algunas realizaciones, una junta de estanquidad es
unida a una o ambas caras y se aplica con una cara opuesta cuando las tapas 607, 609 estan cerradas. Por ejemplo,
una caracteristica tal como una ranura 619 de una cara frontal 660 proporciona un acoplamiento para una junta de
estanquidad. Como se muestra, una junta 613 de estanquidad esta ubicada en la ranura. En diversas realizaciones, la
junta de estanquidad esta hecha de un material elastémero y tiene una seccién transversal adecuada tal como una
seccién transversal circular (como se muestra) o una seccién transversal rectangular.

En diversas realizaciones, la valvula 300A, 300C esta hecha de metales o aleaciones de metales que incluyen uno o méas
de acero, hierro, latéon, aluminio, acero inoxidable, y materiales de asiento y cierre de valvula adecuados conocidos por
los expertos en la técnica. Y, en diversas realizaciones, una o0 mas partes de la valvula estan hechas de materiales no
metdlicos. Por ejemplo, las piezas de cierre hermético de la valvula, tales como juntas de estanquidad y asientos, pueden
estar hechos de uno o més polimeros adecuados, como PTFE (politetrafluoroetileno), POM (polioximetileno) y PEEK
(Poliéter-étercetona). En una realizacion, una o mas juntas de estanquidad de lanzadera tales como la parte de la junta
de estanquidad marcada como 379 estan hechas de materiales que incluyen PEEK.

Como se vera a partir de lo anterior, varias realizaciones de valvula reaccionan a condiciones de flujo tales como flujo de
fluido insuficiente, sin flujo de fluido o flujo de fluido en sentido inverso. Por ejemplo, refiriéndose a la sarta de produccion
de la Fig. 2 y de las Figs. 3A y 3C, la valvula 108, 300A, 300C y la bomba 104 se retiran sustancialmente del circuito de
fluido cuando la tapa 312 articulada de la lanzadera 310 se cierra y la camara 366 de salida es aislada de la camara 365
de entrada.

Un beneficio de este aislamiento es la proteccion de la valvula y de la bomba. Por ejemplo, una proteccion ofrecida es la
proteccién contra soélidos (tales como arena), que normalmente ascienden con el fluido, pero que durante condiciones de
flujo insuficiente se mueven hacia la valvula y la bomba, lo que de otra manera podria ensuciar o bloquear uno o ambos
componentes. Al bloquear el trayecto de flujo a través de la lanzadera 353 y abrir los orificios 328 de derrame, se retiran
estos solidos fuera de la sarta 204 de tubos.

Diversas realizaciones y aplicaciones de la valvula 300A, 300C proporcionan proteccion contra el
7
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ensuciamiento/taponamiento de la valvula y proteccion contra el ensuciamiento/taponamiento/quemado de la bomba. Por
ejemplo, los caudales de produccién por debajo del disefio que causan un mal funcionamiento de la valvula/bomba o
danos en el equipo de la sarta produccion tradicional se evitan en muchos casos usando realizaciones de las valvulas
300A-D de la presente invencion.

En particular, las realizaciones de las valvulas de derivacion de las Figs. 3A-C y 4A-B pueden reemplazar o
complementar los sistemas de proteccion ahora asociados con algunas sartas de produccién. Uno de dichos sistemas de
proteccién es el "controlador de bombeo" ("POC") utilizado para proteger las bombas de fallos debidos a operaciones
anormales tales como condiciones de flujo reducido y condiciones de pérdida de flujo.

La Fig. 7 muestra un ejemplo ilustrativo en forma de diagrama esquematico de una instalacion de controlador de bombeo
en una sarta 700 de produccion. Una parte de la sarta 712 de produccion incluye una bomba 702 que eleva el producto
desde un depésito 714 a un nivel superior, tal como un nivel 716 de superficie. Un controlador 708 de bombeo recibe
energia desde una fuente 707 de alimentacion y proporciona energia a la bomba 710 de acuerdo con un algoritmo de
control. Por ejemplo, un dispositivo 704 indicador de presién monitoriza una presion cerca de una descarga 711 de
bomba y proporciona una sefal indicativa de presion 706 al controlador de bombeo. Si el controlador de bombeo
determina que la presién indicada esta por debajo de un punto de ajuste de baja presién preseleccionado, el POC
detiene el suministro de energia a la bomba. Las condiciones que causan una baja presién de descarga de la bomba
incluyen un producto insuficiente en la entrada 713 de la bomba (a veces descrito como una "succion en seco"),
ensuciamiento de la bomba y dafios en la bomba. Intentar hacer funcionar la bomba en cualquiera de estas condiciones
tiene el potencial de dafar o dariar ain mas la bomba.

La Fig. 8 muestra una realizacion del controlador 800 de bombeo de la presente invencion. Una sarta 801 de produccién
incluye un sistema de gestion de flujo con una bomba 836 interpuesta entre un depdsito 838 y una valvula 834. El
producto que la bomba hace ascender desde el depdsito 829 pasa primero a través de la bomba y luego a través de una
valvula 834 de derivacién. La valvula de derivacién descarga 821 en un espacio 804 de tuberia de una sarta 802 de
tuberia que esta rodeada por una carcasa 812 que crea un anillo 814 entre la carcasa externa y la tuberia interna.

La Fig. 9 muestra un modo de funcionamiento de la valvula de derivacién que sustituye o aumenta un controlador 900 de
bombeo de sarta de produccion. Por ejemplo, después de un periodo 902 de operacidén normal, el diferencial de presion
(P111 > P222) que impulsa el flujo en una sarta 821 de produccion comienza a caer 904. Como se explicé anteriormente,
las condiciones de bajo flujo hacen que la tapa 312 articulada de lanzadera se cierre, lo que bloquea el flujo a través de la
valvula a lo largo de su linea central y-y. Cuando las fuerzas sobre la lanzadera, incluida la fuerza aplicada por el resorte
308 de carga, son insuficientes para mantener la lanzadera en una posicién que bloquea el orificio 328 de derrame, la
lanzadera se mueve hacia la entrada 398 de la valvula y desbloquea el orificio de derrame/abre la derivacién 906.
Durante la operacion 908 de derivacion, el flujo a través de la valvula a lo largo de la linea central y-y de la vélvula esta
bloqueado y el o los orificios de derrame estan abiertos, el producto fluye desde la sarta 823 cadena de tubos superior,
entra en la cdmara 366 de salida de la valvula y deja la valvula a través de su orificio u orificios 328 de derrame. El orificio
de derrame se vacia en un espacio tal como un anillo entre el tubo y la carcasa 814 y es devuelto 827 al depdsito 838.
Aqui, la lanzadera 310 de las Figs. 3B y 3C con la tapa 312 articulada son ejemplos de las lanzaderas descritas en este
documento, incluidas las lanzaderas con tapas ranuradas y/o de multiples piezas.

Debido a que el anillo 814 esta acoplado de manera fluida al depésito 838 (por ejemplo, como se muestra en la Fig. 8), la
derivacién de la valvula desde los orificios de derrame se devuelve al depdsito 827 en la etapa 910 de reabastecimiento.
En diversas realizaciones, llenar el depdsito con el fluido desde la derivacion de la valvula sirve para proporcionar fluido a
la succion de la bomba 836, levantar la lanzadera, por ejemplo, 310, levantar la tapa articulada de la lanzadera, por
ejemplo, 312, y desbloquear el flujo a través de la valvula a lo largo de su linea central y-y donde el flujo hacia adelante,
tal como el flujo normal hacia adelante, se restablece en la etapa 912. El restablecimiento del flujo normal es seguido por
un retorno al funcionamiento normal en la etapa 914.

Las etapas de control de bombeo de la Fig. 9 dan como resultado, en varias realizaciones, flujos ciclicos a través de la
bomba. El tiempo entre estos flujos ciclicos es mas corto de lo que ocurriria con una valvula tradicional en una
configuracién de sarta de produccién tradicional porque tales sartas no pueden derivar flujo al deposito.

Como apreciaran los expertos en la técnica, muchas bombas de sarta de produccién confian en el producto bombeado
como lubricacién y refrigerante de la bomba. Por lo tanto, reducir la duracion de los periodos de bombeo en seco reduce
el dafio de la bomba debido a una operacién con lubricante y refrigerante insuficientes. Los beneficios incluyen una o
mas de mayor vida Util de la bomba, menos interrupciones y una mayor produccion de depdsitos estrechos.

Las realizaciones de las véalvulas de derivacién de las Figs. 3A-C y 4A-B también proporcionan proteccién contra el efecto
de retroceso de la bomba. Se observa que algunas sartas de produccién son propensas a un retroceso de bombeo 836
cuando el flujo de fluido a través de la bomba se invierte 823. En estas sartas, el retroceso de la bomba puede reducirse
sustancialmente o eliminarse cuando la valvula opera para derivar el flujo inverso en lugar de permitir que retroceda a
través de la bomba y retorne al depésito 838.

La presente invencion se ha descrito en forma de realizaciones ejemplares; sin embargo, no debe limitarse a estas
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realizaciones. En su lugar, la presente invencion deberia estar limitada solo por las reivindicaciones que siguen donde se
dan a los términos de las reivindicaciones el significado que una persona de experiencia corriente en la técnica
encontraria que tienen.
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REIVINDICACIONES
1. Una vélvula (108) para usar en un sistema de gestién de flujo:

en la que la valvula es para su ubicacién en una sarta de produccion de hidrocarburos de perforacion entre una
bomba (104) de depdsito de hidrocarburos y una tuberia (204) de produccién para hacer emerger los hidrocarburos
producidos, comprendiendo la valvula:

un cuerpo (302) de valvula con un orificio (328) de derrame, teniendo el cuerpo de valvula una linea central (y-y)
del cuerpo de valvula que se extiende entre extremos opuestos de la valvula;

una lanzadera (310) que incluye un soporte (320) de tapa y una tapa (312);

teniendo el soporte de tapa un extremo de tapa y estando la tapa acoplada giratoriamente al soporte de tapa
cerca del extremo de tapa;

estando el soporte de tapa ubicado en una camara del cuerpo de valvula;

teniendo el soporte de tapa tiene un agujero pasante (353), que se extiende entre un extremo del resorte del
soporte de tapa y el extremo de tapa del soporte de tapa;

un primer asiento (317) ubicado en una boca (331) del soporte de tapa del extremo de tapa del soporte de tapa;

estando la tapa (312) configurada para acoplarse con dicho primer asiento (317) para proporcionar una primera
junta de estanquidad para limitar el flujo del agujero pasante;

una primera parte de cierre (314) del soporte de tapa, estando dicho primer cierre ubicado cerca de la boca del
soporte de tapa del extremo de la tapa del soporte de tapa;

una tercera junta (3020; 3052) de estanquidad para limitar el flujo entre el cuerpo de véalvula y el soporte de
tapa, incluyendo la tercera junta un orificio (338) del cuerpo de valvula;

un resorte (308) ubicado entre el extremo del resorte del soporte de tapa y una base (344) de resorte soportada
por el cuerpo de valvula; vy,

siendo la valvula accionable para dejar pasar un flujo hacia adelante que entra al agujero pasante en el extremo
del resorte del soporte de tapa y accionable ademas para derramar un flujo cuando un flujo en sentido inverso hace que
la tapa se cierre contra el soporte de tapa;

en donde el accionamiento de la bomba (104) del depdsito de hidrocarburos restablece el flujo hacia adelante,
hace que la tapa se abra, que la lanzadera se aleje de la bomba y que el resorte se expanda, y que la lanzadera sea
empujada contra una nariz (330) que sobresale hacia dentro de la valvula de manera que dicho primer cierre (314) forma
una parte de un segundo cierre hermético para limitar un flujo de orificio de derrame;

estando situadas la primera y la segunda juntas de estanquidad en el extremo de la tapa del soporte de tapa.
2. La valvula de la reivindicacién 1 que comprende, ademas:

un cierre (316) de tapa; y,

el cierre de tapa y el primer asiento para formar el primer cierre hermético entre ellos.
3. La véalvula de la reivindicacién 1 o la reivindicacién 2 que comprende, ademas:

un asiento (332) de cuerpo de valvula; vy,

el asiento del cuerpo de valvula y el primer cierre para formar el segundo cierre hermético entre ellos.
4. La valvula de cualquier reivindicacion precedente que comprende, ademas:

una superficie (379) de cierre hermético del soporte de tapa; y,

la superficie de cierre hermético del soporte de tapa y el orificio de la valvula para formar el tercer cierre
hermético entre ellos.

5. La véalvula de cualquier reivindicacion precedente que comprende, ademas:

una carrera de compresion del resorte a través de la cual puede moverse la lanzadera cuando es sometida a
una fuerza que la mueve hacia la base del resorte;
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en donde cuando la valvula esta en uso, la tapa se cierra antes de la carrera de compresién del resorte; y

una carrera de expansion del resorte a través de la cual la lanzadera se puede mover tras la liberacién de una
fuerza que ha movido la lanzadera hacia la base del resorte;

en donde cuando la valvula esta en uso, la tapa se abre después de la carrera de expansién del resorte.

6. La valvula de la reivindicacion 5 en donde cuando la valvula esta en uso, el orificio de derrame es bloqueado por la
segunda y tercera juntas de estanquidad después de que se abra la tapa; y

el orificio de derrame no esta bloqueado por la segunda y tercera juntas de estanquidad después de que se
cierre la tapa.

7. La véalvula de la reivindicacion 5, en la que el orificio de derrame esta bloqueado por la segunda y la tercera juntas de
estanquidad cuando el resorte se expande al final de la carrera de expansion, y el orificio de derrame no esta bloqueado
por la segunda y la tercera juntas de estanquidad cuando el resorte se comprime al final de la carrera de compresion.

8. La vélvula de cualquier reivindicacion precedente, en donde la linea central del orificio de derrame es
aproximadamente perpendicular a la linea central del cuerpo de la valvula y/o el primer cierre esta orientado
aproximadamente de forma radial con respecto a la linea central del cuerpo de valvula.

9. La valvula de cualquier reivindicacion precedente en donde el primer cierre no esta dentro del soporte de tapa.
10. La véalvula de cualquier reivindicacion precedente que comprende al menos uno de:

un segundo asiento que sirve para aplicarse al primer cierre; y un segundo cierre que sirve para aplicarse al
primer asiento.

11. La véalvula de cualquier reivindicacion precedente en donde:

un flujo que es suficiente para alejar la tapa del soporte de tapa tiende a equilibrar las fuerzas que actdan sobre
la lanzadera de manera que el resorte tenga una primera longitud de resorte;

un flujo que no es suficiente para alejar la tapa del soporte de tapa tiende a equilibrar las fuerzas que actian
sobre la lanzadera de manera que el resorte tenga una segunda longitud de resorte menor que la primera longitud de
resorte; y en donde

flujos suficientes son flujos hacia adelante que pasan entre los extremos opuestos del cuerpo de valvula y
entran en el cuerpo de valvula en el extremo de la valvula mas cercano a la base del resorte.

12. La valvula de la reivindicaciéon 10, en donde el segundo asiento esta ubicado en una porcion que sobresale hacia
dentro del cuerpo de la valvula.

13. La valvula de cualquier reivindicacion precedente, en donde la tapa esta ranurada para acomodar un vastago de
accionamiento de la bomba.

14. La valvula de la reivindicacion 13, que comprende ademas una junta de estanquidad fijada a la tapa y configurada
para ser levantada sin el vastago durante el funcionamiento de la valvula, cerrando herméticamente la junta de
estanquidad al menos una porcion de la ranura.

15. La véalvula de cualquier reivindicacion precedente, en donde la tapa incluye dos porciones articuladas por separado.
16. Un método para hacer funcionar una sarta de produccion de hidrocarburos de perforacién, comprendiendo el método:

ubicar una valvula dentro de la sarta de produccién de hidrocarburos entre una bomba (104) de depdsito de
hidrocarburos y una tuberia (204) de produccién para hacer emerger los hidrocarburos producidos, comprendiendo la
valvula:

un cuerpo (302) de valvula con un orificio (328) de derrame;

una lanzadera (310) que incluye un soporte (320) de tapa ubicado dentro de una camara del cuerpo de valvula,
en donde el soporte de tapa es empujado lejos de la bomba por un resorte ubicado entre un extremo del resorte del
soporte de tapa y una base (344) de resorte soportada por el cuerpo de vélvula;

en donde el soporte de tapa tiene un agujero pasante (353), que se extiende a través del soporte de tapa y una
tapa (312) acoplada giratoriamente al soporte de tapa cerca de un extremo de tapa del soporte de tapa, estando la tapa
configurada para aplicarse con un primer asiento (317) ubicado en una boca (331) del agujero pasante para proporcionar
un primer cierre hermético para limitar un flujo del agujero pasante;

11
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en donde el soporte de tapa comprende ademas un primer cierre (314) ubicado cerca de la boca del soporte de
tapa del extremo de la tapa del soporte de tapa,

comprendiendo la valvula ademas una tercera junta (379) de estanquidad para limitar un flujo entre el cuerpo de
valvula y el soporte de tapa, incluyendo la tercera junta de estanquidad un orificio (338) del cuerpo de valvula;

en donde la valvula es accionable para dejar pasar un flujo hacia adelante que entra en el agujero pasante en el
extremo del resorte del soporte de tapa y es accionable ademas para derramar un flujo cuando un flujo en sentido
inverso hace que la tapa se cierre contra el soporte de tapa;

en donde el método comprende restablecer el flujo hacia adelante, haciendo funcionar la bomba (104) del
deposito de hidrocarburos para hacer que la tapa se abra, que la lanzadera se aleje de la bomba y que el resorte se
expanda, y que la lanzadera sea empujada contra una nariz (330) que sobresale hacia dentro de la valvula de manera
que dicho primer cierre (314) forma una parte de un segundo cierre hermético para limitar un flujo de orificio de derrame;

estando situadas la primera y segunda juntas de estanquidad en el extremo de la tapa del soporte de tapa.

12



ES 2782506 T3

13

206— 2>
208 —_1
200——_
100
K LD
T
110 ]
112
108
A
12—
106 Valvula
108
104 Bomba
104
102 O o] |
L’H]E
FIG. 1 FIG. 2



ES 2782506 T3

Y 399
L
0A—— 1
N
69— ! 366
303 304
388 — 302
| "
367 —
364
312— S BN
\.E{ /§~375
~
330V & === 314
328" N
310_____\\§ 313~ \332
T 336 — 371
S0 R 383 305
=22 362
493 338'2 321 354 R |
357 NN T8 |
7 AN J
372/§o‘*:$=%-“é/ St
308 —] 12N T
1 D\-376
363 N 356\@ N 342
377 §\~344
374
I

365

348

373

14



ES 2782506 T3

3008
316—"n
‘ 312
—
330
|
‘ 325
315—\ 329
3}7 331 -

332 J}—326
\ S 324 — 323
)
34— F—— . — 0 —-314
| : L
| [ il
T L2~ 339
T il
320—— ' .
! : l I\%,,ﬂ—sse
. ! L |33
IR o0
T ] 340
I ! | 1 ! 1 [

15



ES 2782506 T3

—398

300C

FIG. 3C

16



ES 2782506 T3

300D

312

316 .

- i q <

379 —RNI= /]

N 1Y
B I
I i

!‘Ifil ! ! ' | | 1 il'LI

17



ES 2782506 T3

300E

18



ES 2782506 T3

300F

19



ES 2782506 T3

460 413 462
42— R L
400A .
419
N 425 ?\\{}'//j 495
426 496
i2a 407 409 1ot
450 — ~— 452

T
o— —

20




ES 2782506 T3




ES 2782506 T3

660 613 662

512 629 631 692
GOOA—\ —?9‘ -—
625 ?\ /§ 695
LS oh [o

650—") 652

620 / l

653 —J

— 11

FIG. 6A

FIG. 6B ¢



ES 2782506 T3

J00
\ Fal
\ ‘-
Ala Alimentacion
\ superficie de energia
T‘l 707
708
Te—_ 04 08 )
_ Controlador
de bombeo
702 1 ‘
/ 711 710 \ _.
Bomba |_ Y_ .
f—713
714
Desde
deposito

FIG. 7

23



ES 2782506 T3

800

B12—7 1802

814 4ot

821——H‘,ﬁ @"“‘"——823

825 ,,.a Valula

Depdsito B3g

FIG. 8

24



800

ES 2782506 T3

Operacion Normal

J—802

Caida en Diferencial de Presion
que Acciona el Flujo

J—904

Se abre la derivacion

L3068

rd

Operacion de Derivacion

J.—908

Rellenar Depdsito

—810

L

Restablecer Flujo Normal

L —912

Retorno a Operacion Normal

J—914

FIG. 9

25



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

