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DESCRIPCION
Dispositivo humectante, sistema humectante y método para controlar el contenido de humedad de un volante
Campo de la invencion

La presente invencion se refiere a un dispositivo humectante para controlar el contenido de humedad de uno o mas
volantes cuando se almacenan dentro de un espacio cerrado definido por un embalaje tubular.

Antecedentes de la invencion

Hay dos tipos principales de volantes, los que tienen un faldon acampanado fabricado de plumas y los que tienen un
faldén acampanado fabricado de material plastico. Mientras que a menudo los que se fabrican de material plastico
se usan en juegos casuales, para juegos serios de badminton se usan volantes emplumados.

El comportamiento de un volante de plumas durante su uso y la rotacion del volante dependen del contenido de
humedad de las plumas y de la cabeza. El contenido de humedad del volante tiene una gran influencia en la
elasticidad y dureza de las plumas y la cabeza a base de corcho que influye tanto en las caracteristicas de juego
como en la durabilidad del volante. El contenido de humedad tiene, por ejemplo, un efecto sobre la probabilidad de
variacion en la velocidad de vuelo. Por lo tanto, los volantes se almacenan idealmente en una localizacion que tenga
una humedad relativa controlable, tal como un armario de humedad. Los inconvenientes de los armarios de
humedad es que son costosos, necesitan mucho espacio, necesitan mucho mantenimiento y son estacionarios, es
decir, no pueden transportarse en el uso diario.

El documento EP1652792 desvela un embalaje tubular transportable que tiene un disco humidificador que
comprende una almohadilla humedecida con agua y propilenglicol para mantener un ambiente humedo en el
embalaje y evitar de este modo que la humedad dentro de las plumas del volante se evapore. El disco humidificador
se fija a una tapa en un extremo del embalaje tubular. Una desventaja del disco humidificador es que el contenido
real de humedad dentro del embalaje no puede controlarse. Se sabe que elevar la humedad relativa por encima del
80 % de HR promueve el crecimiento de moho en muchos materiales organicos como plumas y corcho. Otra
desventaja del disco humidificador es que se considera que el propilenglicol funciona como un biocida en
concentraciones superiores al 20 %, pero es propenso al ataque microbiano en bajas concentraciones, por lo que las
posibles fugas en el contenido del embalaje pueden promover el crecimiento microbiano. En consecuencia, debe
usarse un aditivo junto con el disco humidificador para evitar el moho y los hongos dentro del embalaje tubular y en
los volantes.

Sumario de la invenciéon

Es deseable proporcionar un dispositivo humectante a colocar en un espacio cerrado junto con uno o mas volantes
donde pueda controlarse la humedad relativa del aire dentro del espacio cerrado y donde se evite el riesgo de moho
y hongos.

Ademas, es deseable soportar un almacenamiento simple, barato y facilmente transportable de uno o mas volantes
donde se mantiene y/o se restablece el contenido de humedad de los volantes.

Ademas, es deseable proporcionar un dispositivo humectante que pueda usarse faciimente dentro de un embalaje
tubular para almacenar volantes en los que las plumas del volante no se dafen.

En el presente documento se desvela un dispositivo humectante para controlar la humedad relativa dentro de un
espacio cerrado adecuado para almacenar volantes, estando el espacio cerrado definido por un embalaje tubular,
comprendiendo el dispositivo humectante un recipiente configurado para contener varios granos de polimero
superabsorbentes, proporcionandose el recipiente con varios orificios pasantes que constituyen una zona de
abertura para liberar humedad de dentro del recipiente al espacio cerrado, en el que el recipiente se almacena de
manera no fija dentro del embalaje tubular y en el que un borde o superficie exterior del recipiente es un borde o
superficie redondeado configurado para deslizarse contra uno o mas medios de soporte de un volante.

Los volantes de plumas en general comprenden una cabeza y plumas. La cabeza en general se fabrica de corcho.
Las plumas pueden dividirse en dos partes, un faldén interior y un faldon exterior. El faldén interior estda compuesto
por los tallos o cafiones de las plumas y el faldon exterior esta compuesto por tallos menores o las extensiones de
cafon que se extienden dentro de las veletas. En general, la pluralidad de plumas naturales se unen entre si pieza
por pieza por lo general por dos filas de medio de soporte que comprenden cola adhesiva e hilos. En los mejores
volantes de plumas, los faldones acampanados se fabrican de plumas de ala de ganso o pato que se superponen en
el faldon exterior. Los volantes preferidos en general usan aproximadamente 16 plumas por volante.

El espacio cerrado puede ser preferentemente un espacio cerrado aproximadamente hermético. El embalaje tubular
puede ser el tipico que se vende con los volantes de embalaje tubular. El embalaje tubular puede tener al menos una
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abertura que puede cerrarse con una tapa. El embalaje tubular puede tener dos aberturas, una primera abertura en
un extremo del embalaje tubular y una segunda abertura en el extremo opuesto del embalaje tubular. Tanto la
primera como la segunda abertura en el embalaje tubular pueden cerrarse mediante una tapa. La primera abertura
en el embalaje tubular puede revelar la cabeza del volante mas cercano a la primera abertura y la segunda abertura
del embalaje tubular puede revelar el faldén de plumas del volante mas cercano a la segunda abertura. En funcion
del volumen del espacio cerrado, puede disponerse mas de un dispositivo humectante dentro del espacio cerrado,
tal como dos dispositivos humectantes.

El dispositivo humectante puede estar configurado para deslizarse contra el uno o mas medios de soporte cuando la
orientacion del dispositivo humectante se desplaza relativamente hacia un eje central del embalaje tubular. Esto
puede ser durante el transporte del embalaje tubular. Esto es una ventaja ya que el medio de soporte que une las
plumas es una parte significativamente robusta del volante. Por lo tanto, se proporciona un dispositivo humectante
que puede colocarse dentro del embalaje tubular y que es adecuado para descansar y deslizarse contra una
superficie interior de un volante sin dafar el volante.

El dispositivo humectante también puede usarse para impulsar uno o mas volantes dentro del embalaje tubular hacia
el extremo del embalaje tubular, preferentemente el extremo del embalaje tubular hacia el que apuntan las cabezas
de uno o mas volantes. El borde o superficie exterior del recipiente, que es el borde o superficie redondeada, puede
configurarse también para amortiguarse contra uno o mas medios de soporte del volante sin dafiar las plumas del
volante.

Ademas, en el presente documento se desvela un uso de los granos de polimero superabsorbentes en el que los
granos de polimero superabsorbentes se retienen en un recipiente de acuerdo con la invencion.
A lo largo de la descripcion, "recipiente”, "recipiente cilindrico", "recipiente cénico" y "recipiente cuadrado" abordaran

el elemento que contiene los granos de polimero superabsorbentes y "caja”, "embalaje tubular" y la "caja cuadrada”
abordaran el elemento de almacenamiento en el que se almacenan los volantes.

Los granos de polimero superabsorbentes son un material que retiene el agua. Los granos de polimero
superabsorbentes es una expresion comun para varios polimeros basados a menudo en acido acrilico reticulado,
pero también pueden estar basados en almidén-acrilonitrilo, acrilamida, PVA, carboximetilcelulosa, etc. Los granos
de polimero superabsorbentes se caracterizan por su capacidad para absorber y retener extremadamente grandes
cantidades de agua en relacion con su propia masa sin disolverse. Cuando se exponen al aire seco, los granos de
polimero superabsorbentes expulsan el agua en el aire circundante. Los granos de polimero superabsorbentes
pueden tener preferentemente una capacidad de absorcién de al menos un 300 % p/p. Los granos de polimero
superabsorbentes pueden estar basados en una realizacién en copolimeros de acrilamida que tienen una capacidad
de absorcion de hasta el 600 % p/p.

Los granos de polimero superabsorbentes pueden regenerarse facilmente sumergiendo los granos de polimero
superabsorbentes o el recipiente que contiene los granos de polimero superabsorbentes en agua. El tamafio de los
orificios pasantes y el niumero de orificios pasantes en el recipiente pueden ser suficientes para la regeneracion de
los granos de polimero superabsorbentes. Pueden usarse tanto agua destilada como agua corriente, aunque la
capacidad de retencion de agua se reducira al usar agua que contenga materia disuelta. Como los granos de
polimero superabsorbentes no contienen ningin componente esencial soluble en agua, no existe riesgo de
lixiviacion al usar un exceso de agua. Puede dejarse que gotee el exceso de agua.

El tamanio de los orificios pasantes y el nimero de orificios pasantes pueden ser suficientes para aclarar la suciedad
de dentro del recipiente.

En una o mas realizaciones de la invencion, el recipiente esta configurado para contener granos de polimero
superabsorbentes que en estado seco tienen un diametro entre 0,5 mm y 5 mm, preferentemente entre 1 mmy 3,5
mm, mas preferentemente entre 1,5 mm y 2,5 mm, incluso mas preferentemente entre 1,5 mmy 2 mm.

En una o mas realizaciones de la invencion, el recipiente esta configurado para contener granos de polimero
superabsorbentes que en estado saturado tienen un diametro entre 3 mm y 33,5 mm, preferentemente entre 6,5 mm
y 23 mm, mas preferentemente entre 10 mm y 17 mm, incluso mas preferentemente entre 10 mmy 12 mm.

El recipiente para contener granos de polimero superabsorbentes puede ser un recipiente sellado y faciimente
reemplazable adecuado para colocarse en un espacio cerrado para almacenar uno o mas volantes, es decir,
adecuado para colocarse en el embalaje tubular. A medida que los granos de polimero superabsorbentes se secan y
la capacidad humectante del recipiente se vuelve insuficiente, el recipiente puede retirarse facilmente del espacio
cerrado y reemplazarse por un recipiente que tenga granos de polimero superabsorbentes en estado saturado.

Como alternativa, el recipiente puede ser un recipiente extraible y que pueda abrirse, donde los granos de polimero
superabsorbentes secados pueden reemplazarse facilmente con nuevos granos de polimero superabsorbentes en
estado saturado.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 783 289 T3

En una o mas realizaciones de la invencion, el recipiente comprende un cuerpo de recipiente y una tapa de
recipiente.

La humedad de los granos de polimero superabsorbentes se libera dentro del recipiente al espacio cerrado a través
del nimero de orificios pasantes. Los orificios pasantes pueden tener cualquier forma adecuada, tal como circular,
rectangular, ovalada, cuadrada, triangular o similares. Los orificios pasantes en el recipiente pueden estar
dimensionados y conformados de tal manera que los orificios pasantes sean mas pequefios que el tamafio de
particula de los granos de polimero superabsorbentes, es decir, los granos de polimero superabsorbentes en estado
seco. Si los granos de polimero superabsorbentes en estado seco tienen un diametro de aproximadamente 1,5 mm
o entre 1,5 mm y 2,5 mm, los orificios pasantes pueden, si son circulares, tener un diametro de 1 mm, o si son
rectangulares, tener una anchura de 1 mm, o si son ovalados, tener un eje menor de 1 mm. Los orificios pasantes
pueden tener la misma area de superficie en la superficie interior y la superficie exterior del recipiente o los orificios
pasantes pueden tener un area de superficie mas grande en la superficie exterior del recipiente, es decir, la
superficie del recipiente que se aleja de los granos de polimero superabsorbentes.

Los orificios pasantes constituyen juntos una zona de abertura, en la que la zona de abertura es la suma de todas
las areas de apertura de orificios pasantes en la superficie interior del recipiente. La zona de abertura es la zona total
desde donde puede liberarse la humedad del interior del recipiente al espacio cerrado.

En una o mas realizaciones de la invencion, el numero de orificios pasantes se distribuye en un patrén configurado
para facilitar que se obtenga una liberacion 6ptima de humedad.

El numero de orificios pasantes puede dimensionarse y conformarse de tal manera que los granos de polimero
superabsorbentes que estan en estado seco se retengan y el nimero de orificios pasantes puede distribuirse en un
patron, donde, como maximo, la minoria de la zona de abertura esta cubierta por los granos de polimero
superabsorbentes que estan en un estado saturado.

Los orificios pasantes pueden distribuirse en el recipiente de tal manera que se garantice la liberacion éptima de
humedad cuando los granos de polimero superabsorbentes estén saturados. Esto puede lograrse mediante el hecho
de que una minoria de la zona de abertura esta cubierta por los granos de polimero superabsorbentes. De este
modo, la liberacion 6ptima de humedad se garantiza manteniendo tantos orificios pasantes lo mas libres o abiertos
posible, es decir, no cubiertos por los granos de polimero superabsorbentes.

Para lograr esto, los orificios pasantes pueden distribuirse en un patréon disperso. El patron disperso puede
obtenerse desplazando cada segunda fila o columna de orificios pasantes.

En una o mas realizaciones de la invencion, los orificios pasantes se distribuyen en un patron en espiral.

Dos granos de polimero superabsorbentes en estado saturado situados uno al lado de otro pueden encontrarse en
un punto de contacto mutuo o zona de contacto y cuando se colocan adyacentes a la superficie interior del recipiente
pueden crear dos puntos de contacto o zonas de contacto entre cada uno de los granos de polimero
superabsorbentes y el recipiente, de tal manera que los orificios pasantes se distribuyen en un patrén donde las
distancias entre los orificios pasantes son diferentes de la distancia entre dichos puntos de contacto o zonas de
contacto.

Se entendera que debido a la suavidad de los granos superabsorbentes saturados, los puntos de contacto en esta
descripcién no seran puntos matematicos exactos, sino zonas circulares que pueden cubrir o cubrir parcialmente la
zona de abertura de un orificio pasante si la zona de abertura esta cerca del punto de contacto.

La liberacion éptima de humedad también puede garantizarse usando una geometria de orificio pasante con una
dimension mayor que la zona de contacto entre la superficie interior del recipiente y los granos de polimero
superabsorbentes saturados.

Los orificios pasantes pueden tener una dimensién menor, de tal manera que los granos de polimero
superabsorbentes que estan en estado seco se retienen y, opcionalmente, una dimensiéon mayor mas grande que la
dimensién menor.

En una o mas realizaciones de la invencién, el nimero de orificios pasantes tiene una dimensién menor que es mas
pequefia que 0,5 mm, 1,0 mm o 1,5 mm para facilitar que se retengan los granos de polimero superabsorbentes en
estado seco.

En una o mas realizaciones de la invencion, la dimension menor es un diametro de un circulo, un eje menor en un
6valo o una anchura en un rectangulo.

En una o mas realizaciones de la invencion, los orificios pasantes tienen una dimensiéon menor, de tal manera que
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los granos de polimero superabsorbentes que estan en estado seco se retienen y una dimension principal es al
menos el 20 % del diametro de los granos de polimero superabsorbentes en estado saturado.

Como alternativa, la dimension principal puede ser al menos el 30 % del diametro de los granos de polimero
superabsorbentes en estado saturado.

La dimensidn principal puede ser el eje mayor en un évalo o la longitud en un rectangulo.
En una o mas realizaciones de la invencion, el recipiente es un recipiente cilindrico.

El recipiente cilindrico puede configurarse para usarse en el embalaje tubular y colocarse a través de una de las
primeras y/o segundas aberturas. El recipiente cilindrico puede colocarse en el embalaje tubular a través de la
segunda abertura, revelando el faldon exterior de las plumas del volante mas cercano a la segunda abertura.
Cuando el recipiente cilindrico se coloca a través de la segunda abertura, el recipiente cilindrico puede
dimensionarse y conformarse de tal manera que al menos un extremo del recipiente cilindrico pueda descansar
contra el uno o mas medios de soporte del volante. Esto es una ventaja ya que el medio de soporte que une las
plumas es una parte significativamente robusta del volante. El recipiente cilindrico puede tener bordes redondeados
en al menos un extremo del recipiente cilindrico, de tal manera que no haya bordes afilados que dafien las plumas
del volante. Preferentemente, el recipiente cilindrico puede tener bordes redondeados en ambos extremos del
recipiente cilindrico, de tal manera que el recipiente cilindrico puede colocarse con cualquiera de los extremos
descansando contra la superficie interior de un volante sin dafar el volante.

El recipiente cilindrico puede tener un tamafio adecuado para que se contenga en un embalaje tubular lleno de
volantes.

En una o mas realizaciones de la invencion, el recipiente cilindrico tiene un diametro entre 25 mm y 40 mm,
preferentemente entre 30 mm y 35 mm. El recipiente cilindrico puede tener una longitud entre 35 mm y 50 mm,
preferentemente entre 40 mm y 45 mm.

En una o mas realizaciones de la invencion, el recipiente es un recipiente conico, que incluye un recipiente de tronco
conico. El recipiente conico puede tener un extremo superior y un extremo inferior en el que el extremo superior tiene
un radio menor que el extremo inferior. Una superficie de extremo superior, es decir, una superficie conica, o el
borde de extremo superior o el borde de extremo inferior estd dimensionado y conformado de tal manera que el
extremo superior y/o inferior esté configurado para descansar y deslizarse contra el uno o mas medios de soporte
del volante. El extremo superior puede incluir el borde de extremo superior 0 una punta de extremo superior. El
borde de extremo superior o la punta de extremo superior y/o el borde de extremo inferior pueden redondearse para
evitar que una punta puntiaguda o cualquier borde afilado dafie las plumas del volante.

El recipiente conico puede tener un tamafio adecuado para que se contenga en un embalaje tubular lleno de
volantes.

Como alternativa, el borde de extremo superior o la punta del extremo superior redondeada y/o el borde de extremo
inferior del recipiente conico pueden tener un diametro entre 25 mm y 40 mm, preferentemente entre 30 mm y 35
mm. El recipiente cénico puede tener una longitud entre 35 mm y 50 mm, preferentemente entre 40 mm y 45 mm.

En una o mas realizaciones de la invencion, el dispositivo humectante mantiene la humedad relativa del espacio
cerrado dentro del 50 % de HR al 90 % de HR, preferentemente dentro del 60 % de HR al 80 % de HR.

La humedad relativa del espacio cerrado puede mantenerse mas o menos constantemente entre 60 % RH y 80 %
RH (humedad relativa) de tal manera que el contenido de humedad de uno o mas volantes se mantenga o incluso se
restaure sin el riesgo de obtener agua condensada en la superficie interior del espacio cerrado, es decir, en la
superficie interior del embalaje tubular, y asi el moho y/o los hongos no comenzaran a crecer en los volantes.

Ademas, se desvela un kit que comprende un dispositivo humectante como se ha descrito anteriormente y un
higrémetro.

El higrometro puede estar dispuesto de tal manera que el higrémetro pueda medir la humedad relativa dentro del
espacio cerrado y de tal manera que la humedad relativa medida pueda ser visible sin abrir el embalaje tubular que
encierra el espacio cerrado.

El higrometro puede montarse en una de las tapas para cerrar la primera y/o segunda abertura en un embalaje
tubular.

El higrémetro puede permitir al usuario del dispositivo humectante saber cuando los granos de polimero
superabsorbentes estan a punto de secarse y deben regenerarse, es decir, hidratarse o reemplazarse.
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En una segunda realizacién de un dispositivo humectante para controlar la humedad relativa dentro de un espacio
cerrado adecuado para almacenar volantes, el dispositivo humectante comprende un recipiente para contener varios
granos de polimero superabsorbentes, en el que el recipiente esta provisto de varios orificios pasantes que
constituyen una zona de abertura para liberar humedad de dentro del recipiente al espacio cerrado, estando el
numero de orificios pasantes dimensionado y conformado de tal manera que se retienen los granos de polimero
superabsorbentes que se encuentran en estado seco y estando el nimero de orificios pasantes distribuido en un
patron, donde la mayoria de la minoria de la zona de abertura esta cubierta por los granos de polimero
superabsorbentes que estan en un estado saturado.

El espacio cerrado puede ser preferentemente un espacio cerrado aproximadamente hermético. El espacio cerrado
puede ser un espacio cerrado transportable que facilmente puede transportarse por una o dos personas. El espacio
cerrado puede estar encerrado por cualquier caja adecuada para almacenar multiples volantes. La caja puede ser
una caja cuadrada. La caja puede tener al menos una abertura que pueda cerrarse con una tapa. En funcion del
volumen del espacio cerrado, puede disponerse mas de un dispositivo humectante dentro del espacio cerrado, tal
como dos dispositivos humectantes.

Los granos de polimero superabsorbentes usados en el recipiente de acuerdo con la segunda realizacion pueden
ser los granos de polimero superabsorbentes descritos para su uso en el recipiente de acuerdo con la invencion.

Los granos de polimero superabsorbentes pueden regenerarse facilmente sumergiendo los granos de polimero
superabsorbentes o el recipiente que contiene los granos de polimero superabsorbentes en agua. El tamafio de los
orificios pasantes y el niumero de orificios pasantes en el recipiente pueden ser suficientes para la regeneracion de
los granos de polimero superabsorbentes. Pueden usarse tanto agua destilada como agua corriente, aunque la
capacidad de retencion de agua se reducira al usar agua que contenga materia disuelta. Como los granos de
polimero superabsorbentes no contienen ningin componente esencial soluble en agua, no existe riesgo de
lixiviacion al usar un exceso de agua. Puede dejarse que el exceso de agua gotee.

El tamanio de los orificios pasantes y el nimero de orificios pasantes pueden ser suficientes para aclarar la suciedad
de dentro del recipiente.

El recipiente puede estar configurado para contener granos de polimero superabsorbentes que en estado seco
tienen un diametro entre 0,5 mm y 5 mm, preferentemente entre 1 mm y 3,5 mm, mas preferentemente entre 1,5 mm
y 2,5 mm, aun mas preferentemente entre 2 mmy 2,5 mm.

El recipiente puede estar configurado para contener granos de polimero superabsorbentes que en estado saturado
tienen un diametro entre 3 mm y 33,5 mm, preferentemente entre 6,5 mm y 23 mm, mas preferentemente entre 10
mm y 17 mm, aun mas preferentemente entre 15y 17 mm.

El recipiente para contener granos de polimero superabsorbentes puede ser un recipiente sellado y faciimente
reemplazable adecuado para colocarse en el espacio cerrado para almacenar uno o mas volantes. A medida que los
granos de polimero superabsorbentes se secan y la capacidad humectante del recipiente se vuelve insuficiente, el
recipiente puede retirarse faciimente del espacio cerrado y reemplazarse por un recipiente que tenga granos de
polimero superabsorbentes en estado saturado.

Como alternativa, el recipiente puede ser un recipiente extraible y que pueda abrirse, donde los granos de polimero
superabsorbentes secados pueden reemplazarse facilmente con nuevos granos de polimero superabsorbentes en
estado saturado.

Como alternativa, el recipiente puede ser un recipiente incorporado y que pueda abrirse donde los granos de
polimero superabsorbentes se retiran del recipiente cuando los granos de polimero superabsorbentes se secan y se
reemplazan por nuevos granos de polimero superabsorbentes saturados. El recipiente incorporado puede ser parte
de la caja adecuada para almacenar volantes.

El recipiente puede tener cualquier forma adecuada para contener granos de polimero superabsorbentes en estado
seco y saturado. El recipiente puede ser cilindrico, cuadrado, rectangular, triangular, poliédrico, tubular, conico,
ovoidal y similares.

La humedad de los granos de polimero superabsorbentes se libera dentro del recipiente al espacio cerrado a través
del nimero de orificios pasantes. Los orificios pasantes pueden tener cualquier forma adecuada, tal como circular,
rectangular, ovalada, cuadrada, triangular o similares. Los orificios pasantes en el recipiente pueden estar
dimensionados y conformados de tal manera que los orificios pasantes sean mas pequefios que el tamafio de
particula de los granos de polimero superabsorbentes, es decir, los granos de polimero superabsorbentes en estado
seco. Si los granos de polimero superabsorbentes en estado seco tienen un diametro de aproximadamente 1,5 mm
o entre 1,5 mm y 2,5 mm, los orificios pasantes pueden, si son circulares, tener un diametro de 1 mm, o si son
rectangulares, tener una anchura de 1 mm, o si son ovalados, tener un eje menor de 1 mm. Los orificios pasantes
pueden tener la misma area de superficie en la superficie interior y la superficie exterior del recipiente o los orificios
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pasantes pueden tener un area de superficie mas grande en la superficie exterior del recipiente, es decir, la
superficie del recipiente que se aleja de los granos de polimero superabsorbentes.

Los orificios pasantes constituyen juntos la zona de abertura, en la que la zona de abertura es la suma de todas las
areas de apertura de orificios pasantes en la superficie interior del recipiente. La zona de abertura es la zona total
desde donde puede liberarse la humedad del interior del recipiente al espacio cerrado.

Los orificios pasantes pueden distribuirse en el recipiente de tal manera que se garantice la liberacion éptima de
humedad cuando los granos de polimero superabsorbentes estén saturados. Esto puede lograrse mediante el hecho
de que una minoria de la zona de abertura esta cubierta por los granos de polimero superabsorbentes. De este
modo, la liberacion 6ptima de humedad se garantiza manteniendo tantos orificios pasantes lo mas libres o abiertos
posible, es decir, no cubiertos por los granos de polimero superabsorbentes.

Para lograr esto, los orificios pasantes pueden distribuirse en un patréon disperso. El patron disperso puede
obtenerse desplazando cada segunda fila o columna de orificios pasantes.

Los orificios pasantes pueden, por ejemplo, distribuirse en un patrén en espiral.

Dos granos de polimero superabsorbentes en estado saturado situados uno al lado de otro pueden encontrarse en
un punto de contacto mutuo o zona de contacto y cuando se colocan adyacentes a la superficie interior del recipiente
creando dos puntos de contacto o zonas de contacto entre cada uno de los granos de polimero superabsorbentes y
el recipiente, de tal manera que los orificios pasantes se distribuyen en un patréon donde las distancias entre los
orificios pasantes son diferentes de la distancia entre dichos puntos de contacto o zonas de contacto.

Se entendera que debido a la suavidad de los granos superabsorbentes saturados, los puntos de contacto en esta
descripcién no seran puntos matematicos exactos, sino zonas circulares que pueden cubrir o cubrir parcialmente la
zona de abertura de un orificio pasante si la zona de abertura esta cerca del punto de contacto.

La liberacion éptima de humedad también puede garantizarse usando una geometria de orificio pasante con una
dimension mayor que la zona de contacto entre la superficie interior del recipiente y los granos de polimero
superabsorbentes saturados.

Los orificios pasantes pueden tener una dimensién menor, de tal manera que los granos de polimero
superabsorbentes que estan en estado seco se retienen y una dimensién mayor mas grande que la dimension
menor. La dimensidon menor puede ser el eje menor en un 6valo o la anchura en un rectangulo. La dimension mayor
puede ser un eje mayor en un 6valo o la longitud en un rectangulo.

Los orificios pasantes pueden tener una dimension menor, de tal manera que los granos de polimero
superabsorbentes que estan en estado seco se retienen y la dimension principal puede ser al menos el 20 % del
diametro de los granos de polimero superabsorbentes en estado saturado. Como alternativa, la dimensién principal
puede ser al menos el 30 % del diametro de los granos de polimero superabsorbentes en estado saturado.

El recipiente puede comprender un separador para dividir el espacio cerrado en diversos compartimentos. El
recipiente puede configurarse de este modo para almacenar los granos de polimero superabsorbentes de tal manera
que se depositen en una sola capa independientemente de la orientacion del recipiente. Esto puede ser una ventaja
ya que los granos de polimero superabsorbentes que tienen un tamafio superior a 2 mm en estado saturado y que
se depositan en mas de una capa pueden comprimir el fluido de la capa inferior de granos de polimero
superabsorbentes en el espacio cerrado. Esto puede aumentar el riesgo de moho y hongos en los volantes
almacenados en la caja.

El separador puede estar moldeado o fijado a una superficie interior del recipiente. Como alternativa, el separador
puede ser una parte separada dispuesta de una manera no fija dentro del recipiente.

El recipiente puede ser un recipiente cuadrado. El recipiente cuadrado puede ser preferentemente un recipiente
cuadrado plano que tenga una longitud y una anchura mayores que el espesor. Esto puede ser unas ventajas
especificas ya que se proporciona una gran superficie por volumen. De este modo, puede obtenerse una liberacion
de humedad mas eficaz con un minimo de granos de polimero superabsorbentes.

El recipiente cuadrado puede cubrir partes o la totalidad de una o mas superficies interiores de la caja en la que se
coloca el recipiente cuadrado. La superficie interior puede estar la parte inferior de la caja y/o en o mas de los lados
de la caja.

Como alternativa, el recipiente cuadrado puede tener un espesor entre 10 mm y 30 mm, preferentemente entre 15
mm y 25 mm. El espesor interior, es decir, el espesor del espacio cerrado dentro del recipiente puede corresponder
o ser mayor que el diametro de los granos de polimero superabsorbentes en estado saturado. El espesor interior del
recipiente puede permitir de este modo al menos una capa de granos de polimero superabsorbentes en estado
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saturado sin deformar significativamente los granos de polimero superabsorbentes. El espesor interior del recipiente
puede permitir una o dos capas de granos de polimero superabsorbentes en estado saturado sin deformar
significativamente los granos de polimero superabsorbentes. Las dos capas pueden estar separadas
preferentemente por el separador. El recipiente cuadrado puede tener una longitud entre 75 mm y 100 mm y una
anchura entre 25 mmy 75 mm.

El dispositivo humectante puede mantener la humedad relativa del espacio cerrado dentro del 50 % de HR al 90 %
de HR, preferentemente dentro del 60 % de HR al 80 % de HR.

La humedad relativa del espacio cerrado puede mantenerse mas o menos constantemente entre 60 % RH y 80 %
RH (humedad relativa) de tal manera que el contenido de humedad de uno o mas volantes se mantenga o incluso se
restaure sin el riesgo de obtener agua condensada en la superficie interior del espacio cerrado, es decir, en la
superficie interior de la caja, y asi el moho y/o los hongos no comenzaran a crecer en los volantes.

Un kit puede comprender un dispositivo humectante de acuerdo con la segunda realizacién y un higrometro.

El higrometro puede estar dispuesto de tal manera que el higrdmetro pueda medir la humedad relativa dentro de los
espacios cerrados y de tal manera que la humedad relativa medida pueda ser visible sin abrir la caja que encierra el
espacio cerrado.

El higrémetro puede montarse en la tapa, en una de las paredes laterales de la caja o en la superficie interior de una
caja transparente, por ejemplo, una caja cuadrada o similar.

El higrémetro puede permitir al usuario del dispositivo humectante saber cuando los granos de polimero
superabsorbentes estan a punto de secarse y deben regenerarse, es decir, hidratarse o reemplazarse.

El kit puede comprender ademas un dispositivo de sujecion para fijar temporalmente el dispositivo humectante
dentro del espacio cerrado. El dispositivo de sujecion puede estar incorporado o puede montarse en la superficie
interior de la caja que encierra el espacio cerrado y es adecuado para almacenar volantes. El dispositivo de sujecion
puede ser un dispositivo de sujecion de ajuste a presion.

Otro kit puede comprender el dispositivo humectante de acuerdo con la segunda realizacion y el dispositivo de
sujecion como se ha descrito anteriormente.

Breve descripcion de los dibujos

A continuacion, se describira una realizacion de la invencion, simplemente a modo de ejemplo y haciendo referencia
a los dibujos adjuntos, en los que;

la figura 1 muestra esquematicamente una realizacion de un dispositivo humectante de acuerdo con la invencioén
dispuesto en un espacio cerrado junto con varios volantes;

la figura 2a muestra esquematicamente una vista en seccion transversal de un dispositivo humectante similar al
dispositivo humectante en la figura 1 que contiene granos de polimero superabsorbentes secos;

la figura 2b muestra esquematicamente una vista en seccion transversal de un dispositivo humectante similar al
dispositivo humectante en la figura 1 que contiene granos de polimero superabsorbentes saturados;

la figura 3 muestra esquematicamente un dispositivo humectante similar al dispositivo humectante en las figuras
1y 2a-b que tiene orificios pasantes distribuidos en un patrén disperso;

la figura 4 muestra esquematicamente un dispositivo humectante similar al dispositivo humectante de las figura s
1a3,y

la figura 5 muestra esquematicamente una segunda realizacion de un dispositivo humectante dispuesto en un
espacio cerrado junto con varios volantes;

la figura 6 muestra esquematicamente una vista superior de un dispositivo humectante similar al dispositivo
humectante de la figura 5;

la figura 7a muestra esquematicamente una vista en seccion transversal de un dispositivo humectante similar al
dispositivo humectante en las figuras 5 y 6 que contiene granos de polimero superabsorbentes saturados;

la figura 7b muestra esquematicamente una vista en seccion transversal de un dispositivo humectante similar al
dispositivo humectante en las figuras 5 y 6 que contiene granos de polimero superabsorbentes saturados;
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la figura 8 muestra esquematicamente una vista en seccion transversal de un dispositivo humectante similar al
dispositivo humectante en las figuras 5 a 7a-b que contiene granos de polimero superabsorbentes secos;

la figura 9 muestra esquematicamente una grafica de resultados de prueba de la humedad relativa dentro de un
espacio cerrado cuando se usa un dispositivo humectante de acuerdo con la invencion y cuando se usa un
dispositivo humectante de acuerdo con la segunda realizacion.

Descripcion de las realizaciones preferidas

La figura 1 muestra esquematicamente una realizacién de un dispositivo humectante 1 de acuerdo con la invencion.
El dispositivo humectante esta dispuesto en un espacio cerrado 30 junto con varios volantes 20. El dispositivo
humectante 1 comprende un recipiente 2 adecuado para contener granos de polimero superabsorbentes 4. En la
realizacion ilustrada actualmente y como se muestra en la figura 3, el recipiente es un recipiente cilindrico que puede
tener bordes redondeados 7 en cada extremo del recipiente cilindrico. El recipiente cilindrico puede tener un
diametro de 35 mm y una longitud de 45 mm.

Como se muestra en las figuras 2a-b a 4, el recipiente esta provisto de diversos orificios pasantes 3 para liberar
humedad de dentro del recipiente al espacio cerrado 30. Como se muestra en la figura 2a, los orificios pasantes 3
estan dimensionados y conformados de tal manera que se retienen los granos de polimero superabsorbentes que
estan en un estado seco 4". Y como se muestra en las figuras 2b y 3, los orificios pasantes se distribuyen en un
patron, donde la mayoria de la minoria de la zona de abertura esta cubierta por los granos de polimero
superabsorbentes que estan en un estado saturado 4'. En la realizacion ilustrada actualmente, los granos de
polimero superabsorbentes 4 pueden estar entre 1,5 mm y 2 mm en estado seco y entre 10 mm y 12 mm en estado
saturado. Por lo tanto, los orificios pasantes pueden tener un diametro de 1 mm.

Como se muestra en la figura 3, el recipiente 2 puede comprender un cuerpo de recipiente 5 y una tapa de recipiente
6 de tal manera que los granos de polimero superabsorbentes dentro del recipiente puedan reemplazarse por
nuevos granos de polimero superabsorbentes saturados cuando se secan.

El espacio cerrado 30 es, en la realizacion ilustrada actualmente, un embalaje tubular 31, teniendo el embalaje
tubular dos aberturas, una abertura en cada extremo del embalaje tubular. Cada abertura puede cerrarse con una
tapa 33. Las aberturas pueden estar preferentemente cerradas aproximadamente de manera hermética por las
tapas. Las tapas pueden retirarse facilmente de las aberturas para facilitar el acceso a los volantes 20 y/o al
dispositivo humectante 1 en el embalaje tubular. El embalaje tubular 31 puede ser el embalaje tubular en el que se
vendieron los volantes.

Puede colocarse o montarse un higrometro 40 en el embalaje tubular 31 de tal manera que el higrometro pueda
medir la humedad relativa del aire del espacio cerrado 30 dentro del embalaje tubular 31 y de tal manera que el valor
de la humedad relativa medida sea visible sin abrir el embalaje tubular 31. En la realizacion ilustrada actualmente, el
higrémetro puede montarse en la tapa 33 del embalaje tubular 31. La tapa puede ser una de las tapas vendidas con
el embalaje tubular 31 o una tapa adicional con un higrémetro premontado que se vende por separado del embalaje
tubular 31 y/o junto con el dispositivo humectante 1.

La figura 4 muestra esquematicamente como el dispositivo humectante 1 de acuerdo con la invencion se inclina y
puede deslizarse contra el medio de soporte 23 unido a las plumas 22 del volante 20 mas cercano a la abertura a
través de la que se coloca el dispositivo humectante. El dispositivo humectante 1 puede deslizarse contra una
superficie interior del uno o mas medios de soporte 23 cuando la orientacion del dispositivo humectante 1 se
desplaza relativamente hacia un eje central 32 del embalaje tubular 31. La figura 4 también muestra como el borde
redondeado 7 en el extremo del recipiente 2 garantiza que las plumas del volante 20 no se dafen durante, por
ejemplo, el transporte del embalaje tubular 31.

El peso del dispositivo humectante 1 también puede usarse para impulsar a los volantes 20 dentro del embalaje
tubular 31 hacia el extremo del embalaje tubular hacia donde apuntan las cabezas 21 de los volantes.

La figura 2b muestra esquematicamente como dos granos de polimero superabsorbentes en estado saturado 4'
situados uno al lado de otro se encuentran en un punto de contacto mutuo 51 y cébmo los dos granos de polimero
superabsorbentes cuando se colocan adyacentes a la superficie interior del recipiente 2 crean dos puntos de
contacto 52, 53 entre cada uno de los granos de polimero superabsorbentes y el recipiente. Los orificios pasantes
pueden distribuirse preferentemente en un patron donde las distancias entre los orificios pasantes son diferentes de
la distancia entre los dos puntos de contacto 52, 53.

La figura 5 muestra esquematicamente una grafica de los resultados de la prueba de la humedad relativa dentro de
un espacio cerrado 30 cuando se usa el dispositivo humectante 1 de acuerdo con la invencién y el dispositivo
humectante 1 de acuerdo con la segunda realizacién que contiene unos granos de polimero superabsorbentes 4,
véanse las figuras 1y 5. Las pruebas han demostrado que al usar granos de polimero superabsorbentes, retenidos
en uno o mas recipientes situados dentro de un espacio cerrado, la humedad relativa del aire dentro del espacio
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cerrado se mantiene mas o menos de manera constante entre 60 % HR y 80 % HR de tal manera que se mantiene o
incluso se restaura el contenido de humedad de uno o mas volantes. Esto se obtiene sin el riesgo de obtener agua
condensada en la superficie interior del espacio cerrado, es decir, en la superficie interior del embalaje tubular 31, de
tal manera que los volantes no estén expuestos al moho ni a los hongos. Los granos de polimero superabsorbentes,
por lo tanto, parecen tener un comportamiento analogo al comportamiento conocido de las soluciones saturadas de
sales en agua usadas para mantener un valor especifico de humedad relativa dentro de un recipiente donde se
obtiene una humedad relativa constante por debajo del 100 %. La prueba se realizé entre aproximadamente 19 ° C a
22 °C.

Como alternativa, el dispositivo humectante de acuerdo con la segunda realizacion puede colocarse en un armario
estacionario usado para almacenar volantes.

10
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REIVINDICACIONES

1. Un dispositivo humectante (1) para controlar la humedad relativa dentro de un espacio cerrado (30) adecuado
para almacenar volantes (20) con plumas (22) y un medio de soporte (23), definiéndose el espacio cerrado (30)
mediante un embalaje tubular (31), comprendiendo el dispositivo humectante (1) un recipiente (2) que contiene
varios granos de polimero superabsorbentes (4), estando el recipiente (2) provisto de varios orificios pasantes (3)
que constituyen una zona de abertura para liberar humedad de dentro del recipiente (2) al espacio cerrado (30),
caracterizado por que el recipiente (2) esta configurado para almacenarse de manera no fija dentro del embalaje
tubular (31) y dimensionado y conformado para poder deslizarse dentro del contorno de un volante (20) para
amortiguarse contra un medio de soporte (23), un borde o una superficie exteriores del recipiente (2) son un borde
redondeado (7) o una superficie configurada para deslizarse contra dicho medio de soporte (23).

2. El dispositivo humectante de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que el recipiente (2) es un recipiente cilindrico.

3. El dispositivo humectante de acuerdo con la reivindicacién 2, en el que el recipiente cilindrico tiene un diametro de
entre 25 mm y 40 mm, preferentemente de entre 30 mm y 35 mm y una longitud de entre 35 mm y 50 mm,
preferentemente de entre 40 mm y 45 mm.

4. El dispositivo humectante de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que el recipiente (2) es un recipiente coénico.

5. El dispositivo humectante de acuerdo con una cualquiera o mas de las reivindicaciones anteriores, en el que el
recipiente (2) comprende un cuerpo de recipiente (5) y una tapa de recipiente (6).

6. El dispositivo humectante de acuerdo con una cualquiera o0 mas de las reivindicaciones anteriores, en el que el
numero de orificios pasantes (3) tiene una dimension menor que es mas pequefa que 0,5 mm, 1,0 mm o 1,5 mm
para facilitar que se retengan los granos de polimero superabsorbentes que estan en un estado seco (4").

7. El dispositivo humectante de acuerdo con la reivindicacién 6, en el que la dimensién menor es un diametro de un
circulo, un eje menor en un 6valo o una anchura en un rectangulo.

8. El dispositivo humectante de acuerdo con una cualquiera o mas de las reivindicaciones anteriores, en el que el
numero de orificios pasantes (3) se distribuyen en un patrén configurado para facilitar que se obtenga una liberacion
6ptima de humedad.

9. El dispositivo humectante de acuerdo con una cualquiera o mas de las reivindicaciones anteriores, en el que el
recipiente (2) esta configurado para contener granos de polimero superabsorbentes que en estado seco (4") tienen
un diametro de entre 0,5 mm y 5 mm, preferentemente de entre 1 mm y 3,5 mm, mas preferentemente de entre 1,5
mm y 2,5 mm, aun mas preferentemente de entre 1,5 mmy 2 mm.

10. El dispositivo humectante de acuerdo con una cualquiera o mas de las reivindicaciones anteriores, en el que el
recipiente (2) esta configurado para contener granos de polimero superabsorbentes que en estado saturado (4')
tienen un diametro de entre 3 mm y 33,5 mm, preferentemente de entre 6,5 mm y 23 mm, mas preferentemente de
entre 10 mm y 17 mm, adn mas preferentemente de entre 10 mmy 12 mm.

11. El dispositivo humectante de acuerdo con una cualquiera o mas de las reivindicaciones anteriores, en el que los
orificios pasantes (3) estan distribuidos en un patrén en espiral.

12. El dispositivo humectante de acuerdo con una cualquiera o mas de las reivindicaciones anteriores, en el que el
dispositivo humectante (1) mantiene la humedad relativa del espacio cerrado (30) dentro del 50 % de HR al 90 % de
HR.

13. El uso de granos de polimero superabsorbentes caracterizado por que, los granos de polimero
superabsorbentes (4) son retenidos en un recipiente (2) de acuerdo con una o mas de las reivindicaciones 1 a 12.

14. Un kit que comprende un dispositivo humectante (1) de acuerdo con una o mas de las reivindicaciones 1 a 12y
un higrémetro (40).

15. Un sistema humectante que comprende un embalaje tubular (31) para almacenar volantes (20) y un dispositivo
humectante (1) situado dentro del embalaje tubular (31), comprendiendo el dispositivo humectante (1) un recipiente
(2) que contiene varios granos de polimero superabsorbentes (4), estando el recipiente (2) provisto de varios orificios
pasantes (3) que constituyen una zona de abertura para liberar humedad de dentro del recipiente (2) al espacio
cerrado (30), caracterizado por que el recipiente (2) esta configurado para almacenarse de manera no fija dentro
del embalaje tubular (31) y dimensionado y conformado para poder deslizarse dentro del contorno de un volante (20)
para amortiguarse contra un medio de soporte (23), un borde o una superficie exteriores del recipiente (2) son un
borde redondeado (7) o una superficie configurada para deslizarse contra dicho medio de soporte (23).

11
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16. Método para controlar la humedad relativa dentro de un espacio cerrado (30) para almacenar volantes (20),
definiéndose el espacio cerrado (30) mediante un embalaje tubular (31) que tiene una primera y una segunda
abertura, realizandose el método colocando a través de la abertura que revela un faldon exterior de plumas (22) de
los volantes (20) un dispositivo humectante (1) de acuerdo con una o mas de las reivindicaciones 1 - 14 de manera
no fija en el espacio cerrado para liberar humedad del dispositivo humectante (1) al espacio cerrado (30) que
controla el contenido de humedad de uno o mas volantes (20).
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