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DESCRIPCION
Aparato de administracion de dispositivo auto-expandible con protuberancia de doble funcion

Campo de la invencién

Esta invencion se refiere de manera general a dispositivos para tratamiento terapéutico intervencionista o
cirugia vascular para el tratamiento de defectos en la vasculatura, y mas particularmente se refiere a un sistema para
administrar un dispositivo o stent auto-expandible a un sitio de tratamiento en una luz del cuerpo de un paciente.

Antecedentes

Los stents cardiacos, que son un ejemplo de un dispositivo auto-expandible, se insertan en un vaso
sanguineo para proporcionar una ruta abierta dentro del vaso sanguineo, se han usado ampliamente en el
tratamiento de la angioplastia intravascular de arterias cardiacas ocluidas, y en otras aplicaciones. Los stents a
menudo se despliegan mediante el uso de globos inflables, o dispositivos mecanicos que fuerzan la apertura del
stent, reforzando de esta manera la pared de la arteria y proporcionando una ruta clara en el centro de la arteria
después del procedimiento de angioplastia para prevenir la reestenosis. El uso de técnicas de colocacién, como
globos o expansiones mecanicas del tipo que a menudo se considera Util en cirugia cardiaca, es relativamente
menos Util en cirugia vasooclusiva, particularmente cuando se tratan vasos pequefios, como los que se encuentran
en el cerebro.

Otros stents son auto-expandibles y solamente se despliegan dentro del sistema vascular. Su naturaleza
auto-expandible les permite ser mas pequenos, asi como los dispositivos para desplegarlos. Hay diferentes técnicas
para desplegar los stents, y cada una tiene beneficios y desventajas. Se conoce un stent expandible y un sistema de
administracion que incluye un stent expandible que tiene miembros de anclaje proximales y distales montados en
patas proximales y distales que se extienden proximal y distalmente desde el stent. Los miembros de anclaje
proximales y distales del stent expansible estan montados en huecos formados entre miembros cilindricos
proximales, intermedios y distales dispuestos y separados a lo largo de un miembro central alargado. Sin embargo,
empujar el dispositivo distalmente en un catéter desde el extremo proximal del dispositivo no es 6ptimo, ya que la
aplicacién de fuerza en una direccion distal en el extremo proximal del stent puede comprimir axialmente el stent y
puede hacer que el stent se expanda radialmente. De igual manera, retraer el dispositivo proximalmente puede no
ser optimo tampoco, ya que la aplicacion de fuerza en una direccion proximal en el extremo distal del stent también
puede comprimir axialmente el stent y puede hacer que el stent se expanda radialmente.

Las técnicas de despliegue se dividen en dos categorias, una es donde los miembros se despliegan fuera
del stent para tirar o empujar en consecuencia dependiendo de la colocacion distal o proximal, o algunas veces
ambas. Ver las Patentes de Estados Unidos N® 6.123.723, 6.280.465 y la Publicacién de Estados Unidos N°
2011/0307049. Otras técnicas despliegan los miembros dentro del stent. Ver, la Publicacién de Estados Unidos N°
2014/0277360, y las Patentes de Estados Unidos N° 5.702.418, y 6.955.685. Sin embargo, los sistemas de
administracion de dispositivos auto-expandibles con multiples miembros plantean dos problemas:

1) Después de que el médico haya desplegado el dispositivo auto-expandible, él/ella debe volver a enfundar
el cable de administracién de vuelta en el microcatéter, para luego desechar el cable. Cuando se recaptura el
cable de administracién, los miembros del sistema de administracién pueden quedar atrapados en el
dispositivo desplegado, y pueden alterar posteriormente la posicién del dispositivo en la anatomia. Cuantos
mas miembros haya en el cable, mas a menudo podré suceder esto.

2) Cuanto més miembros haya en el cable de administracion, mas dificil sera de fabricar. Para construir el
sistema de administracién, un fabricante puede o asegurar manguitos de polimero/metal sobre un cable
central, o desgastar un cable central para crear miembros sobre un cable. Cuanto mas miembros haya en un
cable de administracién, mas material habra que usar para afadir y asegurar miembros, o, mas habra que
cambiar el perfil de molienda para acomodar todos los miembros.

Por tanto, seria deseable proporcionar un sistema de administracion para stents expandibles que ofrezca la

flexibilidad de acoplamiento del dispositivo y para empujar y/o tirar del dispositivo proximal o distalmente como se
desea. También es deseable un método de fabricacion simplificado.
La EP2777649 divulga un sistema para la administracion y liberacion de un stent auto-expandible que incluye un
catéter, un stent auto-expandible tubular configurado para ser constreiido de la expansion cuando el stent auto-
expandible tubular esta contenido dentro del catéter, y un cable de avance central dispuesto dentro de y que se
extiende a través de una luz del stent auto-expandible tubular.

Sumario

El sistema de administracion de doble funcién que se describe a continuacién reduce estos dos problemas
combinando ciertos miembros en uno. Esta invencidon proporciona una ventaja Unica de un sistema de
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administracion que incluye una caracteristica que puede realizar dos funciones.

Por tanto, un aparato de administracion de elementos auto-expandibles puede incluir un catéter que tiene
una luz interna, un elemento auto-expandible, y un cable de administraciéon dispuesto dentro y que se extiende a
través de la luz interna y el elemento auto-expandible. El elemento auto-expandible tiene un extremo proximal, un
extremo distal, una parte intermedia entre los extremos proximal y distal, y un miembro de anclaje proximal y distal
dispuesto en consecuencia. El elemento esta configurado para tener una configuracion comprimida dimensionada
para encajar dentro de la luz interna del catéter, y una configuracion expandida dimensionada mayor que el catéter.
El elemento auto-expandible esta en la configuracién comprimida cuando esta dispuesto dentro de la luz interna, y
esta en la configuraciéon expandida cuando esta dispuesto fuera de la luz interna. El cable de administracion también
tiene una parte proximal y distal, una parte intermedia localizada entre, un miembro de protuberancia de doble
funcién dispuesta aproximada a la parte intermedia del cable de administracion, y un miembro de protuberancia de
empuje dispuesto cerca de la parte proximal del cable de administracion. Puede haber una distancia del miembro de
protuberancia entre el miembro de protuberancia de doble funcién y el miembro de protuberancia de empuje de tal
manera que solamente uno del miembro de protuberancia de doble funcion y el miembro de protuberancia de
empuje puede contactar con uno del miembro de anclaje distal y el miembro de anclaje proximal. Cuando el cable de
administracion se mueve distalmente, el miembro de protuberancia de doble funcién contacta con el miembro de
anclaje distal y el miembro de protuberancia de empuje no hace contacto con el miembro de anclaje proximal
durante una fase de despliegue inicial. Cuando el extremo distal del elemento auto-expandible esta fuera del catéter
y expandido y el extremo proximal del elemento auto-expandible esta todavia en la configuracion comprimida,
cuando el cable de administracién se mueve proximalmente el miembro de protuberancia de doble funcién contacta
con el miembro de anclaje proximal y el miembro de protuberancia de empuje no contacta con el miembro de anclaje
proximal durante una fase de recaptura.

En otro ejemplo, el cable de administracion puede moverse dentro de la luz interna y el elemento auto-
expandible, y el miembro de protuberancia de doble funcién y el miembro de protuberancia de empuje estan
configurados para acoplar con por lo menos uno de los miembros de anclaje proximal y distal cuando el cable de
suministro se ha trasladado longitudinalmente. También una fuerza aplicada longitudinalmente al cable de
administracion se transmite a través de por lo menos uno de los miembros de protuberancia a por lo menos uno de
los miembros de anclaje para mover el elemento auto-expandible a través del catéter cuando el elemento auto-
expandible esta en la configuracion comprimida dentro del catéter.

Ademas, cuando el cable de administracién se mueve distalmente, el miembro de protuberancia de doble
funciéon contacta con el miembro de anclaje distal y el miembro de protuberancia de empuje no contacta con el
miembro de anclaje proximal durante una fase de despliegue inicial. Luego, cuando el cable de administraciéon se
mueve distalmente y el extremo distal del elemento auto-expandible esta fuera del catéter y se expande y el extremo
proximal del elemento auto-expandible esta todavia en la configuracién comprimida, el miembro de protuberancia de
empuje contacta con el miembro de anclaje proximal y el miembro de protuberancia de doble funcién no contacta
con los miembros de anclaje distal y proximal durante una fase de despliegue final. Después de la fase de
despliegue final, el elemento auto-expandible esta en la configuracion expandida. Un ejemplo de una fase de
recaptura puede producirse cuando el extremo distal del elemento auto-expandible esta fuera del catéter y
expandido y el extremo proximal del elemento auto-expandible esta todavia en la configuracion comprimida. Cuando
el cable de administracion se mueve proximalmente, el miembro de protuberancia de doble funcion contacta con el
miembro de anclaje proximal y el miembro de protuberancia de empuje no hace contacto con el miembro de anclaje
proximal. Ademas, después de la fase de recaptura, el elemento auto-expandible esta en la configuracién
comprimida dentro del catéter.

Un método para desplegar un elemento auto-expandible con un catéter, un cable de administracién y el
elemento auto-expandible que incluye miembros de anclaje distales y proximales sobre el mismo, los pasos incluyen
la disposicién de un miembro de protuberancia de doble funcién en el cable de administracién entre los anclajes
proximales y distales y la disposicion un de miembro de protuberancia de empuje fuera del propio elemento de
expansion proximal del anclaje proximal. Para desplegar el elemento auto-expandible, un usuario mueve distalmente
el cable de administracion y acopla el miembro de protuberancia de doble funcién con el miembro de anclaje distal y
desacopla el miembro de protuberancia de empuje. Luego, el miembro de protuberancia de empuje puede acoplarse
al miembro de anclaje proximal y desacoplar el miembro de protuberancia de doble funcién desplegando, por tanto,
totalmente el elemento auto-expandible. Como se usa en el ejemplo en la presente, "desacoplar” connota que en la
primera instancia cuando la protuberancia de doble funcién estd acoplada, la protuberancia de empuje no esta
acoplada con los anclajes proximales y nunca se acopla con los anclajes distales. También, que cuando la
protuberancia de doble funcion esta acoplada, la protuberancia de empuje no estd acoplada, ya sea durante el
despliegue o la recaptura. EI método no forma parte de la invencién.

Otro método para recuperar un elemento auto-expandible parcialmente desplegado tiene los pasos de
mover proximalmente el cable de administracién y acoplar el miembro de protuberancia de doble funcion con el
miembro de anclaje proximal y desacoplar el miembro de protuberancia de empuje.
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Breve descripcién de los dibujos

Esta invencion se describe con particularidad en las reivindicaciones adjuntas. Los anteriores y aspectos
adicionales de esta invencion pueden comprenderse mejor en referencia a la siguiente descripcién junto con los
dibujos acompafantes, en los que nimeros similares indican elementos y caracteristicas estructurales similares en
varias figuras. Los dibujos no estan necesariamente a escala, el énfasis se pone en ilustrar los principios de la
invencion. Las figuras de los dibujos representan una o mas implementaciones de acuerdo con las presentes
ensefnanzas, a modo de ejemplo solamente, no a modo de limitacion.

La Figura 1 es una vista en seccion transversal parcial ampliada de un aparato para administrar y liberar un
elemento auto-expandible a un sitio de tratamiento en una luz del cuerpo de un paciente, de acuerdo con un
ejemplo de la invencidn;

La Figura 2 es una vista en seccién transversal parcial ampliada del aparato del sistema dentro de la luz del
cuerpo y el elemento auto-expandible en la configuracion comprimida;

La Figura 3 es una vista en seccion transversal que ilustra una configuracién expandida del elemento auto-
expandible dentro de la luz del cuerpo del paciente;

La Figura 4 es una seccion del cable de administracion con el miembro de protuberancia de doble funcion y el
miembro de protuberancia de empuije;

La Figura 5 es una vista en seccién transversal parcial ampliada, similar a la Figura 2, con una parte del
elemento auto-expandible recortado para exponer los miembros de protuberancia en el cable de administracion;
La Figura 6 es una vista en seccion transversal parcial ampliada que ilustra la fase de despliegue inicial y
empujando el elemento auto-expandible distalmente;

La Figura 7 es una vista en seccion transversal parcial ampliada de la fase de despliegue final donde el
elemento auto-expandible se mueve distalmente con un parte proximal del stent auto-expandible comprimido
dentro de un catéter de despliegue y una parte distal del stent auto-expandible expandido dentro de la luz del
cuerpo del paciente;

La Figura 8 es una vista en seccion transversal parcial ampliada que ilustra la fase de recaptura de tirar del
elemento auto-expandible proximalmente hacia el catéter; y

La Figura 9 es un diagrama de flujo que ilustra un ejemplo de un método de uso del aparato de la presente
invencion.

Descripcidon detallada

En la siguiente descripcién detallada, se exponen numerosos detalles especificos a modo de ejemplos para
proporcionar una comprension exhaustiva de las ensefanzas relevantes. Sin embargo, serd aparente para los
expertos en la técnica que las presentes ensefianzas pueden ponerse en practica sin tales detalles. En otros casos,
se han descrito métodos, procedimientos, componentes, y/o circuitos bien conocidos en un nivel relativamente alto,
sin detalle, para evitar oscurecer innecesariamente aspectos de las presentes ensefianzas.

Los ejemplos de la presente invencidn proporcionan un aparato 100 que puede administrar y liberar un
elemento auto-expandible 200 a un sitio de tratamiento en la luz del cuerpo de un paciente (por ejemplo,
vasculatura) 10. Como se ilustra en la Figura 1-3, el aparato 100 incluye un catéter 102 que tiene una luz interior
104, el elemento auto-expandible 200 puede tener un espacio interior (no ilustrado), un extremo proximal 202, un
extremo distal 204 y una seccién intermedia 206 situada entre los extremos 202, 204. Tipicamente, el elemento auto-
expandible 200 tiene una configuracién comprimida y una configuracion expandida. En la configuracién comprimida,
como se ilustra en las Figuras 1 y 2, el elemento auto-expandible 200 puede dimensionarse para encajar dentro de
la luz interior 104 del catéter 102. El catéter 102 puede ayudar a constreiiir el elemento auto-expandible 200 para
que no se expanda cuando esta contenido dentro del catéter 102. Pueden usarse otros elementos para constreiiir el
elemento auto-expandible 200 como se conoce en la técnica.

En la configuracion expandida, como se ilustra en la Figura 3, el elemento auto-expandible 200 se expande
para adaptarse a las dimensiones de la luz del cuerpo del paciente 10. La dimension expandida del elemento auto-
expandible 200 permite que el aparato 100 pase a través de él, o para avanzar a una segunda localizaciéon o para
ser extraido. El elemento auto-expandible 200 puede expandirse bajo sus propiedades inherentes, basandose por lo
menos en su forma original y la naturaleza de los materiales que componen el elemento. Los ejemplos del elemento
auto-expandible 200 pueden ser uno con forma de pera, ovoide y eliptico cuando esta en su diametro expandido.
Los expertos en la técnica conocen la construccion del elemento auto-expandible 200.

El elemento 200 auto-expandible también puede incluir uno o mas miembros de anclaje 208, 210, como
miembros de anclaje proximales 208 en el extremo proximal 202 del elemento auto-expandible 200, y miembros de
anclaje distales 210 dispuestos en el extremo distal 204 del elemento auto-expandible 200. Los miembros de anclaje
208, 210 pueden ser proyecciones que se extienden generalmente paralelas a un eje longitudinal del elemento auto-
expandible 200 y se extienden hacia abajo hacia el eje longitudinal del elemento auto-expandible 200. Los miembros
de anclaje 208, 210 pueden servir como un marcador radiopaco para una visualizacion mejorada durante el
despliegue del elemento auto-expandible 200 dentro de la luz del cuerpo 10. Los miembros de anclaje 208, 210
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pueden usarse para alinear el elemento auto-expandible 200 para que pueda ser empujado y se pueda tirar de él a
través del catéter 102 sin dafo o deformacion.

Las Figuras 4-8 ilustran que el aparato 100 también puede incluir el cable de administracion 106 dispuesto
dentro y extendiéndose a través de la luz 104 del catéter 102. El cable de administracién 106 tiene una parte
proximal 108, una parte distal 110 y una parte intermedia 112 localizada entre las partes proximal y distal 108, 110
del cable de administracion 106. El cable de administracion 106 puede tener un miembro de protuberancia de doble
funciéon 114 y un miembro de protuberancia de empuje 116 que se extiende radialmente hacia afuera desde el cable
de administracion 106 y configurados para acoplarse con los miembros de anclaje 208, 210 cuando el cable de
administracion 106 se traslada longitudinalmente hacia uno o0 mas miembros de anclaje 208, 210. La fuerza aplicada
longitudinalmente al cable de administracién 106 puede transmitirse a través de uno o ambos miembros de
protuberancia 114, 116 al uno o mas miembros de anclaje 208, 210 al elemento auto-expandible 200. Esto actia
para mover el elemento auto-expandible 200 a través del catéter 102 cuando el elemento auto-expandible 200 esta
constrenido dentro del catéter 102. Esto se explica con mas detalle a continuacion.

Como se ilustra, el miembro de protuberancia de doble funciéon 114 esta dispuesto entre los miembros de
anclaje proximales y distales 208, 210, hacia la seccion intermedia 206 del elemento auto-expandible 200 y/o la
parte intermedia 112 del cable de administracion 106. Esto coloca el miembro de protuberancia de doble funcién 114
"dentro" del elemento auto-expandible 200. ElI miembro de protuberancia de empuje 116, por otro lado, esta
dispuesto en la parte proximal 108 del cable de administracién 106, proximal a los miembros de anclaje proximales
208 del elemento auto-expandible 200. Esto coloca el miembro de protuberancia de empuje 116 "detras" del
elemento auto-expandible 200. Esta colocacion facilita tanto el despliegue como la recuperacién del elemento auto-
expandible 200 desde el catéter 102 hacia la luz del cuerpo 10.

Pasando primero al despliegue, la Figura 6 ilustra la fase de despliegue inicial. Aqui, a medida que el cable
de administracién 106 se mueve distalmente, el miembro de protuberancia de doble funcién 114 contacta con los
miembros de anclaje distales 210 del elemento auto-expandible 200. En esta fase, el miembro de protuberancia de
funcién doble 114 esta empujando el elemento auto-expandible 200 desde el interior." El miembro de protuberancia
de empuje 116 no esta en contacto con los miembros de anclaje proximales 208 durante esta fase. Al hacer que solo
el miembro de protuberancia de doble funciéon 114 empuje durante la fase de despliegue inicial, se reduce el pandeo
localizado y/o la expansion radial del elemento auto-expandible 200. Esto reduce la fuerza necesaria para conducir
el elemento auto-expandible 200 distalmente fuera del catéter 102.

En la fase de despliegue final, como se ilustra en la Figura 7, el elemento auto-expandible 200 esta
parcialmente fuera del catéter 102 y parcialmente expandido. El extremo distal 204 se expande, mientras que el
extremo proximal 202 permanece comprimido. En el estado expandido, los miembros de anclaje distales 210 se han
expandido lejos tanto del cable de administracion 106 como del miembro de protuberancia de doble funcién 114.
Ahora, el miembro de protuberancia de doble funcién 114 ya no contacta con el elemento auto-expandible 200 y no
puede aplicar fuerza distal o "hacia adelante” al elemento auto-expandible 200. Para desplegar el resto del elemento
auto-expandible 200, el cable de administracién 106 se hace avanzar hasta que el miembro de protuberancia de
empuje 116 contacta con los miembros de anclaje proximales 208. EI miembro de protuberancia de empuje 116
puede contactar con el extremo proximal 202 del elemento auto-expandible 200 ya que esa seccion todavia esta
comprimida dentro del catéter 102. El miembro de protuberancia de empuje 116 esta "fuera" del elemento auto-
expandible 200 y empuja el resto del elemento auto-expandible 200 completamente fuera del catéter 102. Esto
permite que el elemento auto-expandible 200 se expanda completamente y se coloque dentro de la luz del cuerpo
10. Una vez completamente expandido, el elemento auto-expandible 200 tiene un diametro mayor que el del cable
de administracion 106, los miembros de protuberancia 114, 116 y el catéter 102, permitiendo que esta parte del
aparato 100 pase a través de ellos y se retire. Este despliegue completo se ilustra en la Figura 3.

Dado lo anterior, el miembro de protuberancia de doble funcion 114 y el miembro de protuberancia de
empuje 116 tienen una distancia del miembro de protuberancia 118 entre ellos. La distancia del miembro de
protuberancia 118 puede calibrarse en funcion del tamafio del elemento auto-expandible 200. La distancia del
miembro de protuberancia 118 debe ser tal que solo uno de los miembros de protuberancia 114, 116 entre en
contacto con los miembros de anclaje 208, 210 en un momento dado cuando el cable de administracion 106 se
mueve proximal o distalmente. Dicho de otra manera, cuando el miembro de protuberancia de doble funcién 114
contacta con un conjunto de los miembros de anclaje 208, 210, el miembro de protuberancia de empuje 116 no esta
en contacto con los miembros de anclaje proximales 208. Luego, cuando el miembro de protuberancia de empuje
116 estad en contacto con los miembros de anclaje proximales 208, el miembro de protuberancia de doble funcion
114 no esta en contacto con los miembros de anclaje distales 110 o los miembros de anclaje proximales 208. Otro
ejemplo de la distancia del miembro de protuberancia 118 es que debe ser mayor que una distancia desde la pieza
proximal del miembro de anclaje distal 210 y la pieza proximal del miembro de anclaje proximal 208.

En algunos casos, el elemento auto-expandible 200 debe recuperarse antes del despliegue completo. Una

razon para la recaptura puede ser que el elemento auto-expandible 200 necesita colocarse mejor dentro de la luz del
cuerpo 10. La Figura 8 ilustra la fase de recaptura. Aqui, el elemento auto-expandible 200 se tira hacia atras/se
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recaptura en el catéter 102 cuando se tira proximalmente del cable de administraciéon 106. El miembro de
protuberancia de doble funciéon 114 se aleja ahora proximalmente de los miembros de anclaje distales 210 para
acoplar con los miembros de anclaje proximales 208. Este acoplamiento empuja ahora los miembros de anclaje
proximales 208 proximalmente y fuerza al elemento auto-expandible 200 a comprimirse de nuevo dentro del catéter
102 hasta que esta de nuevo completamente encerrado en la luz interior 104 del catéter 102. Durante la fase de
recaptura, el miembro de protuberancia de empuje 116 no contacta con los miembros de anclaje proximales 208 o el
elemento auto-expandible 200.

La figura 9 ilustra un ejemplo de un método en donde el método no forma parte de la presente invencion.
En un aparato 100 como se ha descrito anteriormente, un miembro de protuberancia de doble funcién 114 puede
estar dispuesto entre los anclajes proximales y distales 208, 210 de un elemento auto-expandible 200 (paso 300). Un
miembro de protuberancia de empuje 116 puede estar dispuesto fuera del elemento auto-expandible 200 en el lado
proximal (paso 302).

El elemento auto-expandible 200 puede desplegarse (paso 304) moviendo distalmente el cable de
administracion 106 (paso 305) hasta que acople el miembro de protuberancia de doble funcién 114 con los
miembros de anclaje distales 210 mientras el miembro de protuberancia de empuje 116 permanece sin acoplarse
(paso 306). Luego, el miembro de protuberancia de doble funcién 114 se desacopla cuando el miembro de
protuberancia de empuje 116 se acoplar con los miembros de anclaje proximales 208 del elemento auto-expandible
200 (paso 308). Finalmente, el elemento auto-expandible 200 se despliega completamente y el aparato 100 puede
retirarse (paso 310).

En un ejemplo de método de recaptura, en cualquier momento antes del despliegue completo, el elemento
auto-expandible 200 puede recuperarse en el catéter 102. Esto incluye el paso de mover el cable de administracién
106 proximalmente (paso 312) para acoplar el miembro de protuberancia de doble funcién 114 con el miembro de
anclaje proximal 208 (paso 314) mientras que el miembro de protuberancia de empuje 116 esta desacoplado (paso
316).

Tener en cuenta que ciertas caracteristicas del aparato 100 pueden formarse a partir de materiales que
tienen una estructura con memoria de forma. Por ejemplo, una aleacién metélica como el niquel titanio (NiTi),
también conocida como Nitinol. Otros elementos pueden estar formados por un material no superelastico, como
acero de resorte 0 MP35N, una aleacion de 35% de niquel, 35% de cobalto, 20% de cromo y 10% de molibdeno, en
peso. Las caracteristicas pueden cortarse con laser del material, asegurarse en el cable de administracion, o el cable
de administracion puede desgastarse para crear los elementos descritos anteriormente.
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REIVINDICACIONES
1. Un aparato de administracién de elementos auto-expandibles (100), que comprende:

un catéter (102) que comprende una luz interior (104);
un elemento auto-expandible (200) que comprende:

un extremo proximal (202);

un extremo distal (204);

una parte intermedia (206) localizada entre el extremo proximal y el extremo distal;

un miembro de anclaje proximal (208) dispuesto en el extremo proximal;

un miembro de anclaje distal (210) dispuesto en el extremo distal;

una configuracién comprimida dimensionada para caber dentro de la luz interior del catéter; y

una configuracién expandida dimensionada mas grande que el catéter;

en donde el elemento auto-expandible esta en la configuracion comprimida cuando esta dispuesto dentro
de la luz interior, y

en donde el elemento auto-expandible esta en la configuraciéon expandida cuando esta dispuesto fuera de
la luz interior;

un cable de administracion (106) dispuesto dentro y que se extiende a través de la luz interior y el elemento
auto-expandible, que comprende:

una parte proximal (108);

una parte distal (110);

una parte intermedia (112) localizada entre dichas partes proximales y distales del cable de
administracion;

un miembro de protuberancia de doble funcion (114) dispuesto aproximadamente en la parte intermedia
del cable de administracion;

un miembro de protuberancia de empuje (116) dispuesto aproximadamente en la parte proximal del cable
de administracion; y

una distancia del miembro de protuberancia entre el miembro de protuberancia de doble funcién y el
miembro de protuberancia de empuje de tal manera que solo uno del miembro de protuberancia de doble
funcion y el miembro de protuberancia de empuje puedan contactar con uno del miembro de anclaje distal
y el miembro de anclaje proximal,

en donde cuando el cable de administracion se mueve distalmente, el miembro de protuberancia de doble
funcion contacta con el miembro de anclaje distal y el miembro de protuberancia de empuje no contacta
con el miembro de anclaje proximal durante una fase de despliegue inicial, y

en donde cuando el extremo distal del elemento auto-expandible esta fuera del catéter y expandido y el
extremo proximal del elemento auto-expandible todavia esta en la configuracion comprimida, cuando el
cable de administracion se mueve proximalmente, el miembro de protuberancia de doble funcién contacta
con el miembro de anclaje proximal y el miembro de protuberancia de empuje no contacta con el miembro
de anclaje proximal durante una fase de recaptura.

2. El aparato de administracién de elementos auto-expandibles de la reivindicacién 1,

en el que el cable de administracion es movil dentro de la luz interior y el elemento auto-expandible;

en donde el miembro de protuberancia de doble funcién y el miembro de protuberancia de empuje estan
configurados para acoplar por lo menos uno de los miembros de anclaje proximales y distales cuando el cable de
administracion se traslada longitudinalmente; y

en donde la fuerza aplicada longitudinalmente al cable de administracion se transmite a través de por o menos uno
de los miembros de protuberancia a por lo menos uno de los miembros de anclaje para mover el elemento auto-
expandible a través del catéter cuando el elemento auto-expandible esta en la configuracién comprimida dentro del
catéter.

3. El aparato de administracién de elementos auto-expandibles de la reivindicacién 1,

en el que cuando el cable de administracién se mueve distalmente y el extremo distal del elemento auto-expandible
esta fuera del catéter y expandido y el extremo proximal del elemento auto-expandible todavia esta en la
configuracién comprimida, el miembro de protuberancia de empuje contacta con el miembro de anclaje proximal y el
miembro de protuberancia de doble funcién no contacta con los miembros de anclaje distales y proximales durante
una fase de despliegue final.

4. El aparato de administracion de elementos auto-expandibles de la reivindicacion 3,
en el que después de la fase de despliegue final, el elemento auto-expandible esta en la configuracion expandida.

5. El aparato de administracién de elementos auto-expandibles de la reivindicacién 1,
en el que después de la fase de recaptura, el elemento auto-expandible esta en la configuracion comprimida dentro

7



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

del catéter.

ES 278387713



ES 278387713

oLl
E.N ¥oz

ﬁ{

901

\\\\\\\\

\\\\\\\\ﬁ

0L 5 i’ L \\\\\\\X\\\ AL TR
", Y M, %
Y : o £hL
a0 707 802 gLi
0
[-]
L "Did
Gl 11114 807
NS R [
7 o 7 \\\x\\\\\\\\\w\\\\w\\\gﬂ W\\@x\\\\\\\\k
W@wﬂv\? FH > 4T m 5 : e LA \;Q&M\ e
\ z01
m\ )
QoL



ES 278387713

LLLLLELELLL L

10



ES 278387713

il

801

a1 ¥ e

80L

11



ES 278387713

gLL wiL
oLz wemw 71190 gor 802 -
L 1/
wﬁwsiiiifia ;
. 1411/ 1122 SEsl ") . /) - e -
e P I —— sumw
[l d ol
_ zoL
ole 807 ¢ (4114 802 AN
oL
&
G Dl
OLL FLL

otz | wozf it 5oL

=5 = e

(LLELILII IS , f IV IS T IS SIS ALY
$0L \ k N
ZoL
OLe ¢
|07
a0 ol 707

12



ES 278387713

8 'Did

174 ZLL
01Z g1 ) 00T gop CoC \I%F
/ hbkﬁ
— s~z — <
#OL
[d1]]
gLz 07 € 80T
BLL oL gLl

\)f@ﬁ

\\\\\\m

zoL
oLz 007 20T 80C

13



300

302

304

305

306

308

310

ES 278387713

Disponer un miembro de protuberancia de doble funcion

Disponer un miembro de

protuberancia de empuje

Desplegar el elemento auto-expandible

Mover distalmente el cable de administracion

Acoplar el miembro de protuberancia de doble funcion

Acoplar el miembro de protuberancia de empuje

Desplegar completamente el elemento auto-expandible

312

314

316

Mover el cable de adminitracion proximalmente

Acoplar el miembro de protuberancia de doble funcion

Desacoplar el miembro de protuberancia de empuje

FIG.9
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