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DESCRIPCION

Método para la retransmision de datos en un sistema de comunicacion inalambrico basado en divisién de tiempo
duplex

Campo técnico

La presente invencion se refiere a las comunicaciones inalambricas, y mas particularmente, a un método de
retransmision de datos por una estacion de retransmision en un sistema de comunicacion inalambrico basado en
una divisién de tiempo duplex (TDD).

Técnica anterior

Un esquema de transmision usado en un sistema de comunicacion inalambrico puede ser brevemente clasificado en
un esquema de division de frecuencia duplex (FDD) y un esquema de division de tiempo duplex (TDD). En el
esquema FDD, la transmision de enlace ascendente y la transmision de enlace descendente son realizadas en el
mismo periodo de tiempo mientras que se usan bandas de frecuencia diferentes. En el esquema TDD, la transmisién
de enlace ascendente y la transmisién de enlace descendiente son realizadas en periodos de tiempo diferentes
mientras que se usa la misma banda de frecuencia.

Aunque el esquema TDD puede usar todas las bandas de frecuencia disponibles, la transmisién de enlace
descendente realizada por una estacion base (BS) y la transmision de enlace ascendente realizada por una estacion
moévil (MS) no pueden ser realizadas simultaneamente ya que un tiempo de transmisién de enlace ascendente y un
tiempo de transmisién de enlace descendente estan separados uno de otro. En un sistema TDD en el que la
transmisién de enlace ascendente y la transmision de enlace descendente estan divididas en una base de subtrama,
la transmision de enlace ascendente y la transmision de enlace descendente son realizadas en subtramas
diferentes.

Un sistema de comunicacién inalambrico que emplea una estacion de retransmision (RS) ha sido desarrollado
recientemente. La RS es un dispositivo que retransmite datos entre la BS y la MS, y se usa para la ampliacién de la
cobertura celular y mejora de la capacidad de transmision.

Es dificil para la RS recibir datos desde la BS mientras que simultdneamente se transmiten datos a la MS. Ademas,
es dificil para la RS recibir datos desde la MS mientras que simultaneamente se transmiten datos a la BS. Es decir
debido a que una sefal de transmision (Tx) transmitida por la RS tiene mucha mas potencia que una sefal de
recepcion (Rx) recibida por la RS, y por lo tanto la sefal Tx de la RS puede actuar como una interfaz con la sefal
RXx, lo que puede dar lugar a una distorsion de la sefial. Esto se denomina autointerferencia. Con el fin de que la RS
resuelva el problema de autointerferencia se requiere un proceso complejo de anulacién de la autointerferencia y la
separacion espacial de los procesadores de la senal Tx/Rx. En realidad es muy dificil para la RS anular la
autointerferencia, e incluso si es aplicada, requerira grandes gastos. Por lo tanto, se supone generalmente que es
dificil para la RS transmitir y recibir simultaneamente datos usando la misma banda de frecuencia.

En el supuesto antes mencionado la RS no puede simultdneamente realizar la recepciéon de datos desde la BS y la
transmisién de datos a la MS (o la transmisién de datos a la BS y la recepcion de datos desde la MS), y por lo tanto
existe el problema de que el sistema TDD puede tener un baja eficiencia de asignacion de recursos.

Ademas, la colisién de reconocimiento (ACK) de enlace ascendente es otro problema. Cuando la RS transmite datos
a la BS en una cierta subtrama de enlace ascendente, la RS no puede recibir datos desde la MS en la misma
subtrama ascendente. Por lo tanto, cuando la MS transmite una sefial ACK a la RS en la subtrama de enlace
ascendente, la RS no puede recibir la sefial ACK. Esto se denomina colision ACK de enlace ascendente. Cuando
ocurre la colision ACK de enlace ascendente, la RS no puede saber si la MS recibe sucesivamente los datos
transmitidos en una subtrama de enlace descendente antes que la subtrama de enlace ascendente, y asi los datos
previamente transmitidos pueden ser retransmitidos innecesariamente.

Los problemas antes mencionados también ocurren en un sistema de comunicacion inalambrico que emplea un
esquema basado en la subtrama de una red de frecuencia Unica multidifusién/difusion (MBSFN) considerado en una
red de acceso de radio terrestre universal evolucionada (E-UTRAN) de un proyecto de asociacién de 32 generacion
(3GPP). El esquema basado en una subtrama MBSFN se define como un esquema en el que la RS configura una
subtrama de enlace descendente correspondiente como una subtrama MBSFN cuando la BS transmite datos a la
RS.

Por lo tanto, existe la necesidad de un método capaz de retransmitir efectivamente datos por una RS en un sistema
de comunicaciones inalambrico basado en TDD.

El documento “Soporte de Rel-8 UEs por Retransmisiones LTE-A”, Qualcomm Europe, 3GPP proyecto R1-084384
puede ser interpretado para mostrar una técnica que pertenece al Soporte de Retransmisién, ya que LTE Rel-8
como se define actualmente no es susceptible para la introduccién de nodos de retransmision compatibles legados.
Es decir, se espera que un nodo de retransmisién transmita en toda la DL o subtramas especiales y para recibir en
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todas las subtramas UL. No obstante, un nodo de retransmision semiduplex es incapaz de soportar la red de retorno
y el enlace de acceso al mismo tiempo. A tal fin se han definido soluciones que implican la introduccion de
subtramas en blanco en Rel-8 para una futura compatibilidad; al mismo tiempo, las subtramas en blanco pueden ser
usadas para la introduccion también de formas de onda no legadas.

El documento “Consideraciones sobre Retransmisiones TDD”, Nokia, Nokia Siemens Networks, 3GPP proyecto R1-
090244 puede ser interpretado para exponer una técnica perteneciente a una subtrama MBSFN que mantiene una
compatibilidad con versiones anteriores con R8 UEs y se ajusta a la sincronizacion HARQ actual del enlace de
acceso RN en la retransmisién TDD. La solucion basica puede sufrir algun influjo, pero la configuracion MBSFN para
células de retransmision con emparejamientos de configuraciones UL/DL permite i) una compatibilidad con versiones
anteriores maximizada, ii) no cambio de la sincronizacion HARQ existente para UL y DL, iii) un mejor funcionamiento
de HARQ en la red de retorno y el enlace de acceso de retransmision sin el menor efecto en las operaciones UL y
DL HARQ, iv) flexibilidad en la asignacion de subtramas DL para el enlace de la red de retorno, que aumenta la
capacidad de la red de retorno, y v) la configuracién-5 y la configuracion-6 de TDD pueden trabajar con el
emparejamiento de configuraciones UL/DL.

El Documento 3GPP TS 36.213 V8.3.0 puede ser interpretado para mostrar las caracteristicas de los procedimientos
de transmision fisicos en los modos FDD de E-UTRA.

Descripcion de la invencion
Problema técnico

La presente invencion proporciona un método de retransmision de datos en un sistema de comunicacién inalambrico
basado en un tiempo de divisiéon duplex (TDD).

Solucidn al problema

De acuerdo con la exposicion se ha dispuesto un método y un medio legible por ordenador de acuerdo con las
reivindicaciones independientes. Los desarrollos se exponen en las reivindicaciones dependientes.

Efectos ventajosos de la invencion

En un sistema de comunicacion inalambrico basado en un tiempo de division duplex (TDD) de acuerdo con la
presente invencion, la eficiencia de la asignacién de recursos puede ser aumentada y se puede evitar la colision de
reconocimiento (ACK) de enlace ascendente

Breve descripcion de los dibujos
La Figura 1 es un sistema de comunicacién inalambrico.
La Figura 2 muestra un sistema de comunicacion inalambrico que emplea una estacion de retransmisién.

La Figura 3 muestra una estructura de una trama de radio de un tiempo de divisién diplex (TDD) en un sistema de
evolucion a largo plazo (LTE) de un proyecto de asociacion de 32 generacion (3GPP).

La Figura 4 muestra un ejemplo de una cuadricula de recursos para un espacio.
La Figura 5 muestra un ejemplo de una estructura de subtrama de enlace descendente.

La Figura 6 muestra una configuracion de una subtrama (MBSFN) de una red de frecuencia Unica
multidifusién/difusion.

La Figura 7 muestra la ocurrencia de colision de reconocimiento (ACK) de enlace ascendente en una configuraciéon 0
de la Tabla 4 descrita en la presente invencién.

La Figura 8 muestra un ejemplo de transmision de datos de enlace ascendente.
La Figura 9 muestra un ejemplo de recepcion de datos de enlace descendente.

La Figura 10 muestra un problema de canal de control de enlace descendente fisico (PDCCH) vacio que ocurre en
una configuracion 1 de la Tabla 6 descrita en la presente invencion.

La Figura 11 muestra un caso de transmision de un mensaje de planificacion de enlace ascendente para una
subtrama MBSFN de enlace ascendente no enlazado.

La Figura 12 muestra un ejemplo no reivindicado de un método de retransmisién de datos usando una subtrama
especial.
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La Figura 13 muestra un ejemplo no reivindicado de un método de retransmision de datos de una estaciéon base y
una estacion de retransmision cuando una pluralidad de subtramas estd enlazada a una subtrama de enlace
ascendente.

Modo para la invencion

La banda ancha CDMA (WCDMA) puede ser aplicada con una técnica inalambrica tal como una red de acceso de
radio terrestre universal (UTRAN) definida por la organizacién de normalizaciéon de un proyecto de asociacién de 32
generaciéon (3GPP). CDMA2000 es una técnica inalambrica basada en el acceso multiple por division de cddigo
(CDMA). El paquete de datos de alta velocidad (HRPD) definido por el proyecto 2 de asociacion de 32 generacion
(3GPP2) proporciona un servicio de paquetes de datos de alta velocidad en un sistema basado en CDMA2000. El
HRPD evolucionado es una evolucién del HRPD. El acceso multiple por divisién de tiempo (TDMA) puede ser
aplicado con una técnica inalambrica tal como un sistema global para comunicaciones moéviles (GSM) / servicio
general de radio por paquetes (GPRS) / velocidad de datos mejorada para la evolucion GSM (EDGE). El acceso
multiple por division de frecuencia ortogonal (OFDMA) puede ser aplicado con una técnica tal como la IEEE
802.11(Wi-Fi™), IEEE 802.16(WiMAX), IEEE 802.20, UTRAN evolucionada (E-UTRAN), etc.

La evolucién a largo plazo (LTE) es una parte de un sistema de telecomunicaciones méviles universal evolucionado
(E-UMTS) que usa una red de acceso de radio terrestre universal evolucionada (E-UTRAN). El LTE emplea el
OFDMA en un enlace descendente y emplea un acceso multiplex por division de frecuencia de portadora unica (SC-
FDMA) en un enlace ascendente. El LTE-avanzado (LTE-A) es una evoluciéon del LTE. Para mas claridad, la
siguiente descripcién se enfocara sobre el 3GPP LTE/LTE-A. No obstante las caracteristicas técnicas de la presente
invencion no estan limitadas a esto.

La Figura 1 muestra un sistema de comunicacion inalambrico.

Con referencia a la Figura 1, un sistema de comunicacién inaldambrico 10 incluye al menos una estacion base (BS)
11. Las respectivas BSs 11 proporcionan unos servicios de comunicacién para especificar las zonas geograficas
(generalmente referidas como celdas) 15a, 15b, y 15c. La celda puede estar dividida en una pluralidad de zonas
(referidas como sectores). Una o mas celdas pueden existir en la cobertura de una BS.

Una estacién movil (MS) 12 puede ser fija 0 movil, y puede ser referida como otra terminologia, tal como un equipo
de usuario (UE), un terminal de usuario (UT), una estacion de suscriptor (SS), un dispositivo inalambrico, un
asistente digital personal (PDA), un modem inalambrico, un dispositivo manual, un terminal de acceso (AT), etc. El
BS 11 es generalmente una estacion fija que comunica con el MS 12 y puede ser referido como otra terminologia, tal
como un nodo-B (eNB) evolucionado, un sistema transceptor base (BTS), un punto de acceso, una red de acceso
(AN), etc.

En adelante en el presente documento, un enlace descendente (DL) implica la comunicaciéon desde la BS a la MS, y
un enlace ascendente (UL) implica la comunicacién desde la MS a la BS. En el DL un transmisor puede ser una
parte de la BS, y un receptor puede ser una parte de la MS. En el UL el transmisor puede ser una parte de la MS, y
el receptor puede ser una parte de la BS.

La Figura 2 muestra un sistema de comunicacion inalambrico que emplea un estacion retransmisora (RS).

En la transmision UL una estacion fuente puede ser una MS, y una estacion de destino puede ser una BS. En la
transmisién DL la estacion fuente puede ser la BS, y la estacidn de destino puede ser la MS. La RS puede ser la MS,
o puede ser proporcionada como una RS independiente. La BS puede realizar funciones tales como conectividad,
gestion, control, y asignacion de recursos entre la RS y la MS.

Con referencia a la Figura 2, una estacion destino 20 comunica con una estacién fuente 30 por medio de una RS 25.
En la transmision UL la estacién fuente 30 transmite datos de UL a la estacion de destino 20y a la RS 25, y la RS 25
retransmite los datos recibidos. La estacion destino 20 también comunica con otra estacion fuente 31 por medio de
las RSs 26 y 27. En la transmision UL, la estacion fuente 31 transmite datos UL a la estacion destino 20, y las RSs
26y 27,y las RSs 26 y 27 retransmiten los datos recibidos simultaneamente o en secuencia.

Aunque en la Figura 2 se muestran una estacion destino 20, tres RSs 25, 26 y 27, y dos estaciones fuente 30 y 31,
la presente invencion no esta limitada a esto. EI nimero de estaciones destino, estaciones de retransmision, y
estaciones fuente incluidas en el sistema de comunicacion inaldmbrico no esta limitado a un nimero particular,

Un esquema de retransmision usado en la RS puede ser para amplificar y reenviar (AF) o decodificar y reenviar
(DF), y las caracteristicas técnicas de la presente invencién no estan limitadas a esto.

La Figura 3 muestra una estructura de una trama de radio TDD en un sistema 3GPP LTE. La seccién 4.2 del 3GPP
TS 36.211 V8.3.0 (2008-05) “Red de Acceso de Radio del Grupo de Especificaciones Técnicas; Acceso de Radio
Terrestre Universal Evolucionado (E-UTRA); Canales Fisicos y Modulacién (Version 8)” proporciona un descripcion
adicional.
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Con referencia a la Figura 3 una trama de radio tiene una longitud de 10 milisegundos (ms) y consta de dos
subtramas teniendo cada una una longitud de 5 ms. Una subtrama consta de cinco subtramas teniendo cada una
una longitud de 1 ms. Cada subtrama esta disefiada como cualquiera de una subtrama UL, una subtrama DL y una
subtrama especial. Una trama de radio incluye al menos una subrema UL, al menos una subtrama DL, y al menos
una subtrama especial.

Una subtrama consta de dos espacios. Por ejemplo, una subtrama puede tener una longitud de 1 milisegundo (ms),
y un espacio puede tener una longitud de 0,5 ms. Un tiempo para transmitir una subtrama esta definido como un
intervalo de tiempo de transmisién (TTI). Un espacio incluye una pluralidad de simbolos de multiplexado por division
de frecuencia ortogonal (OFDM) en un dominio de tiempo e incluye una pluralidad de subportadoras en un dominio
de frecuencia. El simbolo OFDM es para expresar un periodo de simbolo ya que el 3GPP LTE usa el OFDMA en un
enlace descendente. De acuerdo con un esquema de acceso multiple, el simbolo OFDM puede ser referido a un
simbolo SC-FDMA o un periodo de simbolo. Un bloque de recursos (RB) es una unidad de asignacién de recursos,
e incluye una pluralidad de simbolos OFDM consecutivos y una pluralidad de subportadoras en un espacio.

La estructura de la trama de radio es solamente para fines ejemplares, y asi el nimero de subtramas incluidas en la
trama de radio o el nimero de espacios incluidos en la subtrama, y el nimero de simbolos OFDM incluidos en el
espacio puede cambiar de manera diferente.

La subtrama especial es un periodo especifico situado entre la subtrama UL y la subtrama DL con el fin de la
separacion UL-DL. Una trama de radio incluye al menos una subtrama especial. La subtrama especial incluye un
espacio de tiempo piloto de enlace descendente (DwWPTS), un periodo de guardia (GP), y un espacio de tiempo
piloto de enlace ascendente (UpPTS). EI DWPTS se usa para la busqueda inicial de celdas, o estimacion de canal.
El UpPTS se usa para la estimacién de canal en una sincronizacion de transmision de BS y UL de una MS. El GP
esta situado entre el espacio de tiempo de UL y el espacio de tiempo de DL y se usa para anular la interferencia que
ocurre en la transmision de UL debido a un retraso de ruta multiple de una sefal DL.

La Figura 4 muestra un ejemplo de una cuadricula de recursos para un espacio.

Con referencia a la Figura 4, un espacio (por ejemplo, un espacio DL incluido en una subtrama DL) incluye una
pluralidad de simbolos OFDM en un dominio de tiempos. Aqui se ha descrito que un espacio DL incluye 7 simbolos
OFDMA y un bloque de recursos incluye 12 subportadoras en el dominio de frecuencia solamente para fines
ejemplares, y la presente invencion no esta limitada a esto.

Cada elemento en la cuadricula de recursos es referido a un elemento de recurso, y un bloque de recursos incluye
12?7 elementos de recursos. El nimero NP- de bloques de recursos incluidos en el espacio DL depende de una
anchura de banda de transmisién de DL determinada en una celda.

La Figura 5 muestra un ejemplo de una estructura de subtrama de DL.

Con referencia a la Figura 5, una subtrama incluye dos espacios. Un maximo de tres simbolos OFDM precedentes
de un 1 espacio en la subtrama puede corresponder a una zona de control para ser asignada con canales de
control. Los restantes simbolos OFDM pueden corresponder a una zona de datos para ser asignados con un canal
compartido de enlace descendente fisico (PDSCH).

Los ejemplos de canales de control de enlace descendente usados en el 3GPP LTE incluyen un canal indicador de
formato de control fisico (PCFICH), un canal de control de enlace descendente fisico (PDCCH), un canal indicador
fisico hibrido ARQ (PHICH), etc. EI PCFICH transmitido en un 1¢" simbolo OFDM de una subtrama lleva informacion
con respecto al numero de simbolos de OFDM (es decir, un tamafo de una zona de control) usado para la
transmisién de canales de transmisién en la subtrama. La informacién de control transmitida a través del PDCCH es
referida a una informacién de control de enlace descendente (DCI). La DCI indica la informacion de asignacion de
recursos UL, la informacion de asignacion de recursos DL, una orden de control de la potencia de transmision para
cualquiera de los grupos UE, etc. El PHICH transporta una sefial de reconocimiento (ACK)/no reconocimiento
(NACK) para una peticién de repeticién hibrida automatica UL (HARQ). Es decir, la sefial ACK/NACK para los datos
UL transmitidos por un UE es transmitido por el PHICH.

A continuacion se describe un PDCCH que es un canal fisico de enlace descendente.

El PDCCH puede llevar una asignacién de recursos de canal compartido y el formato de transmision de enlace
descendente de (DL-SCH) y la informacion de asignacion de recursos de canal compartido de enlace descendente
de (UL-SCH), informacién de paginacion en un PCH, informacién de sistema en un DL-SCH, una informacion de
recursos de un mensaje de control de transmision superior tal como una respuesta de acceso aleatorio transmitida
en un PDSCH, una orden de control de potencia de transmisién para las UEs individuales incluidas en cualquier
grupo UE, la activacion de una voz en Internet (VolP), etc. Una pluralidad de PDCCHs puede ser transmitida en una
zona de control, y el UE puede monitorizar la pluralidad de PDCCHs. EI PDCCH es transmitido en un conjunto de
uno o varios elementos consecutivos de canal de control (CCEs). El CCE es una unidad de asignacién l6gica usada
para proporcionar al PDCCH una tasa de codificacion dependiendo de un estado del canal de radio. EI CCE
corresponde a una pluralidad de grupos de elementos de recursos. De acuerdo con una relacién de asociacion entre

5
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el numero de CCEs y la tasa de codificacion proporcionada por los CEEs, se determinan un formato del PDCCH y el
numero de bits de un PDCCH disponible.

El control de informacién transmitido a través del PDCCH se refiere a una informacion de control (DCI) de enlace
descendente. La Tabla 1 que viene a continuacién muestra la DCI de acuerdo con un formato DCI.

Tabla 1

[Tabla 1]

Formato DCI Descripcion

Formato 0 | Usado para la planificacion de PUSCH (concesion de enlace ascendente)

Formato 1 Usado para la planificacion de una palabra de codigo de PDSCH

Formato 1A | Usado para la planificacién compacta de una palabra de cédigo de PDSCH

Formato 1C | Usado para una planificacion muy compacta de una palabra de cédigo de PDSCH

Formato 2 | Usado para la planificacion de PDSCH a las UEs configuradas en un modo de multiplexion

espacial

Formato 3 | Usado para la transmision de érdenes TPC para PUCCH con ajustes de potencia de 2 bit.

Formato 3A | Usado para la transmisiéon de érdenes TPC para PUCCH y PUSCH con ajustes de potencia

de un Unico bit.

Un formato 0 de DCI indica informacion de asignacion de recursos de UL. Los formatos 1 a 2 de DCI indican
informacién de asignacion de recursos de DL. Los formatos 3 y 3A de DCI indican una orden de transmisién de
control de potencia (TPC) para cualquiera de los grupos UE.

La Tabla 2 que viene a continuacién muestra informacién de elementos incluidos en el formato 0 de DCI que es una
informacién de asignacion de recursos (o0 una concesién de UL). La seccion 5.3.3.1 del 3GPP TS 36.212 V8.3.0
(2008-05) “Red de Acceso de Radio del Grupo de Especificacion Técnica; Acceso de Radio Terrestre Universal
Evolucionado (E-UTRA); Multiplexién y codificacién de canales (Versidn 8)” proporciona una posterior descripcion.

Tabla 2

[Tabla 2]

Bandera para diferenciacion formatoO/formato1A — 1 bit

Bandera de salto — 1 bit

Asignacion de bloque de recursos y asignacién de recursos de salto Jog, (vik v <1 72| bits
Para salto de PUSCH:

- Los bits MSB Nui_nop S€ usan para obtener el valor de firrs(i)

Ulog2 (Ngg (Vg +1)/ 2)] - NUUUP)

bits proporcionan la asignacion de recursos del primer espacio en la
subtrama UL

Para un PUSCH sin salto:

[1 NEE (Vgg +1)/2 W
08, (Ngp (VNgy +1)/2) . . . ., . .
bits proporcionan la asignacioén de recursos del primer espacio en la subtrama UL

Modulacién y esquema de codificacion y version redundante — 5 bits
Nuevo indicador de datos — 1 bit
Orden TPC para PUSCH programado — 2 bits

Desplazamiento ciclico para DM RS — 3 bits
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- Indice UL — 2 bits (este campo estéa presente sélo para la operacién TDD)

- Solicitud de CQl -1 bit

La Tabla 3 muestra una estructura de una trama configurable de acuerdo con la disposicién de las subtramas UL y
las subtramas DL en un sistema 3GPP LTE TDD. En la Tabla 3, “D” indica una subtrama DL, “U” indica una
subtrama UL, y “S” indica una subtrama especial.

Tabla 3
[Tabla 3]

Configuracion UL-DL Numero de subtrama
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Cuando un sistema de comunicacion por radio emplea un RS hay una necesidad de definir una subtrama para
recibir los datos transmitidos desde una BS y una subtrama para transmitir datos por la RS a la BS. Los siguientes
aspectos necesitan ser considerados en este caso.

La RS puede recibir datos transmitidos desde la BS usando una subtrama DL. Sin embargo, hay una restriccion en
que la RS no puede transmitir datos a una MS mientras que simultaneamente recibe los datos desde la BS en la
subtrama DL (tal restriccién es referida como una restriccién 1). Por lo tanto, la RS configura la subtrama DL para
recibir los datos desde la BS como una subtrama de red de frecuencia Unica de multidifusion/difusion (MBSFN), y a
continuacion recibe datos de la BS. Es decir, la RS puede configurar una subtrama indicada por una subtrama DL
‘D" en la Tabla 3, y después puede recibir datos desde la BS. O una subtrama especial en la Tabla 3 puede ser
usada para la transmisién de datos entre una BS y una RS transmitiendo datos desde la BS a la RS durante un
periodo de guardia (GP) de la subtrama especial.

La subtrama MBSFN puede ser usada para 2 fines. El primer fin de uso es para un servicio de difusién mdltiple
multimedia (MBMS). El MBMS es un servicio para transmitir la misma sefal simultaneamente en varias celdas de un
sistema de comunicacién inalambrico. Como las sefales para el MBMS son transmitidas simultaneamente en las
diversas celdas, una sefal de referencia tiene que ser insertada de una manera diferente de la de unidifusién en la
que datos diferentes son transmitidos en cada celda. Para esto los informes BS a la posicion MS de una subtrama
en la que se transmite una sefal MBMS, y un método de insercion de la sefal de referencia diferente de la de
unidifusién se usa en la subtrama.

El segundo fin de uso es que la RS configura una subtrama DL como una subtrama MBSFN con el fin de informar a
la MS una subtrama para recibir datos DL desde la BS. Por la restriccion 1 antes mencionada la RS no puede
transmitir una sefal a la MS en una subtrama en la que una sefal es recibida desde la BS. Sin embargo, como la
MS no puede saber que ninguna sefal es transmitida desde la RS en tal subtrama, se puede realizar una operacion
innecesaria de recepcion de sefial. Para impedir esto la RS configura una subtrama para recibir una sefal desde la
BS como una subtrama MBSFN. En la presente invencion la subtrama MBSFN puede ser usada para el segundo fin
de uso.

La Figura 6 muestra una configuracién de una subtrama MBSFN.

Con referencia a la Figura 6, una subtrama MBSFN 400 incluye una zona de control 410, un periodo de guardia-1
420, un periodo de guardia-2 430, y una zona de datos 440.

La zona de control 410 es un area en la que las sefiales de control de los canales de control (por ejemplo, PCFICH,
PDCCH, PHICH, etc) estan incluidas. Estas sefales de control pueden informar de que los datos DL no seran
transmitidos a MSs, de modo que las MSs no realicen una innecesaria operacién de recepcion de datos. Es decir,
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una RS puede transmitir una sefal de control de la zona de control 410 a la MS en una subtrama configurada como
una subtrama MBSFN, y después recibir datos desde una BS en la zona de datos 440 después del periodo de
guardia-1 420.

El periodo de guardia-1 420 y el periodo de guardia-2 430 son duraciones de tiempo para anular la interferencia
entre la transmisién de datos y la recepcién de datos. Uno o ambos de los dos periodos de guardia en la Figura 6
pueden no aparecer (es decir, un periodo de guardia de longitud cero) dependiendo de la estructura de la subtrama
usada para la transmision desde BS a RS.

Hay una restriccion cuando la RS configura una subtrama DL (o una subtrama especial, y lo mismo es cierto en lo
sucesivo) como la subtrama MBSFN antes mencionada. La restriccion es que hay una subtrama DL que no puede
ser configurada como la subtrama MBSFN ya que una sefial de control importante como una sefal de sincronizacion
(por ejemplo, una sefal de sincronizacion primaria y una sefial de sincronizacién secundaria) tiene que ser
transmitida a la MS. La subtrama DL corresponde a las subtramas 0, 1, 5 y 6 en todas las configuraciones de la
subtrama de radio de la Tabla 3. En otras palabras, en toda la configuracion de la trama de radio descrita en la Tabla
3, la RS no puede configurar las subtramas 0, 1, 5, y 6 como subtramas MBSFN (en adelante en el presente
documento, tal restriccion sera referida como una restriccion 2).

La RS puede transmitir datos a la BS usando una subtrama UL. Sin embargo, la RS no puede transmitir datos a la
BS en todas las subtramas UL de la Tabla 3 anterior (en adelante en el presente documento, tal restriccion sera
referida como una restriccion 3), debido a que puede ocurrir la colision UL ACK. La colision UL ACK implica un caso
en el que la BS o la RS transmiten una sefal en una subtrama UL y por lo tanto no puede recibir la ACK/NACK
transmitida por la MS. En caso de ocurrencia de la colision UL ACK, la BS o la RS no pueden confirmar el éxito o
fallo de la recepcién de la MS, lo que puede dar como resultado una retransmisién innecesaria. Esto puede dar lugar
al desperdicio de recursos de radio.

Cuando la BS transmite datos en una subtrama DL, la MS transmite una sefial de reconocimiento (ACK) / no
reconocimiento (NACK) para corresponder a los datos DL en una subtrama UL después del transcurso de un tiempo
especifico. El sistema 3GPP LTE TDD define una subtrama UL para transmitir una sefial ACK/NACK para los datos
DL.

La Tabla 4 muestra un indice de una subtrama UL en la que la ACK/NACK es transmitida para corresponder a los
datos DL por la MS, con respecto a cada configuraciéon de la Tabla 3 anterior. La Seccién 10.2 del 3GPP TS 36.213
V8.3.0 (2008-05) “Red de Acceso de Radio del Grupo de Especificaciones Técnicas; Acceso de Radio Terrestre
Universal Evolucionado (E-UTRA); Canales Fisicos y Modulacién (Versién 8)” proporciona una descripcion adicional.

Tabla 4
[Tabla 4]
Configuracion Numero de subtrama DL
UL-DL

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
0 4 7 - - - 9 2 - - -
1 7 7 - - 8 2 2 - - 3
2 7 7 - 7 2 2 2 - 2 7
3 4 2 - - - 2 2 3 3 4
4 2 2 - - 2 2 3 3 3 3
5 2 2 - 2 2 2 2 2 2 2
6 7 8 - - - 2 3 - - 4

En la Tabla 4 “- indica que una subtrama esta configurada como una subtrama UL, y un simbolo numérico indica un
namero de subtrama de una subtrama UL enlazada en una subtrama DL correspondiente. Aqui, la subtrama
enlazada UL es una subtrama para transmitir una sefial ACK/NACK cuando los datos son transmitidos en una
subtrama DL. Por ejemplo, en una configuracién 0 (es decir, una configuracion 0 UL-DL), una sefial ACK/NACK para
los datos DL transmitidos en una subtrama 0 son transmitidos en una subtrama 4 que es una subtrama UL, y una
sefal ACK/NACK para los datos DL transmitidos en una subtrama 6 son transmitidos en una subtrama 2 de una
trama de radio préxima. Ademas, en una configuracion 1 (es decir, la configuracién UL-DL 1), una sefial ACK/NACK
para datos DL transmitidos en las subtramas 0 y 1 que son subtramas DL son transmitidos en una subtrama 7 que
es una subtrama UL.
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Una subtrama DL enlazada es una subtrama DL para transmitir unos datos que estadn enlazados a la sefal
ACK/NACK transmitida en una subtrama UL. Por ejemplo, en una configuracion 1 de la Tabla 4, una subtrama DL
enlazada a una subtrama 8 que es una subtrama UL es una subtrama 4. Es decir, la RS transmite datos en la
subtrama 4, y la MS transmite una sefial ACK/NACK en la subtrama 8.

La Figura 7 muestra la ocurrencia de la colision UL ACK en la configuracién 0 de la Tabla 4 anterior. Con referencia
a la Figura 7, una MS recibe datos DL en una subtrama 0, y una RS transmite los datos a una BS en una subtrama 4
que es una subtrama UL. Mientras tanto, con referencia a la Tabla 4 anterior, la ACK/NACK para los datos DL
recibidos en la subtrama 0 es reservada para ser transmitida en la subtrama 4. Por lo tanto, cuando la MS transmite
la ACK/NACK en la subtrama 4, la RS no puede recibir la ACK/NACK, lo que resulta en la ocurrencia de una colision
UL ACK.

La Tabla 5 muestra una subtrama para transmitir datos por la RS a la BS y una subtrama DL configurada como una
MBSFN para recibir datos por la RS desde la BS en la configuracién de trama de radio de la Tabla 3 considerando
las restricciones 1, 2, y 3 antes mencionadas.

Tabla 5
[Tabla 5]
Configuracion UL-DL | Ndmero de subtrama | Numero de subtrama de la subtrama DL
de la subtrama UL configurada como subtrama MBSFN

1 3 9

8 4
3 3 7,8
6 4 9

Es decir, la RS configura una subtrama DL (por ejemplo, una subtrama DL 9 de la configuracién 1 de la Tabla 3)
enlazada a una subtrama UL (por ejemplo, una subtrama UL 3 de la configuracion 1 de la Tabla 3) como una
subtrama MBSFN, y recibe datos DL en la subtrama MBSFN. A continuacion, la RS retransmite datos UL a la BS en
la subtrama UL (por ejemplo, una subtrama UL 3 de la configuracién 1 de la Tabla 3). Como se ha descrito antes, de
acuerdo con la configuracion de la Tabla 5, la RS puede comunicar con la BS sin la ocurrencia de una colisiéon UL
ACK.

En adelante en el presente documento, se describird un método de retransmisién de datos de acuerdo con otra
realizacién de la presente invencion.

La Figura 8 muestra un ejemplo de transmision de datos UL. Con referencia a la Figura 8, una MS monitoriza un
PDCCH en una subtrama DL y recibe un formato-0 601 DCI (es decir, asignacion de recursos UL) sobre el PDCCH.
Los datos UL 602 son transmitidos sobre un PUSCH configurado basado en la asignacién de recursos de UL. Es
decir, la MS recibe un mensaje de planificacion UL (es decir, la informacion relacionada de asignacion de recursos
de UL, por ejemplo, informacion de formato DCI, etc) en una subtrama DL, y después transmite los datos UL en una
subtrama UL correspondiente de acuerdo con el mensaje de planificacién UL.

La Figura 9 muestra un ejemplo de la recepcién de datos de DL sobre un PDSCH 652 indicado por un PDCCH 651.
La MS monitoriza el PDCCH 651 en una subtrama DL y recibe informacion de asignacion de recursos de DL sobre el
PDCCH 651. La MS recibe datos sobre la PDSCH 652 indicado por la informacion de asignacion de recursos de DL.

La Tabla 6 muestra un indice (es decir, un nimero de subtrama) de una subtrama DL para transmitir un mensaje de
planificacion UL para la transmision de datos UL de la MS en cada subtrama UL.

Tabla 6
[Tabla 6]
Configuracién Numero de subtrama UL
UL-DL

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 - - 6 9 - - - 1 4 -
2 - - 8 - - - - 3 - -
3 - - 8 9 0 - - - - -
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4 - - 8 9 - - - - - -
5 - - 8 - - - - - - -
6 - - 5 6 9 - - 0 1 -

En una configuracion UL-DL 1 de la Tabla 6, la transmisién de datos UL de la MS en una subtrama 3 es realizada
usando la informacién de asignacion de recursos incluida en un mensaje de planificacion UL de una subtrama 9 (de
una trama de radio previa). En este caso puede ser problematico un PDCCH vacio en comparacién con la Tabla 3 y
la Tabla 4 anteriores.

La Figura 10 muestra un problema de PDCCH vacio que ocurre en la configuracion 1 de la Tabla 6.

Con referencia a la Figura 10, una RS recibe datos desde BS configurando una subtrama 9 (400) de una subtrama
de radio 1 como una subtrama MBSFN. Entonces los datos son transmitidos a la BS en una subtrama 3 (500) de
una trama de radio 2. Como se ha descrito antes con referencia a la Tabla 6, un mensaje de planificacién UL para
transmitir datos por una MS a una RS en la subtrama 3 (500) de la trama de radio 2 es transmitido desde la MS en
una zona de control (por ejemplo, PDCCH 410) de la subtrama 9 (400). La RS no puede recibir datos desde la MS
en la subtrama 3 (500) de la trama de radio 2 (restriccion 1), y asi la RS no incluye cualquier mensaje de
planificacion UL en la zona de control 410 en la subtrama 9 (400) de la trama de radio 1, causando de este modo un
desperdicio de recursos de radio.

En un método de retransmision de datos para resolver estos problemas de acuerdo con otra realizacién de la
presente invencién, la sincronizacién de la planificacién se regula para transmitir un mensaje de planificacion UL
para otras subtramas UL (es decir, subtrama UL no enlazada) en una subtrama MBSFN, excepto para una subtrama
UL enlazada a la subtrama MBSFN.

La Figura 11 muestra un caso de transmision de un mensaje de planificacién UL para una subtrama UL no enlazada
en una subtrama MBSFN.

Con referencia a la Figura 11, en una zona PDCCH 410 de una subtrama 9 (400) de una trama de radio 1, en donde
la subtrama 9 (400) estd configurada como una subtrama MBSFN, un mensaje de planificacion UL para una
subtrama 3 de una trama de radio 2 no es transmitido, pero un mensaje de planificacién UL para una subtrama 7
(600) de la trama de radio 2 si es transmitido.

Un método de regulaciéon de la sincronizacion de planificacion UL puede ser aplicado usando un PDCCH de la
subtrama MBSFN o usando una sefal de transmisién superior.

Por ejemplo, un campo de informacién incluido en el PDCCH de la subtrama MBSFN puede incluir al menos uno de
un indice de subtrama UL, un desplazamiento de la subtrama UL, y un indicador de posicion de la subtrama UL.

El indice de subtrama UL puede indicar directamente una subtrama UL diferente distinta de una subtrama UL
enlazada a la subtrama MBSFN. Por ejemplo, si la subtrama 9 esta configurada como la subtrama MBSFN en la
configuracién 1 de la Tabla 6, un indice de subtrama UL incluido en el PDCCH de la subtrama 9 puede no indicar la
subtrama 3 sino la subtrama 7 (indicando directamente un nimero de subtrama).

El desplazamiento de la subtrama UL puede ser afiadido a un valor definido en la Tabla 6 para indicar la subtrama
UL diferente de la subtrama UL enlazada a la subtrama MBSFN. Por ejemplo, si la subtrama 9 esta configurada
como la subtrama MBSFN en la configuracion 1 de la Tabla 6, un desplazamiento de la subtrama UL incluido en el
PDCCH de la subtrama 9 puede ser asignado a 4. Entonces, la MS puede interpretar que el mensaje de
planificaciéon UL incluido en la subtrama 9 es un mensaje de planificacién para la subtrama 7.

El indicador de posicion de la subtrama UL puede ser una informacién que indica que un mensaje de planificacion
UL corresponde a una subtrama UL situada en un orden especifico después de la subtrama definida en la Tabla 6.
Por ejemplo, si la subtrama 9 esta configurada como la subtrama MBSFN en la configuracion 1 de la Tabla 6, el
indicador de posicién de la subtrama UL incluido en el PDCCH de la subtrama 9 puede ser asignado a 1. Entonces,
la MS puede interpretar que el mensaje de planificacion UL incluido en la subtrama MBSFN (es decir, la subtrama 9)
es para la subtrama 7, es decir, primero la subtrama UL después de la subtrama 3 que es una subtrama UL definida
en la configuraciéon 1 de la Tabla 6.

Aunque la sincronizacion de planificacion UL puede ser regulada usando el PDCCH de la subtrama MBSFN como se
ha descrito anteriormente, la sefial de capa superior puede también ser usada. Es decir, la RS puede proveer a la
MS con sefales de capa superior que respectivamente corresponden al indice de subtrama UL, al desplazamiento
de la subtrama UL, y al indicador de posicién de la subtrama UL entregado en el PDCCH de la subtrama MBSFN.

En un método de retransmision de datos de acuerdo con otra realizacion de la presente invencion, la sincronizacion
de planificacién DL puede ser regulada para transmitir un mensaje de planificacion DL para una subtrama DL que no
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es la subtrama MBSFN (es decir, una subtrama no MBSFN) en una subtrama DL enlazada para transmitir un
mensaje de planificacién DL para la subtrama MBSFN.

Por ejemplo, supéngase que un mensaje de planificaciéon DL para una subtrama DL 8 es transmitido sobre un
PDCCH de una subtrama DL 3. En este caso, si la subtrama DL 8 esta configurada como la subtrama MBSFN, una
RS no puede transmitir datos a una MS ya que la RS recibe datos desde una BS. Por lo tanto, no se incluye ningin
mensaje de planificacion en el PDCCH de la subtrama DL 3. Como resultado, la zona PDCCH de la subtrama DL 3
es desperdiciada. Para resolver tal problema es preferible transmitir un mensaje de planificacion DL para una
subtrama DL que no esta configurada como una subtrama MBSFN en el PDCCH de la subtrama DL 3.

Un método de regulacion de la sincronizacion de planificacion DL puede ser aplicado transmitiendo un indice de
subtrama DL de forma similar al método antes mencionado de regulacion del tiempo de planificacion UL, o
transmitiendo un valor de desplazamiento, o transmitiendo una informacién que indica que un mensaje de
planificacién corresponde a una subtrama situada en un orden especifico después de una subtrama DL enlazada.

A continuacion se describira un método de retransmisién de datos que usa una subtrama especial.

La subtrama especial puede ser usada para la transmision de datos entre una BS y una RS. La BS puede transmitir
datos a la RS durante un periodo de guardia (GP) de la subtrama especial. Esto se debe a que una MS conectada a
la RS sabe que una sefal de referencia no es transmitida desde la RS durante ese periodo.

La Figura 12 muestra un ejemplo no reivindicado de un método de retransmision de datos que usa una subtrama
especial.

Con referencia a la Figura 12, una RS recibe datos desde una BS en una subtrama especial 121, y después
transmite datos a la BS en una subtrama UL 122. En este caso la subtrama esta enlazada a la subtrama especial. Si
la subtrama UL esta enlazada a la subtrama especial, esto implica que cuando la RS transmite datos a la MS a
través de un canal compartido de enlace descendente fisico (PDSCH) de la subtrama especial (indicada por una
flecha de flujo 123), la MS transmite una sefial ACK/NACK que corresponde a esos datos en la subtrama UL
(indicada por una flecha de flujo 124). En otras palabras, la RS recibe datos desde la BS en la subtrama especial
121, y la RS transmite datos a la BS en la subtrama UL 122. Aqui la subtrama UL 122 es una subtrama en la que la
MS transmitird una sefial ACK/NACK a la RS si el PDSCH es enviado en la subtrama especial 121. La colision
ACK/NACK LU puede ser evitada realizando tal operacion.

La Tabla 7 muestra, de acuerdo con un ejemplo no reivindicado un posible par de una subtrama especial en la que
la BS transmite datos a la RS y una subtrama UL en la que la RS transmite datos a la BS (es decir, una subtrama UL
enlazada a la subtrama especial).

Tabla 7
[Tabla 7]
Configuracion UL-DL Numero de subtrama | Nuamero de subtrama de
de subtrama especial | subtrama UL enlazada a
la subtrama especial
0 1 7
6 2
1 1 7
6 2
2 1 7
6 2
3 1 2
4 1 2
6 1 8
6 3

De acuerdo con la Tabla 7, si la BS transmite datos a la RS en una subtrama 1 que es una subtrama especial, por
ejemplo en una configuracién 2 (es decir, configuracién UL-DL 2), la RS transmite datos a la BS en una subtrama 7.
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Sin embargo, en la configuracién 2 la subtrama 7 esta enlazada no solamente a la subtrama 1 que es una subtrama
especial sino también a las subtramas 0, 3, y 9 que son subtramas DL (véase la Tabla 4 anterior). En este caso, las
subtramas 3 y 9 asi como la subtrama 1 pueden ser usadas cuando la BS transmite datos a la RS. Es decir, si una
subtrama UL enlazada a una subtrama especial esta también enlazada a una subtrama DL, la RS puede recibir
datos DL en esa subtrama DL. No obstante, debido a las restricciones 1 y 2 antes mencionadas, las subtramas 0y 5
no pueden ser usadas cuando la BS transmite datos a la RS (es decir, la RS no puede recibir datos desde la BS).

La Tabla 8 muestra, de acuerdo con un ejemplo no reivindicado, un posible par de una subtrama especial y una
subtrama DL, en el que la BS puede transmitir datos a la RS, y una subtrama UL, en la que la RS puede transmitir
datos a la BS, cuando una pluralidad de subtramas estan enlazadas a una subtrama UL.

Tabla 8
[Tabla 8]
Configuracién UL-DL Numero de subtrama de Numero de subtrama de
subtrama especial y subtrama subtrama UL enlazada
2 9,1,3 7
4,6,8 2
3 1,6 2
4 1,4 2

En la Tabla 8, si la BS transmite datos a la RS en cualquiera de las subtramas 9, 1, y 3 en una configuracion 2 (es
decir, la configuracién UL-DL 2), la RS transmite datos a la BS en una subtrama 7.

La Figura 13 muestra un ejemplo no reivindicado de un método de retransmision de datos de una BS y una RS
cuando una pluralidad de subtramas esta enlazada a una subtrama UL.

Con referencia a la Figura 13, si la BS transmite datos a la RS en al menos una de una subtrama 1 (131) y una
subtrama 3 (132), la RS transmite datos a la BS en una subtrama 7 (133). Cuando la BS transmite datos a la RS en
una subtrama 9 (134), la RS transmite datos a la RS en una subtrama 7 (135) de una trama de radio préxima (véase
la configuracién 2 de la Tabla 8).

La presente invencion puede ser aplicada con un soporte fisico, un soporte I6gico, o una combinacién de ambos. En
la aplicacién del soporte fisico la presente invencién puede ser puesta en practica con una de una aplicacién de un
circuito integrado especifico (ASIC), un procesador de sefales digitales (DSP), un dispositivo légico programable
(PLD), una disposicién de compuertas l6gicas de campo programables (FPGA), un procesador, un controlador, un
microprocesador, otras unidades electrénicas, y combinaciones de ellas, que estan disefiadas para realizar las
funciones antes mencionadas. En la aplicacion del soporte légico la presente invencién puede ser aplicada con un
médulo para realizar las funciones antes mencionadas. El soporte légico es almacenable en una unidad de memoria
y ejecutado por el procesador. Diversos medios ampliamente conocidos por los expertos en la técnica pueden ser
usados como la unidad de memoria o el procesador.

Mientras que la presente invencién ha sido particularmente mostrada y descrita con referencia a realizaciones
ejemplares de ella, los expertos en la técnica entenderan que diversos cambios en la forma y detalles pueden ser
hechos en ella sin apartarse del alcance de las reivindicaciones anejas. Las realizaciones ejemplares deberian ser
consideradas en sentido descriptivo solamente y no con fines limitativos. Por lo tanto, el alcance de la invencion esta
definido no por la descripcién detallada de la invencién sino por las reivindicaciones anejas.
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REIVINDICACIONES

1. Un método para operar una estacion de retransmisién (25, 26, 27) en un sistema de comunicaciéon
inalambrico (10) basado en division de tiempo duplex, TDD, usando una trama de radio que comprende una
pluralidad de subtramas de enlace descendente y al menos una subtrama de enlace ascendente, comprendiendo el
método:

recibir una sefnal desde una estacion base (11) en una subtrama de enlace descendente configurada que esta
configurada como una subtrama de red de frecuencia Unica multidifusion/difusion, MBSFN; y

transmitir una sefal a la estacién base en una subtrama de enlace ascendente configurada;
en donde cada trama de radio comprende 10 subtramas y las 10 subtramas estén indexadas de 0 a 9,

en donde cada trama de radio estd configurada para una de las configuraciones enlace ascendente — enlace
descendente en la siguiente tabla:

Configuracién enlace Numero de subtrama
ascendente — enlace
descendente 0(1]|12|3|4|5|6|7|8]|9
0 D|S|UlUjU|D|S|U|lU]|U
1 D|sS|UluU|D|D|S|U|U|D
2 D|S|U|D/D|D|S|U|D|D
3 D|S|UuUjuju|b/D|D|D|D
4 D|S|Uju/D|/ D/ D/D|D|D
5 D|s|u/D/D|D|D|D|D|D
6 D|{S|U|lU|U|D|S|U|U|D

en donde, en la tabla anterior, D indica una subtrama de enlace descendente, S indica una subtrama especial, U
indica una subtrama de enlace ascendente,

en donde la subtrama de enlace descendente MBSFN configurada esta configurada entre subtramas de una trama
de radio excepto las subtramas 0, 1,5y 6,

en donde la subtrama de enlace descendente MBSFN configurada esta relacionada con una subtrama de enlace
descendente entre las subtramas de enlace descendente que estan configuradas para un equipo de usuario, UE, y
la subtrama de enlace ascendente configurada esta relacionada con una subtrama de enlace ascendente que esta
configurada para transmitir, por el UE, un reconocimiento/reconocimiento negativo ACK/NACK, para la subtrama de
enlace descendente, y

en donde la subtrama de enlace ascendente configurada para transmitir datos por la estacion de retransmision a la
estacion base y la subtrama de enlace descendente MBSFN configurada para recibir datos por la estacion de
retransmision desde la estacion base basado en la configuracion enlace ascendente — enlace descendente
configurada se muestra en la siguiente tabla:

Configuracion Numero de subtrama de subtrama de | Numero de subtrama de
enlace ascendente enlace ascendente configurada subtrama de enlace
—enlace descendente MBSFN
descendente configurada
1 3 9
8 4
3 3 7,8
6 4 9
2. El método de la reivindicacion 1, en donde un mensaje de planificacion de enlace ascendente para una

subtrama de enlace ascendente diferente distinta de la subtrama de enlace ascendente configurada es transmitida
en la subtrama de enlace descendente MBSFN configurada.
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3. El método de la reivindicacion 2, en donde el mensaje de planificacion de enlace ascendente esta incluido
en una sefal de capa superior o informacién de canal de control de enlace descendente fisico, PDCCH.

4. El método de la reivindicacion 2, en donde el mensaje de planificacion de enlace ascendente comprende un
indice de la subtrama de enlace ascendente diferente.

5. El método de la reivindicacién 2, en donde el mensaje de planificacién de enlace ascendente comprende
informacién del desplazamiento de la subtrama de enlace ascendente configurada y de la subtrama de enlace
ascendente diferente.

6. El método de la reivindicacion 1, en donde un mensaje de planificacién de enlace descendente para una
subtrama de enlace descendente que no es la subtrama de enlace descendente MBSFN configurada es transmitida
a una subtrama de enlace descendente que esta reservada para transmitir un mensaje de planificacion de enlace
descendente para la subtrama de enlace descendente MBSFN configurada.

7. Un medio legible por ordenador que comprende porciones de cédigo que, cuando son ejecutadas en un

procesador, configuran el procesador para realizar todos los pasos de un método de acuerdo con una cualquiera de
las anteriores reivindicaciones del método.
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[Fig. 1]
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[Fig. 3]
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[Fig. 4]
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[Fig. €]
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[Fig. 7]
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[Fig. 9]
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[Fig. 11]
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[Fig. 12]
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[Fig. 13]
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