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DESCRIPCION
Conexion de aspiracién para conectar un tubo de aspiracion a una bomba centrifuga instalada en seco
Campo técnico de lainvencion

La presente invencion se refiere, en general, a una aplicacién de bombas para bombear, por ejemplo, aguas residuales
gue pueden contener materia sélida, en la que la aplicacion de bombas comprende una bomba centrifuga instalada en
seco y un tubo de aspiracién que se extiende desde un tanque de retencidon de liquido a la bomba centrifuga. En
particular, la presente invencion se refiere a una conexion de aspiracion para conectar un tubo de aspiracion a una
bomba centrifuga instalada en seco, cuya conexion de aspiracion comprende una primera brida que incluye un orificio
pasante situado en el centro y que esta dispuesta para ser conectada a una brida de salida de una conexion de
aspiracion y una segunda brida que incluye un orificio pasante situado en el centro y que esta dispuesta para ser
conectada a una brida de entrada de una bomba centrifuga, comprendiendo la conexion de aspiracion que comprende
un primer empalme de tubo, que es desplazable en la direccién axial, cuando se observa en la direccién del flujo.

Antecedentes de la invencién y técnica anterior

Las aplicaciones de bomba que usan bombas centrifugas instaladas en seco estan destinadas a aplicaciones de bomba
en las que la bomba centrifuga que bombea liquido no se introduce en el liquido que la bomba centrifuga esta dispuesta
para bombear. Por el contrario, la bomba centrifuga esta dispuesta en el exterior del tanque de retencién de liquido,
normalmente al nivel de la parte inferior del tanque de retencién de liquido. Ademas, dicha aplicacion de bomba requiere
un tubo de aspiracion que se extiende desde el tanque de retencién de liquido a la abertura de entrada de la bomba
centrifuga.

En las aplicaciones de bombas en las que la bomba centrifuga se introduce en el liquido a bombear, normalmente la
limpieza de la abertura de entrada de la bomba no es un problema. La bomba se eleva y la abertura de entrada se limpia
automaticamente tras elevarla debido a la gravedad o la abertura de entrada se limpia manualmente cuando la bomba se
eleva fuera del tanque de retencién de liquido enjuagandolo con agua o eliminando manualmente la materia de desecho.
En las bombas centrifugas que tienen un denominado impulsor abierto, cuando la bomba es elevada fuera del tanque de
retencion de liquido, también es facil configurar y ajustar la separacion provista entre el borde inferior de la pala del
impulsor y el asiento de impulsor de la bomba. La inspeccion y el ajuste de esta separacion debe realizarse a intervalos
recurrentes debido al desgaste de la pala del impulsor y al aumento de la separacién que conducen de esta manera al
deterioro del rendimiento de la bomba.

En las aplicaciones de bombas en las que por el contrario la bomba centrifuga esta instalada en seco, la brida de entrada
de la bomba esta atornillada a una conexién de aspiracion y en algunas aplicaciones la bomba esta soportada por la
conexiéon de aspiracion y un tubo de presion esta atornillado a la brida de salida de la bomba. En otras palabras, el
desmontaje de la unidad hidraulica de la bomba es muy engorroso y en la practica se dispone mas o menos de manera
fija. La conexidn de aspiracion esta atornillada a un tubo de aspiracién que en su otro extremo esta conectado al tanque
de retencion de liquido. El tubo de aspiracion es en casi todas las aplicaciones un conducto que a veces comprende una
valvula de cierre maniobrable que en su posicion cerrada previene que el liquido en el tanque de retencién de liquido
fluya hacia fuera cuando se retira la bomba.

Con el fin de limpiar la abertura de entrada de la bomba y el impulsor, la unidad de accionamiento de la bomba junto con
el impulsor que esta suspendido por el eje de accionamiento, deben ser retirados de la unidad hidraulica de la bomba.
Esto se realiza con correas y elementos similares fijados a la unidad de accionamiento y, posteriormente, se aflojan un
gran nimero de tornillos que unen la unidad de accionamiento y la unidad hidraulica de la bomba. A continuacién, la
unidad de accionamiento se aleja horizontalmente de la unidad hidraulica con el fin de exponer el impulsor. Tras el ajuste
de la separacién mencionada anteriormente entre el borde inferior de la pala del impulsor y el asiento de impulsor de la
bomba, denominado ajuste del impulsor, el impulsor se desplaza en la direccion axial del eje de accionamiento de la
unidad de accionamiento en una direccién que se aleja de la unidad de accionamiento. Este desplazamiento se realiza
con el objetivo de que, tras encajar y volver a montar la unidad de accionamiento, la pala del impulsor se apoye en el
asiento del impulsor. A continuacién, el personal de mantenimiento mide la distancia obtenida entre las superficies de
apoyo reales de la unidad de accionamiento y la unidad hidraulica, después de lo cual la unidad de accionamiento se
eleva una vez mas lejos de la unidad hidraulica y el impulsor se desplaza en la direccion axial a lo largo del eje de
accionamiento en la direccion hacia la unidad de accionamiento la distancia medida mas la altura predeterminada de la
separacion. Finalmente, se realiza el encaje y el montaje de nuevo de la unidad de accionamiento y a continuacién el
personal de mantenimiento puede so6lo inspeccionar que el impulsor se mueve libremente y que las superficies de apoyo
reales se apoyan entre si, y en otros aspectos, el personal de mantenimiento tiene que confiar en que la medicion y el
ajuste se han realizado de una manera satisfactoria. Cabe sefialar que una diferencia de la altura de la separacion de
décimas de milimetro afectara al rendimiento de la bomba.
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En la actualidad, algunas conexiones de aspiracion comprenden un pequefio orificio de inspeccién, a través del cual
puede introducirse con dificultad un espejo y ver si el impulsor y/o la abertura de entrada estan obstruidos, con el fin de
garantizar que la unidad de accionamiento no sea separada y retirada innecesariamente desde la unidad hidraulica. Sin
embargo, este orificio de inspeccién no puede usarse para limpiar el impulsor y/o la abertura de entrada, ni para ajustar
ylo verificar la posicion del impulsor.

Objeto de lainvencion

La presente invenciéon tiene como objetivo obviar las desventajas y los fallos mencionados anteriormente de las
conexiones de aspiracién conocidas previamente, y proporcionar una conexion de aspiracion mejorada. Un objeto
principal de la presente invencién es proporcionar una conexion de aspiracion mejorada del tipo definido inicialmente que
haga posible limpiar la abertura de entrada de la bomba centrifuga y/o el impulsor sin tener que retirar la unidad de
accionamiento desde la unidad hidraulica.

Otro objeto de la presente invencién es proporcionar una conexion de aspiracion, que admita el ajuste del impulsor sin
tener que retirar la unidad de accionamiento desde la unidad hidraulica.

Sumario de lainvencion

Segun la invencién, al menos el objeto principal se consigue mediante la conexion de aspiraciéon definida inicialmente,
gue se caracteriza porque la primera brida y la segunda brida estan conectadas fijamente entre si, y porque el primer
empalme de tubo es desplazable entre una posicién operativa en la que dicho primer empalme de tubo conecta de
manera desacoplable la primera brida y la segunda brida y de esta manera pone el orificio pasante de la primera brida en
comunicacion de fluido con el orificio pasante de la segunda brida, y una posicién de mantenimiento en la que dicho
primer empalme de tubo esta situado a una distancia desde la segunda brida y de esta manera admite el acceso al
orificio pasante de la segunda brida.

De esta manera, la presente invencion se basa en la idea de que, si el acceso a la abertura de entrada de una bomba
centrifuga instalada en seco puede imitar el acceso a la abertura de entrada de una bomba centrifuga sumergible
elevada, la inspeccion y el mantenimiento se realizaran de una manera rapida y mas satisfactoria.

Las realizaciones preferidas de la presente invencion se definen adicionalmente en las reivindicaciones dependientes.

Preferiblemente, el primer empalme de tubo en la zona del extremo situado aguas abajo del mismo comprende una brida
de extremo que sobresale radialmente, conectable de manera desacoplable a la segunda brida. Segin una realizacion
preferida, el primer empalme de tubo comprende una brida de sellado que sobresale radialmente mévil a lo largo de
dicho primer empalme de tubo, cuya brida de sellado esta conectada de manera desacoplable a la primera brida. Esto
implica que el primer empalme de tubo de una manera sencilla puede ponerse en conexién estanca con la primera brida
y la segunda brida, respectivamente, al mismo tiempo que el primer empalme de tubo en una operacion simple se admite
gue sea desplazado a la posicion de mantenimiento.

Preferiblemente, el primer empalme de tubo se extiende a través del orificio pasante de la primera brida y es desplazable
con relacién al mismo. De esta manera, el primer empalme de tubo puede ser desplazado al interior del tubo de
aspiracion.

En todavia otra realizacion preferida, la conexion de aspiracion comprende también un segundo empalme de tubo, que
esta conectado a la primera brida y que sobresale en la direccién axial en una direccién que se aleja desde la segunda
brida, y a través del cual la primera brida esta dispuesta para ser conectada a la brida de salida del tubo de aspiracion.
Preferiblemente, el primer empalme de tubo es desplazable de manera telescopica en dicho segundo empalme de tubo.
Esto implica que no es necesario conocer el diametro/tamafio interior del tubo de aspiracion, la vélvula de cierre
maniobrable puede situarse en conexion directa con la conexién de aspiracién de la invencién sin prevenir el
desplazamiento del primer empalme de tubo.

En una realizacién preferida alternativa, la conexién de aspiracion comprende un segundo empalme de tubo, que esta
conectado a la primera brida y que sobresale en la direccion axial en la direccion hacia la segunda brida. Ademas, el
primer empalme de tubo puede ser desplazable de manera telescopica en dicho segundo empalme de tubo y comprende
una brida de sellado desplazable a lo largo del primer empalme de tubo, cuya brida de sellado es conectable de manera
desacoplable a la primera brida a través del segundo empalme de tubo. De manera alternativa, el primer empalme de
tubo es desplazable de manera telescépica hacia el exterior de dicho segundo empalme de tubo y comprende una brida
de sellado desplazable a lo largo del segundo empalme de tubo, cuya brida de sellado es conectable de manera
desacoplable al extremo situado aguas arriba del primer empalme de tubo.

Otras ventajas y caracteristicas de la presente invencion seran evidentes a partir de las otras reivindicaciones
dependientes, asi como a partir de la siguiente descripcion detallada de las realizaciones preferidas.
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Explicacién adicional de la técnica anterior

El documento US 3.131.642 describe una conexién de descarga para conectar un tubo de descarga a una bomba
centrifuga. La conexion de descarga comprende una disposicion telescopica que tiene un primer tubo que es
desplazable en la direccion axial. La conexion de descarga se fija de manera desmontable a la entrada del tubo de
descarga. Toda la conexion de descarga, es decir, el primer tubo, se retira de la bomba durante el mantenimiento de la
bomba. El documento US 3.131.642 describe ademas que el mismo concepto puede usarse para la conexion de
aspiracion.

Breve descripcion de los dibujos

Una comprension mas completa de lo mencionado anteriormente y otras caracteristicas y ventajas de la presente
invencion seran evidentes a partir de la descripcion detallada siguiente de las realizaciones preferidas junto con los
dibujos adjuntos, en los que:

La Figura 1 es una vista lateral parcialmente recortada de la conexion de aspiracion de la invencién dispuesta entre un
tubo de aspiracién y una bomba centrifuga en una configuracion tumbada, que tiene la conexion de aspiracién en una
posicion operativa,

La Figura 2 es una vista lateral parcialmente recortada correspondiente a la Figura 1, que tiene la conexién de aspiracion
en una posicién de mantenimiento,

La Figura 3 es una vista lateral parcialmente recortada de la conexion de aspiracion de la invencién dispuesta entre un
tubo de aspiracion y una bomba centrifuga en una configuracion erguida, que tiene la conexioén de aspiracion en una
posicion de mantenimiento,

La Figura 4 es una vista lateral parcialmente recortada de una primera realizacion de la conexion de aspiracion de la
invencion, que tiene el primer empalme de tubo en la posicién operativa,

La Figura 5 es una vista lateral parcialmente recortada correspondiente a la Figura 4, que tiene el primer empalme de
tubo en la posicién de mantenimiento,

La Figura 6 es una vista ampliada de una parte de la Figura 4,
La Figura 7 es una vista ampliada de una parte de la Figura 5,

La Figura 8 es una vista lateral parcialmente recortada de una segunda realizacion de la conexién de aspiracion de la
invencion, que tiene el primer empalme de tubo en la posicién operativa,

La Figura 9 es una vista lateral parcialmente recortada de una variante de la segunda realizacion de la conexion de
aspiracion de la invencién, que tiene el primer empalme de tubo en la posicion de mantenimiento,

La Figura 10 es una vista en perspectiva desde atras de la conexion de aspiraciéon segin la Figura 8, que tiene el primer
empalme de tubo en la posicién operativa,

La Figura 11 es una vista en perspectiva desde la parte frontal de la conexién de aspiracion segln la Figura 10,

La Figura 12 es una vista en perspectiva desde atras de la conexion de aspiracion segin la Figura 8, que tiene el primer
empalme de tubo en la posicién de mantenimiento,

La Figura 13 es una vista en perspectiva desde la parte frontal de la conexién de aspiracién segun la Figura 12,

La Figura 14 es una vista lateral parcialmente recortada de una tercera realizacién de la conexion de aspiracion de la
invencién, que tiene el primer empalme de tubo en la posicién operativa, y

La Figura 15 es una vista lateral parciaimente recortada de una cuarta realizacion de la conexion de aspiracion de la
invencion, que tiene el primer empalme de tubo en la posicién operativa.

Descripcion detallada de las realizaciones preferidas

La presente invencion se refiere en general a una aplicacion de bomba. Con referencia a modo de introduccion a las
Figuras 1-2 y la Figura 3, en las que se muestra una bomba centrifuga/lbomba de agua residual, designada en general
con el nimero de referencia 1, en la configuracién tumbada y en la configuracion erguida, respectivamente. Cabe sefialar
gue la presente invencion no estéa limitada a una bomba 1 centrifuga orientada tumbada o erguida, sino que se incluyen
otras orientaciones de la bomba centrifuga.
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La bomba 1 centrifuga comprende una unidad 2 hidraulica, que es la parte en la que tiene lugar el bombeo real y en la
gue esta situado el impulsor (no mostrado) de la bomba 1 centrifuga, y una unidad 3 de accionamiento, que es la parte
gue comprende un motor, otro posible equipo operativo (no mostrado) y un eje de accionamiento desde el que cuelga el
impulsor. La unidad 2 hidraulica de la bomba 1 centrifuga comprende una entrada 4 que tiene una abertura 5 de entrada
y una salida 6 que tiene una abertura de salida. La entrada 4 esta conectada indirectamente a un tubo 7 de aspiracion y
la salida 6 esta conectada directa o indirectamente a un tubo 8 a presion.

Ademas, una conexion de aspiracion de la invencion, designada en general con el nimero de referencia 9, se muestra
en las Figuras 1, 2 y 3, cuya conexién de aspiracion esta dispuesta para conectar la salida del tubo 7 de aspiracion y la
entrada 4 de la bomba 1 centrifuga instalada en seco.

A continuacién, se hace referencia a las Figuras 4 y 5, en las que se muestra una primera realizacién de la conexion de
aspiracion segun la invencién. La conexion 9 de aspiracion comprende una primera brida 10 que incluye un orificio 11
pasante situado en el centro y una segunda brida 12 que incluye un orificio 13 saliente situado en el centro. Dicha
primera brida 10 esta dispuesta para ser conectada a una salida del tubo 7 de aspiracion y dicha segunda brida 12 esta
dispuesta para ser conectada a la entrada 4 de la bomba 1 centrifuga. Preferiblemente la primera brida 10 y la segunda
brida 12, respectivamente, estan conectadas al tubo 7 de aspiracion y la bomba 1 centrifuga, respectivamente, mediante
una serie de pernos de una manera convencional dentro del campo técnico de los empalmes de tubos de conexion y
similares, sin embargo, pueden usarse otros medios de fijacion. Preferiblemente, la conexion de aspiracion comprende
una o mas barras 14 de refuerzo que se extienden entre y se conectan fijamente a la primera brida 10 y la segunda brida
12. Las barras 14 de refuerzo estan adaptadas para mantener la conexion 9 de aspiracion unida y para alinear el orificio
11 pasante de la primera brida 10 y el orificio 13 pasante de la segunda brida 12. En la realizacién mostrada, hay
presentes una barra de refuerzo superior y una barra de refuerzo inferior.

Ademas, la conexion 9 de aspiracion de la invencion comprende un primer empalme 15 de tubo. Visto en la direccion de
flujo del tubo 7 de aspiracion al tubo 8 a presion, el primer empalme 15 de tubo es desplazable en la direccion axial entre
una posicién operativa (véase la Figura 4) y una posicién de mantenimiento (véase la Figura 5). En la posicién operativa,
el primer empalme 15 de tubo conecta la primera brida 10 de manera desacoplable a la segunda brida 12 y de esta
manera el primer empalme 15 de tubo pone el orificio 11 pasante de la primera brida 10 en comunicacién de fluido con el
orificio 13 pasante de la segunda brida 12. Comunicacion de fluido significa que la interfaz entre el primer empalme 15 de
tubo y el orificio 11 pasante de la primera brida 10 y la interfaz entre el primer empalme 15 de tubo y el orificio 13 pasante
de la segunda brida 12, respectivamente, son estancas a los fluidos. En la posicién de mantenimiento, el primer empalme
15 de tubo esta situado a una distancia desde la segunda brida 12 y de esta manera admite el acceso al orificio 13
pasante de la segunda brida 12. Debido al hecho de que la conexion 9 de aspiracion esta destinada a ser montada
conectada a la entrada 4 de una bomba 1 centrifuga, se admite el acceso a la abertura de entrada de la bomba 1
centrifuga y el impulsor situado en la unidad 2 hidraulica de la bomba 1 centrifuga, cuando el primer empalme 15 de tubo
esta en la posicion de mantenimiento. Cuando el primer empalme 15 de tubo de la conexion 9 de aspiracion esta en la
posicion de mantenimiento, el impulsor puede ajustarse y limpiarse de una manera sencilla. En la primera realizacion
mostrada, el primer empalme 15 de tubo se extiende a través del orificio 11 pasante de la primera brida 10 y es
desplazable con relacion al mismo. Cuando el primer empalme 15 de tubo esta en la posicién de mantenimiento segun la
Figura 5, sobresale al interior del tubo 7 de aspiracion.

Una realizacion preferida de una conexiéon desacoplable del primer empalme 15 de tubo y la segunda brida 12 incluye
que el primer empalme 15 de tubo en la zona del extremo situado aguas abajo del mismo comprenda una brida 16 de
extremo que sobresale radialmente. Véase también la Figura 6. En la realizacién mostrada, la brida 16 de extremo es
conectable a la segunda brida 12 mediante una serie de tornillos 17, que estan dispersados a lo largo de la circunferencia
del primer empalme 15 de tubo. Ademas, en la realizacién mostrada, la brida 16 de extremo esta conectada de manera
fija al exterior del primer empalme 15 de tubo mediante una unién 18 de soldadura. Cuando la brida 16 de extremo esta
atornillada a la segunda brida 12, un anillo 19 de sellado circunferencial se comprime entre un chaflan de la brida 16 de
extremo, la segunda brida 12 y el primer empalme 15 de tubo, lo que implica una conexién estanca a los fluidos del
primer empalme 15 de tubo a la segunda brida 12. Sin embargo, cabe sefialar que no es necesario que la brida 16 de
extremo esté conectada de manera fija al primer empalme 15 de tubo, ya que el primer empalme 15 de tubo se sujeta al
anillo 19 de sellado circunferencial cuando la brida 16 de extremo esta atornillada a la segunda brida 12. En la realizacion
mostrada, la brida 16 de extremo esta situada a una distancia desde el extremo situado aguas abajo del primer empalme
15 de tubo, lo que implica que el extremo situado aguas abajo del primer empalme 15 de tubo sobresale al interior del
orificio 13 pasante de la segunda brida 12 cuando el primer empalme 15 de tubo esta en la posicion operativa.

Ademas, es preferible que el primer empalme 15 de tubo comprenda también una brida 20 de sellado que sobresale
radialmente desplazable a lo largo de dicho primer empalme de tubo, cuya brida de sellado es conectable de manera
desacoplable a la primera brida 10. Véase también la Figura 7. En la realizacion mostrada, la brida 20 de sellado es
conectable a la primera brida 10 mediante una serie de tornillos 21, que estan dispersados a lo largo de la circunferencia
del primer empalme 15 de tubo. Cuando la brida 20 de sellado es atornillada a la primera brida 10, un anillo 22 de sellado
circunferencial es comprimido entre un chaflan de la brida 20 de sellado, la primera brida 10 y el primer empalme 15 de
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tubo, lo que implica una conexion estanca a los fluidos del primer empalme 15 de tubo a la primera brida 10. Cabe
sefialar que la brida 20 de sellado, asi como el anillo 22 de sellado circunferencial sera desplazable axialmente a lo largo
del primer empalme 15 de tubo. En una realizacion alternativa, no mostrada, se dispone un sellado circunferencial
deslizante estanco a los fluidos en la interfaz entre el orificio 11 pasante de la primera brida 10 y el exterior del primer
empalme 15 de tubo, implicando de esta manera que la brida 20 de sellado puede omitirse.

A continuacion, se hace referencia a las Figuras 8-13, que muestran una segunda realizacion de la presente conexion de
aspiracion, solo se describirdn las diferencias con relacion a la primera realizacién. La primera brida 10 y la segunda
brida 12 estan conectadas a una placa 23 de suelo haciendo que la conexién 9 de aspiracion sea auto-soportada, en
contraste con la primera realizacion de la conexion 9 de aspiracion descrita anteriormente, que esta dispuesta para ser
soportada por la bomba 1 centrifuga y/o el tubo 7 de aspiracion. En esta realizacién, la conexion 9 de aspiracion esta
dispuesta para, junto con una barra 24 elegible, soportar la bomba 1 centrifuga, tal como se muestra en las Figuras 1y 2.
En la realizacién mostrada, la primera brida 10 y la segunda brida 12 tienen forma reloj de pie. Como complemento o
como alternativa, la bomba 1 centrifuga puede estar soportada por otros elementos no mostrados, tales como rebordes
integrados en la unidad 2 hidraulica, cuyos rebordes estan atornillados al lecho o a un soporte separado dispuesto en la
entrada 4 de la bomba 1 centrifuga o en otra ubicacién adecuada.

En la segunda realizacion, la conexién 9 de aspiracion comprende también un segundo empalme 25 de tubo, que esta
conectado a la primera brida 10 y que sobresale en la direccién axial en una direccién que se aleja desde la segunda
brida 12, y a través del cual la primera brida 10 esta dispuesta para ser conectada a la brida de salida del tubo 7 de
aspiracion. Esto implica que el primer empalme 15 de tubo sea desplazable telescopicamente en dicho segundo
empalme 25 de tubo, de manera que la funcién de la conexién de aspiracion de la invencién no se vea afectada por la
naturaleza del tubo 7 de aspiracion. Cabe sefalar que el segundo empalme 25 de tubo puede presentar una forma
conica divergente en la direccion hacia el tubo 7 de aspiracién. Ademas, el segundo empalme 25 de tubo puede estar
constituido por un elemento no fijado que puede ser conectado a la primera brida 10, después de lo cual diferentes
segundos empalmes 25 de tubo que tienen diferentes formas pueden intercambiarse entre si con el fin de adaptar la
conexién 9 de aspiracion a tubos 7 de aspiracion que tienen diametros y extensiones diferentes. Cabe sefialar que la
presencia del segundo empalme 25 de tubo y la presencia de la placa 23 de suelo no son dependientes entre si. En el
interior del segundo empalme 25 de tubo y/o en el exterior del primer empalme 15 de tubo hay dispuestos
preferiblemente medios de centrado (no mostrados) con el fin de facilitar el desplazamiento del primer empalme 15 de
tubo con relacién al segundo empalme 25 de tubo.

En la Figura 9, la segunda realizacion de la conexion 9 de aspiracién comprende, ademas de lo mostrado en la Figura 8,
barras 26 de refuerzo adicionales que actian para reforzar el segundo empalme 25 de tubo. Las Figuras 10-11 y 12-13,
describen la segunda realizacion de la conexién 9 de aspiracion de la invencion en la posicién operativa y en la posicion
de mantenimiento, respectivamente.

A continuacién, se hace referencia a las Figuras 14 y 15, que describen una tercera realizaciéon y una cuarta realizacion,
respectivamente, de la conexion 9 de aspiracion de la invencién, solo se describiran las diferencias con relacion a la
primera realizacién y a la segunda realizacion. Segun las realizaciones tercera y cuarta, la conexion 9 de aspiracion
comprende dicho segundo empalme 25 de tubo, que esta conectado a la primera brida 10 y que sobresale en la
direccién axial en una direccién hacia la segunda brida 12, siendo el primer empalme 15 de tubo desplazable
telescopicamente en la direccién axial con relacion al segundo empalme 15 de tubo entre la posicion operativa y la
posicion de mantenimiento. En la posicion operativa, el primer empalme 15 de tubo conecta la primera brida 10 y la
segunda brida 12 de manera desacoplable y de esta manera pone el orificio 11 pasante de la primera brida 10 en
comunicacion de fluido con el orificio 13 pasante de la segunda brida 12. En la posicion de mantenimiento, el primer
empalme 15 de tubo esta dispuesto a una distancia desde la segunda brida 12 y, de esta manera, admite el acceso al
orificio 13 pasante de la segunda brida 12.

Segun la tercera realizacion segun la Figura 14, el primer empalme 15 de tubo es desplazable telescépicamente en dicho
segundo empalme 25 de tubo. Es preferible que el primer empalme 15 de tubo en la zona del extremo situado aguas
abajo del mismo comprenda una brida 16 de extremo que sobresale radialmente, que esta dispuesta tal como se ha
descrito anteriormente. Ademas, es preferible que el primer empalme 15 de tubo comprenda una brida 20 de sellado que
sobresale radialmente a lo largo del primer empalme de tubo, cuya brida de sellado es conectable de manera
desacoplable a la primera brida 10 a través del segundo empalme 25 de tubo, y que preferiblemente esta dispuesta tal
como se ha descrito anteriormente.

Segun la cuarta realizacion en la Figura 15, el primer empalme 15 de tubo es desplazable telescépicamente hacia el
exterior de dicho segundo empalme 25 de tubo. Es preferible que el primer empalme 15 de tubo en la zona del extremo
situado aguas abajo del mismo comprenda una brida 16 de extremo que sobresale radialmente, que esta dispuesta tal
como se ha descrito anteriormente. Ademas, es preferible que el primer empalme 15 de tubo comprenda una brida 20 de
sellado que sobresale radialmente desplazable a lo largo del segundo empalme 25 de tubo, cuya brida de sellado es
conectable de manera desacoplable al extremo situado aguas arriba del primer empalme 15 de tubo. De esta manera, el
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primer empalme 15 de tubo es conectable de manera desacoplable a la primera brida 10 a través del segundo empalme
25 de tubo.

Modificaciones factibles de la invencién

La invencién no esta limitada sélo a las realizaciones descritas anteriormente y mostradas en los dibujos, que tienen
principalmente un proposito ilustrativo y ejemplificante. Esta solicitud de patente pretende cubrir todos los ajustes y
variantes de las realizaciones preferidas descritas en el presente documento, de esta manera la presente invencion esta
definida por el texto de las reivindicaciones adjuntas. De esta manera, el equipo puede ser modificado en todo tipo de
maneras dentro del alcance de las reivindicaciones adjuntas.

Cabe sefialar también que toda la informacion acerca de/relacionada con términos tales como superior, inferior, etc.,
debera interpretarse/leerse con el equipo orientado segun las figuras, con los dibujos orientados de manera que las
referencias puedan leerse de manera apropiada. De esta manera, dichos términos s6lo indican relaciones mutuas en las
realizaciones mostradas, cuyas relaciones pueden ser cambiadas si el equipo de la invencion esta provisto de otra
estructura/disefio.

Cabe sefialar también que, a pesar de que no se indica explicitamente que las caracteristicas de una realizacion
especifica puedan combinarse con caracteristicas de otra realizaciéon, la combinacion se considerara obvia si la
combinacion es posible.
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REIVINDICACIONES

1. Conexion de aspiracion para conectar un tubo de aspiracion a una bomba centrifuga instalada en seco, que
comprende una primera brida (10) que incluye un orificio (11) pasante situado en el centro y que esta configurada
para ser conectada a una salida de un tubo de aspiraciéon y una segunda brida (12) que incluye un orificio (13)
pasante situado en el centro y que esta configurada para ser conectada a una entrada de una bomba centrifuga,
comprendiendo la conexién de aspiracion un primer empalme (15) de tubo, que es desplazable en la direccion axial,
cuando se observa en la direccion de flujo, caracterizada porque la primera brida (10) y la segunda brida (12) estan
conectadas de manera fija entre si, y porque el primer empalme (15) de tubo es desplazable entre una posicién
operativa en la que dicho primer empalme (15) de tubo conecta de manera desacoplable la primera brida (10) y la
segunda brida (12) y de esta manera pone el orificio (11) pasante de la primera brida (10) en comunicacion de fluido
con el orificio (13) pasante de la segunda brida (12), y una posicién de mantenimiento en la que dicho primer
empalme (15) de tubo esta situado a una distancia desde la segunda brida (12) y de esta manera admite el acceso
al orificio (13) pasante de la segunda brida (12).

2. Conexion de aspiracion segun la reivindicacion 1, caracterizada porque el primer empalme (15) de tubo en la
zona del extremo situado aguas abajo del mismo comprende una brida (16) de extremo que sobresale radialmente,
conectable de manera desacoplable a la segunda brida (12).

3. Conexién de aspiracidon segun la reivindicacion 1 o 2, caracterizada porque el primer empalme (15) de tubo
comprende una brida (20) de sellado que sobresale radialmente movil a lo largo de dicho primer empalme de tubo,
cuya brida (20) de sellado esta conectada de manera desacoplable a la primera brida (10).

4. Conexién de aspiracion segun cualquiera de las reivindicaciones 1-3, caracterizada porque dicho primer
empalme (15) de tubo se extiende a través del orificio (11) pasante de la primera brida (10) y es desplazable con
relacion al mismo.

5. Conexién de aspiracion segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque la conexion de
aspiracién comprende ademas un segundo empalme (25) de tubo, que esta conectado a la primera brida (10) y que
sobresale en la direccion axial en una direccion que se aleja desde la segunda brida (12), y a través del cual la
primera brida (10) esta dispuesta para ser conectada a la brida de salida del tubo de aspiracion.

6. Conexion de aspiracion segun la reivindicacion 5, caracterizada porque el primer empalme (15) de tubo es
desplazable de manera telescopica en dicho segundo empalme (25) de tubo.

7. Conexién de aspiracion segun la reivindicacion 1 o 2, caracterizada porque la conexiéon de aspiracion comprende
ademas un segundo empalme (25) de tubo, que esta conectado a la primera brida (10) y que sobresale en la
direccién axial en la direccién hacia la segunda brida (12).

8. Conexién de aspiracion segin la reivindicacion 7, caracterizada porque el primer empalme (15) de tubo es
desplazable de manera telescopica en dicho segundo empalme (25) de tubo y comprende una brida (20) de sellado
desplazable a lo largo del primer empalme de tubo, cuya brida de sellado es conectable de manera desacoplable a
la primera brida (10) a través del segundo empalme (25) de tubo.

9. Conexién de aspiracion segun la reivindicacién 7, caracterizada porque el primer empalme (15) de tubo es
desplazable de manera telescépica hacia el exterior de dicho segundo empalme (25) de tubo y comprende una brida
(20) de sellado desplazable a lo largo del segundo empalme de tubo, cuya brida de sellado es conectable de manera
desacoplable al extremo situado aguas arriba del primer empalme (15) de tubo.

10. Conexion de aspiracién segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque la primera
brida (10) y la segunda brida (12) estan conectadas de manera fija entre si por medio de al menos una barra (14) de
refuerzo.
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