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DESCRIPCION
Sistema PLC con servidor web y memoria particionada
Antecedentes

La presente descripcion se refiere a un sistema controlador l6gico programable (PLC), y mas particularmente, a un
sistema PLC que puede dividir las tarjetas de memoria en el sistema PLC de acuerdo con una funcion para minimizar
el tiempo necesario para buscar la tarjeta de memoria.

Una instalacion de automatizacién en el sitio industrial esta configurada por equipos mecanicos que incluyen un relé,
etc. Para cambiar la instalacién de automatizacion, incluido el equipo mecanico, existe la dificultad de cambiar el
cableado del circuito interno de la instalacion. Para superar tal dificultad, se utiliza un PLC.

El documento US 6 567 863 B1 describe un acoplador de controlador programable de acuerdo con la técnica anterior.
El documento WO 2012/134491 A1 describe métodos y aparatos para un sistema de archivos en un controlador légico
programable de acuerdo con la técnica anterior. El documento US 6 845 401 B1 describe un sistema de archivos
incorporado para un controlador I6gico programable de acuerdo con la técnica anterior.

El PLC generalmente realiza una funcién similar a una computadora. Es decir, el PLC recibe una sefial proveniente
de la instalacion, procesa la sefial segun la programacioén en el PLC y luego emite la sefial procesada a la instalacion.
Es decir, la suavidad del funcionamiento del PLC significa que las instalaciones de automatizacion en la fabrica
funcionan de manera eficiente.

La figura 1 es un diagrama de bloques para explicar el funcionamiento de un sistema PLC tipico.

Tipicamente, se instala una tarjeta de memoria 20 en el sistema PLC 10 para poder transmitir y recibir datos
mutuamente.

Una unidad de microprocesador (MPU) 11 opera de acuerdo con un programa establecido para controlar todo el
sistema PLC 10 y permite, especialmente, un médulo de registro de datos 12 y un médulo de servidor web 13 para
operar.

El médulo de registro de datos 12 realiza una funcién de registro de datos de acuerdo con el control de la MPU 11. Es
decir, recopila un valor de dispositivo establecido en una herramienta programable y de depuracion (PADT) y transmite
el valor recopilado a la tarjeta de memoria 20.

El médulo de servidor web 13 realiza una funcion de servidor web de acuerdo con el control de la MPU 11. Es decir,
transmite un archivo de lenguaje de marcado de hipertexto (HTML) almacenado en la tarjeta de memoria 20 a un
navegador web.

Un sistema de archivos 14 estd estructurado de modo que una busqueda y acceso a archivos o datos en la tarjeta de
memoria 20, la salida de datos desde el modulo de registro de datos 12 se transmite a la tarjeta de memoria 20 a
través del sistema de archivos 14 y los datos transmitidos desde la tarjeta de memoria 20 se entrega al médulo de
servidor web 13 a través del sistema de archivos 14.

La tarjeta de memoria 20 almacena los datos transmitidos desde el sistema PLC 10 en un archivo de valores separados
por comas (CSV) y previamente almacena un archivo HTML para transmitir una pagina web.

Como tal, el registro de datos y el servidor web son funciones que usan la tarjeta de memoria, y el médulo de registro
de datos 12 y el médulo de servidor web 13 acceden alternativamente a la tarjeta de memoria 20 para leer datos de
la tarjeta de memoria o escribir datos en la tarjeta de memoria.

En este ejemplo, cuando muchos mddulos acceden a la tarjeta de memoria 20 para leer datos de la tarjeta de memoria
o escribir datos en la tarjeta de memoria, existe la limitacién de que lleva mucho tiempo buscar un sector en la tarjeta
de memoria 20.

Resumen

Las realizaciones proporcionan un sistema PLC que divide una tarjeta de memoria en el sistema PLC de acuerdo con
una funcién para poder reducir el tiempo necesario para buscar la tarjeta de memoria.

Segun una realizacion, el sistema PLC divide la tarjeta de memoria en una region de almacenamiento de archivos
CSV y una regién de almacenamiento de archivos HTML, almacena datos de registro en la region de almacenamiento
de archivos CSV y lee el archivo HTML de la region de almacenamiento de archivos HTML.
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Por lo tanto, dado que la region de la tarjeta de memoria a la que accede el sistema PLC varia de acuerdo con la
funcién a realizar, es posible reducir el tiempo necesario para buscar en la tarjeta de memoria para permitir que el
sistema PLC lea o escriba datos.

En una realizacion, un sistema controlador I6gico programable (PLC) divide una region de memoria en una pluralidad
de regiones de acuerdo con una funcién, y lee o transmite datos desde o hacia las regiones divididas de acuerdo con
un modo de operacion a realizar, en donde la pluralidad de las regiones obtenidas a través de la division incluyen: una
primera region de almacenamiento que almacena datos de registro en el sistema PLC; y una segunda region de
almacenamiento que almacena un archivo de lenguaje de marcado de hipertexto (HTML).

En otra realizacion, un método operativo de un sistema PLC incluye dividir una memoria de acuerdo con una funcién
en la operacion de inicializacién cuando se detecta una solicitud de accionamiento; detectar un modo de operacion de
acuerdo con la solicitud de accionamiento; y leer o escribir datos desde o hacia la memoria dividida de acuerdo con el
modo de operacién detectado, en donde la pluralidad de regiones obtenidas mediante division incluye: una primera
region de almacenamiento que almacena datos de registro en el sistema PLC; y un segundo archivo de
almacenamiento que almacena un archivo HTML.

Los detalles de una o mas modalidades se exponen en los dibujos acompafantes y la descripcién mas abajo. Otras
caracteristicas seran evidentes a partir de la descripcion y los dibujos, y de las reivindicaciones.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 es un diagrama de bloques para explicar el funcionamiento de un sistema PLC tipico.

La figura 2 es un diagrama de bloques de un sistema PLC segun una realizacion.

La figura 3 es un diagrama de flujo para explicar la secuencia de funcionamiento del sistema PLC segln una
realizacion.

La figura 4 es un ejemplo de un codigo utilizado cuando el sistema PLC segun una realizacion divide una tarjeta de
memoria.

Descripcion detallada de las realizaciones
La figura 2 es un diagrama de bloques de un sistema PLC segun una realizacion.

Con referencia a la figura 2, un sistema PLC 100 de acuerdo con una realizacion puede conectarse a una tarjeta de
memoria 200 para transmitir datos de registro recopilados a la tarjeta de memoria 200 o leer un archivo HTML de la
tarjeta de memoria 200 para transmitir el archivo leido a un navegador web.

En este caso, la transmision de datos entre el sistema PLC 100 y la tarjeta de memoria 200 puede realizarse mediante
comunicacion de interfaz periférica serie (SPI). Ademas del método de comunicacién anterior, la transmision de datos
entre el sistema PLC 100 y la tarjeta de memoria 200 puede implementarse mediante diversos métodos de
comunicacion.

El sistema PLC 100 puede incluir una unidad de microprocesamiento (MPU) 110, un médulo de registro de datos 120,
un servidor web 130 y un sistema de archivos 140.

La MPU 110 puede funcionar de acuerdo con un programa establecido para controlar todo el sistema PLC 100. En
particular, es posible controlar el médulo de registro de datos 120 y el médulo de servidor web 130.

El médulo de registro de datos 120 puede realizar una funcion de registro de datos de acuerdo con el control de la
MPU 110. El médulo de registro de datos 120 puede recopilar un valor de dispositivo ("datos de registro") establecido
en una herramienta programable y de depuracién (PADT).

Los datos de registro recopilados por el moédulo de registro de datos 120 pueden almacenarse en la tarjeta de memoria
200 a través del sistema de archivos 140.

El médulo de servidor web 130 realiza una funcién de servidor web de acuerdo con el control de la MPU 110. Es decir,
puede transmitir un archivo HTML almacenado en la tarjeta de memoria 200 a un navegador web.

El sistema de archivos 140 puede realizar la transmision de datos entre el modulo de registro de datos 120 y la tarjeta
de memoria 200 y la transmision de datos entre el médulo de servidor web 130 y la tarjeta de memoria 200.

Es decir, el sistema de archivos 140 puede recibir datos de registro desde el modulo de registro de datos 120 para
transmitir los datos recibidos a la tarjeta de memoria 200, y recibir un archivo HTML desde la tarjeta de memoria 200
para transmitir el archivo recibido al modulo de servidor web 130.

En este caso, cuando el sistema de archivos 140 se inicializa después de la ejecucion del sistema PLC 100, el sistema
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de archivos 140 puede dividir la tarjeta de memoria 200 de acuerdo con una funcién. Es decir, el sistema de archivos
140 puede dividir la tarjeta de memoria 200 en una regién de almacenamiento de archivos de valores separados por
comas (CSV) 210 para almacenar datos de registro y una regién de almacenamiento de archivos HTML 220 para
almacenar un archivo HTML. Ademas, el sistema de archivos 140 puede dividir la tarjeta de memoria 200 en mas
regiones de almacenamiento de acuerdo con una funcion.

En el caso de realizar la transmision de datos de registro, el sistema de archivos 140 puede transmitir datos de registro
a la region de almacenamiento de archivos CSV 210 de la tarjeta de memoria 200, y en el caso de realizar la operacion
de lectura del archivo HTLM, el sistema de archivos puede acceder a la regiéon de almacenamiento de archivos HTML
220 de la tarjeta de memoria 200 para leer el archivo HTML.

La tarjeta de memoria 200 que esta conectada al sistema PLC 100 de acuerdo con una realizacion para transmitir y
recibir datos almacena datos recibidos del sistema PLC 100 en un archivo CSV y almacena previamente un archivo
HTML para transmitir una pagina web.

En este caso, la tarjeta de memoria 200 puede dividirse en la regiéon de almacenamiento de archivos CSV 210 vy la
region de almacenamiento de archivos HTML 220 por el sistema PLC 100 de acuerdo con una realizacion.

Por lo tanto, la tarjeta de memoria 200 puede recibir datos de registro del sistema PLC 100 y almacena los datos
recibidos en la region de almacenamiento de archivos CSV 210, y cuando hay una solicitud del sistema PLC 100, la
tarjeta de memoria puede transmitir el archivo HTML almacenado en la regién de almacenamiento de archivos HTML
220 al sistema PLC 100.

La configuracién y funcion del sistema PLC segun una realizacion se ha descrito anteriormente. A continuacion, la
operacion particular del sistema PLC que tiene la configuracion como se muestra en la figura 2 se describe en detalle
con referencia a los dibujos adjuntos.

La figura 3 es un diagrama de flujo para explicar el funcionamiento de un sistema PLC de acuerdo con una realizacion.

Con referencia a la figura 3, cuando se detecta una solicitud de un modo de accionamiento para un sistema PLC 100
en la etapa S310, el sistema PLC 100 puede inicializarse y es posible dividir una tarjeta de memoria 200 de acuerdo
con una funcion en la etapa S320. Tal division de la tarjeta de memoria 200 puede ser realizada por un sistema de
archivos 140 del sistema PLC 100.

Es decir, el sistema de archivos 100 divide la tarjeta de memoria 200 en una region de almacenamiento de archivos
CSV 210 para almacenar datos de registro y una region de almacenamiento de archivos HTML 220 para almacenar
un archivo HTML.

Cuando el sistema PLC 100 divide la tarjeta de memoria 200, el sistema PLC 100 puede dividir la tarjeta de memoria
200 utilizando la funcién sfs_devreg() como se muestra en la figura 4.

Como tal, el sistema PLC 100 divide la tarjeta de memoria 200 en el proceso de inicializacién en la etapa S320, y
luego el sistema PLC 100 puede determinar el modo de operacion actual en la etapa S330. Especificamente, el sistema
PLC 100 puede determinar si el estado actual es un modo de ejecucion de funcion de registro de datos o un modo de
ejecucion de funcién de servidor web en la etapa S330.

Cuando se determina que el modo de operacién actual es el modo de ejecucion de la funcion de registro de datos, el
sistema PLC 100 puede transmitir datos de registro recopilados a la tarjeta de memoria en la etapa S340. En este
caso, el sistema PLC 100 puede transmitir datos de registro a la regién de almacenamiento de archivos CSV 210 de
la tarjeta de memoria 200.

Por el contrario, cuando se determina que el modo de operacién actual es el modo de ejecucion de la funcién del
servidor web, el sistema PLC 100 puede leer un archivo HTML de la tarjeta de memoria 200 en la etapa S350. En este
caso, el archivo HTML puede leerse desde la region de almacenamiento de archivos HTML 220 de la tarjeta de
memoria 200.

Como se describié anteriormente, el sistema PLC de acuerdo con una realizacion puede dividir la tarjeta de memoria
en la regién de almacenamiento de archivos CSV y la region de almacenamiento de archivos HTML, almacenar los
datos de registro en la region de almacenamiento de archivos CSV y leer el archivo HTML del regién de
almacenamiento de archivos HTML.

Por lo tanto, dado que la region de la tarjeta de memoria a la que accede el sistema PLC varia de acuerdo con la
funcidn a realizar, es posible minimizar el tiempo necesario para buscar en la tarjeta de memoria para permitir que el
sistema PLC lea o escriba datos.

Principalmente, las modalidades ejemplares se describen anteriormente. Sin embargo, son solo ejemplos y no limitan
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el concepto inventivo. Un experto en la materia puede apreciar que muchas variaciones y aplicaciones no presentadas
anteriormente pueden implementarse sin apartarse de la caracteristica esencial de las realizaciones. Por ejemplo,
cada componente especificamente representado en las realizaciones puede variar. Ademas, debe interpretarse que
las diferencias relacionadas con dicha variacién y dicha aplicacion se incluyen en el alcance del concepto inventivo
definido en las siguientes reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

Un sistema de controlador I6gico programable (PLC) (100) conectado a una tarjeta de memoria (200), que
comprende:

un sistema de archivos (140) configurado para dividir la tarjeta de memoria (200) en una pluralidad de regiones
de acuerdo con una funcién cuando el sistema de archivos (140) se inicializa y

para leer o escribir datos desde o hacia una regién de la pluralidad de regiones de acuerdo con un modo de
operacion a realizar, la pluralidad de regiones comprende:

una primera regiéon de almacenamiento (210) configurada para almacenar datos de registro en el sistema PLC
(100); y una segunda region de almacenamiento (220) configurada para almacenar un archivo de lenguaje de
marcado de hipertexto (HTML),

caracterizado porque El sistema PLC (100) comprende ademas:

una unidad de microprocesador (MPU) (110) configurada

para determinar el modo de operacion actual después de la inicializacion del sistema de archivos (140),
controlar el sistema de archivos (140) para escribir los datos de registro recopilados en la primera region de
almacenamiento (210) cuando se determina que el modo de operacién actual es el modo de ejecucion de la
funcién de registro de datos, y

controle el sistema de archivos (140) para leer el archivo HTML de la segunda region de almacenamiento (220)
cuando se determina que el modo de operacién actual es el modo de ejecucion de la funcion del servidor web.

El sistema de controlador légico programable (PLC) (100) segun la reivindicacién 1, en donde los datos de
registro escritos en la primera region de almacenamiento (210) se almacenan en un archivo de valores
separados por comas (CSV).

El sistema de controlador l6gico programable (PLC) (100) segun la reivindicacion 1, que comprende ademas:
un médulo de registro de datos (120) configurado para ejecutar una funcion de registro de datos; y
un modulo de servidor web (130) configurado para ejecutar una funcién de servidor web.

El sistema de controlador légico programable (PLC) (100) segun la reivindicacion 1, en donde el sistema PLC
(100) se inicializa cuando se detecta una solicitud de un modo de accionamiento.

Un método operativo de un sistema PLC (100), el método operativo comprende:

detectar una solicitud de un modo de accionamiento;

inicializar el sistema PLC (100) en respuesta a la solicitud detectada para un modo de accionamiento;

dividir una tarjeta de memoria (200) conectada al sistema PLC (100) en una pluralidad de regiones de acuerdo
con una funcion; y

leer o escribir datos desde o hacia una region de la pluralidad de regiones,

en donde la pluralidad de regiones comprende:

una primera region de almacenamiento (210) configurada para almacenar datos de registro en el sistema PLC;
y

una segunda region de almacenamiento (220) configurada para almacenar archivos de hipertexto (HTML),
caracterizado porque el método comprende, ademas:

determinar el modo de operacion actual después de inicializar el sistema PLC (100), escribir los datos de
registro recopilados en la primera regiéon de almacenamiento (210) cuando se determina que el modo de
operacion actual es el modo de ejecucion de la funcion de registro de fecha, y

leer el archivo HTML de la segunda regién de almacenamiento (220) cuando se determina que el modo de
operacion actual es el modo de ejecucion de la funcion del servidor web.
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Figura 3
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Figura 4

//'A: Configuracion de la unidad (Particion
1)sfs devreg(sfs GetMMCSDOInterface(),0);
// B: Configuracién de la unidad (Particion
2)sfs devreg(sfs. GetMMCSD1Interface(),1);
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