ES 2784372713

OFICINA ESPANOLA DE
PATENTES Y MARCAS

: é ESPANA @NUmero de publicacion: 2 784 372
GDint. Ci.;

C04B 28/14 (2006.01)
C04B 11/00 (2006.01)

@ TRADUCCION DE PATENTE EUROPEA T3

Fecha de presentacion y namero de la solicitud internacional: 14.12.2016 = PCT/GB2016/053930
Fecha y niumero de publicacién internacional: 29.06.2017 WO0O17109459

Fecha de presentacion y nimero de la solicitud europea:  14.12.2016 E 16816339 (2)

Fecha y nimero de publicacién de la concesion europea: 05.02.2020  EP 3393997

T|’tu|0: Método para la produccion de placas a base de yeso y suspension de estuco que comprende
almidon migratorio no pregelatinizado para uso con el mismo

Prioridad: @ Titular/es:

22.12.2015 GB 201522664 SAINT-GOBAIN PLACO (100.0%)
Tour Saint-Gobain, 12 place de I'lris

Fecha de publicacién y mencién en BOPI de la 92400 Courbevoie, FR
traduccion de la patente: @ Inventor/es:

24.09.2020 MORLAT, RICHARD;
FLETCHER, JAMES y
KAMLER, RADOMIR

Agente/Representante:
ELZABURU, S.L.P

AViso:En el plazo de nueve meses a contar desde la fecha de publicacién en el Boletin Europeo de Patentes, de
la mencion de concesion de la patente europea, cualquier persona podra oponerse ante la Oficina Europea
de Patentes a la patente concedida. La oposicion debera formularse por escrito y estar motivada; sélo se
considerara como formulada una vez que se haya realizado el pago de la tasa de oposicion (art. 99.1 del
Convenio sobre Concesion de Patentes Europeas).




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2784372713

DESCRIPCION

Método para la produccion de placas a base de yeso y suspension de estuco que comprende almiddn migratorio no
pregelatinizado para uso con el mismo

Campo de la invencion

La presente invencién se refiere a un procedimiento para la produccién de placas a base de yeso y a una suspension
espesa de estuco para uso con estas. En particular, la presente invencién se refiere a un procedimiento para la
produccion de placas a base de yeso con el uso de una suspensién espesa de estuco que tiene un indicador del nivel
de agua bajo.

Antecedentes de la invencion

Una placa o tablero de yeso tipicamente comprende una capa de nucleo de yeso (sulfato de calcio dihidratado) en
sandwich entre dos capas exteriores de un revestimiento, tal como un revestimiento de papel.

Dichos tableros generalmente son producidos en un proceso continuo, usando yeso calcinado como un material de
partida. El yeso calcinado (también denominado estuco) es sulfato de calcio dihidratado que ha sido calentado para
eliminar al menos algunas de las moléculas de agua adheridas, y por lo tanto comprende principalmente sulfato de
calcio hemihidratado y en ciertos casos también cierta cantidad de sulfato de calcio anhidro.

El estuco es alimentado en una mezcladora con agua y aditivos para producir una suspension espesa de estuco que
es depositada sobre un revestimiento de papel que avanza continuamente sobre un transportador. Se deja que la
suspensién espesa sea extendida sobre el revestimiento de papel que avanza antes de que un segundo revestimiento
sea colocado sobre la suspensién espesa para proporcionar una banda continua de preforma de tablero que tiene una
estructura de sandwich. La preforma puede ser sometida a un proceso de moldeado para que cumpla con el espesor
deseado. A medida que la banda de estuco es movida hacia adelante por la cinta transportadora, el estuco se hace
reaccionar con el agua en la suspension espesa para formar sulfato de calcio dihidratado, y comienza a fraguar.
Cuando el estuco alcanza un punto en la linea de produccién en la que el proceso de fraguado esta lo suficientemente
avanzado, segmentos de la banda de estuco son cortados y enviados a secado.

Un parametro de importancia critica en la produccién del tablero de yeso es el indicador del nivel de agua de la
suspensién espesa de estuco (es decir, la relacion de agua a estuco por masa). El contenido de agua de la suspensién
espesa esta considerablemente en exceso del requerido para que el estuco forme sulfato de calcio dihidratado. El
agua adicional es requerida para proporcionar a la suspension espesa de estuco con la fluidez suficiente para permitir
que la suspension espesa sea extendida de manera uniforme cuando sea depositada sobre el revestimiento del
tablero.

Los paneles de las placas de yeso producidos de este modo son usados cominmente para proporcionar particiones
dentro de los edificios. Sus ventajas para esta aplicacion incluyen el hecho de que son livianos y rapidos de instalar.
Sin embargo, en ciertos casos, los paneles de las placas de yeso pueden tener la desventaja de no ser lo
suficientemente fuertes para soportar accesorios (es decir, lavabos, televisores, radiadores, extintores de incendios,
estantes y cualquier otro elemento que requiera la fijacion al panel). En tales casos, el peso del accesorio puede causar
que los medios de fijacion (por €j., tornillos) resulten arrancados del panel, de modo tal que el accesorio se caiga de
la particion.

Tipicamente, este problema ha sido abordado proporcionando laminas de madera contrachapada para aumentar la
resistencia de fijacién del panel. En este caso, la lamina de madera contrachapada es fijada al armazoén de soporte
del panel, y luego la placa de yeso es fijada a la lamina de madera contrachapada, de modo que la ldmina de madera
contrachapada esté proporcionada sobre el lado del panel opuesto al que haya de ser colocado el accesorio. La lamina
de madera contrachapada puede proporcionar un aumento de la resistencia para retener uno o mas medios de fijacion
(por €j., tornillos) empleados para asegurar el accesorio al panel. Tipicamente, la lAmina de madera contrachapada es
posicionada dentro del armazén de la particién, y luego el panel de yeso es fijado a la lamina de madera
contrachapada, de modo que yazga por fuera del armazoén de la particion.

Como una alternativa, puede ser proporcionado un medio de soporte de metal. Estos pueden comprender placas de
fijacion, canales, correas, o sujetadores de metal. Como es el caso para las laminas de madera contrachapada, los
medios de soporte generalmente estan posicionados del lado del panel opuesto al que sera asegurado el accesorio,
y actlan para recibir y asegurar medios de fijacion, por ej., tornillos de fijacién, que son usados para fijar el accesorio
al panel.

Ambas de estas disposiciones tienen la desventaja de requerir acciones adicionales de instalacion que seran llevadas
a cabo in situ para asegurar los paneles y los componentes de soporte adicionales. Mas aun, cuando son usados
medios de soporte de metal, una pluralidad de dichos medios de soporte puede ser necesaria para soportar el conjunto
completo de medios de fijacion requeridos para asegurar el accesorio a la pared. De este modo, el proceso de
instalacion puede demandar tiempo y ser costoso.
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Ademas, la adicion de medios de soporte de metal o laminas de madera contrachapada aumenta el peso y el espesor
de la particién, y/o resulta en una reduccién en el espacio de pared de la cavidad. En general, la propia lamina de
madera contrachapada debe ser cortada in situ en funcién del tamafio, aumentando de este modo el tiempo requerido
para la instalacion y posiblemente conduciendo a la liberacién de polvo y componentes potencialmente peligrosos.

Ha sido descubierto que por la inclusion de niveles relativamente altos de aditivos poliméricos (tal como almidén), asi
como fibras (por ej., fibras de vidrio) en la placa de yeso, pueden ser logradas mejoras significativas en la resistencia
de fijacion.

Sin embargo, es considerado que la presencia de polimero (particularmente almidén) y los aditivos de fibra en la
suspensién espesa de estuco conducen a una reduccion de la fluidez de la suspensién espesa, a menos que sea
aumentado el indicador del nivel de agua de la suspension espesa.

El documento US 2007/059513 desvela una placa de yeso de composite liviana que incluye un nudcleo de yeso
fraguado con espuma de baja densidad, una capa de alta densidad de unioén sin espuma superior (0 con espuma
reducida) y una capa de alta densidad de unién sin espuma inferior (0 con espuma reducida), una lamina de
revestimiento superior unida al nucleo de yeso fraguado de espuma de baja densidad por la capa de alta densidad de
unién sin espuma superior (0 con espuma reducida), y una lamina de revestimiento inferior unida al nicleo de yeso
fraguado de baja densidad con espuma por la capa de alta densidad de unién sin espuma inferior (o con espuma
reducida). El nicleo de yeso fraguado de baja densidad con espumay las capas de alta densidad de unién sin espuma
(o con espuma reducida) son fabricados de una suspensién espesa de yeso que contiene estuco, almidon
pregelatinizado presente en una cantidad de aproximadamente 0,5-10% en peso en base al peso de estuco,
preferentemente un dispersante de naftalensulfonato presente en una cantidad de aproximadamente 0,1-3,0% en peso
en base al peso de estuco, y preferentemente trimetafosfato de sodio presente en una cantidad de aproximadamente
0,12-0,4% en peso en base al peso de estuco. Otros aditivos de la suspensién espesa pueden incluir aceleradores,
aglutinantes, fibra de papel, fibra de vidrio y otros ingredientes conocidos. El niicleo de yeso fraguado de baja densidad
con espuma es preparado con una densidad menor que aproximadamente 480,55 kg/m?® (30 pcf) con el uso de espuma
en la suspensién espesa que contiene yeso.

El documento WO 2014/188168 desvela una placa de yeso liviana preparada a partir de una suspension espesa que
contiene estuco, almidén y fibras. Ademas, la placa de yeso desvelada comprende una lamina de soporte.

Sumario de la invencion

Inesperadamente, ha sido descubierto que las suspensiones espesas de estuco que contienen aditivos de almidén y
fibra pueden ser usadas para la produccién continua de placas a base de yeso, incluso con indicadores del nivel de
agua significativamente mas bajos que los pensados anteriormente.

Esto tiene numerosas ventajas, particularmente con relacién al secado de las placas a base de yeso. Un indicador del
nivel de agua inferior asiste en el secado dado que permite una reduccién en el tiempo y/o la temperatura de secado.
Esto es especialmente beneficioso con relacion a los tableros a base de yeso que contienen altos niveles de almidon,
dado que el almidén tiende a tener fuerte afinidad por el agua, de este modo tiende normalmente a aumentar el tiempo
y/o la energia requeridos para el secado, lo que a su vez puede conducir a problemas tal como el quemado de la placa
y/o menor rendimiento mecénico de la placa.

En general, los almidones usados en la fabricacion de la placa de yeso pueden ser migratorios o no migratorios. Estos
términos se refieren a la capacidad del almidén de ser dispersado a través de la placa durante el secado de la placa.
El almidon migratorio tiene la ventaja de que es capaz de ser desplazado a través del nucleo de yeso a la interfaz con
el revestimiento de la placa, en el que puede actuar como adhesivo para unir el revestimiento al nucleo y/o proteger
la placa contra quemaduras. Sin embargo, la tendencia del almidén migratorio a ser dispersado fuera del nucleo de
yeso significa que se encuentra disponible menos almidén dentro del ndcleo para aumentar la resistencia del nicleo.

Inesperadamente, ha sido descubierto que el uso de un indicador del nivel de agua bajo es particularmente beneficioso
en el caso que el almidon sea un almidén migratorio, porque se considera que permite mayor control del movimiento
del almidén a través del nucleo de yeso. Es decir, al reducir el indicador del nivel de agua, la tendencia del almidén a
ser dispersado fuera del nlcleo de yeso puede ser limitada, de modo que pueda ser logrado un mejor equilibrio entre
la necesidad de suministrar almidén a la interfaz de ndcleo/revestimiento y la necesidad de retener almidén dentro del
nucleo de yeso para mejorar la resistencia. Al controlar la cantidad de almidén que alcanza la interfaz entre el nicleo
de yeso y el revestimiento, puede ser reducida la tendencia del almidén a obstruir la red de poros en la superficie de
la placa e impedir el proceso de secado.

Por lo tanto, en un primer aspecto, la presente invencién puede proporcionar un procedimiento para formar
continuamente paneles a base de yeso, que comprende:

formar una mezcla que comprende estuco, almidén migratorio no pregelatinizado, fibra de vidrio y agua;

fundir la mezcla en una banda continua;
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mantener la banda en condiciones suficientes para que el estuco forme una matriz entrelazada de yeso
fraguado;

cortar la banda para formar uno o mas precursores de panel himedo; y
secar el precursor de panel hiUmedo para formar uno o0 mas paneles a base de yeso;
en el que la relacién en peso de agua a estuco en la mezcla es menor que 0,7;

el estuco esta presente en la suspension espesa en una cantidad superior a 60% en peso con relacion al
contenido total de solidos de la suspension espesa;

el almiddn estéa presente en la mezcla en una cantidad superior a 3% en peso con relacién al estuco;
la fibra de vidrio esta presente en la mezcla en una cantidad superior a 1% en peso con relacién al estuco; y
la densidad del panel a base de yeso es mayor que 700 kg/m3.

Un almidén migratorio es un almidén no cocido que ha sido modificado, por ej., a través de dilucién con &cido,
descomposicién térmica, u oxidacion, para escindir la molécula de almidén a través de hidrélisis, de modo que sea
reducida la longitud de la cadena molecular del almidon. El término "almidones migratorios" excluye, por ejemplo,
almidones pregelatinizados que son especificamente modificados para reducir las caracteristicas migratorias.

Tipicamente, la relacion de agua a estuco en la suspension espesa es menor que 0,65, preferentemente menor que
0,60, mas preferentemente menor que 0,55. En general, la relacién en peso de agua a estuco en la suspension espesa
es mayor que 0,4.

En general, el estuco esta presente en la mezcla en una cantidad superior a 70% en peso con relacion al contenido
total de sélidos de la mezcla, en ciertos casos superior a 80% en peso.

Tipicamente, el almiddn esté presente en la mezcla en una cantidad superior a 4% en peso con relacién al estuco, en
ciertos casos superior a 5% en peso.

En ciertos casos, la densidad del panel a base de yeso es mayor que 800 kg/m?®.

Tipicamente, la relacion baja de agua a estuco es lograda a través de la adicion de un fluidificador a la suspension
espesa, tal como un fluidificador a base de policarboxilato, un fosfato policondensado (preferentemente un fosfato
policondensado que comprende cadenas laterales) y/o un fluidificador a base de naftalensulfonato. El fluidificador esta
presente tipicamente en una cantidad de al menos 0,10% en peso con relacién al estuco, preferentemente al menos
0,20% en peso, mas preferentemente al menos 0,50% en peso.

Un medio adicional para obtener un indicador del nivel de agua bajo puede ser someter el estuco a un tratamiento de
acondicionamiento después de la calcinacién y antes de la formacion de la suspension espesa de estuco. El
tratamiento de acondicionamiento comprende la etapa de recocer el yeso calcinado para reducir el nimero de
microgrietas. El tratamiento de acondicionamiento puede comprender la etapa de exponer el estuco a vapor de agua
a temperaturas y/o presiones elevadas (por ejemplo, el estuco puede ser expuesto a una humedad relativa de al
menos 70% a una temperatura superior a 100°C). Como alternativa, el tratamiento de acondicionamiento puede
comprender moler el estuco en presencia de pequenas cantidades de agua o soluciones acuosas.

De este modo, en ciertos casos, el procedimiento comprende, de manera adicional, la inclusion de un fluidificador
dentro de la mezcla y/o el uso de un estuco que ha sido sometido a un tratamiento de acondicionamiento.

En ciertos casos, las fibras de vidrio estan presentes en una cantidad de al menos 1,5% en peso con relacion al estuco,
preferentemente al menos 2% en peso.

Tipicamente, las fibras de vidrio tienen una longitud promedio en el intervalo de 3-12 mm.
En general, las fibras de vidrio tienen un diametro promedio en el intervalo de 5-50 micrones.

En un segundo aspecto, la presente invencidén puede proporcionar una suspension espesa de estuco para uso en un
procedimiento continuo para preparar un panel a base de yeso que tiene una densidad de al menos 700 kg/m3, la
suspensién espesa comprende:

estuco, almidén migratorio no pregelatinizado, fibra de vidrio y agua;
en el que la relacién en peso de agua a estuco en la mezcla es menor que 0,7;

el estuco esta presente en la suspension espesa en una cantidad superior a 60% en peso con relacion al
contenido total de solidos de la suspension espesa;
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el almidén esta presente en la suspension espesa en una cantidad superior a 3% en peso con relacion al
estuco;

la fibra de vidrio esta presente en la suspension espesa en una cantidad superior a 1% en peso con relaciéon
al estuco.

En ciertos casos, las fibras de vidrio estan presentes en una cantidad de al menos 1,5% en peso con relacion al estuco,
preferentemente al menos 2% en peso.

La suspension espesa del segundo aspecto de la invencién puede tener una o mas caracteristicas opcionales de la
suspensién espesa formada en el procedimiento del primer aspecto de la invencién, independientemente de si son
tomadas solas o en combinacion.

El indicador del nivel de agua de la suspensién espesa usado para producir un panel de yeso puede ser determinado
por el analisis de los poros presentes en el panel. Tipicamente, los poros pueden estar caracterizados como espacios
vacios de aire (es decir, que surgen de la incorporacién de aire en la suspensidn espesa, por €j., a través de la adicidon
de espuma a la suspension espesa) o espacios vacios de agua (es decir, que surgen de la evaporacién del exceso de
agua presente en la suspension espesa. El exceso de agua se refiere a la fraccién de agua en la suspensién espesa
que esta en exceso de la requerida para rehidratar las particulas de estuco).

Tipicamente, los espacios vacios de aire tienen una forma redondeada (por ejemplo, pueden tener una seccion
transversal eliptica) y también generalmente estan separados de otros espacios vacios de aire y de este modo son
generalmente discontinuos. En general, los espacios vacios de aire tienen un diametro mayor que 10 micrones y
frecuentemente mayor que 15 micrones.

Tipicamente, los espacios vacios de agua son de forma irregular y también estan vinculados con otros espacios vacios
de agua, formando canales irregulares en una red generalmente continua entre los cristales de yeso fraguado. En
general, la dimensién maxima de los espacios vacios de agua es menor que 7 micrones, mas frecuentemente menor
que 5 micrones.

Por lo tanto, en un tercer aspecto, la presente invencion puede proporcionar un panel que tiene un nucleo a base de
yeso que comprende una matriz de yeso fabricada a partir de la suspension espesa descrita con anterioridad, el panel
tiene una dimensién maxima mayor que 1m,

en el que la densidad del niicleo a base de yeso es mayor que 700 kg/m?,

y ademas en el que el volumen total de los espacios vacios de agua en el nlcleo a base de yeso es menor que el
volumen total del yeso en el nlcleo del panel.

Tipicamente, el volumen total de los espacios vacios de agua es menor que 90% del volumen total de yeso en el
nucleo del panel, preferentemente menor que 80%, mas preferentemente menor que 70%.

El almid6n es un almidén migratorio.

El volumen total de los espacios vacios de agua puede ser determinado a partir de micrograficos electrénicos de
barrido de las secciones del panel. El volumen total de yeso en el nacleo del panel (es decir, el volumen real del yeso,
excluyendo los poros) puede ser determinado a través del analisis de dispersion de energia de rayos X (EDAX) de las
secciones del nicleo del panel.

El panel del tercer aspecto de la invencién puede incorporar una o mas caracteristicas de la suspensidén espesa
formada en el procedimiento del primer aspecto de la invencion, independientemente de si son tomadas solas o en
combinacion.

Descripcion detallada
A continuacion, la invencion es descrita solamente a modo de ejemplo.

Son preparadas placas a base de yeso con un peso de 12 kg/m? a partir de suspensiones espesas de estuco de
acuerdo con las recetas expuestas en la Tabla 1. Las cantidades de los ingredientes son presentadas como un
porcentaje con relacion a la cantidad de estuco. La suspension espesa es fundida como una banda continua que
reviste un primer revestimiento de papel. Un segundo revestimiento de papel es revestido sobre la suspension espesa
depositada.

El yeso se deja fraguar y es cortado en secciones que después son secadas para formar las placas a base de yeso.

Son llevadas a cabo ensayos de extraccién de tornillos sobre muestras con medidas de 100mm por 100mm y que
habian sido acondicionadas a una temperatura de 23°C y a una humedad relativa de 50%. Un unico tornillo con rosca
para madera de 50 mm es insertado en la muestra, pasando a través del elemento de transferencia de carga metalica
posicionado sobre la superficie de la muestra. El elemento de transferencia de carga tiene una primera porciéon que
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esta configurada para yacer entre la cabeza del tornillo y la superficie de la muestra y una segunda porcién que esta
configurada para engranar con una maquina de ensayo para permitir que una carga sea aplicada al tornillo a lo largo
del eje del tornillo.

Después, el espécimen es montado en una Maquina de Ensayo Universal Zwick y una precarga de 10N es aplicada
al tornillo a lo largo del eje del tornillo. Posteriormente, la carga es aumentada fijando una velocidad constante de
cruceta de 10mm/minuto hasta que es lograda la extraccion.

Los resultados son indicados en la Tabla 1. Estos son promedios, cada uno tomado de 16 muestras.

Puede ser observado que la fuerza de extraccién del tornillo aumenta con la reduccién del indicador del nivel de agua.
Es considerado que esto se debe al hecho de que el almidén esté distribuido de manera méas uniforme en las placas
preparadas con un indicador del nivel de agua inferior, es decir, que el almidén tiene una menor tendencia a migrar a
la superficie de la placa.
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REIVINDICACIONES
1. Un procedimiento para formar continuamente paneles a base de yeso, que comprende:
formar una mezcla que comprende estuco, almidén migratorio no pregelatinizado, fibra de vidrio y agua;
fundir la mezcla en una banda continua;
mantener la banda en condiciones suficientes para que el estuco forme una matriz entrelazada de yeso fraguado;
cortar la banda para formar uno o mas precursores de panel himedo; y
secar el precursor de panel humedo para formar uno 0 méas paneles a base de yeso;
en el que la relacién en peso de agua a estuco en la mezcla es menor que 0,7;

el estuco esta presente en la mezcla en una cantidad superior a 60% en peso con relacion al contenido total de
solidos de la mezcla;

el almiddn esta presente en la mezcla en una cantidad superior a 3% en peso con relacién al estuco;
la fibra de vidrio esta presente en la mezcla en una cantidad superior a 1% en peso con relacion al estuco; y
la densidad del panel a base de yeso es mayor que 700 kg/m3.

2. Un procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que la relacion en peso de agua a estuco en la mezcla
es menor que 0,65, preferentemente menor que 0,6, mas preferentemente menor que 0,55.

3. Un procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 1 o la reivindicacion 2, en el que la mezcla adicionalmente
comprende un fluidificador.

4. Un procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 3, en el que el fluidificador es uno de un fluidificador a base de
policarboxilato, un fluidificador de fosfato policondensado, y un fluidificador a base de naftalensulfonato.

5. Un procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 3 o la reivindicacion 4, en el que el fluidificador esta presente en
una cantidad de al menos 0,1% en peso con relacion al estuco.

6. Un procedimiento de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende ademas la
etapa, antes de la etapa de formar una mezcla, de acondicionar el estuco sometiéndolo a un tratamiento de recocido
para reducir el grado de microgrietas en el estuco.

7. Un procedimiento de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que las fibras de vidrio
tienen una longitud promedio en el intervalo de 3-12 mm.

8. Un procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 7, en el que las fibras de vidrio tienen un diametro promedio en
el intervalo de 5-50 micrones.

9. Un procedimiento de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el almidon esta
presente en una cantidad de al menos 5% en peso con relacién al estuco.

10. Un procedimiento de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el almidén es un
almiddn diluido con &cido o un almidén oxidado.

11. Una suspensidn espesa de estuco para uso en un procedimiento continuo para preparar un panel a base de yeso
que tiene una densidad de al menos 700 kg/m3, la suspension espesa comprende:

estuco, almidén migratorio no pregelatinizado, fibra de vidrio y agua;
en el que la relacién en peso de agua a estuco en la mezcla es menor que 0,7;

el estuco esta presente en la suspension espesa en una cantidad superior a 60% en peso con relacién al contenido
total de solidos de la suspension espesa;

el almiddn esta presente en la suspension espesa en una cantidad suprior a 3% en peso con relacién al estuco;
la fibra de vidrio esta presente en la suspension espesa en una cantidad superior a 1% en peso con relacion al estuco.

12. Un panel que tiene un ndcleo a base de yeso que comprende una matriz de yeso fabricada a partir de la suspension
espesa definida en la Reivindicacion 11, el panel tiene una dimension mayor que 1 m, en el que la densidad del nucleo
a base de yeso es mayor que 700 kg/m?,
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y ademas en el que el volumen total de espacios vacios de agua en el nicleo a base de yeso es menor que el volumen
total del yeso en el nucleo del panel.
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