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DESCRIPCION
Procedimiento para hacer funcionar un sistema de realidad virtual y sistema de realidad virtual

La invencion se refiere a un procedimiento para hacer funcionar un sistema de realidad virtual y un sistema de realidad
virtual.

Mediante un sistema de realidad virtual se puede representar una realidad virtual, donde como realidad virtual
usualmente se define la representacion y percepcion simultanea de la realidad en cuanto a sus propiedades fisicas en
un entorno virtual interactivo generado en tiempo real mediante un ordenador.

Los sistemas de realidad virtual suelen incluir al menos un par de gafas de realidad virtual. Unas gafas de realidad
virtual son una forma determinada de una asi llamada pantalla montada en la cabeza, que es un dispositivo de salida
visual que se lleva en la cabeza. Presenta imagenes sobre una pantalla proxima a los ojos o las proyecta directamente
sobre la retina. Unas gafas de realidad virtual también tienen, adicionalmente, unos sensores para detectar el
movimiento de la cabeza. Asi, la visualizacién de un grafico calculado puede adaptarse a los movimientos de un
portador de gafas de realidad virtual. Debido a la proximidad fisica, las areas de imagen de pantallas montadas en la
cabeza parecen ser considerablemente mayores que las de las pantallas independientes y, en casos extremos, incluso
cubren todo el campo visual del usuario. Como las respectivas pantallas de gafas de realidad virtual siguen, debido a
la postura de la cabeza, todos los movimientos de la cabeza de un portador, éste tiene la sensacién de moverse
directamente en un paisaje de imagenes generadas por un ordenador.

Estos sistemas de realidad virtual pueden tener un dispositivo de deteccion que puede utilizarse para detectar la
posicion de un portador de gafas de realidad virtual en una zona de deteccion. En funcién de la posicién detectada de
la persona, los contenidos mostrados por medio de las gafas de realidad virtual pueden adaptarse de tal manera que
el portador de las gafas de realidad virtual pueda moverse, en relaciéon con un objeto virtual, dentro de un entorno
virtual mostrado. Debido a las condiciones técnicas y/o los costes marginales, puede suceder que el rango de
deteccion, dentro del cual una posicion del portador de las gafas de realidad virtual pueda ser detectada de manera
confiable, sea relativamente pequenfio. El portador de gafas de realidad virtual puede moverse virtualmente s6lo en un
area limitada del entorno virtual si no quiere salir de la zona de deteccion. Esto puede llevar, por ejemplo, al problema
de que el portador de gafas de realidad virtual no puede rodear el objeto virtual mostrado y, por lo tanto, tampoco
puede verlo desde ninguna posicién de observacion virtual sin salir de la zona de deteccion.

La publicacién “The magic barrier tape” (ISBN: 978-1-60558-869-8) describe un procedimiento para hacer funcionar
las gafas de realidad virtual. Los cambios de posicidén de un portador de gafas de realidad virtual se detectan dentro
de un area de seguimiento. Los limites del area de seguimiento se muestran mediante una cinta delimitadora virtual
dentro del entorno virtual mostrado. Mientras el portador de las gafas de realidad virtual se mueva dentro de esta cinta
delimitadora virtual, sus movimientos reales se convierten en relacion uno a uno dentro del entorno virtual mostrado.
Sin embargo, una vez que el portador de las gafas de realidad virtual se ha movido dentro del area de seguimiento
real de tal manera que llega a la cinta delimitadora virtual dentro del entorno virtual mostrado, ya no se lleva a cabo
ninguna locomocién dependiente de la posicién dentro del entorno virtual mostrado. En su lugar, el sistema cambia a
un llamado "control de velocidad". Esto significa que, dependiendo de la profundidad a la que el portador de las gafas
de realidad virtual penetra en el area exterior marcada mediante la cinta delimitadora virtual, se ajusta la velocidad de
locomocién virtual. Si, por ejemplo, el portador penetra con su mano u otra parte de su cuerpo de forma particularmente
profunda en la cinta delimitadora virtual, avanza a una velocidad virtual cada vez mayor.

El documento WO-A-2014/133919 da a conocer formas de realizacion que se refieren a la provisién de ampliaciones
de movimientos para un entorno virtual. Si un portador de gafas de realidad virtual avanza dentro de una zona de
deteccion, se mueve sustancialmente mas rapido en un entorno virtual que si se mueve lateralmente en la zona de
deteccion. En caso de que el usuario de gafas de realidad virtual se da la vuelta al llegar a una pared real y luego
continda caminando dentro de la zona de deteccién, continuard moviéndose en el entorno virtual en la direccién inicial.

Por consiguiente, el objetivo de la presente invencion es proporcionar un procedimiento para hacer funcionar un
sistema de realidad virtual y un sistema de realidad virtual mediante el cual un portador de unas gafas de realidad
virtual pueda, en lo esencial, modificar su posicién virtual dentro de un entorno virtual de manera discrecional respecto
de un objeto virtual.

Este objetivo se logra mediante un procedimiento para hacer funcionar un sistema de realidad virtual y mediante un
sistema de realidad virtual con las caracteristicas de las reivindicaciones independientes. Unas configuraciones
ventajosas con perfeccionamientos apropiados y no triviales de la invencién se indican en las reivindicaciones
dependientes.

En el procedimiento para hacer funcionar un sistema de realidad virtual de acuerdo con la invencién, se registra una
velocidad a la que una persona que tiene puestas gafas de realidad virtual cambia de posicién dentro de una zona de
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deteccion. Si se detecta que el cambio de posicidon tiene lugar dentro de un area parcial predeterminada de la zona de
deteccion, se especifica una primera velocidad virtual que es mayor en un factor especificado que la velocidad
detectada de la persona. Una posicion de observacion virtual dentro de un entorno virtual se cambia de acuerdo con
la primera velocidad virtual especificada, mientras que, por medio de las gafas de realidad virtual, un objeto virtual
dispuesto dentro del entorno virtual se muestra desde la posicién de observacion virtual cambiante. El factor se da en
funcion de las dimensiones virtuales del objeto virtual.

Mediante este procedimiento de acuerdo con la invencién es posible que una persona se mueva dentro de una zona
de deteccion relativamente pequefia y que, sin embargo, cubra distancias relativamente grandes dentro de un entorno
virtual. Incluso con una zona de deteccién relativamente pequefia debido a las condiciones técnicas marginales o
costes marginales, dentro de la cual puede tener lugar una deteccion de posicién fiable de un portador de gafas de
realidad virtual, es posible, por lo tanto, mediante el procedimiento segun la invencion, que un portador de gafas de
realidad virtual pueda virtualmente seguir cubriendo distancias relativamente grandes dentro del entorno virtual
visualizado. Esto se debe a que tan pronto como la persona se mueve dentro del area parcial predeterminada de la
zona de deteccion, este movimiento se implementa virtualmente dentro del entorno virtual a la velocidad virtual que es
mayor en un factor predeterminado que la velocidad registrada de la persona. Por ejemplo, puede estar previsto que,
en este caso, la persona se mueva el doble de rapido dentro del entorno virtual que lo que se mueve en la realidad.
Por ejemplo, si el portador de gafas de realidad virtual avanza realmente s6lo un metro por segundo, la persona
avanza, dentro del entorno virtual, por ejemplo, dos metros en el mismo tiempo, o sea en un segundo.

Es asi que el objeto virtual que tiene dimensiones virtuales relativamente grandes comparadas con las dimensiones
reales de la zona de deteccion puede, sin embargo, ser facilmente rodeado virtualmente por el portador de gafas de
realidad virtual sin que la persona llegue a los limites de la zona de deteccion. Dependiendo del factor especificado
para aumentar la velocidad virtual, la persona también puede alejarse virtualmente mucho del objeto virtual mostrado
en relacion con las dimensiones de la zona de deteccion. Asi, el portador de gafas de realidad virtual también puede
explorar un area virtual muy grande dentro del entorno virtual sobre un area relativamente pequefia de la zona de
deteccion. Ademas de la ventaja de que el portador de gafas de realidad virtual puede cubrir distancias virtuales
relativamente grandes incluso con una zona de deteccion muy pequefia, también existe la ventaja de que la zona de
deteccion como tal es relativamente compacta y los medios técnicos necesarios para detectar la posicién de la persona
pueden configurarse de forma relativamente sencilla y econémica.

Para el caso de que se detecte que el cambio de posicion tiene lugar dentro del area interior de la zona de deteccion,
la invencion prevé que se especifica una segunda velocidad virtual que corresponde a la velocidad registrada de la
persona, por lo que la posicién de observacion virtual dentro del entorno virtual cambia de acuerdo con la segunda
velocidad virtual especificada y, mientras tanto, el objeto virtual dispuesto dentro del entorno virtual se muestra por
medio de las gafas de realidad virtual desde la posicion de observacion virtual cambiante. O sea, si la persona que se
ha puesto las gafas de realidad virtual se mueve dentro de la zona de deteccion fuera del area parcial especificada,
los cambios de posicion reales detectados de la persona se convierten en relacion uno a uno dentro del entorno virtual.
Por ejemplo, si la persona avanza a 4 km/h en la vida real, la persona también avanza a 4 km/h en la realidad virtual.
Mientras la persona se mueva fuera del area parcial especificada, pero aun dentro la zona de deteccién, puede
moverse virtualmente de forma muy auténtica en relaciéon con el objeto virtual, ya que los movimientos de la persona
se convierten en relacién uno a uno dentro del entorno virtual. Sin embargo, tan pronto como la persona entra en el
area parcial predeterminada de la zona de deteccién, pero se mueve dentro de esta area parcial predeterminada, se
produce una especie de movimiento acelerado dentro del entorno virtual de la misma manera que la ya descrita
anteriormente, ya que en este caso se especifica de nuevo la velocidad virtual, que es mayor en el factor especificado
que la velocidad real detectada de la persona. Dependiendo de dénde se mueva la persona dentro de la zona de
deteccion, la misma puede moverse de forma acelerada o totalmente normal dentro del entorno virtual para ver desde
diferentes angulos visuales el objeto virtual mostrado.

La invencion establece que el area parcial se especifica en forma de un area exterior que rodea un area interior de la
zona de deteccion.

Dentro del area interna de la zona de deteccidn, la persona puede asi moverse muy naturalmente dentro del entorno
virtual, ya que los movimientos reales se convierten en relacién uno a uno dentro del entorno virtual. Tan pronto como
la persona se mueve dentro del area exterior, la persona se mueve dentro del entorno virtual mas rapido que en la
realidad.

La ventaja de especificar el area parcial en forma del area exterior que rodea el area interior de la zona de deteccién
es, en particular, que se impide a la persona que se ha puesto las gafas de realidad virtual salir de la zona de deteccién.
Porque, tan pronto como la persona se mueve dentro del area exterior, la persona recorre dentro del entorno virtual
mayores distancias que en la realidad.
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Segun otra forma de realizacion ventajosa de la invencion se ha previsto que mediante las gafas de realidad virtual se
muestra dentro del entorno virtual un area parcial virtual que se corresponde con el area parcial especificada. O sea,
con las gafas de realidad virtual colocadas, la persona puede ver en cualquier momento como y hacia donde tiene que
moverse para realizar un movimiento acelerado dentro del entorno virtual. Aunque la persona no puede ver su entorno
real cuando tiene puestas las gafas de realidad virtual, al mostrar el area parcial virtual que corresponde al area parcial
especificada, se muestra a la persona de manera sencilla adénde tiene que ir para lograr, por un lado, el movimiento
virtual acelerado y, por otro lado, el movimiento virtual totalmente normal, es decir, una conversion uno a uno del
movimiento real.

En otra configuracion ventajosa de la invencién se ha previsto que el cambio de la posicion de observacién virtual se
lleve a cabo, al menos esencialmente, sincronizado cronolégicamente con el cambio de posicion de la persona.

Por consiguiente, si el portador de gafas de realidad virtual realmente se mueve, por ejemplo, sélo un metro por
segundo hacia la derecha, dentro del entorno virtual se mueve igualmente hacia la derecha, de manera sincronizada
cronoloégicamente, o sea dentro del mismo segundo. Debido al sincronismo temporal del movimiento real y el
movimiento virtual, la inmersion puede ser mejorada en el portador de gafas de realidad virtual.

Otra forma mas ventajosa de la invencion prevé que el factor se establece tanto mayor cuanto mas grandes son las
dimensiones virtuales del objeto virtual, especialmente en direccion horizontal. Si, por ejemplo, se muestra en forma
del objeto virtual un automévil motorizado de pasajeros, el factor se establece mas pequefio que si, por ejemplo, se
muestra un camién. O sea, independientemente del tamano del objeto virtual a mostrar, se puede asegurar que la
persona que se ha puesto las gafas de realidad virtual puede rodear cémoda y facilmente el objeto virtual, incluso
cuando es relativamente pequefio, sin salir de la zona de deteccion.

Segun otra forma de realizacién ventajosa de la invencion, se ha previsto que cuanto mayores sean las dimensiones
virtuales del objeto virtual en relacién con las dimensiones de la zona de deteccion, tanto mayor se especificara el
factor. De este modo, las condiciones técnicas y geométricas marginales de la zona de deteccién pueden ser atendidas
de una manera particularmente sencilla, ya que cuanto mas rapido la persona pueda moverse dentro del entorno
virtual en relacién con su velocidad de locomocién real, tanto mayor sera el objeto virtual mostrado en relacién con el
tamano de la zona de deteccion real. Por ejemplo, si la zona de deteccion es particularmente estrecha en relacién con
la anchura del objeto virtual a mostrar, se elige un factor particularmente grande si la persona se mueve en la direccion
de la anchura de la zona de deteccion. Si, por ejemplo, la longitud de la zona de deteccidn es relativamente grande
en relacion con la longitud del objeto virtual, el factor se selecciona menor en un movimiento en direccién longitudinal
de la zona de deteccidén que en un movimiento de la persona en la direccion de la anchura de la zona de deteccion.
Independientemente de las dimensiones de la zona de deteccion en la direccion longitudinal y de anchura, esto
asegura que la persona pueda rodear de manera particularmente sencilla el objeto virtual mostrado, sin salir de la
zona de deteccion.

En otra configuracion ventajosa de la invencién se ha previsto que se especifique una direccion de movimiento virtual
a lo largo de la cual se produce el cambio de la posicion de observacion virtual, de manera que ésta corresponda a
una direccion de movimiento del cambio de posicién de la persona.

Si, por ejemplo, la persona avanza, también avanza virtualmente dentro del entorno virtual. Esto hace mucho mas facil
transitar virtualmente el entorno virtual y, por lo tanto, también la observacion del objeto virtual mostrado, ya que la
persona se mueve de forma casi natural dentro del entorno virtual, hasta la eventual velocidad de movimiento
aumentada virtualmente. Esto también contribuye a un aumento de la inmersién.

Ademas, de acuerdo con otra forma de realizacion ventajosa de la invencién, se prevé que s6lo una componente
horizontal de velocidad de la primera velocidad virtual se incrementa en el factor dado, y una componente vertical de
velocidad de la primera velocidad virtual corresponde a una componente vertical de la velocidad de la persona. O sea,
por ejemplo, si la persona va y viene, va y viene a la misma velocidad dentro del entorno virtual, independientemente
de su posicion dentro de la zona de deteccion. Por el contrario, si la persona se mueve hacia adelante, hacia atras o
hacia los costados, se movera hacia adelante, hacia atras o hacia los costados dentro del entorno virtual a una
velocidad virtual mayor, siempre que se mueva dentro del &rea predeterminada de la zona de deteccion. El movimiento
dentro del entorno virtual que con el movimiento virtual acelerado puede, dado el caso, quizas parecer antinatural
dentro del entorno virtual debido a la velocidad virtual aumentada, se produce solamente en el caso de un movimiento
horizontal de la persona. Es que, en la direccién vertical, los movimientos reales de la persona siempre se convierten
en relacion uno a uno, incluso en el entorno virtual. A pesar del aumento de la velocidad de movimiento virtual, esto
apoya, al menos parcialmente, una representacion casi realista del entorno virtual, ya que al menos los movimientos
en direccion vertical se transforman en muy realistas. Por ejemplo, si la persona esta de pie y se pone en cuclillas para
cambiar su posicién de observacion vertical virtual dentro del entorno virtual, esto sucede de forma muy natural, ya
que el cambio de posicién vertical real de la persona se convierte en relacion uno a uno en un movimiento vertical
virtual de la persona dentro del entorno virtual.
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El sistema de realidad virtual de acuerdo con la invencion incluye gafas de realidad virtual y un dispositivo de deteccion
para detectar una velocidad con la que una persona que se ha puesto las gafas de realidad virtual cambia de posicién
dentro de una zona de deteccion. Ademas, el sistema de realidad virtual incluye un dispositivo de control configurado
para detectar una velocidad de locomocién de la persona y especificar una primera velocidad virtual que es mayor en
un factor especificado que la velocidad de locomocién detectada de la persona, si se detecta que el cambio de posicion
tiene lugar dentro de un area parcial predeterminada de la zona de deteccion. Ademas, el dispositivo de control esta
configurado para cambiar una posicion de observacién virtual dentro de un entorno virtual de acuerdo con la primera
velocidad virtual predeterminada y, mientras tanto, para controlar las gafas de realidad virtual para mostrar un objeto
virtual dispuesto dentro del entorno virtual desde la posicion de observacion virtual cambiante. El dispositivo de mando
esta disefiado para especificar el area parcial en forma de un area exterior que rodea un area interior de la zona de
deteccion. El dispositivo de mando esta disefiado para especificar el factor en funcién de las dimensiones virtuales del
objeto virtual. Ademas, la invencién esté disefiada para especificar una segunda velocidad virtual que corresponde a
la velocidad registrada de la persona, para el caso de que se detecte que el cambio de posicién tiene lugar dentro del
area interior de la zona de deteccion, y cambiar la posicién de observacion virtual dentro del entorno virtual de acuerdo
con la segunda velocidad virtual especificada y, mientras tanto, desde la posiciéon de observacion virtual cambiante
controlar las gafas de realidad virtual para registrar el objeto virtual dispuesto dentro del entorno virtual. Las
configuraciones ventajosas del procedimiento de acuerdo con la invencion deben verse como configuraciones
ventajosas del sistema de realidad virtual, en donde el sistema de realidad virtual presenta especialmente medios para
llevar a cabo los pasos del proceso.

Otras ventajas, caracteristicas y particularidades de la invencion resultan de la descripcion siguiente de ejemplos de
realizacién preferentes y mediante el dibujo. Las caracteristicas y combinaciones de caracteristicas mencionadas en
la descripcion y las caracteristicas y combinaciones de caracteristicas mencionadas a continuacion en la descripcion
de las figuras y/o en las figuras mismas, no son solo utilizables en la combinacién indicada en cada caso, sino también
en otras combinaciones o individualmente, sin abandonar el margen de la invencién.

El dibujo muestra en:

La figura 1, una representacion esquematica de un sistema de realidad virtual que incluye unas gafas de realidad
virtual, un dispositivo de deteccion para detectar una persona que lleva las gafas de realidad virtual y un dispositivo
de mando para controlar las gafas de realidad virtual;

La figura 2, una vista esquematica en perspectiva de una zona de deteccion dentro de la cual se encuentra la persona
que lleva puestas las gafas de realidad virtual, y en

La figura 3, una vista esquematica en perspectiva de un entorno, mostrada mediante las gafas de realidad virtual, en
el que esta dispuesto un vehiculo motorizado virtual, en donde se muestra esquematicamente una posicion de
observacion virtual desde la que la persona observa el entorno virtual a través de las gafas de realidad virtual.

En las figuras, los elementos iguales o funcionalmente iguales estan provistas de las mismas referencias.

Un sistema de realidad virtual 10 se muestra en la figura 1 en una representacion esquematica. El sistema de realidad
virtual 10 incluye unas gafas de realidad virtual 12, un dispositivo de deteccién 14 y un dispositivo de mando 16.
Mediante el sistema de realidad virtual 10, se puede mostrar una amplia variedad de objetos virtuales, por ejemplo
vehiculos motorizados virtuales y similares, dentro de un entorno virtual. El dispositivo de deteccion 14 esta disefiado
para detectar una posicién y un cambio de posicion de las gafas de realidad virtual 12. El dispositivo de deteccion 14
también esta disefiado para detectar una velocidad a la que una persona que se ha puesto las gafas de realidad virtual
12 hace un cambio de posicion.

El dispositivo de control 16 esta disefiado para controlar las gafas de realidad virtual 12 en funcién de la velocidad
detectada a la que se mueve realmente un portador de gafas de realidad virtual 12.

En la figura 2 se muestra una vista esquematica en perspectiva de un espacio de deteccion 18 en el que esta dispuesta
una persona 20 que se ha puesto las gafas de realidad virtual 12. La persona 20 puede moverse libremente a lo largo
de un area de transito 22 de la zona de deteccion 18. Mientras la persona 20 con las gafas de realidad virtual 12
puestas se encuentre dentro de la zona de deteccién 18, es decir, no salga del area de transito 22, el dispositivo de
deteccion 14 puede detectar de manera fiable los cambios de posicion de la persona 20, registrando el dispositivo de
deteccion 14 los cambios de posicién de las gafas de realidad virtual 12. Por ejemplo, el dispositivo de deteccion 14
puede tener medios de deteccion basados en laser o infrarrojos mediante los cuales se puede detectar la posicién de
las gafas de realidad virtual 12 dentro de la zona de deteccién 18. En consecuencia, en funcién de la posicion detectada
de las gafas de realidad virtual 12 también puede inferirse la posicién de la persona 20. Ademas, la deteccién de la
posicion por medio de las gafas de realidad virtual 12 puede utilizarse también para inferir una velocidad de movimiento
de las gafas de realidad virtual 12 y, por lo tanto, también una velocidad de movimiento de la persona 20.
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El area de transito 22 esta dividida en un area parcial 24 en forma de un area exterior y un area interior 26 que esta
rodeada por el area parcial 24.

En la figura 3 se muestra un entorno virtual 28 en una vista esquematica en perspectiva. Un vehiculo motorizado virtual
30 esta dispuesto dentro del entorno virtual 28. El entorno virtual 28 junto con el vehiculo motorizado virtual 30 se
muestra por medio de las gafas de realidad virtual 12. Solo a efectos ilustrativo, la persona 20 se muestra dentro del
entorno virtual 28 para marcar una posicion de observacion virtual no detallada de la persona 20, a la cual se muestra,
a través de las gafas de realidad virtual 12, el entorno virtual 28 y, por lo tanto, también el vehiculo motorizado virtual
30. Si la persona 20 se mueve en el area de transito real 22 de la zona de deteccion 18, la persona 20 se mueve
virtualmente dentro del entorno virtual 28 en un area de transito virtual 32. Las dimensiones del area de recorrido
virtual 32 pueden ser considerablemente mayores que las dimensiones del area de transito real 22. Pero, como ya se
ha mencionado, un cambio en la posicion de la persona 20 sélo puede detectarse de manera fiable mientras la persona
20 esté, junto con las gafas de realidad virtual 12, dentro de la zona de detecciéon 18. Por lo tanto, si la zona de
deteccion 18 es relativamente pequefa en relacion con las dimensiones virtuales del vehiculo motorizado virtual 30,
podria surgir, eventualmente, el problema de que la persona 20 ni siquiera pueda rodear el vehiculo automotor virtual
30 mostrado, sin salir necesariamente de la zona de deteccion 18. Para contrarrestar este problema, se ha previsto
que los movimientos reales de la persona 20 se realicen de forma diferente dentro del entorno virtual 28, dependiendo
de si la persona 20 se mueve sobre el area parcial 24 o sobre el area interior 26.

Se detecta continuamente una velocidad a la que la persona 20 cambia de posicién dentro de la zona de deteccién
18. Si se detecta que el cambio de posicion de la persona 20 tiene lugar dentro del area parcial 24 predeterminada,
se especifica una velocidad virtual que es mayor en un factor especificado que la velocidad detectada real de la
persona 20. La posicién de observacion virtual dentro de un entorno virtual 28 se cambia entonces de acuerdo con la
velocidad virtual especificada, mientras que, por medio de las gafas de realidad virtual 12, un vehiculo motorizado
virtual 30 dispuesto dentro del entorno virtual 28 se muestra desde la posicion de observacion virtual cambiante. Por
ejemplo, se puede prever que dicho factor esté especificado con el valor 2. Asi que, si la persona 20 se mueve en el
area parcial 24 a 4 km/h, este movimiento dentro del entorno virtual 28 se convierte a 8 km/h.

Sin embargo, si se detecta que el cambio de posicién de la persona 20 tiene lugar en la zona interior 26, se especifica
una segunda velocidad virtual, que corresponde verdaderamente a la velocidad real detectada de la persona 20. En
este caso, la posicion de observacion virtual dentro de un entorno virtual 28 se cambia de acuerdo con la segunda
velocidad virtual especificada, en donde, entretanto, por medio de las gafas de realidad virtual 12 se muestra desde la
posicién de observacion virtual cambiante un vehiculo motorizado virtual 30 dispuesto dentro del entorno virtual 28. O
sea, si la persona 20 se mueve en el area interior 26, sus cambios de posicion se convierten en relacién uno a uno
dentro del entorno virtual 28. Es decir, por ejemplo, si la persona 20 se mueve a 4 km/h, dicho movimiento también se
convierte a 4 km/h dentro del entorno virtual 28.

Puede estar previsto que por medio de las gafas de realidad virtual 12 se muestre dentro del entorno virtual 28 un area
parcial, que aqui no se representa en detalle, correspondiente al area parcial 24 especificada. O sea que, con las
gafas de realidad virtual 12 puestas, la persona 20 siempre puede ver hacia dénde tiene que moverse si desea tener
un movimiento acelerado o un movimiento totalmente normal dentro del entorno virtual 28. Los cambios respectivos
de la posicion de observacion virtual estan sincronizados cronolégicamente con el cambio real de la posicion de la
persona 20. Una direccion de movimiento virtual 34 a lo largo de la cual se produce el cambio de la posicion de
observacion virtual se especifica de tal manera que, en la realidad, la misma corresponda una direcciéon de movimiento
36 de la persona 20. Es decir, por ejemplo, si la persona 20 se mueve realmente hacia la derecha, la persona 20
también se movera hacia la derecha dentro del entorno virtual 28. En el caso de que la persona 20 se mueva en el
area parcial 24, recorre meramente una distancia mayor dentro del entorno virtual 28 que la que cubre en la realidad.
Mientras que la persona 20 se mueva en el area interior 26, estos movimientos se convierten en relaciéon uno a uno
en el entorno virtual 28. El factor segun el cual la velocidad real de movimiento se incrementa en el entorno virtual 28
puede especificarse, por ejemplo, en funciéon de las dimensiones virtuales del vehiculo motorizado virtual 30. Es
particularmente ventajoso si este factor se especifica tanto mas grande cuanto mayores sean las dimensiones virtuales
del vehiculo motorizado virtual 30 en direccién horizontal en relacién con las dimensiones del area de transito virtual
32. Independientemente del tamafio del area real de transito 20, esto asegura que dentro del entorno virtual 28 la
persona 20 siempre pueda rodear el vehiculo motorizado virtual 30 mostrado, independientemente de las dimensiones
del vehiculo motorizado virtual 30, sin abandonar la zona de deteccién 18.

Asi pues, el procedimiento descrito para el funcionamiento del sistema de realidad virtual 10 y el sistema de realidad
virtual 10 ofrecen una solucién mediante la cual, en el caso de condiciones espaciales de una zona de deteccién 18,
se puede asegurar que un portador de gafas de realidad virtual 12 también pueda explorar comodamente un entorno
virtual 28 relativamente grande, sin salir de la zona de deteccion 18.
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REIVINDICACIONES
Procedimiento para hacer funcionar un sistema de realidad virtual (10), en el cual

- se registra una velocidad a la que una persona (20) que tiene puestas unas gafas de realidad virtual (12) realiza
un cambio de posicién dentro de una zona de deteccion (18); caracterizado por que:

- en el caso que la persona (20) que tiene puestas las gafas de realidad virtual (12) avanza dentro de un area
parcial (24) especificada de la zona de deteccién (18), detecta una velocidad de locomocion de la persona (20) y
especifica una primera velocidad virtual que es mayor en un factor especificado que la velocidad de locomocién
detectada de la persona (20);

- una posicién de observacion virtual dentro de un entorno virtual (28) se cambia de acuerdo con la primera
velocidad virtual especificada,

en donde, entretanto, por medio de las gafas de realidad virtual (12), un objeto virtual (30) dispuesto dentro del
entorno virtual (28) se muestra desde la posicion de observacion virtual cambiante, por lo cual, con condiciones
espaciales limitadas de la zona de deteccion (18), se asegura que un portador de las gafas de realidad virtual
(12) puede rodear un objeto virtual que presenta dimensiones virtuales relativamente grandes en comparacion
con las dimensiones reales de la zona de deteccion (18), sin abandonar la zona de deteccién (18);

- el area parcial (24) en forma de un area exterior rodea un area interior (26) de la zona de deteccién (18);
- el factor se especifica en funcién de las dimensiones virtuales del objeto virtual (30); y

- una segunda velocidad virtual que corresponde a la velocidad registrada de la persona (20), para el caso de que
se detecte que el cambio de posicion, tiene lugar dentro del area interior (26) de la zona de deteccion (18), por lo
que la posicion de observacion virtual dentro del entorno virtual (28) cambia de acuerdo con la segunda velocidad
virtual especificada y, mientras tanto, el objeto virtual (30) dispuesto dentro del entorno virtual (28) se muestra por
medio de las gafas de realidad virtual (12) desde la posicion de observacion virtual cambiante.

. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por que por medio de las gafas de realidad virtual

(12) se visualiza un area parcial virtual que se corresponde con el area parcial (24) especificada se muestra dentro
del entorno virtual (28).

Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que el cambio de la
posicion de observacion virtual se lleva a cabo, al menos esencialmente, sincronizado cronolégicamente con el
cambio de posicién de la persona (20).

Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que el factor se
establece tanto mayor cuanto mas grandes son las dimensiones virtuales del objeto virtual (30), especialmente en
direccion horizontal.

Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que el factor se
establece tanto mayor cuanto mas grandes son las dimensiones virtuales del objeto virtual (30) en comparacion
con las dimensiones de la zona de deteccién (18).

Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que una direccion de
movimiento virtual (34), a lo largo de la cual se produce el cambio de la posicion de observacion virtual, es
especificada de manera que se corresponda con una direccién de movimiento (36) del cambio de posicién de la
persona (20).

Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que s6lo una
componente horizontal de velocidad de la primera velocidad virtual se incrementa en el factor dado, y una
componente vertical de velocidad de la primera velocidad virtual corresponde a una componente vertical de
velocidad de la velocidad de la persona (20).

. Sistema de realidad virtual (10), con

- unas gafas de realidad virtual (12);

- un dispositivo de deteccion (14) para detectar una velocidad a la que una persona (20) que se ha puesto las gafas
de realidad virtual (12) hace un cambio de posicion dentro de una zona de deteccién (18); caracterizado por un
dispositivo de mando (16) configurado para
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- detectar una velocidad de locomocion de la persona (20) y especificar una primera velocidad virtual que es mayor
en un factor especificado que la velocidad de locomocion detectada de la persona (20), en el caso que la persona
(20) que tiene puestas las gafas de realidad virtual (12) avance dentro de un area parcial (24) especificada de la
zona de deteccion (18);

- el cambio de una posicion de observacion dentro de un entorno virtual (28) de acuerdo con la primera velocidad
virtual especificada y, entretanto, desde la posicién de observacion virtual cambiante controlar por medio de las
gafas de realidad virtual (12) un objeto virtual (30) dispuesto dentro del entorno virtual (28), por lo cual, con
condiciones espaciales limitadas de la zona de deteccion (18), se asegura que un portador de las gafas de realidad
virtual (12) puede rodear un objeto virtual que presenta dimensiones virtuales relativamente grandes en
comparacién con las dimensiones reales de la zona de deteccién (18), sin abandonar la zona de deteccion (18);

- la especificacion del area parcial (24) en forma de un area exterior que rodea un area interior (26) de la zona de
deteccion (18);

- la especificacion del factor en funcién de las dimensiones virtuales del objeto virtual (30); y

- una segunda velocidad virtual correspondiente a la velocidad detectada de la persona (20) si se detecta que el
cambio de posicion tiene lugar dentro del area interior (26) de la zona de deteccion (18), y el cambio de la posicion
de observacion virtual dentro del entorno virtual (28) de acuerdo con la segunda velocidad virtual preestablecida vy,
mientras tanto, el control desde la posicion de observacion virtual cambiante de las gafas de realidad virtual (12)
para mostrar el objeto virtual (30) dispuesto dentro del entorno virtual (28).
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