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DESCRIPCION
Mecanismo de accionamiento y valvula

Antecedentes de la invencion

La presente invencion se refiere a barreras de control de fluido y mecanismos de accionamiento, que pueden
incorporarse a tales barreras, pero sin limitarse a entornos de riego.

Se pueden encontrar algunos ejemplos de barreras de control de fluido, por ejemplo, en la patente de los Estados
Unidos numero US-2837991-A que desvela un amortiguador de aire para un sistema de aire acondicionado que utiliza
un sistema de accionamiento cargado por resorte. La patente de los Estados Unidos niumero US-1659880-A desvela
un ventilador que esta montado en el suelo para proporcionar aire caliente o frio debajo de un asiento en el que se
usa una sola rosca de tornillo para levantar los amortiguadores usando enlaces. Por Ultimo, la patente de los Estados
Unidos numero US-6447393-B1 desvela un amortiguador de aire que incluye un accionador para cerrar el
amortiguador al detectar un evento de emergencia.

De todas formas, toda la técnica anterior mencionada anteriormente se refiere a amortiguadores de aire no adecuados
para el control del agua.

Sumario de la invencién

La presente invencion se refiere a una barrera de control de fluido para una tuberia definida por la reivindicacion 1,y
a un procedimiento de riego definido por la reivindicacion 15. La invencion reivindicada se refiere a la realizacion
mostrada en las Figuras 37 a 42. No obstante, el dispositivo de accionamiento de cable representado en la Figura 6
podria reemplazar al movimiento hacia afuera y hacia adentro de las articulaciones roscadas a lo largo del miembro
de tornillo roscado mostrado en las Figuras 37 a 42. Asi mismo, aunque no se muestra en las Figuras 37 a 42, la
barrera de control de fluido de la invencién también se puede adaptar para ubicarse dentro de la tuberia. La presente
invencion en una realizacion proporciona una barrera de control de fluido adaptada para ajustarse a un extremo de
una tuberia o dentro de dicha tuberia a través de la cual esta contenido el fluido o dentro de una tuberia a través de la
cual fluye el fluido, un miembro de barrera bi-plegable controla el movimiento de dicho fluido, teniendo dicho miembro
de barrera bi-plegable un par de placas con una bisagra a lo largo de sus bordes rectos para permitir la apertura y
cierre de dicha barrera de control de fluido, al menos un par de tirantes montados de manera pivotante en dichas
placas en un extremo y unidos de manera pivotante a un arbol de posicion fija o un miembro transversal en el otro
extremo del mismo, dichos tirantes montados en dichas placas a lo largo o cerca de los ejes centroidales de dichas
placas para minimizar la fuerza requerida para abrir o cerrar dicho miembro de barrera bi-plegable.

Preferentemente, un miembro de accionamiento esta unido a dicha bisagra para proporcionar un movimiento de
empuje y traccion de dicha bisagra para permitir que dicho miembro de barrera bi-plegable se pueda abrir y cerrar.

La invencién también proporciona en una realizacion adicional un dispositivo de accionamiento de cable que incluye
un miembro de accionamiento lineal, un tambor de cable unido a un apoyo de soporte adaptado para fijarse a una
superficie, teniendo dicho tambor de cable un eje soportado por dicho apoyo de soporte para permitir la rotacion de
dicho tambor de cable, teniendo dicho tambor de cable un cable fijado a cada extremo de dicho miembro de
accionamiento lineal y enrollado tensamente alrededor de dicho tambor de cable, dicho tambor de cable ubicado entre
dichos extremos de dicho miembro de accionamiento lineal para, durante su uso, permitir que dicho miembro de
accionamiento lineal sea guiado a través de dicho apoyo para mover dicho miembro de accionamiento lineal
longitudinalmente cuando se gira dicho eje.

En otra realizacion adicional, se proporciona un dispositivo de accionamiento de cable que incluye un miembro de
accionamiento de segmento arqueado, un tambor de cable que tiene un eje para permitir la rotacion de dicho tambor
de cable, teniendo dicho tambor de cable un cable fijado a cada extremo de la seccién arqueada de dicho miembro de
accionamiento de segmento arqueado y enrollado tensamente alrededor de dicho tambor de cable, dicho tambor de
cable ubicado entre dichos extremos de dicha seccion arqueada de dicho miembro de accionamiento de segmento
arqueado para, durante su uso, permitir que dicho miembro de accionamiento de segmento arqueado se mueva
cuando se gira dicho eje.

Una realizacion adicional proporciona una puerta de control adaptada para ser instalada a través de un canal de flujo
para liquidos, teniendo dicha puerta de control un miembro de barrera que esta montado de manera pivotante en o
junto a la base de dicho canal de flujo y al menos un medio de accionamiento para subir y bajar dicho miembro de
barrera, comprendiendo dicho al menos un medio de accionamiento un dispositivo de accionamiento de cable como
se desvela en el presente documento, en el que uno de dichos extremos de dicho miembro de accionamiento lineal
esta unido de manera pivotante a dicho miembro de barrera.

La invencion también puede proporcionar una barrera de control de fluido adaptada para ajustarse a un extremo de
una tuberia a través de la cual esta contenido el fluido, un miembro de bastidor esta montado en dicho extremo de
dicha tuberia, un miembro de barrera esta montado de manera pivotante en un primer borde a dicho miembro de
bastidor para permitir la apertura y cierre de dicha barrera de control de fluido y al menos un dispositivo de
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accionamiento de cable como se desvela en el presente documento esta fijado a dicho miembro de bastidor y dicho
miembro de barrera para permitir que dicho miembro de barrera se abra y cierre.

Otra realizacion proporciona una barrera de control de fluido adaptada para ajustarse a un extremo de una tuberia a
través de la cual esta contenido el fluido, un miembro de bastidor esta montado en dicho extremo de dicha tuberia, un
miembro de barrera bi-plegable cierra dicho extremo de dicha tuberia, teniendo dicho miembro de barrera bi-plegable
un par de placas con una bisagra a lo largo de sus bordes rectos para permitir la apertura y cierre de dicha barrera de
control de fluido, con dicha bisagra fijada a dicho miembro de bastidor o dicha tuberia y un par de medios de elevacion
unidos a cada una de dichas placas para permitir que dicho miembro de barrera bi-plegable se abra y cierre.

En una realizacion practica, se proporciona una barrera de control de fluido adaptada para ajustarse dentro de una
tuberia a través de la cual fluye un fluido, se proporciona un miembro de barrera bi-plegable para controlar el flujo de
fluido a través de dicha tuberia, teniendo dicho miembro de barrera biplegable un par de placas con una bisagra a lo
largo de sus bordes rectos para permitir la apertura y cierre de dicha barrera de control de fluido, dicha bisagra fijada
a dicha tuberia y un par de medios de elevacion unidos a cada una de dichas placas para permitir que dicho miembro
de barrera bi-plegable se abra y cierre.

Breve descripcion de los dibujos

La estructura y las caracteristicas funcionales de las realizaciones preferidas de la presente invencion seran mas
evidentes a partir de la siguiente descripcion detallada cuando se tome junto con los dibujos adjuntos, en los que: -

la Figura 1 es una vista en perspectiva de una primera realizacién de un dispositivo de accionamiento de cable
hecho de acuerdo con la invencion;

la Figura 2 es una vista en perspectiva ampliada del tambor de cable de la Figura 1 que muestra la posicion del
cable que coopera con el tambor de cable;

la Figura 3 es una vista lateral del dispositivo de accionamiento de cable que se muestra en la Figura 1;

la Figura 4 es una vista frontal del dispositivo de accionamiento de cable que se muestra en la Figura 1;

la Figura 5 es una vista en seccion transversal a lo largo y en la direccién de las flechas 5-5 mostradas en la Figura
4;

la Figura 6 es una vista similar a la de la Figura 5 que muestra una segunda realizaciéon de un dispositivo de
accionamiento de cable hecho de acuerdo con la invencion;

la Figura 7 es una vista en perspectiva de un canal de riego que muestra el uso del dispositivo de accionamiento
de cable de la Figura 1 conectado a una puerta de control de rebose para controlar el flujo de agua en el canal de
riego;

la Figura 8 es una vista similar a la de la Figura 7 que muestra el uso de un par de dispositivos de accionamiento
de cable del tipo mostrado en la Figura 1;

la Figura 9 es una vista lateral de la Figura 7 que muestra la puerta de control cerrada;

la Figura 10 es una vista similar a la de la Figura 9 que muestra la puerta de control en una posicién parcialmente
abierta;

la Figura 11 es una vista similar a la de la Figura 10 que muestra la puerta de control en una posicion
completamente abierta;

la Figura 12 es una vista en perspectiva de otro canal de riego que muestra el uso del dispositivo de accionamiento
de cable de la Figura 1 conectado a una puerta de control para controlar el flujo de agua en el canal de riego;

la Figura 13 es una vista similar a la de la Figura 12 que muestra el uso de un par de dispositivos de accionamiento
de cable del tipo mostrado en la Figura 1;

la Figura 14 es una vista lateral de la Figura 12 que muestra la puerta de control cerrada;

la Figura 15 es una vista similar a la de la Figura 14 que muestra la puerta de control en una posicién parcialmente
abierta;

la Figura 16 es una vista similar a la de la Figura 15 que muestra la puerta de control en una posicion
completamente abierta;

la Figura 17 es una vista en perspectiva de una barrera de control de fluido hecha de acuerdo con la invencién y
ajustada al extremo de una tuberia con la barrera de control de fluido mostrada en la posicion cerrada;

la Figura 18 es una vista frontal de la Figura 17;

la Figura 19 es una vista lateral de la Figura 17;

la Figura 20 es una vista similar a la de la Figura 17 con la barrera de control de fluido mostrada en la posicion
abierta;

la Figura 21 es una vista frontal de la Figura 20;

la Figura 22 es una vista lateral de la Figura 20;

la Figura 23 es una vista en perspectiva de una barrera de control de fluido hecha de acuerdo con la invencion y
ajustada al extremo de una tuberia con la barrera de control de fluido mostrada en la posicidon cerrada usando los
dispositivos de accionamiento de cable como se muestra en la Figura 1;

la Figura 24 es una vista frontal de la Figura 23;

la Figura 25 es una vista lateral de la Figura 23;

la Figura 26 es una vista similar a la de la Figura 23 con la barrera de control de fluido mostrada en la posicion
abierta;

la Figura 27 es una vista frontal de la Figura 26;
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la Figura 28 es una vista lateral de la Figura 26;

la Figura 29 es una vista en perspectiva de una barrera de control de fluido hecha de acuerdo con la invencion y
ajustada dentro de una tuberia con la barrera de control de fluido mostrada en la posiciéon abierta que usa un
dispositivo de accionamiento de cable como se muestra en la Figura 1;

la Figura 30 es una vista lateral de la Figura 29 con un corte para mostrar el funcionamiento de la barrera de control
de fluido;

la Figura 31 es una vista en perspectiva de una barrera de control de fluido hecha de acuerdo con la invencion y
ajustada al extremo de una tuberia con la barrera de control de fluido mostrada en la posicion cerrada;

la Figura 32 es una vista frontal de la Figura 31;

la Figura 33 es una vista lateral de la Figura 31;

la Figura 34 es una vista similar a la de la Figura 31 con la barrera de control de fluido mostrada en la posicion
abierta;

la Figura 35 es una vista frontal de la Figura 34;

la Figura 36 es una vista lateral de la Figura 34;

la Figura 37 es una vista en perspectiva de una barrera de control de fluido hecha de acuerdo con la invencion y
ajustada al extremo de una tuberia con la barrera de control de fluido mostrada en la posicion cerrada;

la Figura 38 es una vista frontal de la Figura 37;

la Figura 39 es una vista lateral de la Figura 37;

la Figura 40 es una vista similar a la de la Figura 37 con la barrera de control de fluido mostrada en la posicion
abierta;

la Figura 41 es una vista frontal de la Figura 40;

la Figura 42 es una vista lateral de la Figura 40;

la Figura 43 es una vista en perspectiva de un dispositivo de accionamiento circular hecho de acuerdo con una
realizacién preferida de la invencion;

la Figura 44 es una vista frontal del dispositivo de accionamiento circular que se muestra en la Figura 43 en una
posicioén girada;

la Figura 45 es una vista en perspectiva en corte de una barrera de control de fluido hecha de acuerdo con la
invencion y ajustada dentro de una tuberia con la barrera de control de fluido mostrada en la posicién cerrada;

la Figura 46 es una vista similar a la de la Figura 45 con la barrera de control de fluido mostrada en la posicion
abierta;

la Figura 47 es una vista en planta de una barrera de control de fluido mostrada en la Figura 45;

la Figura 48 es una vista en planta de una barrera de control de fluido mostrada en la Figura 46;

la Figura 49 es una vista en perspectiva en corte de una barrera de control de fluido hecha de acuerdo con la
invencion y ajustada dentro de una tuberia con la barrera de control de fluido mostrada en la posicion cerrada;

la Figura 50 es una vista similar a la de la Figura 49 con la barrera de control de fluido mostrada en la posicion
abierta;

la Figura 51 es una vista en planta de una barrera de control de fluido mostrada en la Figura 49; y

la Figura 52 es una vista en planta de una barrera de control de fluido mostrada en la Figura 50;

la Figura 53 es una vista en perspectiva de una barrera de control de fluido hecha de acuerdo con la invencion y
ajustada al extremo de una tuberia con la barrera de control de fluido mostrada en la posicidn cerrada;

la Figura 54 es una vista en seccion transversal a lo largo y en la direccion de las flechas mostradas en la Figura
55;

la Figura 55 es una vista frontal de la barrera de control de fluido mostrada en la Figura 53;

la Figura 56 es una vista lateral de la Figura 55;

la Figura 57 es una vista similar a la de la Figura 53 que muestra la barrera de control de fluido que comienza a
abrirse;

la Figura 58 es una vista en seccion transversal a lo largo y en la direccion de las flechas mostradas en la Figura
59;

la Figura 59 es una vista frontal de la barrera de control de fluido mostrada en la Figura 57;

la Figura 60 es una vista lateral de la Figura 59;

la Figura 61 es una vista similar a la de la Figura 53 que muestra la barrera de control de fluido completamente
abierta;

la Figura 62 es una vista en seccion transversal a lo largo y en la direccién de las flechas mostradas en la Figura
63;

la Figura 63 es una vista frontal de la barrera de control de fluido mostrada en la Figura 61;

la Figura 64 es una vista lateral de la Figura 61;

la Figura 65 es una vista en planta de un miembro de barrera bi-plegable preferido mostrado en la posicién cerrada;
la Figura 66 es una vista frontal del miembro de barrera mostrado en la Figura 65;

la Figura 67 es una vista lateral del miembro de barrera mostrado en la Figura 65;

la Figura 68 es una vista en seccion transversal a lo largo y en la direccién de las flechas mostradas en la Figura
67;

la Figura 69 es una vista en perspectiva del miembro de barrera mostrado en la Figura 65;

la Figura 70 es una vista en planta del miembro de barrera mostrado en la Figura 65 en la posiciéon semicerrada;
la Figura 71 es una vista frontal del miembro de barrera mostrado en la Figura 70;

la Figura 72 es una vista lateral del miembro de barrera mostrado en la Figura 70;

la Figura 73 es una vista en seccion transversal a lo largo y en la direccion de las flechas mostradas en la Figura
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72;

la Figura 74 es una vista en perspectiva del miembro de barrera mostrado en la Figura 70;

la Figura 75 es una vista en planta del miembro de barrera mostrado en la Figura 65 en la posicion completamente
abierta;

la Figura 76 es una vista frontal del miembro de barrera mostrado en la Figura 75;

la Figura 77 es una vista lateral del miembro de barrera mostrado en la Figura 75;

la Figura 78 es una vista en seccion transversal a lo largo y en la direccion de las flechas mostradas en la Figura
77y

la Figura 79 es una vista en perspectiva del miembro de barrera mostrado en la Figura 75.

Descripcioén de las realizaciones

Para evitar la duplicacion de la descripcion, se mostraran nimeros de referencia idénticos, cuando corresponda, a lo
largo de las realizaciones ilustradas para indicar niUmeros enteros similares.

La invencion reivindicada se representa en las Figuras 37 a 42, aunque también se puede adaptar para ubicarse dentro
de la tuberia 74 y la realizacién descrita no se limita a la posicion u orientacion mostrada en las Figuras 37 a 42. El
dispositivo de accionamiento de cable representado en la Figura 6 podria reemplazar el movimiento hacia afuera y
hacia adentro de las articulaciones 138, 140 roscadas a lo largo del miembro 122 de tornillo roscado.

El resto de las realizaciones no forman parte de la invencion, pero representan el estado de la técnica anterior que es
util para entender la invencion.

En los dibujos, se muestra una primera realizacion en las Figuras 1 a 5, que muestra un dispositivo 10 de
accionamiento de cable que tiene un miembro 12 de accionamiento lineal y un tambor 14 de cable. El miembro 12 de
accionamiento lineal tiene un miembro 16 de base longitudinal con un par de brazos 18, 20. Se proporciona un par de
pernos 22, 24 de pivote en cada extremo para la fijacién a un miembro respectivo como se describe en realizaciones
posteriores. El tambor 14 de cable tiene un eje 26 central sostenido rotativamente por una articulacion o cojinetes 28
en un miembro 29 de soporte. Los brazos 18, 20 pueden, si es necesario, sustituirse por una barra o placa longitudinal.

Un par de placas 30, 32 frontales soportan la articulacion o los cojinetes 28 en el extremo opuesto de los mismos
mediante pernos 34, 36. Los pernos 34, 36, durante su uso, se deslizaran a lo largo del miembro 16 de base con el
tambor 14 de cable en un lado del miembro 12 de accionamiento lineal y los pernos 34, 36 en el otro lado. Los pernos
34, 36 evitaran que el tambor 14 de cable salga de la cara del miembro 12 de accionamiento lineal. Los rodillos pueden
reemplazar los pernos 34, 36, para reducir la resistencia a la friccion. El par de pernos 34, 36 puede sustituirse por un
solo perno o rodillo, que preferentemente se ubicaria centralmente entre las posiciones de los pernos 34, 36. El tambor
14 de cable tiene ranuras 38 en espiral en su cara 40 circunferencial exterior para permitir que un cable 42 se enrolle
o se envuelva desde el tambor 14 de cable. El cable 42 se mantiene tenso y se acopla a los pernos 22, 24 de pivote
en extremos opuestos del miembro 12 de accionamiento lineal. El cable 42 se rosca a través de un orificio 44 en el
tambor 14 de cable que pasa diagonalmente a su través desde bordes exteriores opuestos de la cara 40 circunferencial
exterior. El cable 42 esta pretensado por encima de la carga maxima de disefio del dispositivo 10 de accionamiento
de cable. Como solo se proporciona un Unico cable 42 con multiples vueltas alrededor del tambor 14 de cable, el cable
42 no esta sometido a deslizamiento.

El dispositivo 10 de accionamiento de cable puede proporcionar el movimiento de un miembro uniendo cualquiera de
los pernos 22, 24 de pivote a un miembro a mover y anclando el miembro 29 de soporte a un soporte estacionario. La
rotacion del eje 26 central dara como resultado un movimiento longitudinal del miembro 12 de accionamiento lineal a
través del miembro 29 de soporte por el movimiento de enrollado o desenrollado del cable 42 alrededor del tambor 14
de cable. El dispositivo 10 de accionamiento de cable generalmente puede reemplazar dispositivos utilizados para un
tipo de movimiento de cremallera y pifién.

Las Figuras 43 y 44 ilustran un dispositivo de accionamiento de cable similar mostrado en las Figuras 1 a 5 en que un
miembro 206 de accionamiento arqueado o circular reemplaza al miembro 12 de accionamiento lineal. El cable 42
esta unido de manera similar a los pernos 22, 24 de pivote y se mantiene tenso en la ranura 208 del miembro 206 de
accionamiento arqueado o circular. El tambor 14 de cable se asienta dentro de la ranura 208 y puede ser soportado
por un apoyo (no mostrado) y/o por el eje 26. El miembro 206 de accionamiento arqueado o circular se muestra
extendiéndose para el angulo X° en que X puede ser cualquier angulo de hasta aproximadamente 360°. EI miembro
206 de accionamiento arqueado o circular girara alrededor de un eje 210 central. El tambor 14 de cable se configurara
de manera similar a la descrita con referencia a las Figuras 1 a 5.

Esta realizacion simulara un engranaje de pifion (tambor 14 de cable) que acciona un engranaje circular mas grande
(miembro 206 de accionamiento arqueado o circular). Durante su uso, la base 216 radial se puede unir a un miembro
movil, por ejemplo, la parte superior de una valvula de aleta y la valvula de aleta pueden pivotar alrededor del eje 210
central. El eje 26 puede estar soportado por un miembro de bastidor y el eje 26 puede girarse para permitir que la base
216 radial se mueva alrededor del eje 210 central como se muestra en la Figura 44. Este movimiento levantara la
valvula de aleta para abrir la valvula.

La Figura 6 ilustra una mejora del dispositivo 10 de accionamiento de cable mostrado en las Figuras 1 a 5. En esta
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realizacioén, se proporcionan un par de miembros 12, 12A de accionamiento lineal en lados opuestos del tambor 14 de
cable. Se forman ranuras en espiral separadas (no mostradas) en la cara circunferencial del tambor 14 de cable para
permitir que los cables 42, 42A cooperen con el tambor 14 de cable. El funcionamiento del miembro 12A de
accionamiento lineal es idéntico al del miembro 12 de accionamiento lineal analizado con referencia a las Figuras 1 a
5. Debido a que los miembros 12, 12A de accionamiento lineal estan en lados opuestos del tambor 14 de cable y
tienen desplazamientos opuestos, el movimiento del miembro 12 de accionamiento lineal en una direccién provocara
el movimiento del miembro 12A de accionamiento lineal en la direccién opuesta al girar el eje 26. Este movimiento
permitird un mayor movimiento lineal entre los pernos 22, 24A de pivote.

La Figura 7 muestra el uso del dispositivo 10 de accionamiento de cable mostrado en las Figuras 1 a 5 en un sistema
de riego. Un miembro 46 de barrera esta articulado en el lecho o base 48 de un canal 50 a través del cual pasa el
agua. El miembro 46 de barrera incluye un miembro 52 de base y miembros 54, 56 laterales. El miembro 46 de barrera
puede ser de construccion rigida, del tipo que se muestra en la Solicitud de Patente Internacional No.
PCT/AU01/01036, o puede ser flexible, del tipo conocido como Padman Bay outlets, o una combinaciéon de los mismos.
El extremo 58 libre del miembro 46 de barrera esta unido de manera pivotante al perno 24 de pivote del miembro 12
de accionamiento lineal del dispositivo 10 de accionamiento de cable de las Figuras 1 a 5. EI miembro 29 de soporte
esta sujeto a un miembro 60 de bastidor a través del canal 50. Un motor 62 eléctrico esta acoplado al eje 26 para
permitir la rotacién del tambor 14 de cable.

La Figura 8 muestra una variacion de la Figura 7 en la que se utilizan un par de dispositivos 10 de accionamiento de
cable. En esta realizacion, el motor 62 eléctrico tiene un arbol 64 extendido para permitir la rotacion de los ejes de
ambos dispositivos 10 de accionamiento de cable. Si es necesario, se pueden utilizar motores eléctricos separados.
La realizacion no esta limitada a dos dispositivos 10 de accionamiento de cable, ya que se puede usar cualquier
numero para adaptarse al ancho del canal 50. Las Figuras 7 y 8 muestran el uso de una construccion rigida del
miembro 46 de barrera.

Las Figuras 9 a 11 muestran el funcionamiento del miembro 46 de barrera usando el dispositivo o dispositivos 10 de
accionamiento de cable. Las Figuras 9 a 11 muestran el miembro 46 de barrera que tiene un miembro 52 de base
rigido y miembros 54, 56 laterales flexibles. La Figura 9 tiene el miembro 46 de barrera en la posicion cerrada con el
miembro 12 de accionamiento lineal completamente extendido en la direccion hacia arriba. A medida que se baja el
miembro 46 de barrera, el agua fluye sobre el extremo 58 libre del miembro 52 de base de manera controlada (Figura
10). Se obtiene un flujo total de agua cuando el miembro 12 de accionamiento lineal estda completamente extendido
en la direccion hacia abajo (Figura 11). El miembro 12 de accionamiento lineal estara parcialmente sumergido en el
agua, que puede ser un entorno hostil para tales dispositivos. En los dispositivos de la técnica anterior, es comun usar
mecanismos de engranajes, que no estan adaptados para sumergirse o exponerse al agua. Los engranajes pueden
atascarse y los dientes del engranaje pueden desgastarse, lo que resulta en una respuesta negativa del accionamiento.
Los dispositivos 10 de accionamiento de cable no sufren estas desventajas y permiten un posicionamiento mas preciso
del miembro 46 de barrera para ayudar en una medicion superior.

Las Figuras 12 a 16 son muy similares en construccion y funcionamiento a la realizacion mostrada en las Figuras 7 a
11. En esta realizacion, una pared 66 de la presa se extiende a través del canal y el miembro 46 de barrera esta unido
de manera pivotante al fondo de la abertura 68 de la presa en lugar de al lecho o base 48 del canal 50.

Aunque el dispositivo 10 de accionamiento de cable de las Figuras 1 a 5 se ha mostrado con referencia a su uso en
el campo de riego en las Figuras 7 a 16, su uso no se limita a ese entorno. El dispositivo 10 de accionamiento de cable
se puede usar cuando se requiera cualquier movimiento mecanico.

Las Figuras 17 a 22 ilustran una realizacién de una barrera 70 de control de fluido, que esta unida al extremo 72 de
una tuberia 74. La tuberia 74 se muestra dispuesta verticalmente, pero podria disponerse facilmente horizontalmente,
o en cualquier otro angulo deseado. La barrera 70 de control de fluido también puede adaptarse para ubicarse dentro
de la tuberia 74 y la realizacion descrita no se limita a la posicién u orientacion mostrada en las Figuras 17 a 22. Una
brida 76 en el extremo del tubo 74 proporciona la unién a una brida 78 de la barrera 70 de control de fluido. Un labio
80 de sellado en la brida 78 permite el sellado a la misma de un par de placas 82, 84 semicirculares que forman un
miembro de barrera. Las placas 82, 84 estan unidas a lo largo de sus lados diametrales por la bisagra 86 para abrir y
cerrar la barrera 70 de control de fluido y formar un miembro de barrera bi-plegable. La bisagra 86 esta fija y limitada
por elementos 88, 90 de bastidor del bastidor 92. Un par de travesafios 94, 96 completan el bastidor 92. Las placas
82, 84 se pliegan en la direccion del flujo hacia la linea central cuando se abren y hacia el flujo alejado de la linea
central cuando se cierran.

Para abrir y cerrar las placas 82, 84, un par de tirantes 98, 100 corriente abajo de la tuberia 74 estan unidos de manera
pivotante a las placas 82, 84 en un extremo y estan unidos de manera pivotante en el otro extremo a una articulacion
102 roscada en el otro extremo para formar un punto de empuje. La articulacion 102 esta acoplada a un miembro 104
roscado soportado por cojinetes 106, 108 en respectivos travesafos 94, 96. La rotacion del extremo 110 del miembro
104 roscado dara como resultado la apertura y cierre de la barrera 70 de control de fluido como se indica por las
flechas 112.

Las Figuras 17 a 19 muestran las placas 82, 84 presionadas sobre el labio 80 de sellado para evitar el escape de agua
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desde la tuberia 74. Girar el extremo 110 del miembro 104 roscado hara que la articulacién 102 roscada se mueva
hacia arriba del miembro 104 roscado, ya que la articulacién 102 roscada no puede girar. El movimiento hacia arriba
de la articulacion 102 roscada levantara los tirantes 98, 100 y las placas 82, 84, por lo tanto, se levantaran de la tuberia
74 para abrir la barrera 70 de control de fluido, como se muestra en las Figuras 20 a 22. En esta configuracion, la
barrera 70 de control de fluido puede usarse para riego por inundacién en que el agua fluye por la tuberia 74 y cae al
suelo. El extremo 110 puede girarse a mano o acoplarse a un medio de rotacion, por ejemplo, motor o eje (no mostrado)
controlado por automatizacion de riego (no mostrado). Al girar el extremo 110 en la direccidon opuesta, las placas 82,
84 pivotaran hacia el labio 80 de sellado para detener el flujo de agua.

Es evidente que se pueden utilizar otras formas de movimiento de las placas 82, 84 y la invencién no se limita a la
realizacion mostrada en las Figuras 17 a 22. Las Figuras 23 a 28, las Figuras 31 a 36 y las Figuras 37 a 42 desvelan
diversas realizaciones para mover las placas 82, 84. Las Figuras 23 a 28 tienen tirantes 98, 100 reemplazados por
dispositivos 114, 116 de accionamiento de cable, descritos con referencia a las Figuras 1 a 5. El miembro 104 roscado
ha sido reemplazado por un arbol 118 giratorio acoplado a los ejes de los dispositivos 114, 116 de accionamiento de
cable y soportado por los elementos 88, 90 de bastidor. El funcionamiento es muy similar al mostrado en la realizacion
de las Figuras 17 a 22 en que la rotacién del arbol 118 dara como resultado la apertura o cierre de las placas 82, 84.
La barrera 70 de control de fluido también puede adaptarse para ubicarse dentro de la tuberia 74 y la realizacion
descrita no se limita a la posicion u orientacion mostrada en las Figuras 23 a 28.

La realizacion mostrada en las Figuras 31 a 36 es muy similar a la realizacion mostrada en las Figuras 17 a 22. En
esta realizacion, un dispositivo 120 de accionamiento de cable, descrito con referencia a las Figuras 1 a 5, reemplaza
el miembro 104 roscado. La articulacion 102 roscada no es necesaria ya que los tirantes 98, 100 pueden montarse
directamente en el perno 24 de pivote del dispositivo 120 de accionamiento de cable. El miembro 29 de soporte del
dispositivo 120 de accionamiento de cable esta montado en el travesafio 94. Un eje impulsor (no mostrado) esta
acoplado al eje 26 central para la rotacion del tambor 14 de cable, lo que da como resultado la apertura y cierre de las
placas 82, 84. La barrera 70 de control de fluido también puede adaptarse para ubicarse dentro de la tuberia 74 y la
realizacién descrita no se limita a la posicion u orientacion mostrada en las Figuras 31 a 36.

La realizacion mostrada en las Figuras 37 a 42 tiene un mecanismo de accionamiento completamente diferente en
comparacion con las realizaciones de las Figuras 17 a 28 y las Figuras 31 a 36. En esta realizacion, un miembro 122
de tornillo roscado esta soportado en las articulaciones 124, 126 en los elementos 88, 90 de bastidor. El miembro 122
de tornillo roscado tiene roscas 128, 130 opuestas separadas por una seccién 132 no roscada. Un par de articulaciones
134, 136 giratorias se montan en las placas 82, 84 respectivas y se separan de la bisagra 86. Un par de articulaciones
138, 140 roscadas estan unidas por rosca a las roscas 128, 130 respectivas en el miembro 122 de tornillo roscado y
estan separadas equidistante de la seccidon 132 no roscada. Un primer par de tirantes 142, 144 de igual longitud estan
montados de manera pivotante en la articulacion 134 giratoria en un extremo y en la articulacion 136 roscada en el
otro extremo. Un segundo par de tirantes 146, 148 de igual longitud estan montados de manera pivotante en la
articulacion 134 giratoria en un extremo y en la articulacion 136 roscada en el otro extremo. Los puntos de unién a
cada placa 82, 84 estan a lo largo del eje radial que divide el semicirculo. La ubicacién de la posicion de las
articulaciones 134, 136 giratorias puede variar y puede determinarse en funcién de la carga de fuerza especifica del
mecanismo de accionamiento y lo que es 6ptimo para el mecanismo de accionamiento. Desde la posicion cerrada de
las placas 82, 84 mostradas en las Figuras 37 a 39, el extremo 150 del arbol del miembro 122 de tornillo roscado
puede girarse. Como las articulaciones 138, 140 roscadas no pueden rotar, las articulaciones 138, 140 de tornillo
roscado se moveran hacia afuera a lo largo de las respectivas roscas 128, 130, como se desprende de las Figuras 40
a42. Los tirantes 142 a 148 pivotaran y haran que las placas 82, 84 se levanten y abran la barrera de control de fluido.
Girar el extremo 150 del arbol en la direccidon opuesta invertira el movimiento y las placas 82, 84 se moveran hacia la
posicion cerrada. La barrera 70 de control de fluido también puede adaptarse para ubicarse dentro de la tuberia 74 y
la realizacion descrita no se limita a la posicion u orientacion mostrada en las Figuras 37 a 42. El dispositivo de
accionamiento de cable representado en la Figura 6 podria reemplazar el movimiento hacia afuera y hacia adentro de
las articulaciones 138, 140 roscadas a lo largo del miembro 122 de tornillo roscado.

La realizacién mostrada en las Figuras 29 a 30 es muy similar a la realizacion mostrada en las Figuras 31 a 36. La
principal diferencia es que, en lugar de tener las placas 82, 84 montadas en el extremo de la tuberia 74, las placas 82,
84 estan montadas dentro de la tuberia 74. La otra diferencia es que el accionamiento 120 de cable del tipo descrito
en las Figuras 1 a 5 se encuentra dentro de la tuberia 74 en lugar de estar montado externamente. Un anillo 152 anular
en la circunferencia interior de la tuberia 74 reemplaza el labio 80 de sellado. El anillo 152 anular tiene un par de
protuberancias 154 para recibir el perno central de la bisagra 86 para fijar la posicion de las placas 82, 84. Las placas
82, 84 se mueven por el movimiento longitudinal del miembro 12 de accionamiento lineal que esta unido de manera
pivotante a los tirantes 98, 100. El tambor 14 de cable tiene un eje 156 que se extiende a través de la tuberia 74 y esta
soportado en cojinetes o articulaciones 158, 160 en o sobre, la tuberia 74. La rotacién del extremo 162 en la direccion
de la flecha 164 abrira la valvula levantando las placas 82, 84 desde su posicion sellada en el anillo 152 anular y
permitira el flujo de agua a través de la tuberia 74 en la direccion de la flecha 166. Es evidente que se pueden utilizar
otros mecanismos de accionamiento en relacion con el montaje de las placas 82, 84 dentro de la tuberia 74. Por
ejemplo, se puede utilizar la realizaciéon mostrada en las Figuras 23 a 28.

La realizacién mostrada en las Figuras 45 a 48 difiere de las realizaciones mostradas en las Figuras 17 a 28 y las
Figuras 29 a 42, en que la bisagra fija 86 se reemplaza por una bisagra 168 flotante. En esta realizacion, la bisagra
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168 puede moverse libremente en la direccion del eje de la linea central de la tuberia 74 y permanecer perpendicular
al eje. El dispositivo de valvula puede usarse en las entradas y salidas de tuberia, asi como en el interior de la tuberia
74 como se muestra en esta realizacion. Un miembro 170 de tornillo roscado esta soportado en las articulaciones 172,
174 en la tuberia 74. EI miembro 170 de tornillo roscado tiene roscas 176, 178 opuestas separadas por una seccion
180 no roscada. Un primer par de tirantes 190, 192 de igual longitud estan montados de manera pivotante en una
seccion 194 no roscada del miembro 170 de tornillo roscado en un extremo y en las respectivas placas 82, 84 en el
otro extremo. Un segundo par de tirantes 196, 198 de igual longitud se montan de manera pivotante en una seccioén
200 no roscada del miembro 170 de tornillo roscado en un extremo y en las respectivas placas 82, 84 en el otro
extremo. La unién pivotante de los tirantes 190, 192, 196 y 198 a las respectivas placas 82, 84 esta a lo largo, o cerca,
del eje centroidal de las placas 82, 84 semicirculares. También es posible tener solo un conjunto de tirantes, que podria
estar unido de manera pivotante a la seccién 180 central no roscada.

En esta realizacion, la carga de presion de fluido asociada con las placas 82,84 semicirculares se transfiere al miembro
170 de tornillo roscado a través de los tirantes 190, 192, 196 y 198. Un aspecto clave de esta realizacion es la ubicacion
de los tirantes 190, 192, 196 y 198 de soporte de carga pivotante en o cerca del eje centroidal. Apoyar las placas 82,
84 en el gje centroidal significa que las fuerzas netas de presion de fluido son iguales a ambos lados del eje centroidal
de cada placa 82, 84 semicircular. El efecto resultante es que la fuerza neta al abrir o cerrar las placas 82, 84 es
minima y en gran medida las asociadas con la fuerza de friccion al mover la bisagra 168. Esto reducira sustancialmente
los requisitos de potencia de un motor (no mostrado) para abrir y cerrar la barrera de control de fluido. Se podria utilizar
un pequefio motor con energia solar.

El movimiento de la bisagra 168 en esta realizacion utiliza un par de articulaciones roscadas 182, 184 que estan unidas
por rosca a las respectivas roscas 176, 178 en el miembro 170 de tornillo roscado y separadas equidistante de la
seccion 180 no roscada. Un primer tirante 186 esta montado de manera pivotante en la bisagra 168 en un extremo y
en la articulacion 182 roscada en el otro extremo. Un segundo tirante 188 esta montado de manera pivotante en la
bisagra 168 en un extremo y en la articulacion 184 roscada en el otro extremo.

Las Figuras 45 y 47 muestran la posicion cerrada mientras que las Figuras 46 y 48 muestran la posicion abierta de la
barrera de control de fluido. Desde la posicién mostrada en las Figuras 45 y 47, el miembro 170 de tornillo roscado se
hace girar, lo que da como resultado que las articulaciones 182, 184 roscadas se muevan hacia el centro de la tuberia
74 y tiren de los tirantes 186, 188 uno hacia el otro. Este movimiento empuja la bisagra 168 lejos del miembro 170 de
tornillo roscado para liberar las placas 82, 84 en una accién de plegado desde el sello 202 para abrir la barrera de
control de fluido. Como se discutié anteriormente, la fuerza neta al abrir o cerrar las placas 82, 84 es minima y en gran
medida las asociadas con la fuerza de friccion al mover la bisagra 168 por los tirantes 186, 188. Los tirantes 190 y 192
y los tirantes 196 y 198 se llevaran uno hacia el otro como se muestra en las Figuras 46 y 48.

Adicionalmente, el posicionamiento de los tirantes 190, 192, 196 y 198 en las placas 82, 84 con un ligero sesgo de
ubicacion a cada lado del eje centroidal puede dar como resultado una fuerza resultante con un sesgo hacia el cierre
automatico o la apertura automatica dependiendo de qué lado del eje es la ubicacién de la conexion pivotante de los
tirantes 190, 192, 196 y 198. Se puede obtener un resultado similar desplazando el punto de montaje de los tirantes
190, 192, 196 y 198 sobre la superficie de dichas placas 82, 84 y ligeramente lejos del eje centroidal.

En una realizacion adicional, el miembro 170 de tornillo roscado podria reemplazarse por un miembro no roscado y
las articulaciones 182, 184 roscadas reemplazarse por anillos de accionamiento anulares que podrian controlarse por
miembros de accionador individuales o por un dispositivo de accionamiento de cable como se muestra en la Figura 6.

La definicion de Centroide y Eje Centroidal: El centroide se define como el centro geométrico o centro de masa de un
objeto. Para los fines de esta solicitud, el area de superficie a ambos lados de la linea centroidal es igual y, por lo
tanto, las fuerzas de presion netas a ambos lados de la linea centroidal de una placa semicircular son iguales.

El eje centroidal es paralelo al borde recto de una placa de forma semicircular y a una distancia de y del borde recto y
en que;

y =4R/3m
En que R es el radio del semicirculo.

Las realizaciones mostradas en las Figuras 49 a 64 muestran diferentes dispositivos accionadores para mover la
bisagra 168 flotante como se describe en las Figuras 45 a 48.

Las Figuras 49 a 52 muestran una barrera de control de fluido similar a la mostrada en las Figuras 45 a 48. En esta
realizacion, el movimiento de la bisagra 168 es por un par de dispositivos 10 de accionamiento de cable como se
describe con referencia a las Figuras 1 a 5. Un arbol 204 no roscado pasa a través de la tuberia 74 para reemplazar
el miembro 170 de tornillo roscado. Los tirantes 186, 188 no estan obligados a moverse contra la bisagra 168. Los
dispositivos 10 de accionamiento de cable, desde la posicién cerrada, tiran de la bisagra 168. La realizaciéon muestra
un par de dispositivos 10 de accionamiento de cable en los extremos opuestos de la bisagra 168, pero también podria
usarse un Unico dispositivo 10 de accionamiento de cable situado en el centro. La unién pivotante de los tirantes 190,
192, 196 y 198 a las respectivas placas 82, 84 esta a lo largo, o cerca, del eje centroidal de las placas 82, 84
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semicirculares como se describe con referencia a las Figuras 45 a 48. Las Figuras 49 y 51 muestran la posicién cerrada
de la barrera de fluido mientras que las Figuras 50 y 48 muestran la posicion abierta de la barrera de control de fluido.
Desde la posicion mostrada en las Figuras 49 y 51, los ejes 156 se hacen girar, lo que hace que los miembros 12 de
accionamiento lineal tiren de la bisagra 168 axialmente hacia afuera y tiren de los tirantes 186, 188 uno hacia el otro.
Este movimiento tira de la bisagra 168 para liberar las placas 82, 84 en una accién de plegado desde el sello 202 para
abrir la barrera de control de fluido. Los tirantes 190 y 192 y los tirantes 196 y 198 se llevaran uno hacia el otro como
se muestra en las Figuras 50 y 52. Nuevamente, la fuerza neta para abrir o cerrar las placas 82, 84 por los dispositivos
10 de accionamiento de cable es minima.

Las Figuras 53 a 64 muestran una realizacion que es muy similar a la realizacién mostrada en las Figuras 49 a 52,
excepto que la barrera de control de fluido esta ubicada en el extremo de la tuberia 74 en lugar de estar ubicada dentro
de la tuberia 74. El par de dispositivos 10 de accionamiento de cable que se muestran en las Figuras 49 a 52 se ha
reducido a un solo dispositivo 10, que es externo a la tuberia 74. El arbol 204 no roscado esta limitado por las
articulaciones en los elementos 88, 90 de bastidor del bastidor 92 y esta acoplado de manera motriz al tambor 14 de
cable. Un par de tirantes 212 de bisagra estan acoplados de manera pivotante en un extremo al miembro 12 de
accionamiento lineal y al otro extremo a la bisagra 168. La unién pivotante de los tirantes 190, 192, 196 y 198 a las
respectivas placas 82, 84 esta a lo largo, o cerca, del eje centroidal de las placas 82, 84 semicirculares como se
describe con referencia a las Figuras 45 a 48. En la posicion cerrada mostrada en las Figuras 53 a 56, las placas 82,
84 se presionaran contra el sello 202 para evitar el escape de agua. La rotacion del arbol 204 dara como resultado la
rotacion del tambor 14 de cable que movera el miembro 12 de accionamiento lineal hacia abajo. Esta fuerza hacia
abajo empujara la bisagra 168 hacia abajo a la posiciéon mostrada en las Figuras 57 a 60 para abrir la barrera de control
de fluido. Las placas 82, 84 pivotaran lejos del sello 202 en vista de su conexion pivotante a la bisagra 168. Los tirantes
190 y 192y los tirantes 196 y 198 se llevaran uno hacia el otro para empujar las placas 82, 84 dentro de la tuberia 74.
Las Figuras 61 a 64 muestran la barrera de control de fluido completamente abierta con las placas 82, 84 que tienen
un angulo agudo entre ellas y que se pliegan alrededor de los tirantes 190, 192, 196 y 198. Como se analizod
anteriormente, el soporte de las placas 82, 84 en el eje centroidal significa que las fuerzas netas de presion de fluido
son iguales a ambos lados del eje centroidal de cada placa 82, 84 semicircular. El efecto resultante es que la fuerza
neta al abrir o cerrar las placas 82, 84 es minima y en gran medida las asociadas con la fuerza de friccioén al mover la
bisagra 168.

Se podrian usar mecanismos adicionales y/o alternativos a los descritos para accionar las placas 82, 84
proporcionando fuerza sobre la bisagra 168. El experto en la materia podria seleccionar facilmente tales mecanismos
y la invencion no se limita a los mecanismos mostrados para la barrera de control de fluido.

Las barreras de control de fluido descritas anteriormente usando un par de barreras de placas 82, 84 semicirculares
que pivotan en la bisagra 86 o 168 y se colocan a lo largo del diametro de la tuberia 74 dividiran el flujo que se mueve
a través de la tuberia 74. La ventaja de este tipo de barrera de control de fluido es que hay un perfil de flujo simétrico
generado perpendicular a la bisagra 86 o 168. Un perfil de flujo simétrico se adaptara a la ubicacién de un caudalimetro
utilizando técnicas de medicion de flujo de tiempo de transito ultrasénico analizadas en Wikipedia y en la Solicitud de
Patente Internacional No. PCT/AU2010/001052, cuyo contenido se incorpora en el presente documento. La invencion
permite ubicar un caudalimetro inmediatamente aguas arriba de la barrera de control de fluidos y es Unico, ya que a
menudo es necesario ubicar caudalimetros a cierta distancia aguas arriba de una barrera o valvula de control de fluido
(tipicamente hasta cinco diametros de tuberia para desarrollar un perfil de velocidad simétrico). Los mecanismos de
valvula tradicionales, como una valvula de mariposa o una valvula de compuerta, no generan un perfil de velocidad
simétrico inmediatamente aguas arriba de la valvula.

Una realizacion adicional de las placas 82, 84 bi-plegables es optimizar la forma de la superficie de barrera (aguas
arriba) para disminuir el arrastre y, por lo tanto, la pérdida de energia del fluido a medida que atraviesa la valvula.
Cuando la valvula esta completamente abierta y las dos barreras son adyacentes y estan en linea con la linea central
de la tuberia, el perfil de seccidn transversal se aproximaria a una forma aerodinamica de 'lagrima’. La realizacion
mostrada en las Figuras 65 a 79 ilustra la forma de lagrima formada por las placas 82, 84 bi-plegables. Las placas 82,
84 proporcionan una configuracion de tipo concha de almeja, teniendo cada una de las cuales una protuberancia 220
en el extremo articulado y estrechandose hacia el extremo 222 del arbol. Cuando las placas 82, 84 estan en la posicion
completamente abierta como se muestra en las Figuras 75 a 79, se formara un perfil basico de lagrima por las
superficies exteriores de las placas 82, 84. Las placas 82, 84 formaran una concha de almeja que encerrara
sustancialmente los tirantes 190, 192, 196 y 198 para reducir el arrastre de friccion del agua.

En las realizaciones mostradas con la tuberia 74 y las placas 82, 84 semicirculares, la invencion no se limita a una
construccion circular complementaria. La tuberia 74 podria ser cuadrada o cualquier otro perfil cerrado con las placas
82, 84 configuradas para coincidir con el perfil de la tuberia. En los perfiles no circulares, las bisagras 86, 168 pueden
ubicarse en el punto medio para proporcionar placas 82, 84 simétricas o no simétricas.

Los ejes centroidales se pueden determinar faciimente para mantener la fuerza reducida para mover la bisagra 168.

La invencion esta definida en las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Una barrera (70) de control de fluido para una tuberia (74) que incluye un miembro (82, 84, 86) de barrera bi-
plegable para controlar el movimiento del fluido a lo largo de la tuberia (74) y que tiene un par de primeras y segundas
placas (82, 84) con una bisagra (86) a lo largo de sus bordes rectos para permitir la apertura y cierre de dicha barrera
(70) de control de fluido; y

caracterizada porque un mecanismo de accionamiento incluye

un miembro (122) de tornillo roscado que tiene una primera rosca (128) y una segunda rosca (130);

un par de articulaciones (138, 140) roscadas; un primer par de tirantes (142, 146) y un segundo par de tirantes (144,
148);

oponiéndose la primera rosca (128) a la segunda

rosca (130); el par de articulaciones (138, 140) roscadas

incluyendo

una primera articulacion (138) roscada enganchada por rosca con la primera rosca (128) y restringida de girar; y
una segunda articulacién (140) roscada enganchada por rosca con la segunda rosca (130) y restringida de girar;
conectando el primer par de tirantes (142, 146) las articulaciones (138, 140) roscadas a la primera placa (82), y
conectando el segundo par de tirantes (144, 148) las articulaciones (138, 140) roscadas a la segunda placa (84), de
modo que al girar el miembro (122) de tornillo roscado se abre y cierra el miembro (82, 84, 86) de barrera bi-plegable.

2. La barrera de control de fluido de la reivindicacién 1 configurada para ajustarse a un extremo (72) de la tuberia (74)
o dentro de dicha tuberia (74).

3. La barrera de control de fluido de la reivindicacion 1 o 2 en la que las roscas (128, 130) opuestas estan separadas
por una seccion (132) no roscada.

4. La barrera de control de fluido de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, que incluye un par de articulaciones
(134, 136) giratorias;

incluyendo el par de articulaciones (134, 136) giratorias una primera articulacion (134) giratoria y una segunda
articulacion (136) giratoria;

llevando la primera placa (82) la primera articulacion (134) giratoria;

llevando la segunda placa (84) la segunda articulacion (136) giratoria;

estando cada tirante (142, 146) del primer par de tirantes (142, 146) montado de manera pivotante en la primera
articulacion (134) giratoria; y

estando cada tirante (144, 148) del segundo par de tirantes (144, 148) montado de manera pivotante en la segunda
articulacion (136) giratoria.

5. La barrera de control de fluido de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, que incluye un par de articulaciones
(134, 136) giratorias;

incluyendo el par de articulaciones (134, 136) giratorias una primera articulacion (134) giratoria y una segunda
articulacion (136) giratoria;

llevando la primera placa (82) la primera articulacion (134) giratoria;

llevando la segunda placa (84) la segunda articulacién (136) giratoria;

teniendo cada tirante (142) respectivo del primer par de tirantes un extremo respectivo por el cual el tirante respectivo
esta montado de manera pivotante en la primera articulacion (134) giratoria; y

teniendo cada tirante (144) respectivo del segundo par de tirantes un extremo respectivo por el cual el tirante respectivo
esta montado de manera pivotante en la segunda articulacion (136) giratoria.

6. La barrera de control de fluido de la reivindicacién 4 o 5 en la que las articulaciones (134, 136) giratorias estan
separadas equidistante de la bisagra (86).

7. La barrera de control de fluido de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en la que un primer tirante (142, 144)
respectivo de cada uno del primer par de tirantes y el segundo par de tirantes esta conectado de manera pivotante a
la primera articulacion (138) roscada; y

un segundo tirante (146, 148) respectivo de cada uno del primer par de tirantes y el segundo par de tirantes esta
conectado de manera pivotante a la segunda articulacién (140) roscada.

8. La barrera de control de fluido de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en la que un primer tirante (142, 144)
respectivo de cada uno del primer par de tirantes y el segundo par de tirantes (146, 148) tiene un extremo respectivo
por el cual el primer tirante (142, 144) respectivo esta conectado de manera pivotante a la primera articulacion (138)
roscada; y

un segundo tirante (146, 148) respectivo de cada uno del primer par de tirantes y el segundo par de tirantes tiene un
extremo respectivo por el cual el segundo tirante (146, 148) respectivo esta conectado de manera pivotante a la
segunda articulacion (140) roscada.

9. La barrera de control de fluido de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, en la que los tirantes (142, 146) del
primer par de tirantes tienen una longitud mutuamente igual; y
los tirantes (144, 148) del segundo par de tirantes tienen una longitud mutuamente igual.
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10. La barrera de control de fluido de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, en la que las placas (82, 84) son
placas semicirculares y unos puntos de fijacion, en los que el primer par de tirantes (142, 146) y el segundo par de
tirantes (144 148) se unen a las placas (82, 84), estan a lo largo de un eje radial que divide las placas (82, 84)
semicirculares.

11. La barrera de control de fluido de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 10 configurada de tal manera que al
girar el miembro (122) roscado para que las articulaciones (138, 140) roscadas se muevan hacia afuera, se abre la
barrera (70) de control de fluido.

12. La barrera de control de fluido de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 11 ajustada a un extremo de la tuberia
(74).

13. La barrera de control de fluido de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 11 ajustada dentro de la tuberia (74).

14. Una disposicion, para una tuberia (74),

que incluye un caudalimetrocaudalimetro; y

la barrera (70) de control de fluido de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 13;

estando el caudalimetrocaudalimetro dispuesto para estar inmediatamente aguas arriba de la barrera de control de
fluido.

15. Un procedimiento de riego que incluye la utilizacién de la barrera (70) de control de fluido de una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 13, para controlar el flujo de agua.
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