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DESCRIPCION
Conjunto de alivio de presién para una camara de lavado
Campo de la invencion

La presente invencion se refiere, por lo general, a un sistema para ajustar la presion dentro de una regiéon y, mas en
particular, a un sistema y conjunto para igualar la presion dentro de una camara de lavado.

Antecedentes de la invencion

Las grandes lavadoras industriales se usan comunmente en la asistencia sanitaria, industrias de investigacion
farmacéutica y cientifica para eliminar contaminantes y desechos bioldgicos de grandes articulos. Tales lavadoras se
usan a menudo para limpiar bastidores de jaulas de animales o para limpiar equipos médicos y cientificos, como
camas de hospital, sillas de ruedas, instrumentos médicos, utensilios, carros, recipientes para instrumentos y
similares. Las lavadoras incluyen normalmente una gran camara de lavado con una gran abertura para proporcionar
acceso a la camara de lavado. Una puerta movil sella la abertura y proporciona acceso a la camara de lavado para
permitir la carga y descarga de la camara de lavado con articulos que se van a limpiar. No es inusual que estas
camaras de lavado tengan mas de 1,83 m (seis pies) de alto y varios pies de ancho y profundidad para acomodar
articulos grandes.

Durante las diversas fases de un ciclo de lavado, los fluidos (tanto liquidos como gaseosos, en concreto, aire) se
introducen en la camara de lavado mediante bombas o sopladores para efectuar el lavado, enjuague o secado de los
articulos a limpiar. A menudo, los fluidos utilizados dentro de la camara de lavado se calientan. El calentamiento y
enfriamiento de fluidos dentro de la camara de lavado, asi como el arranque y parada de bombas y sopladores,
puede producir fluctuaciones significativas en la presién dentro de la camara de lavado durante las diferentes fases
del ciclo de lavado. De manera mas especifica, cambios en la temperatura de liquidos y gases (por ejemplo, aire) y
el arranque y la parada de sopladores y bombas pueden producir un aumento de presion en la camara de lavado, en
comparacion con el entorno circundante (es decir, una presion positiva), o un vacio dentro de la camara de lavado
en comparacion con el entorno circundante (es decir, una presion negativa).

Como se apreciara por aquellos expertos en la materia, estas variaciones en la presion pueden afectar las
estructuras, es decir, los lados de una gran camara de lavado.

Para abordar estas fluctuaciones de presion dentro de la camara de lavado, no es inusual que las lavadoras grandes
empleen dos dispositivos de alivio de presion separados para abordar la expansion y la depresion (vacio) que
pueden ocurrir dentro de la camara de lavado.

La presente invencion proporciona un conjunto de igualacion de presién que compensa las grandes fluctuaciones de
presiéon dentro de una camara de lavado y proporciona un conjunto de valvula que proporciona alivio tanto de la
presion positiva como de la presion negativa dentro de la camara de lavado de una lavadora.

El documento US-A-3699999 desvela un conjunto de alivio de presion de acuerdo con el preambulo de la
reivindicacion 1.

Sumario de la invenciéon

De acuerdo con la presente invencion, se proporciona un conjunto de alivio de presién para ajustar la presion dentro
de una camara de lavado de una lavadora de acuerdo con la reivindicacion 1. El conjunto de alivio de presion se
compone de un alojamiento que tiene un extremo superior abierto y una cavidad interna que se comunica con una
camara de lavado de una lavadora. El extremo superior abierto tiene una seccién transversal predeterminada. Se
proporciona un conjunto de valvula mévil con respecto al extremo superior abierto del alojamiento. El conjunto de la
valvula se puede mover entre una de las dos posiciones abiertas y una posicién cerrada. El conjunto de valvula tiene
una primera seccion de placa y una segunda seccion de placa. La primera seccion de la placa esta dimensionada
para superponer y cubrir el extremo superior abierto del alojamiento. La primera seccion de placa tiene una abertura
que se extiende a través de la misma. La segunda seccion de placa esta dimensionada para superponer la primera
seccion de placa. La segunda seccion de placa se puede mover con respecto a la primera seccion de placa entre
una posicion cerrada en la que la segunda seccion de placa se superpone y cubre la abertura en la primera seccién
de placa y una posicion abierta en la que la segunda seccion de placa esta separada de la primera seccién de placa.
Un dispositivo de desviacion ejerce una fuerza de desviacion sobre la segunda seccion de la placa al presionar la
segunda seccién de la placa a la posicion cerrada en la que la segunda seccion de la placa se superpone a la
primera seccion de la placa y cierra la abertura a través de la primera seccion de la placa. Se proporciona una
seccion de guia para guiar el movimiento del conjunto de valvula con respecto al extremo superior abierto del
alojamiento.

De acuerdo con una realizacién preferida de la presente invencion, se proporciona una lavadora que tiene una
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camara de lavado dimensionada para recibir articulos que se van a lavar. Un soplador de escape se comunica con la
camara de lavado para expulsar el aire de la camara de lavado. Un conjunto de alivio de presién se comunica con la
camara de lavado y el soplador de escape para ajustar la presion dentro de dicha camara de lavado. El conjunto de
alivio de presion tiene un alojamiento que tiene un extremo superior abierto y una cavidad interna que se comunica
con la camara de lavado de una lavadora y con un conducto al soplador de escape. El extremo superior abierto del
alojamiento tiene una seccion transversal predeterminada. Un conjunto de valvula puede moverse con respecto al
extremo superior abierto del alojamiento entre una de las dos posiciones abiertas y una posicion cerrada. El conjunto
de la valvula tiene una primera seccién de placa dimensionada para superponer y cubrir el extremo superior abierto
del alojamiento. La primera seccion de placa tiene una abertura que se extiende a través de la misma. Una segunda
seccion de placa esta dimensionada para superponer la primera seccion de placa. La segunda seccion de placa se
puede mover con respecto a la primera seccion de placa entre una posicion cerrada en la que la segunda seccién de
placa se superpone y cubre la abertura en la primera seccion de placa y una posicion abierta en la que la segunda
seccion de placa esta separada de la primera seccion de placa. Un dispositivo de desviacion ejerce una fuerza de
desviacién sobre la segunda seccion de la placa al presionar la segunda seccién de la placa a la posicion cerrada en
la que la segunda seccioén de la placa se superpone a la primera seccién de la placa y cierra la abertura a través de
la primera seccion de la placa. Una seccion de guia guia el movimiento del conjunto de valvula con respecto al
extremo superior abierto del alojamiento.

Una ventaja de la presente invencion es la provision de un sistema de igualacién de presion que tiene medios de
alivio de presién para compensar las variaciones de presion dentro de una camara de lavado.

Otra ventaja de la presente invencién es la provision de un sistema de igualacién de presion como se ha descrito
anteriormente que puede compensar las variaciones de presion tanto positivas como negativas dentro de la camara
de lavado.

Otra ventaja adicional de la presente invencién es un sistema de igualacion de presion como se ha descrito
anteriormente que incluye medios para bloquear el sistema de alivio de presion en una posicion que sella la camara
de lavado.

Estas y otras ventajas resultaran evidentes a partir de la siguiente descripcion de una realizacion preferida junto con
los dibujos adjuntos y reivindicaciones adjuntas.

Breve descripcion de los dibujos

La invencién puede tomar forma fisica en determinadas partes y disposicion de partes, la realizacion preferida de la
que se describira en detalle en la memoria e ilustrada en los dibujos adjuntos que forman una parte de la misma, y
en los que:

la Figura 1 es una vista en perspectiva de una lavadora industrial que tiene un conjunto de escape de aire;

la Figura 2 es una vista en seccion a través de una porcion del conjunto de escape de aire mostrado en la Figura
1 que muestra un conjunto de alivio de presion de acuerdo con la presente invencion;

la Figura 3 es una vista parcialmente en seccion, y en perspectiva de un conjunto de valvula que forma parte del
conjunto de alivio de presién mostrado en la Figura 2;

la Figura 4 es una vista en seccién ampliada de una porcién del conjunto de alivio de presion, que muestra el
conjunto de la valvula en una posicion neutra cuando la presion dentro de la camara de lavado es igual a la
presion del entorno circundante;

la Figura 5 es una vista en seccion del conjunto de alivio de presion de la Figura 4, que muestra el conjunto de
valvula en una posicién de alivio de presion cuando la presién dentro de la camara de lavado esta por encima de
una presion predeterminada; y

la Figura 6 es una vista en perspectiva del conjunto de alivio de presion de la Figura 4, que muestra el conjunto
de valvula en una posicidon cuando la presion dentro de la camara de lavado esta por debajo de una presion
predeterminada.

Descripcion detallada de la realizacion preferida

Haciendo referencia a continuacién a los dibujos en los que las presentaciones tienen la finalidad de ilustrar una
realizacion preferida de la invencion Unicamente y no con la finalidad de limitar la misma, la Figura 1 ilustra
esquematicamente una lavadora 10 que tiene un conjunto de alivio de presion 100, de acuerdo con una realizacion
preferida de la presente invencion en la misma.

En la realizacion que se muestra, la lavadora 10 tiene por lo general forma rectangular e incluye paredes laterales
12, una pared superior 14 y una pared inferior 16 que definen juntas una camara de lavado 22. Se forma una
abertura 24 en una de las paredes laterales 12 para proporcionar acceso a la camara de lavado 22. La abertura 24
esta sellada por una puerta mévil 26. Los articulos se lavan dentro de la camara de lavado 22 mediante un sistema
de circulacién de fluido 32 que rocia un fluido de limpieza o de descontaminacién sobre los articulos que se van a
lavar. En la Figura 1, solo se muestra una porcion de un sistema de circulacion de fluido 32 con fines ilustrativos. El
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sistema de circulacion de fluido 32 incluye una entrada de fluido 34 que se extiende a través de la pared lateral 12 de
la lavadora 10. Una bomba de circulacién 36, accionada por un motor 38, bombea fluidos a la camara de lavado 22 a
través de una red de fontaneria compuesta por una pluralidad de conductos ramificados 42, cada uno con una
pluralidad de boquillas de pulverizacién 44 sobre el mismo. Los fluidos suministrados en la camara de lavado 22 a
través de la red de fontaneria 32 son normalmente fluidos de limpieza, desactivacion y enjuague convencionales. En
algunos casos, los fluidos pueden calentarse a temperaturas superiores a la temperatura ambiente. Los fluidos se
recogen por lo general en un sumidero (no mostrado) en el fondo de la lavadora 10 y se recirculan a través de filtros
(no mostrados) de vuelta a la camara de lavado 22. La disposicion de la red de fontaneria 32 dentro de la camara de
lavado 22 en si misma no forma parte de la presente invencion y se ha descrito basicamente con la finalidad de
informacién de antecedentes.

Se proporciona un conjunto de escape de aire 50 en la pared superior 14 de la lavadora 10. El conjunto de escape
de aire 50 esta compuesto por un conjunto de alivio de presion 100, un conducto de escape 52 y un soplador de
escape 56. El conducto de escape 52 define un paso de aire interno 54, y se extiende entre el conjunto de alivio de
presion 100 y el soplador de escape 56. El soplador de escape 56 es accionado por un motor 58 que, a su vez, es
controlado por un controlador 62 del sistema que se ilustra esquematicamente en la Figura 2. El escape del soplador
de escape 56 se dirige a un conjunto de filtrado y limpieza de aire (no mostrado) que normalmente se proporciona en
las lavadoras para tratar el aire de escape de la camara de lavado.

Se proporciona un amortiguador 64 dentro del conducto de escape 52 para controlar el flujo de aire a través del paso
de aire 54. El amortiguador 64 esta controlado por un motor 66 que, a su vez, esta controlado por el controlador 62
del sistema. El amortiguador 64 es generalmente movil entre una posicion abierta, permitiendo el flujo de aire a
través del paso de aire 54 del conducto de escape 52, y una posicion cerrada, restringiendo el flujo de aire a través
del paso de aire 54 del conducto de escape 52.

Con referencia ahora a la Figura 2, el conjunto de alivio de presién 100 se ve mejor. El conjunto de alivio de presion
100 incluye un alojamiento de escape 112. El alojamiento de escape 112 tiene por lo general forma tubular, con un
extremo superior abierto 114 y un extremo inferior abierto 116. El alojamiento de escape 112 define una cavidad
interna 118. El extremo inferior 116 esta asegurado a la pared superior 14 de la lavadora 10. Un orificio o abertura
122 en la pared superior 14 permite que la cavidad interna 118 del alojamiento de escape 112 se comunique con la
camara de lavado 22. Tal y como se ilustra en la Figura 2, el conducto de escape 52 esta conectado al alojamiento
112. El conducto de aire 54 del conducto de escape 52 se comunica con la cavidad interna 118 dentro del
alojamiento 112. En la realizaciéon que se muestra, el alojamiento 112 tiene forma cilindrica. Una tapa o collarin 132
se une al extremo superior 114 del alojamiento de escape 112. En la realizacion que se muestra, la tapa 132 tiene
por lo general forma de copa, con una pared superior 134 y una pared lateral cilindrica 136 que se extienden hacia
abajo desde la misma. Se forma una pluralidad de aberturas circulares 138 separadas radialmente en la pared
lateral 136 de la tapa 132. Los bloques o bulones de montaje 142 se extienden hacia fuera desde la superficie
exterior del alojamiento de escape 112. Los bloques 142 estan ubicados cerca del extremo superior 114 del
alojamiento 112, como se observa mejor en la figura 2. En la realizacion que se muestra, Los bloques de montaje
142 son generalmente bulones cilindricos que estan soldados a la superficie exterior del alojamiento de escape 112.
Se forman orificios roscados 144 dentro de los bloques 142 para recibir sujeciones convencionales 146. Las
sujeciones 146 se extienden a través de las aberturas en la pared lateral 136 de la tapa 132 para asegurar la tapa o
el collarin 132 al extremo superior 114 del alojamiento de escape 112.

Tal y como se ilustra en la Figura 2, las sujeciones 146 sujetan el borde inferior de la pared lateral 136 de la tapa 132
a los bloques de montaje 142 que se extienden hacia fuera en el alojamiento de escape 112. La tapa 132 esta
dimensionada de tal manera que la pared lateral 136 tiene un diametro mayor que el diametro del alojamiento de
escape 112, en el que existe un espacio u holgura 152 entre la superficie exterior del alojamiento de escape 112y la
superficie interior de la pared lateral 136 de la tapa 132. Como también se ve en la Figura 2, la tapa 132 se monta en
el alojamiento de escape 112 de tal manera que el extremo inferior de la pared lateral 136 se extiende debajo de la
superficie superior del alojamiento de escape 112.

Un alojamiento centralmente situado, y cilindrico 162 se monta en la pared superior 134 de la tapa 132. En la
realizacion que se muestra, el alojamiento 162 tiene forma cilindrica y define un orificio interno cilindrico 164 que se
comunica con una abertura circular 166 en la tapa 132. Las sujeciones convencionales 168 aseguran el alojamiento
a la tapa. El orificio cilindrico 164 del alojamiento 162 esta dimensionado para recibir un conjunto de vastago 260 del
conjunto de valvula 200, esto se ve mejor en la Figura 2.

El conjunto de valvula 200 esta generalmente compuesto por un conjunto de placa 210 que tiene un conjunto de
vastago 260 que se extiende desde el mismo (véanse Figuras 3 y 4). El conjunto de placa 210 se compone de una
primera placa 212, una segunda placa 232, y un elemento de junta anular intermedio 242. En la realizacion que se
muestra, la primera placa 212 es circular e incluye una porcion de cubo central 212a. De acuerdo con un aspecto de
la presente invencion, se forma una abertura 214 a través de la primera placa 212. En la realizaciéon que se muestra,
una pluralidad de porciones de pata separadas, que se extienden hacia afuera 212b se extienden a una porcién de
borde anular externo 212c, y una pluralidad de aberturas 214 se definen entre las porciones de pata que se
extienden radialmente hacia fuera 212b. La primera placa 212 se forma integralmente, preferentemente de un
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material plano en forma de lamina. En una realizacién preferida, la primera placa 212 se forma a partir de una chapa
de acero plana. La primera placa 212 es generalmente simétrica alrededor de un eje central y tiene un borde externo
circular que tiene una dimension que es mayor que el diametro exterior del alojamiento de escape 112, pero mas
pequefa que el diametro interno de la pared lateral 136 de la tapa superior 132, en la que la primera placa 212
puede descansar sobre el borde superior del alojamiento de escape 112 dentro del area definida por la pared lateral
136 de la tapa 132.

El elemento de junta anular 242 esta unido a la parte inferior de la primera placa 212. Como se observa mejor en la
figura 3, el elemento de junta anular 242 esta dimensionado para tener una anchura ligeramente mayor que las
dimensiones de la porcion de borde 212c de la primera placa 212, de tal manera que el elemento de junta anular 242
se extiende mas alla del borde externo y el borde interno de la porcion de borde 212c de la primera placa 212. El
elemento de junta anular 242 esta formado preferentemente de un material elastomérico o polimérico elastico, tal
como, a modo de ejemplo y sin limitacion, Neopreno o caucho EPDM.

Un collarin cilindrico 252 se monta centralmente en la porciéon de cubo 212a de la primera placa 212, como se ilustra
en los dibujos. Un orificio roscado 252a, mejor visto en las Figuras 4-6, se extiende a través del extremo superior del
collarin 252. El orificio roscado 252a se comunica con una cavidad 252b formada en el extremo inferior del collarin
252. La cavidad 252b esta en registro con una abertura que se extiende a través del centro de la primera placa 212,
como se ve mejor en las Figuras 4-6. El conjunto de vastago 260 se dimensiona para unirse al collarin 252. En la
realizacion que se muestra, el conjunto de vastago 260 del conjunto de valvula 200 es un cilindro de aire 262. El
orificio roscado 252a del collarin 252 se dimensiona para recibir un extremo roscado 264 del cilindro de aire 262. El
cilindro de aire 262 tiene un alojamiento del cilindro 266 alargado. El alojamiento 266 define una camara de piston
interna 268 dimensionada para recibir un piston 272 que tiene un vastago alargado 274 que se extiende axialmente
a través del alojamiento 266. Tal y como se ilustra en los dibujos, el vastago de piston 274 se extiende a través del
extremo del alojamiento del cilindro 266 y a través de la abertura en la primera placa 212. Un resorte 276, que rodea
el extremo del vastago 274 que se une al pistdon 272, se proporciona dentro del alojamiento del cilindro 266 para
presionar el pistéon 272 hacia un extremo del alojamiento del cilindro 266. El cilindro de aire 262 incluye dos puertos
282, 284 que se comunican con la camara de piston 268. (Estos puertos estan normalmente conectados a
accesorios que proporcionan presion neumatica en lados opuestos del piston 272 para mover el pistéon 272 y el
vastago 274 hacia delante y hacia atras).

De acuerdo con un aspecto de la presente invencion, un extremo del alojamiento del cilindro 266 del cilindro de aire
262 se recibe dentro del alojamiento 162 unido a la pared superior 134 de la cubierta 132. En este sentido, el
alojamiento 162 del cilindro de aire 266 se convierte basicamente en un vastago de guia dentro del alojamiento 162.
Tal y como se ilustra en las Figuras 4-6, los elementos de junta separados 172 forman una junta alrededor de los
extremos del cilindro de aire 262. El puerto de aire 284 en el extremo inferior del cilindro de aire 262 esta unido a una
linea de aire 286 a través del accesorio 288. La linea de aire 286 del cilindro de aire 262 esta conectada a una
fuente de presion 292 (véase Figura 2). La presion desde la fuente de presion 292 al cilindro de aire 262 es
controlada por una valvula de control 294 dentro de la linea de aire. La valvula de control 294 es controlada por el
controlador 62 del sistema, como se ilustra esquematicamente en la Figura 2. El controlador 62 controla la posicion
de la valvula de control 294 entre una primera posiciéon que conecta la linea de aire 286 desde el cilindro de aire 262
permitiendo que el cilindro de aire 262 se ventile a través de la linea 296, y una segunda posicidon que conecta la
linea de aire 286 desde el cilindro de aire 262 con la linea de aire 298 para una fuente de presion 292.

Como se observa mejor en la figura 4, el vastago 274 que se extiende desde el pistén 272 esta dimensionado para
extenderse a través y mas alla del extremo roscado 264 del cilindro de aire 262. Una segunda placa circular 232 esta
unida al extremo libre del vastago de piston 274, como se ve mejor en las Figuras 4-6. El extremo libre del vastago
de piston 274 esta roscado. En la realizacién que se muestra, la segunda placa 232 es una placa plana, circular que
tiene una abertura centralmente dispuesta 234 a través de la que se extiende el extremo roscado 264 del vastago de
piston 274. Las tuercas de fijacion convencionales 236 unen la placa inferior 232 al extremo del vastago de piston
274. En la realizacion que se muestra, un separador 238 captura el borde interno de la segunda placa 232 y se
dispone entre las dos tuercas de fijacion 236 que aseguran la placa 232 al extremo libre del vastago de piston 274.

La primera placa 212, el elemento de junta anular intermedio 242 y la segunda placa 232 forman conjuntamente el
conjunto de valvula 200 que abre y cierra el extremo superior de la cavidad interna 118 en funcion de la presion
experimentada dentro del alojamiento de escape 112, es decir, la presion dentro de la camara de lavado 22. En este
sentido, como se observa mejor en la Figura 4, el elemento de valvula 200 esta dimensionado para descansar sobre
el borde superior del alojamiento de escape 112, con el elemento de junta anular 242 aplicandose al borde superior
del alojamiento de escape 112. En esta posicion, la placa inferior 232 es desviada por el resorte 276 dentro del
cilindro de aire 262 a la posicion mostrada en la Figura 4, en la que la segunda placa 232 se aplica a la superficie
inferior del elemento de junta anular 242.

Tal y como se muestra en los dibujos, la segunda placa 232 esta dimensionada para tener un diametro externo que
es mas pequefio que el diametro interno del alojamiento de escape 112 y que se superpone al borde interno de la
primera placa 212. En otras palabras, la segunda placa 232 esta dimensionada para cubrir las aberturas 214
definidas en la primera placa 212.
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Como se observa mejor en la figura 4, el resorte 276 dentro del cilindro de aire 262 desvia el piston 272 y el vastago
de piston 274 hacia un primer extremo, es decir, el extremo superior en los dibujos, del cilindro de aire 262, forzando
asi la segunda placa 232 del conjunto de valvula 200 contra el elemento de junta anular 242 y la superficie interna de
la primera placa 212. En esta posicion, la segunda placa 232 cierra efectivamente la una o mas aberturas 214 en la
primera placa 212. Al mismo tiempo, el peso del conjunto de valvula 200 hace que el conjunto de valvula 200
descanse sobre el borde superior del alojamiento de escape 112 con el elemento de junta anular 242 dispuesto entre
el borde de la primera placa 212 y el borde superior del alojamiento de escape 112. El alojamiento del cilindro 266 de
aire 262 puede moverse libremente dentro del orificio cilindrico 164 en el alojamiento 162.

Con referencia a continuacién al funcionamiento de la presente invencion, cuando la lavadora 10 no esta en uso o en
operacion, el conjunto de valvula 200 del conjunto de alivio de presion 100 asume la posicion mostrada en la Figura
4, con el conjunto de valvula 200 descansando en el borde superior del alojamiento de escape 112. En esta posicion,
el peso del cilindro de aire 262 y del conjunto de valvula 200 hace que la junta anular 242 se presione contra el
borde superior del alojamiento de escape 112, cerrando asi el extremo superior del alojamiento de escape 112 y
sellando el alojamiento de escape 112y, a su vez, la camara de sellado de la lavadora 22. El resorte 276 dentro del
cilindro de aire 262 desvia el piston 272 hacia el extremo del cilindro de aire 262, haciendo que la segunda placa 232
sea forzada contra la parte inferior del elemento de junta anular 242, formando asi una junta entre la primera placa
212y la segunda placa 232.

Tal y como se ha analizado anteriormente, durante las diferentes fases de un ciclo de lavado, la presiéon dentro de la
camara de lavado 22 puede variar cuando se inician las bombas, se introduce fluido caliente en la camara de lavado
o se inicia un ventilador de escape. Cualquiera de estos sucesos puede producir una fluctuacién en la presién dentro
de la camara de lavado 22.

La Figura 5 ilustra la operacion del conjunto de alivio de presion 100 cuando la presion dentro de la camara de
lavado 22 aumenta y excede un nivel de presiéon predeterminado en relacion con el entorno circundante. En este
sentido, a medida que aumenta la presion dentro de la camara de lavado 22, la presion aumentada ejerce una fuerza
en la parte inferior del conjunto de valvula 200. La presion aumentada ejercida en la parte inferior del conjunto de
valvula 200 produce una fuerza hacia arriba en el conjunto de valvula 200 que se basa en la presién ejercida en la
parte inferior del conjunto de placa 210 del conjunto de valvula 200 y el area superficial del lado inferior del conjunto
de placa 210. En este sentido, de acuerdo con un aspecto de la presente invencién, se seleccionan las dimensiones
del alojamiento de escape 112, de tal manera que los aumentos de presion especificos en la cavidad interna 118 del
alojamiento de escape 112 produciran una cierta fuerza hacia arriba sobre el conjunto de valvula 200 para superar el
peso del conjunto de valvula 200, ademas de superar la resistencia a la friccion ejercida por las juntas 172 en la
superficie exterior del alojamiento del cilindro 266 de aire 262. Tal y como se ha indicado anteriormente, la fuerza
ejercida sobre el conjunto de valvula 200 se basa en el area superficial del lado inferior del conjunto de placa 210 y
el aumento de la presion ejercida sobre el area de superficie del conjunto de placa 210. De acuerdo con un aspecto
de la presente invencion, las dimensiones del alojamiento de escape 112 y del conjunto de valvula 200, es decir, la
primera placa 212 y la segunda placa 232, estan dimensionadas de tal manera que el conjunto de valvula 200 se
elevara con una sobrepresion de aproximadamente 62,2 a 124,4 Pa (aproximadamente 1/4 "a 1/2" wg) dentro de la
camara de lavado 22, es decir, dentro de la cavidad interna 118 definida por el alojamiento de escape 112. Como se
apreciara por aquellos expertos en la materia, variando las dimensiones del alojamiento de escape 112y el area de
superficie en la parte inferior del conjunto de placa 210, el conjunto de valvula 200 puede elevarse del extremo
superior del alojamiento de escape 112, basandose en diferentes aumentos de presion dentro del alojamiento de
escape 112.

Cuando el conjunto de valvula 200 se eleva del extremo superior del alojamiento de escape 112, tal y como se
muestra en la Figura 5, se permite que el aire dentro de la camara de lavado 22 se ventile a través de las aberturas
138 en la pared lateral 136 de la tapa 132, aliviando asi la presion dentro de la camara de lavado 22. Como se
apreciara, a medida que la presion dentro de la camara de lavado 22 se disipa, el peso del conjunto de valvula 200
permitira que el conjunto de valvula 200 vuelva a caer sobre el extremo superior del alojamiento de escape 112.
Como resultado, la presion dentro del alojamiento de escape 112 se iguala con la presion ambiental circundante.

La Figura 6 muestra una situacion en la que la presiéon dentro de la camara de lavado 22, es decir, dentro de la
cavidad interna 118 dentro del alojamiento de escape 112, cae por debajo del entorno circundante. En otras
palabras, la Figura 6 muestra la situacion en la que se crea un vacio dentro de la camara de lavado 22. Tal y como
se ilustra en la Figura 6, cuando se ejerce presion negativa en la parte inferior de la segunda placa 232, la presion
externa sobre la segunda placa 232 ejercera una fuerza sobre la segunda placa 232 para empujar la segunda placa
232 hacia abajo contra la fuerza de empuje ascendente del resorte 276 dentro del cilindro de aire 262. De nuevo,
como se ha indicado anteriormente, la cantidad de presion negativa requerida para hacer que la segunda placa 232
descienda dependera del area superficial de la parte inferior de la segunda placa 232 y de la fuerza de compresion
del resorte de retorno 276 dentro del cilindro de aire 262. Tal y como se muestra en la Figura 6, la primera placa 212
y el elemento de junta anular 242 permanecen en sus posiciones originales y el borde superior del alojamiento de
escape 112 evita que se mueva hacia abajo. De este modo, la segunda placa 232 es arrastrada hacia abajo contra
la fuerza de empuje del resorte 276 del cilindro de aire 262, lo que permite que el aire externo fluya a través de las
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aberturas 138 en las paredes laterales 136 de la tapa superior 132 y a través de las aberturas 214 en la primera
placa 212 hacia la camara de lavado 22 para aliviar la baja presién en su interior. Una vez que la presién dentro de
la camara de lavado 22 se ha igualado con la presion circundante, el resorte 276 dentro del cilindro de aire 262 hara
que la segunda placa 232 regrese a su posicion original, tal y como se muestra en la Figura 4, sellando el interior de
la camara de lavado 22.

El conjunto de valvula 200 proporciona asi un uUnico dispositivo que permite la compensacion de presion tanto para
una situacion de sobrepresion como para una situacion de vacio dentro de la camara de lavado 22.

La presente invencion proporciona un mecanismo para aumentar la presion de vacio requerida para abrir, es decir,
mover la segunda placa 232, mecanismo que puede incluso evitar el movimiento de la segunda placa 232.

En este sentido, tal y como se muestra en la Figura 4, el extremo inferior del cilindro de aire 262 esta conectado a la
fuente de presion 292. La fuente de presion 292 puede ser un gas a presion de un recipiente (no mostrado) o una
bomba neumatica (no mostrada). La valvula de control 294 se proporciona entre la fuente de presion 292 y el cilindro
de aire 262. El controlador 62 del sistema puede permitir que la presion de aire en la parte inferior del pistén 272
aumente la resistencia al movimiento del pistdn 272 o que evite el movimiento al proporcionar esencialmente
suficiente presién en la parte inferior del pistdon 272 para superar cualquier vacio potencial dentro de la camara de
lavado 22. En este sentido, la lavadora 10 puede tener ciertas fases de operacién durante un ciclo de lavado y
limpieza donde se introducen ciertos quimicos en la camara de lavado 22, productos quimicos que no se deben
liberar al medio ambiente. En la realizacion que se muestra, la valvula 294 se conecta y controla por el controlador
62 del sistema, que puede permitir la liberacién de cualquier acumulacién de presién en la parte inferior del piston
272. Como también se apreciara, la lavadora 10 puede programarse en la que se aspira un vacio en la parte inferior
del piston 272 para mover la segunda placa 232 a una posicion abierta en algun punto deseable en una fase del
ciclo de lavado.

Por lo tanto, la presente invencién proporciona un conjunto de alivio de presion 100 que puede funcionar basandose
en las variaciones que se producen dentro de la camara de lavado 22 o uno en el que la operacién del sistema de
alivio de presién 100 puede controlarse manualmente mediante un controlador del sistema.

La descripcion anterior es una realizacion especifica de la presente invencién. Debe apreciarse que esta realizacion
se describe solo con fines ilustrativos, y que los expertos en la materia pueden poner en practica numerosas
alteraciones y modificaciones sin apartarse del alcance de la invencion. Se pretende que todas esas modificaciones
y alteraciones se incluyan en la medida en que entren dentro del alcance de la invenciéon como se reivindica.
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REIVINDICACIONES

1. Un conjunto de alivio de presion (100) para ajustar la presion dentro de una camara de lavado (22) de una
lavadora (10), dicho conjunto de alivio de presion (100) compuesto por:

un alojamiento (112) que tiene un extremo superior abierto (114) y una cavidad interna (118) configurada para
comunicarse con una camara de lavado (22) de una lavadora (10), teniendo dicho extremo superior abierto (114)
una seccion transversal predeterminada; y

un conjunto de valvula (200) que puede moverse con respecto a dicho extremo superior abierto (114) de dicho
alojamiento (112) entre una de dos posiciones abiertas y una posiciéon cerrada, teniendo dicho conjunto de
valvula (200):

una primera seccion de placa (212) dimensionada para superponer y cubrir dicho extremo superior abierto
(114) de dicho alojamiento (112), teniendo dicha primera seccién de placa (212) una abertura (214) que se
extiende a través de la misma;

una segunda seccion de placa (232) dimensionada para superponer dicha primera seccion de placa (212),
pudiendo dicha segunda seccion de placa (232) moverse con respecto a dicha primera seccidon de placa
(212) entre una posicion cerrada en la que dicha segunda seccion de placa (232) se superpone y cubre dicha
abertura (214) en dicha primera seccion de placa (212) y una posicién abierta en la que dicha segunda
seccion de placa (232) esta separada de dicha primera seccion de placa (212); caracterizado por que el
conjunto de valvula tiene ademas:

un cilindro de aire (262) que tiene un alojamiento del cilindro (266), y un vastago de pistén (274) con un
piston (272) y un elemento de desviacion (276) que desvia dicho pistén (272) y el vastago (274),

en donde dicho alojamiento del cilindro (266) esta conectado a dicha primera seccion de placa (212), y
dicha segunda seccion de placa (232) esta conectada a un extremo libre de dicho vastago de piston (274),
de modo que dicha segunda seccion de placa (232) puede moverse con respecto a dicha primera seccion
de placa (212), y dicho elemento de desviacion (276) desvia dicha segunda seccion de placa (232) hacia
una posiciéon cerrada con respecto a dicha primera seccion de placa (212), en donde dicha segunda
seccion de placa (232) se superpone y cubre dicha abertura (214) en dicha primera seccion de placa
(212);y

una seccion de guia para guiar el movimiento de dicho conjunto de valvula (200) con respecto a dicho
extremo superior abierto (114) de dicho alojamiento (112), incluyendo dicha seccion de guia un orificio interno
cilindrico (164), en donde dicho alojamiento del cilindro (266) puede moverse dentro de dicho orificio interno
(164).

2. Un conjunto de alivio de presion (100) como se define en la reivindicacion 1, en el que dicha seccion de guia es un
alojamiento (162) que tiene una abertura para recibir dicho cilindro (262), pudiendo dicho cilindro (262) moverse
dentro de dicha abertura en dicho alojamiento (162).

3. Una lavadora (10), que comprende:

una camara de lavado (22) dimensionada para recibir articulos que se van a lavar;

un soplador de escape (36) que se comunica con dicha camara de lavado (22) para expulsar el aire de dicha
camara de lavado (22); y

un conjunto de alivio de presion (100) de acuerdo con la reivindicacion 1 que se comunica con dicha camara de
lavado (22) y dicho soplador de escape (56) para ajustar la presion dentro de dicha camara de lavado (22),
teniendo ademas dicho conjunto de alivio de presién (100):

un conducto (52) hacia dicho soplador de escape (56).

4. Una lavadora (10) como se define en la reivindicacion 3, en la que dicha primera seccion de placa (212) y dicha
segunda seccion de placa (232) se pueden mover juntas desde una posicion cerrada a una primera de dichas dos
posiciones abiertas, cuando la presion dentro de dicha camara de lavado (22) excede un nivel de presion
predeterminado.

5. Una lavadora (10) como se define en la reivindicacion 3, en la que dicha segunda seccién de placa (232) se puede
mover a dicha posicion abierta separada de dicha primera seccion de placa (212), cuando la presion dentro de dicha
camara de lavado (22) cae por debajo de un nivel de presion predeterminado.

6. Una lavadora (10) como se define en la reivindicacién 3, en la que dichas secciones de guia son un alojamiento
(162) que tiene una abertura para recibir dicho cilindro (262), pudiendo dicho cilindro (262) moverse dentro de dicha
abertura en dicho alojamiento (162).

7. Una lavadora (10) como se define en la reivindicacion 3 que comprende ademas un sistema para variar la
condicién de baja presion requerida para mover dicha segunda seccion de placa (232) con respecto a dicha primera
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seccion de placa (212).

8. Una lavadora (10) como se define en la reivindicacion 7, en la que dicho sistema ejerce una fuerza sobre dicha
segunda seccion de placa (232), oponiéndose dicha fuerza a dicho elemento de desviacion (276).

9. Una lavadora (10) como se define en la reivindicacion 8, en la que dicho sistema es un sistema neumatico que
ejerce una presion de aire sobre dicha segunda seccion de placa (232).
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