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DESCRIPCION
Sistemas y métodos para la indicacién dinamica fiable para CSI-RS semipersistente
Campo técnico

La presente descripcion se refiere, en general, a comunicaciones inalambricas y, mas particularmente, a sistemas y
métodos para la indicacién dinamica fiable para senal de referencia de informacién de estado de canal (CSI-RS, por
sus siglas en inglés) semipersistente.

Antecedentes

La quinta generacién de telecomunicaciones moviles y tecnologia inaldmbrica ain no esta completamente definida,
pero se encuentra en una etapa de proyecto avanzada dentro de 3GPP. Incluye trabajo en Tecnologia de Acceso 5G
New Radio (NR). La terminologia de Evolucién a Largo Plazo (LTE, por sus siglas en inglés) se utiliza en esta
divulgacion en un sentido prospectivo, para incluir entidades o funcionalidades 5G equivalentes, aunque se especifique
un término diferente en 5G. En 3GPP TR 38.802 VI.0.0 (2016-11) se incluye una descripcion general de los acuerdos
existentes hasta la fecha sobre Tecnologia de Acceso 5G New Radio (NR). Las especificaciones finales se pueden
publicar, entre otras cosas, en series 3GPP TS 38.2** futuras.

El sistema de comunicaciones inalambricas moéviles de proxima generacion (5G o NR) puede soportar un conjunto
diverso de casos de uso y un conjunto diverso de escenarios de implementacion. Esto uUltimo puede incluir la
implementacion tanto a bajas frecuencias (cientos de MHz), de modo similar a la LTE actualmente, como a frecuencias
muy altas (ondas mm de decenas de GHz). A altas frecuencias, las caracteristicas de propagacion dificultan el logro
de una buena cobertura. Una solucion al problema de cobertura puede incluir el empleo de formacion de haces de alta
ganancia, generalmente facilitada por circuitos analogicos, para lograr un balance de enlace satisfactorio. La formacion
de haces también se utilizara a frecuencias mas bajas (generalmente formacién de haces digital utilizando
principalmente circuitos digitales), y se espera que sea de naturaleza similar al sistema 3GPP LTE (4G) ya
estandarizado.

En la presente memoria se describen algunos de los aspectos clave de la LTE. De particular relevancia es la discusion
de la senal de referencia de informacion de estado del canal (CSI-RS). Se espera que se disefie una sefal similar
también para NR, y este es el tema de la siguiente divulgacion.

Se ha de sefalar que la terminologia utilizada en la presente memoria, como gNodeB (gNB) y equipo de usuario (UE,
por sus siglas en inglés) se debe considerar como no limitativa y, en particular, no implica una relacién jerarquica
determinada entre los dos; en general, "gNB" podria leerse como una referencia al dispositivo genérico 1y "UE" como
dispositivo 2, comunicandose estos dos dispositivos genéricos entre si a través de algin canal de radio.
Alternativamente se puede usar otra terminologia como "gNodeB" en lugar de "gNB" en diferentes sistemas de
comunicacién. En la presente memoria, la atencion se centra en las transmisiones inalambricas en el enlace
descendente, pero las técnicas son igualmente aplicables en el enlace ascendente.

La LTE y la NR utilizan multiplexacion por division de frecuencias ortogonales (OFDM, por sus siglas en inglés) en el
enlace descendente y OFDM con difusion por transformacion discreta de Fourier (difusion por DFT, por sus siglas en
inglés) u OFDM en el enlace ascendente. La FIGURA 1 ilustra el recurso fisico de enlace descendente de LTE bésico.
La LTE utiliza OFDM en el enlace descendente y OFDM con difusién por DFT en el enlace ascendente. Por lo tanto,
el recurso fisico de enlace descendente de LTE basico se puede considerar como una cuadricula de tiempo-
frecuencia, en la que cada elemento de recurso (0 elemento de recurso de tiempo/frecuencia (TFRE, por sus siglas
en inglés)) corresponde a una subportadora de OFDM durante un intervalo de simbolo de OFDM. Aunque en la
FIGURA 1 se muestra un espaciamiento de subportadora de Af = 15 kHz, en NR se soportan diferentes valores de
espaciamiento de subportadora. Los valores de espaciamiento de subportadora soportados (también designados
como diferentes numerologias) en NR estan dados por Af = (15 x 2%) kHz donde a es un nimero entero no negativo.

La FIGURA 2 ilustra la estructura de dominio de tiempo de LTE. En el dominio de tiempo, las transmisiones de enlace
descendente de LTE se organizan en tramas de radio de 10 ms. Cada trama de radio consiste en diez subtramas del
mismo tamano de longitud Tsutrama = 1 ms. En NR, la longitud de subtrama se fija en 1 ms como en la LTE. Una
subtrama en NR se divide ademas en una serie de ranuras, cada una con 14 simbolos de OFDM. La longitud de ranura
para una numerologia de referencia de (15 x 29) kHz es exactamente 2% ms.

La asignacion de recursos en LTE se describe generalmente en términos de bloques de recursos, correspondiendo
un bloque de recursos a una ranura (0,5 ms) en el dominio de tiempo y 12 subportadoras contiguas en el dominio de
la frecuencia. Los bloques de recursos estan numerados en el dominio de frecuencia, comenzando con 0 desde un
extremo del ancho de banda del sistema. Para NR, un bloque de recursos también tiene 12 subportadoras en el
dominio de frecuencia.

Las transmisiones de enlace descendente se programan dinamicamente. Por ejemplo, en cada subtrama o ranura, el
gNB puede transmitir informacion de control sobre a qué terminales se transmiten los datos y en qué bloques de
recursos se transmiten los datos, en la subtrama o ranura de enlace descendente actual. Esta sefalizacién de control
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se transmite generalmente en los primeros 1, 2, 3 0 4 simbolos de OFDM en cada subtrama en LTE y 1 o0 2 simbolos
de OFDM de una ranura en NR. En la FIGURA 3 se ilustra un sistema de enlace descendente con 3 simbolos de
OFDM como control para LTE.

Las técnicas de antenas multiples pueden aumentar significativamente las velocidades de datos y la fiabilidad de un
sistema de comunicacion inalambrico. El rendimiento mejora en particular si tanto el transmisor como el receptor estan
equipados con mudltiples antenas, lo que da como resultado un canal de comunicaciéon de entrada mdltiple y salida
multiple (MIMO, por sus siglas en inglés). Dichos sistemas y/o técnicas relacionadas se designan comunmente como
MIMO.

La NR estd evolucionando actualmente con soporte MIMO. Un componente esencial en NR es el soporte de
implementaciones de antena MIMO y técnicas relacionadas con MIMO, incluyendo la formacion de haces a frecuencias
portadoras mas altas. Actualmente, la LTE y la NR soportan un modo de multiplexacion espacial de 8 capas para
hasta 32 antenas de transmision (Tx) con precodificacién dependiente del canal. El modo de multiplexacién espacial
esté destinado a altas velocidades de datos en condiciones de canal favorables.

La FIGURA 4 ilustra un ejemplo de operacion de multiplexacion espacial. Mas particularmente, la FIGURA 4 ilustra un
ejemplo de estructura de transmisién de modo de multiplexacién espacial precodificada en LTE y NR. Como se
muestra, la informacién que porta el vector de simbolo s se multiplica por una matriz de precodificador W, Nt x r, que
sirve para distribuir la energia de transmision en un subespacio del espacio vectorial dimensional Nr (correspondiente
a Nr puertos de antena). Por regla general, la matriz de precodificador se selecciona de un libro de codigos de posibles
matrices de precodificador, y normalmente se indica mediante un indicador de matriz de precodificador (PMI, por sus
siglas en inglés), que especifica una matriz de precodificador Unica en el libro de cédigos para un nimero dado de
secuencias de simbolos. Cada simbolo r en s corresponde a una capa y r se designa como el rango de transmisién.
De este modo se logra una multiplexacion espacial, ya que se pueden transmitir multiples simbolos simultaneamente
a través del mismo elemento de recurso de tiempo/frecuencia (TFRE). El nimero de simbolos rnormalmente se adapta
para ajustarse a las propiedades del canal actual.

La LTE y la NR usan OFDM en el enlace descendente y, por lo tanto, el vector yn Nr x 1 recibido para un determinado
TFRE en subportadora n (o, alternativamente, el nimero n TFRE de datos) esta asi modelado por

Yo=HoWsy+eq

donde en es un vector de ruido/interferencia obtenido como realizaciones de un proceso aleatorio. El precodificador W
puede ser un precodificador de banda ancha, que es constante sobre la frecuencia, o selectivo en funcién de la
frecuencia.

Con frecuencia, la matriz de precodificador se elige para que corresponda a las caracteristicas de la matriz de canal
Hn, Nr x Nr MIMO, lo que da como resultado una, asi llamada, precodificacion dependiente del canal. Esto también
se designa comunmente como precodificacion en bucle cerrado y esencialmente procura enfocar la energia de
transmisién en un subespacio que es fuerte en el sentido de transportar gran parte de la energia transmitida al UE.
Ademas, la matriz de precodificador también se puede seleccionar para procurar la ortogonalizacién del canal, lo que
significa que, después de una ecualizacion lineal adecuada en el UE, se reduce la interferencia entre capas.

El rango de transmision, y por lo tanto el nimero de capas multiplexadas espacialmente, se refleja en el nimero de
columnas del precodificador. Para un rendimiento eficiente, es importante seleccionar un rango de transmisién que
corresponda a las propiedades del canal.

En LTE y NR se introduce una sefal de referencia con el propésito de estimar la informacion de estado de canal, la
CSI-RS. La CSI-RS ofrece varias ventajas en comparacion con basar la retroalimentacion de la informacion de estado
de canal (CSI) en los simbolos de referencia comunes (CRS, por sus siglas en inglés) que han sido utilizados, para
ese proposito, en ediciones anteriores de LTE. En primer lugar, la CSI-RS no se utiliza para la demodulacion de la
sefal de datos y, por lo tanto, no requiere la misma densidad que los CRS (es decir, la sobrecarga de la CSI-RS es
sustancialmente menor). En segundo lugar, la CSI-RS proporciona un medio mucho mas flexible para configurar
mediciones de retroalimentacién de CSI (por ejemplo, el recurso de CSI-RS en el que se ha de medir se puede
configurar en un modo especifico de UE).

Al medir en una CSI-RS, un UE puede estimar el canal efectivo que esta atravesando la CSI-RS, incluyendo el canal
de propagacioén de radio y las ganancias de antena. En un rigor mas matematico, esto implica que si se transmite una
sefal CSI-RS conocida, x, un UE puede estimar el acoplamiento entre la sefial transmitida y la sefial recibida (es decir,
el canal efectivo). Por lo tanto, si no se realiza la virtualizacién en la transmision, la sefal recibida, y, se puede expresar
como

y=Hx+e,
donde, nuevamente, e es ruido/interferencia obtenido como realizaciones de un proceso aleatorio, y el UE puede

estimar el canal efectivo H. Se pueden configurar hasta 32 puertos de CSI-RS para un UE de LTE o NR. Es decir, el
UE puede estimar el canal desde hasta treinta y dos puertos de antena de transmision.

3
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Un puerto de antena es equivalente a un recurso de sefal de referencia que debera utilizar el UE para medir el canal.
Por lo tanto, un gNB con dos antenas podria definir dos puertos de CSI-RS, consistiendo cada puerto en un conjunto
de elementos de recursos en la cuadricula de tiempo-frecuencia dentro de una subtrama o ranura. La estacién base
transmite cada una de estas dos sefales de referencia desde cada una de las dos antenas para que el UE pueda
medir los dos canales de radio y notificar la informaciéon de estado de canal a la estacion base en funcién de estas
mediciones. En la LTE se soportan recursos de CSI-RS con 1, 2, 4, 8, 12, 16, 20, 24, 28 y 32 puertos.

En la LTE, la CSI-RS utiliza un cédigo de cobertura ortogonal (OCC, por sus siglas en inglés) de longitud dos para
superponer dos puertos de antena en dos elementos de recursos (RE, por sus siglas en inglés) consecutivos. Las
FIGURAS 5A-5C ilustran cuadriculas de elementos de recursos. Méas particularmente, las FIGURAS 5A-5C ilustran
cuadriculas de RE sobre un par de blogues de recursos (RB, por sus siglas en inglés) que muestran posiciones
potenciales para RS especifica de UE de LTE Ediciéon 9/10, CSI-RS (marcada con un nimero correspondiente al
puerto de antena de CSI-RS), y CRS. La CSI-RS utiliza un cédigo de cobertura ortogonal (OCC) de longitud dos para
superponer dos puertos de antena en dos RE consecutivos. Como se muestra en las FIGURAS 5A-5C, hay muchos
patrones de CSI-RS diferentes disponibles. Para el caso de 2 puertos de antena de CSI-RS, vemos que hay 20
patrones diferentes dentro de una subtrama. El nimero correspondiente de patrones es 10 y 5 para 4 y 8 puertos de
antena de CSI-RS, respectivamente. Para TDD hay disponibles algunos patrones de CSI-RS adicionales.

En la TABLA 6.10.5.2-1 méas abajo se muestran las configuraciones de la sefal de referencia de CSl, tomadas de TS
36.211 v12.5.0. Por ejemplo, la configuracién de CSI RS 5 para 4 puertos de antena utiliza (k ', 1) = (9,5) en la ranura
1 (la segunda ranura de la subtrama). Usando las formulas mostradas mas abajo, se puede determinar que el puerto
15, 16, utiliza OCC en los elementos de recursos (k, 1) = (9,5), (9,6) y los puertos 17, 18 utilizan OCC en los elementos
de recursos (3,5), (3,6), respectivamente (en el supuesto del indice de bloque de recursos fisicos (PRB, por sus siglas
en inglés) m = 0), donde k es el indice de subportadora y 1 es el indice de simbolo de OFDM dentro de cada ranura.

El OCC se introduce mas abajo mediante el factor “r.

-0 parape '{1 51 6}, prefijo ciclico normal
—6 para pe {17,18}, prefijo ciclico normal
—1 para pe {19,20}, prefijo ciclico normal
b belom ) 7 para p e {21,22}, prefijo ciclico normal
—0 para pe {15,186}, prefijo ciclico extendido
-3 para p e {17,18}, prefijo ciclico extendido

—6 para p e {19,20}, prefijo ciclico extendido

—-9  para p € {21,22}, prefijo ciclico extendido

" configuraciones 0-19 de sefal de referencia de CSl, prefijo ciclico normal
[ =1'+{2l" configuraciones 20-31 de sefal de referencia de CSl, prefijo ciclico normal
["  configuraciones 0-27 de sefial de referencia de CSlI, prefijo ciclico extendido

1 pe{l5171921}
Wl = a
(1) pef618.20.22}

"=01
m=0,1,..,Ngg ~1
max,DL. _ a7DL
m'=m+ {7]\7@ Neg J
2
Configuracién de Numero de seiales de referencia de CSI configuradas
sefal de referencia 102 4 8
de CSI ; : :
(K, 1" ns mod 2 (K, 1" ns mod 2 (K, 1) ns mod 2

o @ 0 (9,5) 0 (9,5) 0 (9,5) 0
'g _gz 1 (11,2) 1 (11,2) 1 (11,2) 1
285 2 9.2) 1 ©9.2) 1 9.2) 1
% % T 3 (7,2) 1 (7,2) 1 (7,2) 1
W= 4 (9,5) 1 (9,5) 1 (9,5) 1
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Configuracion de Numero de senales de referencia de CSI configuradas
senal de referencia 102 4 8
de CSI K, 1) | nemod2 | (K, 7) | nemod2 | (K, 7) | nsmod2

5 (8,5) 0 (8,5) 0

6 (10,2) 1 (10,2) 1

7 (8,2) 1 (8,2) 1

8 (6,2) 1 (6,2) 1

9 (8,5) 1 (8,5) 1

10 (3,5) 0

11 (2,5) 0

12 (5,2) 1

13 (4,2) 1

14 (3,2) 1

15 2,2) 1

16 1,2) 1

17 (0,2) 1

18 (3,5) 1

19 (2,5) 1

20 (11,1) 1 (11,1) 1 (11,1) 1
— 21 9,1) 1 9,1) 1 9,1) 1
g 22 7.1 1 7.1) 1 7.1) 1
9 23 (10,1) 1 (10,1) 1
§ 24 (8,1) 1 (8,1) 1
o 25 (6,1) 1 (6,1) 1
g 26 (5,1) 1
3 27 @1 1
g 28 (3,1) 1
E 29 21 1
i 30 1) 1

31 0,1) 1

Tabla 6.10.5.2-1: Correspondencia desde configuracién de seial de referencia de CSl con (k', 1') para prefijo ciclico

normal

En la NR se soportan los siguientes tres tipos de transmisiones de CSI-RS:

Transmision de CSI-RS Aperiddica: Esta es una transmisién de CSI-RS de un solo disparo que puede tener
lugar en cualquier subtrama o ranura. Aqui, un solo disparo significa que la transmisiéon de CSI-RS solo tiene
lugar una vez por activador en una ranura o subtrama. Los recursos de CSI-RS (es decir, las ubicaciones de
los elementos de recursos que consisten en ubicaciones de subportadoras y las ubicaciones de simbolos
OFDM) para CSI-RS aperiédica se preconfiguran para UE mediante sefalizacién de capa superior. La
transmisién de la CSI-RS aperiddica se activa mediante sefializaciéon dinamica.

Transmision de CSI-RS Periddica: Estas transmisiones de CSI-RS se preconfiguran mediante sefalizacion
de capa superior y la preconfiguracion incluye parametros tales como periodicidad y desplazamiento de
subtrama o de ranura similar a LTE. La CSI-RS periddica se controla solo mediante sefalizaciéon de capa
superior y no se necesita sefalizacion dinamica para activar la transmision de CSI-RS periddica. Es decir, la
transmisién de CSI-RS periddica comienza después de la configuracién de RRC siguiendo los parametros
configurados.

Transmisiéon de CSI-RS Semipersistente: De modo similar a la CSI-RS periédica, los recursos para
transmisiones de CSI-RS semipersistentes se preconfiguran a través de sefalizacién de capa superior con
parametros tales como periodicidad y desplazamiento de subtrama o de ranura. Sin embargo, a diferencia de
la CSI-RS periodica, para comenzar la transmision de CSI-RS semipersistente en los recursos
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preconfigurados se necesita una sefalizacién de asignacion dinamica. La FIGURA 6 ilustra la CSI-RS
semipersistente transmitida durante un tiempo limitado (lo que se designa como 'el tiempo de duracién cuando
la CSI-RS semipersistente' se asigna en la figura). En algunos casos, la sefializacién de desasignacién
dindmica es necesaria para detener la transmision de CSI-RS semipersistente.

Ademas de los multiples tipos de transmisiones de CSI-RS, la NR también soporta multiples tipos de generacion de
informes de CSI. La NR soportara los siguientes tipos de generacién de informes de CSI:

»  Generacién de informes de CSI aperiodicos: Este tipo de generacion de informes de CSl implica un informe
de CSI de un solo disparo (es decir, una vez) por parte del UE que es activado dinamicamente por el gNB.

e Generacién de informes de CSI periddicos: El UE informa periddicamente a la CSI. Los parametros tales
como la periodicidad y el desplazamiento de subtrama o de ranura se configuran mediante sefializacién de
capa superior.

e Generacién de informes de CSI semipersistentes: De modo similar a la generacién de informes de CSI
periddicos, la generaciéon de informes de CS| semipersistentes tiene una periodicidad y un desplazamiento
de subtrama o de ranura. Sin embargo, puede ser necesario un activador dinamico para comenzar la
generacion de informes de CSI| semipersistentes. En algunos casos puede ser necesario un activador
dinamico para detener la generacién de informes de CSI semipersistentes.

Con respecto a la relacién de los diferentes tipos de CSI-RS con los diferentes tipos de generacion de informes de
CSl, la NR soportara las siguientes combinaciones:

» Generacion de informes de CSI aperiédicos con CSI-RS aperiddica.
* Generacién de informes de CSI aperiddicos con CSI-RS semipersistente/periddica.
» Generacion de informes de CSI semipersistentes o periddicos con CSI-RS semipersistente o periédica.

La sefalizacién de control de LTE se puede transportar de varias maneras, incluyendo el transporte de la informacién
de control en un canal de control de enlace descendente fisico (PDCCH, por sus siglas en inglés) o un canal de control
de enlace ascendente fisico (PUCCH, por sus siglas en inglés), incrustada en un canal compartido de enlace
ascendente fisico (PUSCH, por sus siglas en inglés), en elementos de control-control de acceso medio (MAC-CE, por
sus siglas en inglés), o en senalizacién de RRC. Cada uno de estos mecanismos esta personalizado para transportar
un tipo particular de informacioén de control.

La informacion de control transportada en PDCCH, PUCCH, o incrustada en PUSCH es informacion de control
relacionada con la capa fisica, como informacion de control de enlace descendente (DCI, por sus siglas en inglés),
informacién de control de enlace ascendente (UCI, por sus siglas en inglés), tal como se describe en 3GPP TS 36.211,
36.212 y 36.213, o en las especificaciones correspondientes en la serie 38. La DCI se usa generalmente para indicar
al UE que realice alguna funcién de capa fisica, proporcionando la informacién necesaria para realizar la funcion. La
UCI generalmente proporciona a la red informacion necesaria, como el acuse de recibo de solicitud de repeticion
automatica hibrida (HARQ-ACK, por sus siglas en inglés), solicitud de programacion (SR, por sus siglas en inglés),
informacién de estado de canal (CSl), incluyendo el indicador de calidad de canal (CQl, por sus siglas en inglés), el
indicador de matriz de precodificacién (PMI, por sus siglas en inglés), el indicador de rango (RI, por sus siglas en
inglés) y/o la identidad de resolucion de contencion (CRI, por sus siglas en inglés). La UCI y la DCI pueden ser
transmitidas subtrama por subtrama y, por lo tanto, estan disefiadas para soportar parametros que varian rapidamente,
incluyendo aquellos que pueden variar con un canal de radio de desvanecimiento rapido. Dado que la UCl y la DCI
pueden ser transmitidas en cada subtrama, la UCI o la DCI correspondientes a una célula dada tienden a ser del orden
de decenas de bits, para limitar la cantidad de sobrecarga de control.

La informacién de control transportada en los MAC CE se transporta en encabezados MAC en los canales de
transporte compartido de enlace ascendente y descendente (UL-SCH y DL-SCH, por sus siglas en inglés), tal como
se describe en 3GPP TS 36.321. Dado que un encabezado de MAC no tiene un tamano fijo, la informacién de control
en MAC CE se puede enviar cuando sea necesario, y no representa necesariamente una sobrecarga fija. Ademas, los
MAC CE pueden transportar cargas Utiles de control mas grandes de manera eficiente, ya que se transportan en
canales de transporte UL-SCH o DL-SCH, que aprovechan la adaptacion de enlace, HARQ, y pueden ser codificados
por turbo. Los MAC CE se utilizan para realizar tareas repetitivas que utilizan un conjunto fijo de parametros, como
mantener el avance de temporizacién o la generacién de informes de estado de bufer, pero estas tareas generalmente
no requieren la transmision de un MAC CE subtrama por subtrama o ranura por ranura. En consecuencia, la
informacién de estado de canal relacionada con un canal de radio de desvanecimiento rapido, como PMI, CQl, Rl y
CRI, no se transporta en MAC CE en LTE hasta Rel-14.

Con respecto a la sefializacion de asignacion dinamica para comenzar la transmisién de CSI-RS semipersistente, una
solucién consiste en utilizar una indicacién basada en MAC CE. La FIGURA 7 ilustra un ejemplo de sefalizacion de
asignacion dinamica basada en MAC CE para comenzar la transmision de CSI-RS semipersistente. Con esta solucién
basada en MAC CE, generalmente hay un retraso, indicado como X, entre la sefializaciéon de asignacion dinamica y
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el comienzo de la medicion de CSI-RS semipersistente. Este retraso incluye lo siguiente:
* Retraso de descodificacion MAC CE en el UE.

» Elretraso de tiempo debido a la retroalimentacion HARQ ACK/NACK sobre la sefial de asignacion dinamica
que se envia desde el UE al gNB.

Por lo tanto, un problema importante de la asignacion dinamica basada en MAC CE para comenzar la medicion de
CSI-RS semipersistente consiste en que implica largas latencias de asignacién. El gNB no tiene mucho control sobre
el intervalo de tiempo entre la asignacién dinamica y el comienzo de la medicién de CSI-RS semipersistente, ya que
este intervalo de tiempo X esta determinado por el retraso de descodificacion MAC CE y el retraso de retroalimentacién
HARQ ACK/NACK, etc.

Con respecto a la sefalizacion de desasignacion dindmica para detener la transmision de CSI-RS semipersistente,
una solucion consiste en utilizar una indicacion basada en MAC CE. La FIGURA 8 ilustra un ejemplo de sefalizacion
de desasignacion dindmica basada en MAC CE para detener la transmision de CSI-RS semipersistente. En la FIGURA
8, el retraso entre la senal de desasignacion dindmica y el final de la medicion de CSI-RS semipersistente esta indicado
como Y. Debido a las razones arriba indicadas, un problema importante de la desasignacion dinamica basada en MAC
CE para detener la transmisién de CSI-RS semipersistente consiste en que implica largos retrasos de desasignacién.
El gNB no tiene mucho control sobre el intervalo de tiempo entre la desasignacion dinamica y la detencion de la
medicién de CSI-RS semipersistente, ya que este intervalo de tiempo Y esta determinado por el retraso de
descodificacion MAC CE y el retraso de retroalimentacion HARQ ACK/NACK, etc.

Otra solucion para indicar dinamicamente el inicio o la detencién de mediciones de CSI-RS semipersistentes consiste
en utilizar DCI. La FIGURA 9 ilustra los problemas para la combinacion de la medicion de CSI-RS semipersistente con
la generacion de informes de CSI semipersistentes, los problemas arriba indicados también estan presentes cuando
la CSI-RS semipersistente se combina con la generacion de informes de CSI aperiddicos (un solo disparo). La
indicacion dinamica basada en DCI para la medicién de CSI-RS semipersistente proporciona un mejor control de los
intervalos de tiempo X e Y arriba mencionados. Sin embargo, dado que no hay acuse de recibo de HARQ asociado
con la recepcién de la DCI, el gNB no sabe si el UE ha recibido o no con éxito la indicacion de la DCI. Por lo tanto, la
fiabilidad es un problema asociado con la indicacion dindmica basada en DCI para iniciar/detener mediciones de CSI-
RS semipersistentes.

Aunque las FIGURAS 7-9 ilustran los problemas para la combinacion de la medicién de CSI-RS semipersistente con
la generacion de informes de CSI| semipersistentes, los problemas anteriores también estan presentes cuando la CSI-
RS semipersistente se combina con la generacion de informes de CSI aperiddicos (un solo disparo).

Los siguientes documentos tienen una importancia de fondo: Nokia Alcatel-Lucent Shanghai Bell "On the CSI timing
relationships" 3GPP borrador R1-1612872; Ericsson "On CSI measurements and reporting" 3GPP borrador R1-
1612349; Xinwei "Further discussion on Beam Management and CSI Acquisition" 3GPP borrador R1-1612258; Huawei
Hisilicon "On the need for more flexible configurations related to CSI reporting" 3GPP borrador R1-1611237; Huawei
Hisilicon "independent and joint control of CSI-RS transmission and CSI reporting for NR MIMO" 3GPP borrador R1-
1611236; y US 2016/149679.

Compendio

Con el fin de abordar los problemas anteriores con las soluciones existentes, se describen sistemas y métodos para
la indicacién dinamica fiable para CSI-RS semipersistente. La presente invencion se define en las reivindicaciones
independientes, a las que se hace ahora referencia. En las reivindicaciones subordinadas se exponen caracteristicas
preferidas. Las realizaciones que no entran dentro del alcance de las reivindicaciones deben interpretarse como
ejemplos Utiles para comprender la invencion.

De acuerdo con ciertas realizaciones se proporciona un método en un dispositivo inalambrico que incluye recibir,
desde un nodo de red, sefializacion de asignacion dindmica para comenzar la medicién en un recurso de CSI-RS
semipersistente. En el recurso de CSI-RS se realiza una primera medicion. Un primer informe de CSI| basado solo en
la primera medicién se transmite al nodo de red. Se recibe un mensaje de activacion desde el nodo de red que es
diferente a la sefnalizacién de asignacién dinamica. El mensaje de activacion activa la generacion de informes de CSI
semipersistentes y el dispositivo inalambrico realiza la generacion de informes semipersistentes.

De acuerdo con ciertas realizaciones se proporciona un dispositivo inalambrico que incluye una memoria que
almacena instrucciones y circuitos de procesamiento operables con el fin de ejecutar las instrucciones para hacer que
el dispositivo inalambrico reciba, desde un nodo de red, sefalizacién de asignacion dinamica para comenzar la
medicién de un recurso de CSI-RS semipersistente. Se realiza una primera medicion del recurso de CSI-RS, y un
primer informe de CSI basado solo en la primera medicion se transmite al nodo de red. Se recibe un mensaje de
activacion desde el nodo de red que es diferente a la sefializacion de asignacion dinamica. El mensaje de activacién
activa la generacion de informes de CS| semipersistentes y el dispositivo inalambrico realiza la generacion de informes
semipersistentes.
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De acuerdo con ciertas realizaciones, un método en un nodo de red incluye transmitir, a un dispositivo inalambrico,
sefalizacion de asignacion dinamica para iniciar la medicion de un recurso de CSI-RS semipersistente. Se determina
si el dispositivo inalambrico transmite un primer informe de CSI en respuesta a la sefalizacion de asignacion dinamica
y se lleva a cabo una accién en funcién de si se recibe el primer informe de CSI en respuesta al activador de asignacién
dindmica.

De acuerdo con ciertas realizaciones, un nodo de red incluye una memoria que almacena instrucciones y circuitos de
procesamiento operables con el fin de ejecutar las instrucciones para hacer que el nodo de red transmita, a un
dispositivo inalambrico, sefalizacién de asignacion dindmica para iniciar la medicion de un recurso de CSI-RS
semipersistente. Se determina si el dispositivo inaldmbrico transmite un primer informe de CSI en respuesta a la
sefalizacion de asignacion dinamica y se lleva a cabo una accion en funcion de si se recibe el primer informe de CSI
en respuesta al activador de asignacion dinamica.

Ciertas realizaciones de la presente divulgacion pueden proporcionar una o mas ventajas técnicas. Por ejemplo, ciertas
realizaciones pueden evitar las largas latencias de asignacidén/desasignacion asociadas con esquemas tales como la
asignacion/desasignacién basada en MAC CE. De acuerdo con ciertas realizaciones, una ventaja técnica puede
consistir en que la medicién de CSI-RS semipersistente puede tener lugar en la misma subtrama o ranura que el
activador de activacion/asignacion.

Otra ventaja técnica mas puede consistir en la alta fiabilidad de la asignacién o desasignaciéon basada en DCI para
iniciar o detener mediciones de CSI-RS semipersistentes (y, por lo tanto, transmisiones de CSI-RS por gNB), que tiene
una fiabilidad similar a las estrategias basadas en MAC CE.

Otras ventajas pueden ser facilmente evidentes para un experto en la materia. Ciertas realizaciones pueden no tener
ninguna o tener algunas o todas las ventajas mencionadas.

Breve descripcion de los dibujos

Para una comprensién mas completa de las realizaciones descritas y sus caracteristicas y ventajas, ahora se hace
referencia a la siguiente descripcion en relacién con los dibujos adjuntos, en los que:

la FIGURA 1 ilustra el recurso fisico de enlace descendente de Evolucién a Largo Plazo (LTE) basico;
la FIGURA 2 ilustra la estructura de dominio de tiempo de LTE;

la FIGURA 3 ilustra un sistema de enlace descendente con 3 simbolos de multiplexacién por division de
frecuencias ortogonales (OFDM) como control para LTE;

la FIGURA 4 ilustra un ejemplo de operacién de multiplexacién espacial;
las FIGURAS 5A-5C ilustran cuadriculas de elementos de recursos;

la FIGURA 6 ilustra la sefnal de referencia de informacién de estado de canal (CSI-RS) semipersistente
transmitida durante un tiempo limitado;

la FIGURA 7 ilustra un ejemplo de sefalizacion de asignacion dinamica basada en el elemento de control-
control de acceso medio (MAC CE) para comenzar la transmision de CSI-RS semipersistente;

la FIGURA 8 ilustra un ejemplo de sefalizaciéon de desasignacion dindmica basada en MAC CE para detener
la transmision de CSI-RS semipersistente;

la FIGURA 9 ilustra los problemas para la combinacion de la medicién de CSI-RS semipersistente con la
generacioén de informes de informacién de estado de canal (CSI) semipersistentes;

la FIGURA 10 ilustra un ejemplo de asignacién dinamica basada en informacion de control de enlace
descendente (DCI) fiable para CSI-RS semipersistente con generacion de informes de CSI aperiddicos, de
acuerdo con ciertas realizaciones;

la FIGURA 11 ilustra un ejemplo de asignacién dindmica basada en DCI fiable para CSI-RS semipersistente
con generacion de informes de CSI semipersistentes, de acuerdo con ciertas realizaciones;

la FIGURA 12 ilustra un ejemplo de desasignacion dindmica basada en DCI fiable para CSI-RS
semipersistente con generacion de informes de CSI semipersistentes, de acuerdo con ciertas realizaciones;

la FIGURA 13 ilustra un ejemplo de una red para una indicacién dinamica fiable para CSI-RS semipersistente,
de acuerdo con ciertas realizaciones;

la FIGURA 14 ilustra un ejemplo de un dispositivo inalambrico para facilitar una indicacion dinamica fiable
para CSI-RS semipersistente, de acuerdo con ciertas realizaciones;
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la FIGURA 15 ilustra un ejemplo de un método para iniciar mediciones de CSl| semipersistentes en un recurso
de CSI-RS configurado por capas superiores, de acuerdo con ciertas realizaciones;

la FIGURA 16 ilustra un ejemplo de un método para terminar mediciones de CSI semipersistentes en un
recurso de CSI-RS configurado por capas superiores, de acuerdo con ciertas realizaciones;

la FIGURA 17 ilustra un ejemplo de un método mediante un dispositivo inaldmbrico para facilitar una
indicacion dinamica fiable para CSI-RS semipersistente, de acuerdo con ciertas realizaciones;

la FIGURA 18 ilustra un ejemplo de un nodo de red para una indicaciéon dinamica fiable para CSI-RS
semipersistente, de acuerdo con ciertas realizaciones;

la FIGURA 19 ilustra un ejemplo de un método mediante un nodo de red para iniciar mediciones de CSI
semipersistentes en un recurso de CSI-RS configurado por capas superiores, de acuerdo con ciertas
realizaciones;

la FIGURA 20 ilustra un ejemplo de un método mediante un nodo de red para terminar mediciones de CSI
semipersistentes en un recurso de CSI-RS configurado por capas superiores, de acuerdo con ciertas
realizaciones; y

la FIGURA 21 ilustra un controlador de red de radio ejemplar o una indicacion dinamica fiable de nodo de red
troncal para CSI-RS semipersistente, de acuerdo con ciertas realizaciones.

Descripcion detallada

Algunas realizaciones particulares de la presente divulgacion pueden proporcionar soluciones de indicacion dindmica
fiable para sefal de referencia de informacion de estado de canal (CSI-RS) semipersistente. Especificamente, ciertas
realizaciones pueden proporcionar asignacioén/desasignacion dinamica basada en informacion de control de enlace
descendente (DCI) fiable para mediciones de CSI-RS semipersistentes. En algunas de dichas realizaciones, las
mediciones de CSI-RS semipersistentes en el dispositivo inaldambrico se inician con sefializacion de asignacion
dinamica basada en DCI. Para asegurar la fiabilidad, en una realizacién, una vez que un dispositivo inalambrico recibe
la asignacion dinamica basada en DCI de CSI-RS semipersistente desde el gNodeB (gNB), el dispositivo inalambrico
mide la primera instancia de la CSI-RS semipersistente y el dispositivo inaldmbrico envia al gNB un primer informe de
informacién de estado de canal (CSl) aperiédico basado en la primera medicion. Por el contrario, de acuerdo con
sistemas anteriores de generacién de informes, un dispositivo inalambrico configurado para la generacion de informes
de CSI Aperiédicos comenzaria las mediciones en respuesta a la recepcién con éxito de una asignacion
semipersistente, pero no transmitiria el informe de CSI hasta recibir un activador de CSI Aperiddica. Sin embargo, de
acuerdo con las realizaciones descritas en la presente memoria, el primer informe de CSI aperiddico es activado por
el activador de asignacion de CSI-RS semipersistente. El gNB puede utilizar este primer informe de CSI aperiédico
para verificar que el UE ha recibido con éxito la indicacién de DCI de asignacion dinamica.

De acuerdo con otras ciertas realizaciones, desde el gNB se puede enviar un activador de informe de medicion de CSlI
aperiodico independiente al dispositivo inalambrico después del activador de medicién de CSI-RS semipersistente con
el fin de que el gNB pueda usar el informe de CSI para verificar la recepcién con éxito del activador de CSI-RS
semipersistente por el dispositivo inalambrico.

De acuerdo con otra realizaciéon mas, el gNB puede activar la generacion de informes de CSI semipersistentes en el
dispositivo inalambrico simultdneamente con la misma DCI que la medicién de CSI-RS semipersistente, en cuyo caso
el gNB puede usar los informes de CSI semipersistentes para verificar si el UE ha recibido el activador correctamente.

En consecuencia, en un ejemplo de realizacién, para asegurar la fiabilidad de la desasignacion dindmica basada en
DCI para detener las mediciones de CSI-RS semipersistentes se utiliza un mecanismo en el que, después de recibir
la desasignacién dinamica basada en DCI de CSI-RS semipersistente desde el gNB, el dispositivo inalambrico detiene
la medicion de CSI-RS semipersistente. Si el dispositivo inalambrico ha recibido con éxito la indicacién de
desasignacién dindmica basada en DCI, el dispositivo inaldambrico no puede enviar mas informes de CSI
semipersistentes después de la indicacion de desasignacién dinamica basada en DCI (es decir, dado que las
mediciones de CSI-RS semipersistentes han sido detenidas por la indicacion de desasignaciéon dinamica basada en
DCI). Por lo tanto, el gNB puede utilizar la no recepcion de mas informes de CSI semipersistentes para verificar que
el dispositivo inalambrico ha recibido con éxito la indicacién de DCI de desasignacién dinamica. Alternativamente,
desde la perspectiva de gNB, la recepcion de mas informes de CSI semipersistentes después de una indicacion de
desasignacién dinamica basada en DCI es un acuse de recibo negativo de que la indicacién de DCI de desasignacion
dinamica ha sido recibida con éxito. El gNB puede reaccionar entonces iniciando una retransmision de la indicacion
de desasignacion.

En las FIGURAS 10-21 de los dibujos se describen realizaciones particulares, utilizandose nimeros similares para
partes similares y correspondientes de los diversos dibujos. La FIGURA 10 ilustra un ejemplo de asignacion dinamica
basada en DCI fiable para CSI-RS semipersistente con generacién de informes de CSI aperiodicos, de acuerdo con
ciertas realizaciones. Especificamente, con el fin de asegurar la fiabilidad de la asignacién dinamica basada en DCI
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para iniciar la medicion en el dispositivo inalambrico en CSI-RS semipersistente, y posiblemente también para iniciar
transmisiones de CSI-RS desde el gNB, se utiliza un mecanismo. Se ha de sefialar que la activaciéon de una medicion
en el dispositivo inalambrico no implica necesariamente que se inicie una transmision de CSI-RS, la CSI-RS también
puede estar presente en ranuras anteriores, utilizadas para mediciones por otro dispositivo inalambrico servido. Por lo
tanto, cuando se describe la activacion de una medicion en el dispositivo inalambrico, podria significar que el gNB
comienza a transmitir la CSI-RS correspondiente o podria significar que el gNB simplemente continGa transmitiendo
esa CSI-RS si esa CSI-RS se ha iniciado antes. En este mecanismo, el gNB envia una DCI (posiblemente a través
del canal de control de enlace descendente fisico (PDCCH)) con una indicacién de inicio de una mediciéon de CSI-RS
semipersistente. La indicacion puede estar incluida en una concesién de datos de enlace ascendente. En algunos
casos, la primera medicion de CSI-RS (y, por tanto, una transmisién de CSI-RS) puede tener lugar en la misma
subtrama o ranura que el PDCCH. Después de recibir desde el gNB la asignacién dinamica basada en DCI de CSI-
RS semipersistente, el dispositivo inalambrico mide la primera instancia de la transmision de CSI-RS semipersistente
y envia al gNB un primer informe de CSI aperiédico basado en la primera medicién a través de los recursos de enlace
ascendente asignados en la concesion de datos de enlace ascendente. El gNB puede usar este primer informe de CSI
aperiodico para verificar que el dispositivo inalambrico ha recibido con éxito la indicacion de DCI de asignacion
dinamica. Si el gNB no recibe el informe de CSI aperiédico ni tiene un error de descodificacion de CSI después de
enviar la asignacion dindmica a través de DCI, el gNB supone que el dispositivo inalambrico no ha recibido con éxito
la asignacion de DCI dinamica y retransmite la asignacion de DCI dinamica al dispositivo inalambrico.

Si el primer informe de CSI aperiédico se recibe correctamente y la sefial de asignacién dindmica basada en DCI se
considera recibida con éxito por el dispositivo inaldmbrico, la transmision por gNB y las mediciones del dispositivo
inalambrico de CSI-RS semipersistente contindan con una periodicidad preconfigurada tal como se muestra en la
FIGURA 10. Por lo tanto, como se muestra en la FIGURA 10, la sefal de asignacion dinamica basada en DCI solo
activa el primer informe de CSI aperiodico, y activadores de CSI aperidédica independientes activaran informes
posteriores de CSI aperiddicos. Es decir, la asignacién dindmica basada en DCI sefiala tanto el inicio de la medicién
de CSI-RS semipersistente como una solicitud para el primer informe de CSI aperi6dico.

La DCI utilizada para la asignacion dindmica incluye al menos algunos de los siguientes campos:
¢ Indicacién de iniciacion de medicion de CSI-RS semipersistente.
» Indicacién de indice/indices de configuracion de CSI-RS semipersistente.
* Asignacién de recursos de enlace ascendente y velocidad de codificacién y modulacién asociada.

En otras ciertas realizaciones, la medicion de CSI-RS semipersistente (y el posible inicio de la transmision desde el
gNB si la CSI-RS aun no se estéa transmitiendo) se combina con la generacion de informes de CS| semipersistentes.
La FIGURA 11 ilustra una asignacion dinamica basada en DCI fiable, en la que la medicion de CSI-RS semipersistente
y el informe de CSI semipersistente son activados por diferentes indicaciones de DCI. En este caso, con el fin de
asegurar la fiabilidad de la asignacion dinamica basada en DCI para comenzar la medicion de CSI-RS semipersistente,
el gNB puede usar un informe de CSI de un solo disparo que sigue inmediatamente después de la primera instancia
de la medicion de CSI-RS semipersistente para verificar que el dispositivo inalambrico ha recibido con éxito la DCI de
asignacion dinamica. Este informe de CSl de un solo disparo captura la medicién del dispositivo inaldmbrico de la
primera instancia de la transmisién de CSI-RS semipersistente. Si el gNB no recibe el informe de CSI de un solo
disparo después de enviar la asignacion dinamica a través de DCI, el gNB supone que el dispositivo inalambrico no
ha recibido con éxito la asignacién de DCI dindmica y retransmite la asignacién de DCI dinamica al dispositivo
inalambrico. Como se muestra en la FIGURA 11, la sefial de la asignacion dinamica basada en DCI solo activa el
informe de CSI de un solo disparo, y un activador de CSI semipersistente independiente inicia los informes de CSI
semipersistentes. Es decir, la sefal de asignacién dindmica basada en DCI inicia las mediciones de CSI-RS
semipersistentes (y posiblemente inicia la transmisién de CSI-RS por gNB) y también activa el informe de CSI de un
solo disparo.

En ofra realizacion mas, la medicion de CSI-RS semipersistente y la generacion de informes de CS| semipersistentes
se pueden provocar o activar usando una sola DCI. En este caso, la DCI activa la medicién de CSI-RS semipersistente
de la misma manera que en las realizaciones 2 y 3. Sin embargo, la generacion de informes de CS| semipersistentes
también es activada por la misma DCI. Por ejemplo, cuando un dispositivo inalambrico recibe la DCI, supone que una
transmisién de CSI-RS semipersistente comienza en la misma subtrama o ranura a través de la cual se recibe la DCI
y el UE comienza a medir la CSl en funcién de la CSI-RS configurada y notifica la CSI periédicamente de acuerdo con
la periodicidad de generacién de informes configurada y los desplazamientos de subtrama o ranura. Si el gNB recibe
con éxito desde el dispositivo inaldmbrico la CSI en las subtramas o ranuras configuradas, la medicion de CSI-RS
semipersistente se inicia con éxito, de lo contrario, si el gNB no ha detectado con éxito los informes de CSl esperados,
el inicio no ha tenido éxito y se enviaria otra DCI al UE para iniciar mediciones de CSI-RS semipersistentes.

También se pueden utilizar mecanismos para asegurar la fiabilidad de la desasignacién dinamica basada en DCI para
detener las mediciones de CSI-RS semipersistentes (y posiblemente también para detener las transmisiones de CSI-
RS desde el gNB en caso de que ningun otro dispositivo inalambrico esté realizando mediciones en esta CSI-RS). La
FIGURA 12 ilustra una desasignacion dinamica basada en DCI fiable para CSI-RS semipersistente con generacion de
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informes de CSI semipersistentes. De acuerdo con la realizacién representada, después de recibir desde el gNB la
desasignacién dinamica basada en DCI de CSI-RS semipersistente, el dispositivo inaldmbrico supone que la
transmisién de CSI-RS semipersistente se ha detenido después de la subtrama o ranura a través de la cual se recibe
la DCI y, por lo tanto, detiene la medicion de CSI-RS semipersistente. Si el dispositivo inalambrico ha recibido con
éxito la indicacién de desasignacion dindmica basada en DCI, el dispositivo inaldmbrico no enviard més informes de
CSI semipersistentes después de la indicacion de desasignacion dinamica basada en DCI (es decir, dado que la
indicacion de desasignaciéon dinamica basada en DCI ha detenido las transmisiones de CSI-RS semipersistentes).
Como tal, la no recepcion de mas informes de CSI semipersistentes puede ser utilizada por el gNB para verificar que
el dispositivo inalambrico ha recibido con éxito la indicacién de DCI de desasignacion dinamica. Alternativamente,
desde la perspectiva del gNB, la recepcién de informes de CSI semipersistentes después de la indicacion de
desasignacién dinamica basada en DCI es un acuse de recibo negativo de que la indicacién de DCI de desasignacion
dinamica se ha recibido con éxito. Si el gNB recibe mas informes de CSI semipersistentes después de enviar la
desasignacién dinamica a través de DCI, el gNB supone que el dispositivo inalambrico no ha recibido con éxito la
desasignacién de DCI dinamica y retransmite la desasignacion de DCI dinamica al dispositivo inalambrico. Tanto la
"no recepcion de mas informes de CSI semipersistentes" como la "recepcion de mas informes de CSI
semipersistentes" pueden estar indicadas por el hecho de que los informes de CSI estén descodificados correcta o
incorrectamente. Se pueden controlar multiples instancias de informes para asegurar la fiabilidad de la deteccion.

La FIGURA 13 es un diagrama de bloques que ilustra una realizacién de una red inalambrica 100 para una indicacion
dinamica fiable para CSI-RS semipersistente, de acuerdo con ciertas realizaciones. La red 100 incluye uno o mas
dispositivos inalambricos 110A-C, que se pueden designar indistintamente como dispositivos inalambricos 110 o UE
110, y nodos 115A-C de red, que se pueden designar indistintamente como nodos 115 de red o eNodeB 115. Un
dispositivo inaldambrico 110 se puede comunicar con los nodos 115 de red a través de una interfaz inalambrica. Por
ejemplo, el dispositivo inalambrico 110A puede transmitir sefiales inaldambricas a uno o mas de los nodos 115 de red,
y/o recibir sefiales inaldmbricas de uno o méas de los nodos 115 de red. Las senales inalambricas pueden contener
trafico de voz, trafico de datos, sefiales de control y/o cualquier otra informacion adecuada. En algunas realizaciones,
un area de cobertura de sefales inalambricas asociada con un nodo 115 de red se puede designar como célula. En
algunas realizaciones, los dispositivos inaldmbricos 110 pueden tener capacidad de dispositivo a dispositivo (D2D).
Por lo tanto, los dispositivos inalambricos 110 pueden recibir sefiales desde otro dispositivo inalambrico 110 y/o
transmitir sefiales directamente al mismo. Por ejemplo, el dispositivo inalambrico 110A puede recibir senales desde el
dispositivo inalambrico 110B y/o transmitir sefiales al mismo.

En ciertas realizaciones, los nodos 115 de red pueden interactuar con un controlador de red de radio (no representado
en la FIGURA 13). El controlador de red de radio puede controlar los nodos 115 de red y puede proporcionar ciertas
funciones de gestion de recursos de radio, funciones de gestion de movilidad y/u otras funciones adecuadas. En ciertas
realizaciones, las funciones del controlador de red de radio pueden estar incluidas en el nodo 115 de red. El controlador
de red de radio puede interactuar con un nodo de red troncal. En ciertas realizaciones, el controlador de red de radio
puede interactuar con el nodo de red troncal a través de una red de interconexién. La red de interconexion se puede
referir a cualquier sistema de interconexion capaz de transmitir audio, video, sefnales, datos, mensajes o cualquier
combinacion de los anteriores. La red de interconexion puede incluir la totalidad o una parte de una red telefénica
publica conmutada (PSTN, por sus siglas en inglés), una red de datos publica o privada, una red de area local (LAN,
por sus siglas en inglés), una red de area metropolitana (MAN, por sus siglas en inglés), una red de area amplia (WAN,
por sus siglas en inglés), una red de comunicacion o informatica local, regional o global, como Internet, una red por
cable o inalambrica, una intranet de empresa o cualquier otro enlace de comunicacién adecuado, incluidas sus
combinaciones.

En algunas realizaciones, el nodo de red troncal puede gestionar el establecimiento de sesiones de comunicacion y
otras diversas funcionalidades para dispositivos inalambricos 110. Los dispositivos inalambricos 110 pueden
intercambiar ciertas sefiales con el nodo de red troncal usando la capa de estrato de no acceso. En la sefializacion de
estrato de no acceso, las sefales entre dispositivos inalambricos 110 y el nodo de la red troncal pueden pasar de
manera transparente a través de la red de acceso por radio. En ciertas realizaciones, los nodos 115 de red pueden
interactuar con uno o mas nodos de red a través de una interfaz internodal. Por ejemplo, los nodos 115A y 115B de
red pueden interactuar a través de una interfaz X2.

Tal como se ha descrito mas arriba, los ejemplos de realizaciones de la red 100 pueden incluir uno o mas dispositivos
inaldmbricos 110, y uno o mas tipos diferentes de nodos de red capaces de comunicarse (directa o indirectamente)
con dispositivos inalambricos 110. El dispositivo inalambrico 110 se puede referir a cualquier tipo de dispositivo
inaldmbrico que se comunique con un nodo y/o con otro dispositivo inaldmbrico en un sistema de comunicacién celular
o movil. Los ejemplos de dispositivo inalambrico 110 incluyen un teléfono mévil, un teléfono inteligente, un PDA
(Asistente Personal Digital), un ordenador portatil (por ejemplo, ordenador portatil, tableta), un sensor, un médem, un
dispositivo de comunicacién de tipo maquina (MTC, por sus siglas en inglés)/dispositivo de maquina a maquina (M2M),
un equipo integrado en un ordenador portéatil (LEE, por sus siglas en inglés), un equipo montado en un ordenador
portatil (LME, por sus siglas en inglés), dispositivos de proteccion electronica (dongles) USB, un dispositivo con
capacidad D2D, u otro dispositivo que pueda proporcionar comunicacion inalambrica. Un dispositivo inaldambrico 110
también se puede designar como UE, una estacién (STA), un dispositivo, o un terminal en algunas realizaciones.
Ademas, en algunas realizaciones se usa terminologia genérica, "nodo de red de radio” (o simplemente "nodo de red").
Se puede tratar de cualquier tipo de nodo de red, que puede comprender un Nodo B, una estacién base (BS, por sus
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siglas en inglés), un nodo de radio multiestandar (MSR, por sus siglas en inglés) como MSR BS, eNode B, un
controlador de red, un controlador de red de radio (RNC, por sus siglas en inglés), un controlador de estacion base
(BSC, por sus siglas en inglés), una retransmision de control de nodo donante de retransmision, una estacion
transceptora base (BTS, por sus siglas en inglés), un punto de acceso (AP, por sus siglas en inglés), puntos de
transmisién, nodos de transmision, RRU, RRH, nodos en el sistema de antena distribuida (DAS, por sus siglas en
inglés), un nodo de red troncal (por ejemplo, MSC, MME, etc.), O&M, OSS, SON, un nodo de posicionamiento (por
ejemplo, E-SMLC), MDT o cualquier nodo de red adecuado. Los ejemplos de realizaciones de dispositivos
inaldmbricos 110, nodos 115 de red y otros nodos de red (tales como el controlador de red de radio o el nodo de red
troncal) se describen con mas detalle con respecto a las FIGURAS 14, 18 y 21, respectivamente.

Aunque la FIGURA 13 ilustra una disposicion de la red 100 particular, la presente descripcion contempla que las
diversas realizaciones descritas en la presente memoria se pueden aplicar a una variedad de redes con cualquier
configuracién adecuada. Por ejemplo, la red 100 puede incluir cualquier nimero adecuado de dispositivos inalambricos
110 y nodos 115 de red, asi como cualquier elemento adicional adecuado para soportar la comunicacién entre
dispositivos inalambricos o entre un dispositivo inalambrico y otro dispositivo de comunicacién (como un teléfono fijo).
Ademas, aunque ciertas realizaciones pueden estar descritas como implementadas en una red de LTE, las
realizaciones se pueden implementar en cualquier tipo apropiado de sistema de telecomunicaciones que soporte
cualquier estandar de comunicacioén adecuado y que use cualquier componente adecuado, y son aplicables a cualquier
tecnologia de acceso de radio (RAT, por sus siglas en inglés) o sistemas multi-RAT en los que el dispositivo
inalambrico recibe y/o transmite sefiales (por ejemplo, datos). Por ejemplo, las diversas realizaciones descritas en la
presente memoria pueden ser aplicables a LTE, LTE-Avanzada, LTE-U Sistema Universal de Telecomunicaciones
Méviles (UMTS, por sus siglas en inglés), Acceso de Paquetes a Alta Velocidad (HSPA, por sus siglas en inglés),
Sistema Global para Comunicaciones Méviles (GSM, por sus siglas en inglés), cdma2000, WiMax, WiFi, otra
tecnologia de acceso de radio adecuada, o cualquier combinacién adecuada de una o mas tecnologias de acceso de
radio. Aunque ciertas realizaciones pueden estar descritas en el contexto de transmisiones inalambricas en el enlace
descendente, la presente divulgacion contempla que las diversas realizaciones son igualmente aplicables en el enlace
ascendente y viceversa.

Las técnicas descritas en la presente memoria son aplicables tanto para LTE de Acceso Asistido con Licencia (LAA, por
sus siglas en inglés) como para operacion de LTE auténoma en canales exentos de licencia. Las técnicas descritas son
generalmente aplicables para transmisiones tanto desde nodos 115 de red como desde dispositivos inalambricos 110.

La FIGURA 14 ilustra un ejemplo de indicacion dindmica fiable de dispositivo inalambrico 110 para CSI-RS
semipersistente, de acuerdo con ciertas realizaciones. Como se muestra, el dispositivo inalambrico 210 incluye el
transceptor 210, los circuitos 220 de procesamiento y la memoria 230. En algunas realizaciones, el transceptor 210
facilita la transmision de sefales inaldmbricas hacia el nodo 115 de red y la recepcidn de senales inalambricas desde
el mismo (por ejemplo, a través de una antena 240), los circuitos 220 de procesamiento ejecutan instrucciones para
proporcionar parte o la totalidad de la funcionalidad arriba descrita como proporcionada por el dispositivo inaldmbrico
110, y la memoria 230 almacena las instrucciones ejecutadas por los circuitos 220 de procesamiento. Mas arriba se
proporcionan ejemplos de un dispositivo inalambrico 110.

Los circuitos 220 de procesamiento pueden incluir cualquier combinacion adecuada de hardware y software
implementada en uno o mas madulos con el fin de ejecutar instrucciones y manipular datos para realizar algunas o
todas las funciones descritas del dispositivo inalambrico 110. En algunas realizaciones, los circuitos 220 de
procesamiento pueden incluir, por ejemplo, uno o mas ordenadores, una 0 mas unidades centrales de procesamiento
(CPU), uno o mas procesadores, uno 0 mas microprocesadores, una o mas aplicaciones y/u otra légica.

Por regla general, la memoria 230 es operable para almacenar instrucciones, tales como un programa informatico,
software, una aplicacion que incluye uno o mas de légica, reglas, algoritmos, cédigo, tablas, etc. y/u otras instrucciones
que pueden ser ejecutadas mediante circuitos de procesamiento. Los ejemplos de memorias 230 incluyen memoria
de ordenador (por ejemplo, Memoria de Acceso Aleatorio (RAM) o Memoria de Solo Lectura (ROM)), medios de
almacenamiento masivo (por ejemplo, un disco duro), medios de almacenamiento extraibles (por ejemplo, un Disco
Compacto (CD) o un Disco de Video Digital (DVD)), y/o cualquier otro dispositivo de memoria volatil o no volatil, no
transitoria, legible por ordenador y/o ejecutable por ordenador que almacene informacion.

Otras realizaciones del dispositivo inaldambrico 110 pueden incluir componentes adicionales mas alla de los mostrados
en la FIGURA 14, que pueden ser responsables de proporcionar ciertos aspectos de la funcionalidad del dispositivo
inaldmbrico, incluida cualquiera de las funcionalidades arriba descritas y/o cualquier funcionalidad adicional
(incluyendo cualquier funcionalidad necesaria para soportar la solucién arriba descrita).

La FIGURA 15 ilustra un ejemplo de un método mediante un dispositivo inalambrico 110 para iniciar mediciones de
CSI semipersistentes en un recurso de CSI-RS configurado por capas superiores, de acuerdo con ciertas
realizaciones. El método comienza en la etapa 304 cuando el dispositivo inalambrico 110 recibe, desde el nodo 115
de red, un activador de asignacion dinamica para comenzar la medicién de un recurso de CSI-RS semipersistente. En
la etapa 306 se realiza una primera medicion del recurso de CSI-RS. En la etapa 308 se transmite al nodo 115 de red
un primer informe de CSI basado Unicamente en la primera medicion.
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La FIGURA 16 ilustra un ejemplo de un método de un dispositivo inaldmbrico 110 para terminar mediciones de CSI
semipersistentes en un recurso de CSI-RS configurado por capas superiores, de acuerdo con ciertas realizaciones. El
método comienza en la etapa 404 cuando el dispositivo inalambrico 110 recibe, desde un nodo de red, un activador
de desasignacién dinamica para terminar las mediciones semipersistentes en un recurso de CSI-RS. En la etapa 406,
el dispositivo inalambrico 110 finaliza las mediciones semipersistentes en el recurso de CSI-RS.

La FIGURA 17 ilustra un ejemplo de un método mediante un dispositivo inaldmbrico 110, de acuerdo con ciertas
realizaciones. El método comienza en la etapa 502 cuando el dispositivo inalambrico 110 recibe, desde un nodo 115
de red, senalizacién de asignacion dindmica para comenzar la medicion en un recurso de CSI-RS semipersistente. De
acuerdo con ciertas realizaciones, el recurso de CSI-RS semipersistente incluye un recurso de CSI-RS que esta
configurado con al menos una periodicidad de transmisién de CSI-RS y para el cual se aplica al menos una suposicion
de UE sobre la transmision y la detencion de la transmisién de CSI-RS. Como otro ejemplo, el recurso de CSI-RS
semipersistente se puede configurar para la transmision de CSI-RS con una periodicidad configurada durante un
tiempo limitado y puede ser necesario recibir la asignacién dindmica para activar la transmision de la CSI-RS
semipersistente en el recurso de CSI-RS semipersistente.

De acuerdo con ciertas realizaciones, la sefalizacién de asignacién dindmica inicia mediciones de CSI
semipersistentes en el recurso de CSI-RS y también activa el primer informe de CSI. En una realizacién particular, la
sefalizacion de asignaciéon dindmica incluye al menos una de una indicacién de inicio de medicién de CSI-RS
semipersistente, una indicaciéon de indice/indices de configuracion de recurso de CSI-RS semipersistente, y una
asignacion de recurso de enlace ascendente y velocidad de modulacién y codificacion asociada. En una realizacién
particular, la sefializacién de asignacién dinamica comprende un MAC CE.

En la etapa 504, el dispositivo inalambrico 110 realiza una primera medicion en el recurso de CSI-RS semipersistente.
El dispositivo inalambrico 110 transmite, al nodo 115 de red, un primer informe de CSI basado Unicamente en la
primera medicién en la etapa 506. En una realizacion particular, el primer informe de CSl es un informe periédico. En
otra realizacion, el primer informe de CSI es un informe semipersistente.

En la etapa 508, el dispositivo inalambrico 110 recibe, desde el nodo 115 de red, un mensaje de activacion que es
diferente a la sefializacion de asignacion dinamica de la etapa 502. De acuerdo con ciertas realizaciones, el mensaje
de activacién activa la generacién de informes de CSI semipersistentes. De acuerdo con una realizacion particular,
por ejemplo, el mensaje de activacion incluye DCI.

En la etapa 510, el dispositivo inalambrico 110 inicia la generaciéon de informes semipersistentes en respuesta al
mensaje de activacion. De acuerdo con una realizacién particular, el dispositivo inalambrico 110 puede transmitir una
pluralidad de informes de CSI semipersistentes.

De acuerdo con una realizacion particular, el dispositivo inalambrico 110 puede detener la transmisién de los informes
de CSI-RS semipersistentes después de un periodo de tiempo predeterminado. En otras realizaciones, el dispositivo
inalambrico 110 puede recibir sefalizacién de desasignacion dindmica para terminar la medicién en el recurso de CSI-
RS semipersistente y detener las mediciones semipersistentes en el recurso de CSI-RS semipersistente en respuesta
al activador de desasignacién dinamica.

La FIGURA 18 ilustra un ejemplo de nodo 115 de red para una indicacion dinamica fiable para CSI-RS semipersistente,
de acuerdo con ciertas realizaciones. Tal como se ha descrito mas arriba, el nodo 115 de red puede ser cualquier tipo
de nodo de red de radio o cualquier nodo de red que se comunique con un dispositivo inalambrico y/o con otro nodo
de red. Mas arriba se proporcionan ejemplos de un nodo 115 de red.

Los nodos 115 de red se pueden implementar a través de la red 100 como una implementacién homogénea, una
implementacion heterogénea o una implementacion mixta. Una implementacién homogénea generalmente puede
describir una implementacion compuesta por el mismo tipo (0 un tipo similar) de nodos 115 de red y/o cobertura y
tamarios de células y distancias entre sitios similares. Una implementacion heterogénea generalmente puede describir
implementaciones que utilizan una variedad de tipos de nodos 115 de red que tienen diferentes tamaros de célula,
potencias de transmisién, capacidades y distancias entre sitios. Por ejemplo, una implementacion heterogénea puede
incluir una pluralidad de nodos de baja potencia situados a lo largo de un disefio de macrocélulas. Las
implementaciones mixtas pueden incluir una mezcla de partes homogéneas y partes heterogéneas.

El nodo 115 de red puede incluir uno o0 mas de un transceptor 610, un circuito 620 de procesamiento, una memoria
630 y una interfaz 640 de red. En algunas realizaciones, el transceptor 610 facilita la transmision de senales
inaldmbricas y la recepcion de sefales inalambricas desde el dispositivo inaldmbrico 110 (por ejemplo, a través de
una antena 650), los circuitos 620 de procesamiento ejecutan instrucciones para proporcionar parte o la totalidad de
la funcionalidad arriba descrita como proporcionada por un nodo 115 de red, la memoria 630 almacena las
instrucciones ejecutadas por los circuitos 620 de procesamiento, y la interfaz 640 de red comunica sefiales a los
componentes de la red de fondo, como una pasarela, conmutador, enrutador, Internet, Red Telefénica Publica
Conmutada (PSTN), nodos de red troncal o controladores de red de radio, etc.

En ciertas realizaciones, el nodo 115 de red puede ser capaz de usar técnicas de multiples antenas, y puede estar
equipado con multiples antenas y puede soportar técnicas MIMO. La o las antenas pueden tener polarizacion

13



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2784512713

controlable. En otras palabras, cada elemento puede tener dos subelementos colocalizados con diferentes
polarizaciones (por ejemplo, separacion de 90 grados como en la polarizacion cruzada), de modo que diferentes
conjuntos de pesos de formacion de haces daran a la onda emitida una polarizacion diferente.

El circuito 620 de procesamiento puede incluir cualquier combinacién adecuada de hardwarey software implementada
en uno o mas modulos para ejecutar instrucciones y manipular datos para realizar algunas o todas las funciones
descritas del nodo 115 de red. En algunas realizaciones, el circuito 620 de procesamiento puede incluir, por ejemplo,
uno o mas ordenadores, una o0 mas unidades centrales de procesamiento (CPU), uno o mas microprocesadores, una
0 mas aplicaciones y/u otra ldgica.

La memoria 630 es generalmente operable para almacenar instrucciones, como un programa informatico, software,
una aplicacion que incluye uno o mas de logica, reglas, algoritmos, cddigo, tablas, etc. y/u otras instrucciones que
pueden ser ejecutadas por un procesador. Los ejemplos de memorias 630 incluyen memoria de ordenador (por
ejemplo, Memoria de Acceso Aleatorio (RAM) o Memoria de Solo Lectura (ROM)), medios de almacenamiento masivo
(por ejemplo, un disco duro), medios de almacenamiento extraibles (por ejemplo, un Disco Compacto (CD)) o un Disco
de Video Digital (DVD)), y/o cualquier otro dispositivo de memoria volatil o no volatil, no transitoria, legible por
ordenador y/o ejecutable por ordenador que almacene informacién.

En algunas realizaciones, la interfaz 640 de red estd en conexion de comunicacién con los circuitos 620 de
procesamiento y se puede referir a cualquier dispositivo adecuado operable para recibir entradas para el nodo 115 de
red, enviar salidas desde el nodo 115 de red, realizar el procesamiento adecuado de las entradas o salidas o ambas,
comunicarse con otros dispositivos, o cualquier combinacion de lo anterior. La interfaz 640 de red puede incluir
hardware (por ejemplo, puerto, mbédem, tarjeta de interfaz de red, etc.) y soffware apropiados, incluyendo capacidades
de conversion de protocolo y procesamiento de datos, para comunicarse a través de una red.

Otras realizaciones del nodo 115 de red pueden incluir componentes adicionales mas alla de los mostrados en la
FIGURA 18, que pueden ser responsables de proporcionar ciertos aspectos de la funcionalidad del nodo de red de
radio, incluyendo cualquiera de las funcionalidades arriba descritas y/o cualquier funcionalidad adicional (incluyendo
cualquier funcionalidad necesaria para soportar las soluciones arriba descritas). Los diferentes tipos de nodos de red
pueden incluir componentes que tengan el mismo hardware fisico pero que estén configurados (por ejemplo, mediante
programacion) para soportar diferentes tecnologias de acceso por radio, o pueden representar componentes fisicos
parcial o totalmente diferentes. Ademas, los términos primero y segundo se proporcionan solo con fines de ejemplo y
se pueden intercambiar.

La FIGURA 19 ilustra un ejemplo de un método para iniciar mediciones de CSI| semipersistentes en un recurso de CSI-
RS configurado por capas superiores, de acuerdo con ciertas realizaciones. El método comienza en la etapa 702
cuando el nodo 115 de red transmite, al dispositivo inaldmbrico 110, sefializacién de asignacion dindmica para iniciar
la medicion en un recurso de CSI-RS semipersistente. De acuerdo con ciertas realizaciones, el recurso de CSI-RS
semipersistente incluye un recurso de CSI-RS que estéa configurado con al menos una periodicidad de transmision de
CSI-RS y para el cual se aplica al menos una suposicion de UE sobre la transmisién y la detencion de la transmision
de CSI-RS. Como otro ejemplo, el recurso de CSI-RS semipersistente se puede configurar para la transmision de CSlI-
RS con una periodicidad configurada durante un tiempo limitado y puede ser necesario recibir la asignacion dinamica
para activar la transmision de la CSI-RS semipersistente en el recurso de CSI-RS semipersistente.

En una realizacion particular, la sefializacion de asignacién dinamica incluye al menos una de una indicacion de inicio
de medicion de CSI-RS semipersistente, una indicacién de indice/indices de configuracién de recurso de CSI-RS
semipersistente, y una asignacioén de recursos de enlace ascendente y velocidad de codificacion y modulacion
asociada. En una realizacién particular, la sefalizacién de asignacién dinamica comprende un MAC CE.

En la etapa 704 se determina si el dispositivo inalambrico 110 transmite un primer informe de CSI en respuesta a la
senalizacion de asignacién dindmica.

En la etapa 706, el nodo 115 de red lleva a cabo una accién en funcién de si el primer informe de CSI es transmitido
por el dispositivo inalambrico 110 en respuesta a la sefalizacién de asignacién dinamica.

En ciertas realizaciones, determinar si un primer informe de CSl es transmitido por el dispositivo inalambrico 110 puede
incluir determinar que el primer informe de CSI ha sido recibido por el nodo 115 de red. El primer informe de CSl puede
indicar al nodo 115 de red que el dispositivo inaldmbrico 110 ha recibido con éxito la sefalizacién de asignacion
dinamica. Por lo tanto, el nodo de red puede continuar la transmision de CSI-RS semipersistente con periodicidad
preconfigurada.

En otras ciertas realizaciones, determinar si un primer informe de CSl es transmitido por el dispositivo inalambrico 110
puede incluir determinar que el primer informe de CSI no ha sido recibido por el nodo 115 de red. La no recepcion del
primer informe de CSI puede indicar al nodo 115 de red que el dispositivo inaldmbrico 110 no ha recibido con éxito la
sefalizacion de asignacién dinamica. Por lo tanto, el nodo 115 de red puede retransmitir la sefializacion de asignacion
dinamica al dispositivo inalambrico 110.

De acuerdo con una realizacion particular, el dispositivo inalambrico 110 puede detener la transmisién de los informes

14



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2784512713

de CSI-RS semipersistentes después de un periodo de tiempo predeterminado. En otras realizaciones, el nodo 115
de red puede transmitir sefializacion de desasignacion dinamica para terminar la mediciéon en el recurso de CSI-RS
semipersistente por el dispositivo inalambrico 110. Ademas, el nodo 115 de red puede determinar si el dispositivo
inalambrico transmite un segundo informe de CSI en respuesta a la sefializacion de desasignacion dinamica y llevar
a cabo una accion en funcion de si el segundo informe de CSl es transmitido por el dispositivo inalambrico en respuesta
a la senalizacion de asignacién dinamica.

La FIGURA 20 ilustra un ejemplo de un método mediante el nodo 115 de red para terminar mediciones de CSI
semipersistentes en un recurso de CSI-RS configurado por capas superiores, de acuerdo con ciertas realizaciones. El
método comienza en la etapa 802 cuando el nodo 115 de red transmite al dispositivo inalambrico 110 sefalizacion de
desasignacién dinamica para terminar la medicién en un recurso de CSI-RS semipersistente. En una realizacion
particular, la sefializacién de desasignacion dinamica puede incluir DCI.

En la etapa 806, el nodo 115 de red determina si el dispositivo inalambrico 110 transmite un segundo informe de CSI
en respuesta a la sefnalizacién de desasignacion dinamica. En la etapa 808, el nodo 115 de red lleva a cabo una accién
en funcion de si se recibe el segundo informe de CSI en respuesta a la sefializacién de desasignacion dinamica.

En ciertas realizaciones se puede determinar que se ha recibido el segundo informe de CSI. La recepcion del segundo
informe de CSI puede indicar al nodo 115 de red que el dispositivo inalambrico 110 no ha recibido la sefializacién de
desasignacién dinamica. Por lo tanto, el nodo 115 de red puede llevar a cabo acciones adicionales para retransmitir
la sefializacién de desasignacion dinamica.

En ciertas realizaciones se puede determinar que no se ha recibido el segundo informe de CSI. La no recepcion de un
segundo informe de CSI puede indicar al nodo 115 de red que el dispositivo inalambrico 110 ha recibido con éxito la
sefalizacion de desasignacion dinamica. Por lo tanto, el nodo 115 de red puede llevar a cabo acciones adicionales
terminando la transmision periédica de CSI-RS.

La FIGURA 21 ilustra un controlador de red de radio o nodo 900 de red troncal ejemplar, de acuerdo con ciertas
realizaciones. Los ejemplos de nodos de red pueden incluir un centro de conmutacién mévil (MSC, por sus siglas en
inglés), un nodo de soporte de GPRS de servicio (SGSN, por sus siglas en inglés), una entidad de gestién de movilidad
(MME, por sus siglas en inglés), un controlador de red de radio (RNC), un controlador de estacién base (BSC), etc. El
controlador de red de radio o nodo 900 de red troncal incluye un procesador o circuitos 920 de procesamiento, una
memoria 930 y una interfaz 940 de red. En algunas realizaciones, el procesador 920 ejecuta instrucciones para
proporcionar parte o la totalidad de la funcionalidad arriba descrita como proporcionada por el nodo de red, la memoria
930 almacena las instrucciones ejecutadas por el procesador 920, y la interfaz 940 de red comunica senales a
cualquier nodo adecuado, como una pasarela, conmutador, enrutador, Internet, Red Telefonica Publica Conmutada
(PSTN), nodos 115 de red, controladores de red de radio o nodos 900 de red troncal, etc.

El procesador 920 puede incluir cualquier combinacién adecuada de hardwarey software implementada en uno o mas
médulos con el fin de ejecutar instrucciones y manipular datos para realizar algunas o todas las funciones descritas
del controlador de red de radio 0 nodo 900 de red troncal. En algunas realizaciones, el procesador 920 puede incluir,
por ejemplo, uno o mas ordenadores, una o mas unidades centrales de procesamiento (CPU), uno o mas
microprocesadores, una 0 mas aplicaciones y/u otra légica.

Por regla general, la memoria 930 es operable para almacenar instrucciones, como un programa informatico, software,
una aplicacion que incluye uno o mas de logica, reglas, algoritmos, codigo, tablas, etc. y/u otras instrucciones que
pueden ser ejecutadas por un procesador. Los ejemplos de memorias 930 incluyen memoria de ordenador (por
ejemplo, Memoria de Acceso Aleatorio (RAM) o Memoria de Solo Lectura (ROM)), medios de almacenamiento masivo
(por ejemplo, un disco duro), medios de almacenamiento extraibles (por ejemplo, un Disco Compacto (CD)) o un Disco
de Video Digital (DVD)), y/o cualquier otro dispositivo de memoria volatil o no volatil, no transitoria, legible por
ordenador y/o ejecutable por ordenador que almacene informacién.

En algunas realizaciones, la interfaz 940 de red esta conectada en comunicacion con el procesador 920 y se puede
referir a cualquier dispositivo adecuado operable para recibir entradas para el nodo de red, enviar salidas desde el
nodo de red, realizar el procesamiento adecuado de las entradas o salidas o ambas, comunicarse con otros
dispositivos, o cualquier combinacién de lo anterior. La interfaz 940 de red puede incluir hardware (por ejemplo, puerto,
maddem, tarjeta de interfaz de red, etc.) y software apropiados, incluyendo capacidades de conversion de protocolo y
procesamiento de datos, para comunicarse a través de una red.

Otras realizaciones del nodo de red pueden incluir componentes adicionales mas alla de los mostrados en la FIGURA
21, que pueden ser responsables de proporcionar ciertos aspectos de la funcionalidad del nodo de red, incluyendo
cualquiera de las funcionalidades arriba descritas y/o cualquier funcionalidad adicional (incluyendo cualquier
funcionalidad necesaria para soportar la solucién arriba descrita).

De acuerdo con ciertas realizaciones se puede proporcionar un método en un dispositivo inalambrico para iniciar
mediciones de CSI semipersistentes en un recurso de CSI-RS configurado por capas superiores, en el que el recurso
se usa para la generacion de informes de CSI, recurso para el cual el dispositivo inalambrico no esta realizando
actualmente mediciones. El método puede incluir:
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» recibir, desde un nodo de red, un activador de asignacion dinamica para comenzar la medicion de un recurso
de CSI-RS semipersistente;

e realizar una primera medicion del recurso de CSI-RS;
e transmitir, a la red, un primer informe de CSI basado solo en la primera medicion;

* opcionalmente, el activador de asignacion dinamica inicia mediciones de CSI| semipersistentes en el recurso
de CSI-RS y también activa el primer informe de CSl;

e opcionalmente, un mensaje de activacion diferente al mensaje de activacién de asignaciéon dinamica activa
la generacion de informes de CSI excepto el primer informe de CSl;

e opcionalmente, el informe de CSI es un informe aperiédico;
e opcionalmente, el informe de CSl es un informe semipersistente;

» opcionalmente, la CSI-RS semipersistente se transmite durante un periodo de tiempo predeterminado, y las
transmisiones de CSI-RS semipersistentes se detienen después del periodo de tiempo predeterminado, y el
UE deja de proporcionar informes de CSI correspondientes a la CSI-RS semipersistente;

e opcionalmente, el activador de asignacién dinamica comprende al menos una de las siguientes: una
indicacion de iniciacién de medicion de CSI-RS semipersistente, una indicacion de indice/indices de
configuracion de CSI-RS semipersistente, y una asignaciéon de recursos de enlace ascendente y velocidad
de codificacién y modulacién asociada;

» opcionalmente, el método incluye ademas recibir un activador de desasignacion dinamica para la CSI-RS
semipersistente y detener la transmisién de informes de CSI correspondientes a la CSI-RS semipersistente
después de recibir el activador de desasignacion dinamica.

De acuerdo con ciertas realizaciones se proporciona un dispositivo inalambrico para iniciar mediciones de CSI
semipersistentes en un recurso de CSI-RS configurado por capas superiores, en el que el recurso se usa para la
generaciéon de informes de CSI, recurso para el cual el dispositivo inaldmbrico no esta realizando actualmente
mediciones. El dispositivo inalambrico puede incluir:

e una memoria que almacena instrucciones; y

e circuitos de procesamiento operables para ejecutar las instrucciones para hacer que los circuitos de
procesamiento:

e reciban, desde un nodo de red, un activador de asignacion dinamica para comenzar la medicion de
un recurso de CSI-RS semipersistente;

» realicen una primera medicién del recurso de CSI-RS;y
e transmitan, a la red, un primer informe de CSI basado solo en la primera medicion;

» opcionalmente, el activador de asignacion dindmica inicia mediciones de CS| semipersistentes en el
recurso de CSI-RS y también activa el primer informe de CSI;

e opcionalmente, un mensaje de activacion diferente al mensaje de activacion de asignacion dinamica
activa la generacién de informes de CSI excepto el primer informe de CSl;

e opcionalmente, el informe de CSI es un informe aperiddico;
* opcionalmente, el informe de CSl es un informe semipersistente;

e opcionalmente, la CSI-RS semipersistente se transmite durante un periodo de tiempo
predeterminado, y las transmisiones de CSI-RS semipersistentes se detienen después del periodo
de tiempo predeterminado, y los circuitos de procesamiento son operables para dejar de
proporcionar informes de CSI correspondientes a la CSI-RS semipersistente;

» opcionalmente, el activador de asignacion dindmica comprende al menos una de las siguientes: una
indicacion de iniciacién de medicion de CSI-RS semipersistente, una indicacion de indice/indices de
configuracion CSI-RS semipersistente y una asignacién de recursos de enlace ascendente y
velocidad de codificacién y modulacién asociada.

De acuerdo con ciertas realizaciones se proporciona un método en un dispositivo inalambrico para terminar mediciones
de CSI semipersistentes en un recurso de CSI-RS configurado por capas superiores, en el que el recurso se usa para
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la generacion de informes de CSI, recurso para el cual el dispositivo inalambrico esta realizando mediciones
actualmente. El método puede incluir

« recibir un activador de desasignacion dinamica para terminar las mediciones semipersistentes en un recurso
de CSI-RS;y

e terminar las mediciones semipersistentes en el recurso de CSI-RS.

De acuerdo con ciertas realizaciones se proporciona un dispositivo inalambrico para terminar mediciones de CSI
semipersistentes en un recurso de CSI-RS configurado por capas superiores, en el que el recurso se usa para la
generacioén de informes de CSI, recurso para el cual el dispositivo inalambrico esta realizando mediciones actualmente,
comprendiendo el dispositivo inalambrico:

e una memoria que almacena instrucciones; y

e circuitos de procesamiento operables con el fin de ejecutar las instrucciones para hacer que los circuitos de
procesamiento:

» reciban, desde un nodo de red, un activador de desasignacién dinamica para terminar mediciones
semipersistentes en un recurso de CSI-RS;

» terminen las mediciones semipersistentes en el recurso de CSI-RS.

De acuerdo con ciertas realizaciones se proporciona un método en un nodo de red para iniciar mediciones de CSlI
semipersistentes en un recurso de CSI-RS mediante un dispositivo inalambrico configurado por capas superiores, en
el que el recurso se usa para la generacion de informes de CSI, recurso para el cual el dispositivo inaldmbrico no esta
realizando mediciones actualmente. EI método puede incluir

e transmitir, al dispositivo inalambrico, un activador de asignacion dindmica para iniciar la medicién de un
recurso de CSI-RS semipersistente;

« determinar si se recibe un primer informe de CSI en respuesta al activador de asignacién dinamica; y

e llevar a cabo una accién basada en si se recibe el primer informe de CSI en respuesta al activador de
asignacion dinamica;

e opcionalmente, se puede determinar que se ha recibido el primer informe de CSI, lo que indica que el
dispositivo inalambrico ha recibido con éxito el activador de asignacién dinamica, y llevar a cabo la accién
comprende ademas continuar la transmision de CSI-RS semipersistente con periodicidad preconfigurada;

e opcionalmente, se puede determinar que no se ha recibido el primer informe de CSI, lo que indica que el
dispositivo inalambrico no ha recibido el activador de asignacion dinamica; y llevar a cabo la accion
comprende ademas retransmitir el activador de asignacién dinamica al dispositivo inalambrico.

De acuerdo con ciertas realizaciones se proporciona un nodo de red para iniciar mediciones de CS| semipersistentes
en un recurso de CSI-RS mediante un dispositivo inalambrico configurado por capas superiores, en el que el recurso
se usa para la generacion de informes de CSI, recurso para el cual el dispositivo inalambrico no esta realizando
mediciones actualmente. El nodo de red puede incluir:

e una memoria que almacena instrucciones; y

e circuitos de procesamiento operables con el fin de ejecutar las instrucciones para hacer que los circuitos de
procesamiento:

e transmitan, al dispositivo inalambrico, un activador de asignacion dinamica para iniciar la medicion
de un recurso de CSI-RS semipersistente;

» determinen si se recibe un primer informe de CSI en respuesta al activador de asignacién dinamica;
y

* lleven a cabo una accién en funcién de si se recibe el primer informe de CSl en respuesta al activador
de asignacion dinamica;

« opcionalmente, se puede determinar que se ha recibido el primer informe de CSI, lo que indica que
el dispositivo inalambrico ha recibido con éxito el activador de asignacion dinamica, y llevar a cabo
la accion comprende ademas continuar la transmision de CSI-RS semipersistente con periodicidad
preconfigurada;

» opcionalmente, se puede determinar que no se ha recibido el primer informe de CSI, lo que indica
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que el dispositivo inalambrico no ha recibido el activador de asignacién dinamica; y llevar a cabo la
accion comprende ademds retransmitir el activador de asignacion dindmica al dispositivo
inaldambrico.

De acuerdo con ciertas realizaciones se proporciona un método en un nodo de red para terminar mediciones de CSI
semipersistentes en un recurso de CSI-RS mediante un dispositivo inalambrico configurado por capas superiores, en
el que el recurso se usa para la generacién de informes de CSI, recurso para el cual el dispositivo inalambrico esta
realizando mediciones actualmente. EI método puede incluir:

e transmitir, al dispositivo inalambrico, un activador de desasignacién dinamica para terminar la mediciéon de un
recurso de CSI-RS semipersistente; y

» determinar si se recibe un primer informe de CSI en respuesta al activador de desasignacién dindmica; y

* llevar a cabo una accién en funcién de si se recibe el primer informe de CSI en respuesta al activador de
desasignacion dinamica;

e opcionalmente, se puede determinar que se ha recibido el primer informe de CSI, lo que indica que el
dispositivo inaldmbrico no ha recibido el activador de desasignacién dinamica, y llevar a cabo la acciéon puede
incluir retransmitir el activador de desasignacion dinamica;

e opcionalmente, se puede determinar que no se ha recibido el primer informe de CSI, lo que indica que el
dispositivo inaldambrico ha recibido el activador de asignacion dinamica; y llevar a cabo la accion puede incluir
terminar la transmisién periodica de CSI-RS.

De acuerdo con ciertas realizaciones se proporciona un nodo de red para terminar mediciones de CSI semipersistentes
en un recurso de CSI-RS mediante un dispositivo inalambrico configurado por capas superiores, en el que el recurso
se usa para la generacion de informes de CSI, recurso para el cual el dispositivo inalambrico esta realizando
mediciones actualmente. El nodo de red puede incluir

e una memoria que almacena instrucciones; y

e circuitos de procesamiento operables con el fin de ejecutar las instrucciones para hacer que los circuitos de
procesamiento:

e transmitan, al dispositivo inalambrico, un activador de desasignacion dindmica para terminar la
medicion de un recurso de CSI-RS semipersistente;

e determinen si se recibe un primer informe de CSI en respuesta al activador de desasignacion
dinamica; y

* lleven a cabo una accién en funcién de si se recibe el primer informe de CSl en respuesta al activador
de desasignacién dinamica;

e opcionalmente, se puede determinar que se ha recibido el primer informe de CSI, lo que indica que el
dispositivo inaldmbrico no ha recibido el activador de desasignacién dinamica, y llevar a cabo la accién
puede incluir retransmitir el activador de desasignacién dinamica;

e opcionalmente, se puede determinar que no se ha recibido el primer informe de CSI, lo que indica que el
dispositivo inaldmbrico ha recibido el activador de asignacion dinamica; y llevar a cabo la accion puede
incluir terminar la transmisién periddica de CSI-RS.

Se pueden hacer modificaciones, adiciones u omisiones en los sistemas y aparatos descritos en la presente memoria
sin apartarse del alcance de la divulgacion. Los componentes de los sistemas y aparatos pueden estar integrados o
separados. Ademas, las operaciones de los sistemas y aparatos pueden ser realizadas por mas, menos u otros
componentes. Adicionalmente, las operaciones de los sistemas y aparatos pueden ser realizadas usando cualquier
I6gica adecuada que comprenda software, hardware y/u otra l6gica. Tal como se usa en este documento, "cada" se
refiere a cada elemento de un conjunto o cada elemento de un subconjunto de un conjunto.

Se pueden hacer modificaciones, adiciones u omisiones en los métodos descritos en la presente memoria sin
apartarse del alcance de la divulgacion. Los métodos pueden incluir mas, menos u otras etapas. Ademas, las etapas
se pueden realizar en cualquier orden adecuado.

Las abreviaturas utilizadas en la descripcion anterior incluyen:
CRS - Senal de Referencia Especifica de Célula

CSI-RS - Senal de Referencia de Informaciéon de Estado de Canal

18



ES 2784512713

gNB - Nodo de estacién base NR

HARQ - Solicitud de Repeticion Automatica Hibrida

NW - Red

PDCCH - Canal de Control de Enlace Descendente Fisico
PRB - Bloque de Recursos Fisicos

RRC - Control de Recursos de Radio

UE - Equipo de Usuario
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REIVINDICACIONES

1. Un método (500) en un dispositivo inalambrico (110) para iniciar mediciones de informacién de estado de canal,
CSlI, semipersistentes, comprendiendo el método:

recibir, desde un nodo (115) de red, sefalizacién de asignacion dinamica para comenzar la medicion en un
recurso de sefial de referencia de informacién de estado de canal semipersistente, CSI-RS;

realizar una primera medicion en el recurso de CSI-RS semipersistente;
transmitir, al nodo de red, un primer informe de CSI basado solo en la primera medicién;

recibir, desde el nodo de red, un mensaje de activacién que es diferente a la sefalizacion de asignacion
dinamica, activando el mensaje de activacién la generacion de informes de CSI semipersistentes; y

realizar la generacion de informes semipersistentes.

2. El método segun la reivindicacion 1, en el que la sehalizacion de asignacion dindmica inicia mediciones de CSI
semipersistentes en el recurso de CSI-RS y también activa el primer informe de CSI.

3. El método segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 2, en el que la sefalizacion de asignacion dinamica esta
comprendida en un elemento de control MAC, MAC CE.

4. El método segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 2, en el que el mensaje de activacion esta comprendido
en informacién de control de enlace descendente, DCI.

5. El método segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en el que la realizacion de la generacion de informes
semipersistentes comprende transmitir una pluralidad de informes de CSI semipersistentes.

6. El método segun la reivindicacién 5, que ademéas comprende:

detener la transmision de la pluralidad de informes de CSI-RS semipersistentes después de un periodo de tiempo
predeterminado.

7. El método segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en el que el primer informe de CSI es un informe
aperiodico.

8. El método segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en el que el primer informe de CSI es un informe
semipersistente.

9. El método segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, en el que la sefalizacién de asignacion dinamica
comprende al menos una de las siguientes:

una indicacion de iniciacion de medicion de CSI-RS semipersistente;

una indicacion de indice/indices de configuracién de recursos CSI-RS semipersistentes; y

una asignacion de recursos de enlace ascendente y velocidad de codificacion y modulacion asociada.
10. El método segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, en el que:

el recurso de CSI-RS semipersistente esta configurado para la transmisién de CSI-RS con una periodicidad
configurada durante un tiempo limitado y

se requiere la recepcion de la asignacién dindmica para activar la transmision de la CSI-RS semipersistente
en el recurso de CSI-RS semipersistente.

11. El método segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 10, que ademas comprende:

recibir sefializacion de desasignacién dinamica para terminar la medicion del recurso de CSI-RS
semipersistente; y

en respuesta a la sefalizacion de desasignacion dinamica, detener las mediciones semipersistentes en el
recurso de CSI-RS semipersistente.

12. Un dispositivo inalambrico (110) para iniciar mediciones de informacion de estado de canal, CSI, semipersistentes,
comprendiendo el dispositivo inalambrico:

una memoria (230) que almacena instrucciones; y

circuitos (220) de procesamiento configurados con el fin de ejecutar las instrucciones para hacer que el
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dispositivo inalambrico:

reciba, desde un nodo (115) de red, sefalizacion de asignacién dinamica para comenzar la medicion
en un recurso de sefal de referencia de informacién de estado de canal, CSI-RS, semipersistente;

realizar una primera medicién en el recurso de CSI-RS semipersistente;
transmitir, al nodo de red, un primer informe de CSI basado solo en la primera medicién;

recibir, desde el nodo de red, un mensaje de activaciéon que es diferente a la sefializacién de
asignacion dinamica, activando el mensaje de activacién la generacién de informes de CSI
semipersistentes; y

realizar la generacion de informes semipersistentes.

13. Un método (700) en un nodo (115) de red para iniciar mediciones de informacion de estado de canal, CSlI,
semipersistentes, comprendiendo el método:

transmitir, al dispositivo inalambrico (110), la sefalizacién de asignacién dinamica para iniciar la medicién en
recurso de sefal de referencia de informacién de estado de canal, CSI-RS, semipersistente para el cual el
dispositivo inaldmbrico no esta realizando actualmente mediciones;

determinar si el dispositivo inalambrico transmite un primer informe de CSl en respuesta a la sefializacion de
asignacion dindmica; y

llevar a cabo una accién en funcion de si se recibe el primer informe de CSI en respuesta a la sefializacion
de asignacion dinamica;

en donde llevar a cabo una accién comprende
transmitir un mensaje de activacién que es diferente a la sefializacion de asignacion dinamica; y

en respuesta al mensaje de activacion, recibir al menos un informe de CSI semipersistente ademés
del primer informe de CSI.

14. Un nodo (115) de red para iniciar mediciones de informacion de estado de canal, CSI, semipersistentes,
comprendiendo el nodo de red:

una memoria (630) que almacena instrucciones; y

circuitos (620) de procesamiento configurados con el fin de ejecutar las instrucciones para hacer que el nodo
de red:

transmita, al dispositivo inalambrico (110), sefializacién de asignacién dinamica para iniciar la
medicién en un recurso de sefhal de referencia de informacion de estado de canal, CSI-RS,
semipersistente para el cual el dispositivo inalambrico no esté realizando actualmente mediciones;

determine si el dispositivo inaldambrico transmite un primer informe de CSI en respuesta a la
sefalizacion de asignacion dinamica; y

lleve a cabo una accion en funcion de si se recibe el primer informe de CSI en respuesta a la
sefalizacion de asignacion dinamica,

en donde los circuitos de procesamiento estan configurados ademas para llevar a cabo la accién que
comprende:

transmitir un mensaje de activacion que es diferente a la sefializaciéon de asignacion dinamica; y,

en respuesta al mensaje de activacion, recibir al menos un informe de CSI semipersistente ademés
del primer informe de CSI.
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4 puertos Csi_RS
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8 puertos Csi_RS

g 7 8 g

.CRS puerton® 1, 2

CRS puerton® 3, 4

DCCH OMRS {Rel, 9/10)

NRS {Reh-8) PDSCH

puerto n® 6, si esta config.

FIGURA 5C

27



ES 2784512713

Tiempo de duracién cuando se Asigna CSI-RS
Semipersistente

Periodicidad Tp

—>

' Recurso de -
CSI-RE

Semi-

| persistente -

. Recurso de -
CSI-RE -
Semi-

. persistente :

. Recurso de

| CSI-RE
Semi- |

 persistente |

2 —> «~— > e Tiempo
Medicién de Medicion de Medicion de
CSl Csl CSlI
FIGURA 6

28



ES 2784512 T3

odwal ]

1SO
ap UQIOIPS

<>

L vdnOid

1SO
ap UQIOIP
«— >

ISO
ap UQIOIP
— >

alua)sisiodiwes
ISD ep aw.ou|

-8jus)sisiad

-lwes

34-1SO

ap 0SIN2dY" :
PEPIOIPOLIY

alualsisiadiwes ajuajsisiadiwes

ISD op aw.ou| ISD 8p sw.oju|
ap JopeAioy

30 OVIN
ap SoAel}
e BolWRUIg
uoloeubisy

ajuslsisiadiwes SY-|SD dp ugioeubISy 8p BUBlUBA

29



ES 2784512 T3

odwsal|

8 YdNOId

ISO 1SD
9P UOIIPBN ap UOIDIPOI

ISO
9P UOIDIPaN
“—>

<
~

ajualsisiadiwes
ISD 8p swloju|

D —— - S

m ajualsisiad

~-e)us)sisied-

-lwes -lweg
349180 - - 3WISO S
--9p 0sInday:- ; 9P 0SIN2aY’ %
Il
pepioIpoLad
A
30 OVIN
39 OVIN 8P ajua)sisiediwes ajusjsisiadiwes op s9Aed
S9ARJ} B BOJWRUIQ 1S5 8p SWLO| ISD 8P BULIo| e BOlWRUI(
ugioeubisesa( ap JOpPBAIDY uoioeubisy

sjua)sisiadiwes SY-ISD op ugioruUBISY 8P BUBUSA

30



ES 2784 512 T3

6 VYdNOId

ISO ISO ISD
odwa!| 9P UOIDIPSIN 9P UOIDIPSIN 8p UQIDIPOIN
<> <> <>

&
-~

”oEQm_qu ouasisiad

-lwes -lwes

- 34-1SO [ 34-1SO

ap 0sInday ‘op 0sIN%9

d
pEpIIpoLad

ajualsisiadiwes MOww\/wm_\“_
ISD op WO oelsisiediwes  ojuasisiodiwes p soned
ISO ap aw.ou| ISD 8p awLoU| e mo_EMc_n_
\ﬁ ap JOpeAIdY ugloeUDISY

_ ajuslsisiadiwes SY-|SD dp ugioeubISy 8p BUBlUBA
10d 8p
S9ARI] B BOIWRUI]
uoloeubisesaQ

31



ES 2784 512 T3

0l vdNOI4
ISO ISO ISO
odwal| 3P UOIDIP3N 9P UOIIPSIN 3P UQIIPSN
> > >
§ H.,mEQw_wEQ. aluajsisiad m aluajsisiad-
-lwes 7 -lwes -lwas
- 34-ISO < 3Y-ISO . 34-ISO
“9p 0SInoay ‘9p 0sInd9Yy ‘op 0sInd9Yy
dy ,
pepioipoLad
‘ 30 OVIN
ooIpouade ooipolade ooipouade ap soAel]
ISO 8p awlojul  |SD 9p JOpBANdY ISO w_o\.\.wELoE_ e edlweulq
uoloeubisy

sjualsisiadiwes SH-ISD op UoIoBUBISY 9p BUBJUSA

32



ES 2784 512 T3

L1 VdNOIS

ISO ISO ISO
odwal | 9P UOIJIP3IN ap UoIDIPBIN 3P UOIDIP3IN
<> S E— <>

&

~

- ojuaysisiod ' ojuaysisiad: sasisiad

-lwes e - -lwes -lwes
- 34-1SO -~ 34-1SO © 3Y-1SD
“op 0sINo8Yy: 9p 0sINdaY: p 0SIN29
d o
| pepioIpoLsd
alualsisiadiwos ohmmw_v 0|0S un 30 OVIN

aalsisiadiwes SO op awoju| op _mo.mu awLIo| 9p S9Ael}
ISD 8p awloju| E BOlweulg
alualsisiadiwss |SD uoeUBISY

ap BW.IOoJU| 8P JIOPBAIDY

alualsisiodiwses SY-|SD dp ugioeubISy ap BUBUBA

33



ES 2784 512 T3

¢l vdNnoOld

ISO ISO ISO
odwsal| 9P UOIDIP3N 9P UQIIPSN 9P UOQIIPSIN
&>  — <>
ajualsisiad w,.__mEQw_wEa I ajua)sisiad-
-lwes e - -lwes m -lwes
3YH-1SO - 3YHISO
ap 0sInday ap 0SJndvYy’-
o ! - d
pepioipoLiad
sjusisisiadiwes oJedsip 0]0s un 30 OVIN
alualsisiodiwoes ISD op awlolu| ap 1S 9P Ao ap sonel]
ISO 8p swloju| e eojweulq
ajusjsisiadiwes |SD uoloeUBISY
9P SWIOJU| 8P JOPBAIIDY a '
1D0Q 8p alualsisiodiwses SY-|SD op ugioeubiSy ap BUBUBA

S9ARI] B BOIWERUIQ
uoloeubisesaq

34



ES 2784512713

Red
Inalambrica

FIGURA 13

35



ES 2784512713

110

Transceptor 1|

\/
Circuitos de /“\/
./

Procesamiento

FIGURA 14

36



ES 2784512713

300

304

A

Recibir, del nodo de red, un activador de asignacién dinamica para
comenzar la medicion en un recurso de CSI-RS semipersistente

306

Realizar una primera medicién en el recurso de CSI-RS
semipersistente

308
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Fin FIGURA 15
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FIGURA 16
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FIGURA 17
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FIGURA 19
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FIGURA 20
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