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DESCRIPCION
Método para dispensar productos sélidos
Antecedentes

Las soluciones formadas a partir de la disolucién de un producto sélido en un fluido se conocen y utilizan desde hace
mucho tiempo o para muchas aplicaciones. En consecuencia, se han desarrollado dispositivos formadores de soluciones
para crear las soluciones deseadas sin la necesidad de crearlas manualmente. En cambio, se suministra un fluido al
dispositivo, la soluciéon se forma alli y luego fluye fuera del dispositivo. Dichos dispositivos pueden usarse para crear
soluciones de limpieza y desinfeccion u otras soluciones deseadas.

Muchos de estos dispositivos formadores de soluciones han sido sistemas en linea, en los que el dispositivo esta
conectado de forma fija al suministro de fluido. En dicho dispositivo, el fluido viajara a través del dispositivo tanto si se
desea una solucion como si no. Para evitar la formacion de soluciones no deseadas, o bien el producto debe retirarse del
dispositivo para eliminar la posibilidad de mezcla, o es necesario un enrutamiento alternativo del fluido. La extraccion y el
reemplazo continuos de un producto sélido en el dispositivo podria ser una tarea tediosa y molesta para un usuario, y
cambiar la ruta del flujo de fluido puede ser una modificacion costosa y/o inconveniente de un sistema.

Ademas, en el caso de un suministro de agua potable, puede ser necesario evitar que las soluciones fluyan de regreso al
suministro de agua, ya que las soluciones pueden ser peligrosas para el consumo. Como tal, muchos dispositivos de
formacion de soluciones anteriores requieren algun tipo de dispositivo de prevencion de flujo de retorno para evitar que la
solucion formada fluya de regreso a través del dispositivo y hacia el suministro de agua. Sin embargo, dichos dispositivos
de prevencion de flujo de retorno agregan costos y complejidad al disefio del dispositivo de formacién de soluciones.

Los documentos US5262132A1 y US4957134A1 describen un dispensador de productos independiente y un método para
dispensar una solucidon de un producto soélido. EI documento US6287466B1 divulga un dispensador de producto
independiente con clavijas para soportar el producto sélido para aumentar el area expuesta de un producto sélido a un
liquido.

Resumen

La presente invencion se refiere a métodos y aparatos para dispensar un producto sélido en una solucion. Los aparatos
son generalmente independientes y comprenden una porcion de entrada en la que se dirige el fluido. Desde la porcién de
entrada, el fluido fluye hacia una porcién de reaccion, donde encuentra el producto sélido. En la porcion de reaccion, el
fluido disuelve el producto y forma una solucién. La solucion luego sale del aparato a través de una porcion de salida.

De acuerdo con diversas modalidades de la invencion, el producto en la porcion de reaccion se puede alojar en una guia
de producto, que se puede conformar para recibir un producto particular. El producto puede estar cubierto por una tapa
para protegerlo de encontrarse con liquidos no deseados. El aparato puede comprender adicionalmente una compuerta,
generalmente dispuesta entre la porcion de entrada y el producto, de modo que también puede evitar que el fluido se
ponga en contacto indeseablemente con el producto. En algunas modalidades, la compuerta se puede subir y bajar para
controlar la cantidad de fluido que pasa por debajo de esta y que reacciona con el producto.

Una caracteristica esencial de la invencion son las clavijas en las que se asienta el producto. El fluido, entonces, puede
fluir a través de las clavijas y debajo del producto, disolviéndolo por debajo. La invencién también puede comprender un
casco conformado para promover un flujo de fluido uniforme y la disoluciéon del producto a medida que el fluido viaja a
través de la porcion de reaccion.

En algunas modalidades de la invencion, el fluido fluye de manera relativamente lineal de un lado a otro a medida que
pasa el producto sdlido. Otras modalidades comprenden una pared y un canal anular de modo que el fluido que fluye
hacia el aparato entra en contacto con la pared y llena el canal anular, lo que puede rodear al menos parcialmente el
producto. Una vez que el nivel de fluido alcanza la altura de la pared, este se derrama hacia la porcion de reaccion. Por
lo tanto, si el canal rodea al menos parcialmente el producto, el derrame de liquido a partir del mismo puede incidir en el
producto desde multiples direcciones.

Los detalles de uno o mas ejemplos y modalidades de la invencién se exponen en los dibujos adjuntos y la descripcion a
continuacion. La invencion se define en las reivindicaciones.

Breve descripcién de los dibujos
La Figura 1a muestra una vista en perspectiva de una modalidad de la invencion.

La Figura 1b muestra una vista de arriba hacia abajo de una modalidad de la invencion similar a la ilustrada en la Figura
1a.
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La Figura 1c muestra una vista en seccioén transversal de la modalidad de la Figura 1b, tomada en la linea 1-1 en la Figura
1b.

Las Figuras 2 y 3 muestran modalidades alternativas de la invencion.
La Figura 4a muestra una vista superior de una modalidad de la invencion.
La Figura 4b muestra una vista en alzado de una modalidad de la invencién.

La Figura 4c es una vista en perspectiva en seccion transversal de una modalidad de la invencion, tomada en la linea 4-
4 de la Figura 4a.

La Figura 5a es una vista en perspectiva de una modalidad alternativa de la invencion.

La Figura 5b es una vista de arriba hacia abajo de la modalidad de la invencién de la Figura 5a.

La Figura 5c es una vista en seccioén transversal de la modalidad, tomada en la linea 5-5 en la Figura 5b.
Descripcion detallada

La presente invencion tiene como objetivo crear un medio facil de usar, rentable y repetible para crear soluciones de
concentraciones apropiadas. Las modalidades de la invencion estan disefiadas para dispensar una solucién formada a
partir de un producto sélido y un fluido incidente tal como el agua. El producto sélido puede comprender muchos productos
diferentes, que incluyen, entre otros, un desinfectante, un detergente o un producto para el cuidado del suelo, ya que
muchas aplicaciones de la presente invencion pueden implicar la creaciéon de una solucion para un proceso de limpieza.
En muchos casos, es deseable lograr y mantener una cierta concentracion de una soluciéon por razones de costos,
rendimiento, o incluso, regulatorias.

La Figura 1a muestra una vista en perspectiva de una modalidad de la invencién. Esta modalidad de un dispensador de
producto solido 100 comprende una porcion de entrada 102, que recibe un fluido incidente, una porcién de reaccion 104,
en la que el fluido se encuentra con el producto sélido, y una porcién de salida 106, desde la cual se dispensa la solucién
de ambos. La porcion de reacciéon comprende un producto solido 112 destinado a disolverse en un fluido para crear una
solucion. El fluido se introduce en esta modalidad al ser suministrado a la porcién de entrada 102. A partir de ahi, este
fluye hacia la porcidn de reaccion, donde entra en contacto con el producto sélido. El fluido disuelve las partes en contacto
del producto solido 112, que luego se disuelve en el fluido, creando asi una solucion. Esta solucion continda a través de
la porcion de reaccién hacia la porcidon de salida, donde se dispensa. La modalidad de la invencion mostrada en la Figura
1a comprende ademas una guia de producto 110, que esta alojada al menos parcialmente dentro de la porcién de reaccién
y esta configurada para contener el producto sdlido. Las modalidades particulares de la invencién pueden disefiarse para
contener un producto particular, que puede conformarse de una manera particular definida. Por lo tanto, la guia del
producto de diversas modalidades puede tener una forma Unica para recibir un producto sélido particular.

Mientras que el producto 112 y la guia de producto 110 de la Figura 1a se muestran como pentagonales, estos también
podrian tener cualquier otra forma, tal como triangular, hexagonal, o rectangular. En algunas modalidades de la invencién,
la forma del producto soélido es indicativa del propio producto sdlido. Por ejemplo, un producto pentagonal puede
comprender un detergente, un producto hexagonal puede comprender un desinfectante y un producto cuadrado puede
comprender un producto para el cuidado del suelo. Por consiguiente, se pueden usar diferentes modalidades de la
invencion para diferentes aplicaciones deseadas, ya que la forma de la guia del producto puede indicar el producto de
uso deseado. Las modalidades adicionales de la invencion pueden comprender un bloqueo del producto, que puede evitar
que se use un producto de una forma incorrecta y, por lo tanto, una composicion incorrecta. Las modalidades de la
presente invencién pueden comprender diversos materiales, por ejemplo metales, plasticos, materiales compuestos, etc.
Otras modalidades pueden comprender polipropileno.

La Figura 1b muestra una vista de arriba hacia abajo de una modalidad de la invencion similar a la ilustrada en la Figura
1a. Se muestra la porcién de entrada 102, la porcion de reaccion 104, y la porcion de salida 106, asi como la guia de
producto 110 y el producto sélido 112. La Figura 1c muestra una vista en seccién transversal de la modalidad de la Figura
1b, tomada en la linea 1-1 en la Figura 1b. Como se muestra, esta modalidad comprende ademas una rampa de entrada
114 como parte de la porcién de entrada 102, de modo que el fluido que incide en la porcién de entrada 102 incide en la
rampa de entrada 114. Luego, el fluido fluye por la rampa de entrada 114 hacia la porcién de reaccion 104. La rampa de
entrada 114 puede proporcionar una superficie orientada a un angulo hacia el fluido incidente a la porcién de entrada 102.
En este caso, la relacidon angular puede minimizar las salpicaduras no deseadas del fluido fuera del dispensador o sobre
el producto solido 112. Ademas, la rampa de entrada puede comprender una superficie texturizada para que el fluido
incidente pueda esparcirse a medida que viaja hacia la porcidon de reaccion. Algunas modalidades también pueden
comprender una compuerta 116 para evitar al menos las salpicaduras no deseadas de fluido incidente sobre la superficie
del producto 112. En algunas modalidades, la compuerta puede proporcionar adicionalmente el limite entre la porcién de
entrada y la porcion de reaccion. En otras modalidades adicionales, la compuerta puede regular adicionalmente la
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velocidad de flujo del fluido entre la porcidon de entrada y la porcién de reaccion, y puede ajustarse en altura para cambiar
la velocidad de flujo.

De acuerdo con la invencion, el dispensador comprende clavijas 122, mostradas en la Figura 1c situadas en la superficie
inferior del dispensador, destinado a soportar el producto solido 112 por encima del suelo de la porcion de reaccion 104
a medida que el fluido fluye a través de los espacios intermedios. Idealmente, durante el funcionamiento, las clavijas 122
son mas cortas que la profundidad del fluido, de modo que el fluido se pondra en contacto con al menos una parte del
producto sélido 112 a medida que fluye a través de las clavijas 122. Las clavijas mas altas 122 soportaran el producto 112
mas arriba de la base del dispensador que las clavijas mas cortas 122, alejando asi ain mas el producto 112 del fluido y
cambiando la cantidad de contacto superficial entre estos. Las alturas de las clavijas pueden optimizarse en un laboratorio
o en una fabrica antes de la implementacion en el dispensador para que pueda producirse una cantidad deseada de
interaccion entre el producto soélido 112 y el fluido dependiendo de un flujo de fluido incidente especifico o un intervalo
particular del mismo. También se contemplan clavijas ajustables o intercambiables, que permiten al usuario final cambiar
la altura de las clavijas 122. Las clavijas 122 también pueden fijarse a una placa de clavijas, que puede ser reemplazable
por completo por el usuario. El numero o la densidad de area de las clavijas puede variar de una modalidad a otra; sin
embargo, se apreciara que un numero menor de clavijas dara como resultado una mayor masa del producto sélido por
area superficial de las clavijas, creando potencialmente un riesgo para que el producto solido 112 se hunda en las clavijas
122 y las incruste en este. Sin embargo, demasiadas clavijas 122 pueden inhibir la capacidad para que el fluido fluya a
través del dispensador. Después de fluir a través de las clavijas 122 y ponerse en contacto con el producto solido 112, el
fluido puede salir del dispensador a través de la porcién de salida 106 a través de una abertura hacia el exterior del
dispensador.

Las Figuras 2 y 3 muestran modalidades alternativas de la invencion. El dispensador de la Figura 2 comprende ademas
una tapa que se puede cerrar 224 que, cuando esta cerrada, cubre el producto sélido dentro de la porcién de reaccion
204. En algunas modalidades, la tapa cubre la parte superior y el lado del producto sélido orientado hacia la porcion de
entrada 202, protegiéndolo de la exposicién no deseada al fluido incidente tal como salpicaduras de la porciéon de entrada
202 o el funcionamiento incorrecto del dispensador. La tapa 224 puede estar unida al dispensador mediante medios de
fijacion, tal como una bisagra 226 u otro método de fijacion conocido en la técnica, o puede ser completamente extraible
del dispensador. La Figura 3 muestra una modalidad de la invencién sin tapa, pero que ademas comprende un protector
contra salpicaduras 318. El protector contra salpicaduras 318 actua junto con la compuerta 316 para evitar que el fluido
no deseado entre en contacto con el producto solido al bloquear el fluido que de otra manera podria salpicar sobre la
compuerta.

La concentracion del producto sélido en la solucion formada depende de varios factores. La temperatura y el flujo del
fluido, asi como la cantidad de producto solido que entra en contacto con el fluido y cualquier quimica especifica entre
estos, pueden afectar la concentracion de la solucion. Las concentraciones deseadas pueden variar de una aplicacion a
otra, sin embargo, es ventajoso poder lograr y mantener una concentracion deseada. Por lo tanto, en algunas modalidades,
se prefiere que el fluido disuelva uniformemente el producto sélido a través de la superficie inferior. Esto puede ser
ventajoso ya que de lo contrario, la disolucién no uniforme puede provocar deformaciones en la superficie del producto
solido, lo que da como resultado un cambio en el area superficial expuesta al fluido incidente. Esto puede dar lugar a
cambios no deseados en la concentracion del producto sélido en la solucion.

Las Figuras 4a y 4b muestran modalidades de la invencidon que comprenden componentes destinados a crear y/o
mantener una disolucién uniforme del producto solido sustancialmente a través de una Unica superficie. La Figura 4a
muestra una vista superior de una modalidad de la invencion. Como en el caso de la modalidad ilustrada en la Figura 1c,
la modalidad de la Figura 4a comprende clavijas 422 en la superficie inferior del dispensador, sin embargo, se puede
observar que estas clavijas 422 se extienden mas alla del perimetro de la puerta 416, que encierra el producto sélido,
hacia la porcién de entrada, proporcionando clavijas en el dispensador que no soportan el producto sélido, sino mas bien
que esta "aguas arriba" del producto. A medida que el fluido entra al dispensador a través de la porcién de entrada e
incide inicialmente en la superficie frontal de las clavijas 422, puede crearse turbulencia, dando como resultado un
desplazamiento hacia arriba del fluido incidente. Si el producto sélido 412 se situara en estas clavijas, el fluido desplazado
hacia arriba podria entrar en contacto con el producto y causar una erosiéon no uniforme y/o no deseada. Por lo tanto, en
esta modalidad, las clavijas 422 se extienden fuera del area donde se va a mantener el producto sélido, de modo que este
contacto inicial con las clavijas, y su turbulencia inducida y el posible desplazamiento hacia arriba del fluido, pueden ocurrir
antes de que el fluido alcance el producto, momento en el cual el fluido puede alcanzar un patrén de flujo de estado
estable. En esta modalidad, tres filas de clavijas 422 estan situadas entre la porcién de entrada y el punto mas cercano
de la puerta.

En otras situaciones, la dinamica de los fluidos dentro del dispensador puede causar tasas de flujo no uniformes a lo
ancho a través de la porcidn de reaccion. En algunos casos, por ejemplo, el producto se erosiona mas rapidamente cerca
de los bordes del dispensador en comparacion con el centro, lo que sugiere un flujo de fluido preferido, quizas mas rapido,
alrededor de los bordes. La Figura 4b muestra una vista en alzado de una modalidad de la invencion destinada a ayudar
a corregir dicha falta de uniformidad. Se muestra la porcidon de salida 406 del dispensador desde donde se dispensa la
solucién. A través de la porcidn de salida 406, las clavijas 422 son visibles, como lo es la base de la porcién de reaccién
del dispensador, denominado aqui el casco 428; sin embargo, el casco no necesita limitarse a la base de la porcion de
reaccion. En esta modalidad, el casco 428 comprende un casco en forma de V 428a, ya que su seccion transversal se
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asemeja a la de la letra "V". El casco en forma de V 428a actua para extraer mas fluido desde los bordes del dispensador
hacia el centro mientras el fluido fluye a través de la porcion de reaccion. Esto reduce la erosion mejorada mas cerca de
los bordes descritos anteriormente, lo que da como resultado un proceso de disolucién mas uniforme a través de la
superficie inferior del producto sdélido y una mayor probabilidad de mantener una concentraciéon deseada durante la
operacion. Un experto en la materia apreciara que la forma en 'V' del casco que se muestra en el presente documento no
es la unica forma que puede usarse para llevar a cabo dicho proceso. Se contemplan otras formas de casco, tal como
una forma de "U", una forma parabdlica o cualquier otra forma que pueda desviar parte del flujo de fluido desde los bordes
y hacia el trayecto central desde la entrada a la salida.

La Figura 4c es una vista en perspectiva en seccion transversal de una modalidad de la invencién que comprende las
caracteristicas ilustradas en las Figuras 4a y 4b, con la seccion transversal tomada en la linea 4-4 en la Figura 4a. En
esta modalidad, el fluido entra en la porcién de entrada 402 que comprende una rampa de entrada 414. El fluido entra en
contacto y fluye por la rampa de entrada 414, que dirige el fluido hacia las clavijas 422 a lo largo de la parte inferior del
dispensador. El fluido entra en contacto con una primera serie de clavijas 422, que pueden inducir turbulencia en el fluido.
Sin embargo, se supone que después de que el fluido haya pasado la primera serie de clavijas 422, gran parte de la
turbulencia inducida habra disminuido sustancialmente, dando como resultado un flujo de fluido en estado estable mas
alla de este punto. En algunas modalidades, esta primera serie de clavijas comprende al menos tres filas de clavijas para
proporcionar una trayectoria de flujo suficientemente larga para que el flujo de fluido alcance un estado estable. Mas alla
de la primera serie de clavijas 422, el fluido fluye idealmente en estado estacionario a través de un espacio 420 debajo
de la puerta 416 y dentro del area rodeada por la guia del producto, configurada para sostener el producto sélido encima
de las clavijas 422. Con un producto soélido colocado en la guia de producto 410, el fluido entra en contacto con el producto
sélido y lo erosiona, formando una solucion del producto en el fluido. La solucién entonces fluye a la porcién de salida
406, donde sale del dispensador. Las modalidades tales como la que se muestra en la Figura 4c puede comprender
adicionalmente un casco tal como el casco en forma de V 428a mencionado anteriormente para ayudar a la disoluciéon
uniforme del producto sélido. Mientras que la porcion de reaccion de la Figura 4c esta disefiada para contener un producto
de una forma particular, se apreciara que modalidades similares a la mostrada en la Figura 4c puede configurarse para
recibir productos de diferentes formas.

Mientras que las modalidades ilustradas en las figuras descritas hasta ahora han presentado el flujo de fluido
generalmente en una direccion lineal, otras modalidades de la invencién pueden comprender también otros patrones de
flujo. Por ejemplo, el fluido puede entrar al dispensador a través de una porcién de entrada y fluir hacia la porcion de
reaccion en una primera direccion y salir de la porcion de salida en una segunda direccion, diferente de la primera. Los
expertos en la materia apreciaran que muchas configuraciones caen dentro del alcance de la invencién. Otra configuracién
alternativa de este tipo se describe a continuacion.

Las Figuras 5a, 5b y 5c ilustran otra modalidad mas de la invencion, que comprende porciones de entrada 502, de reaccion
504 y de salida 506. La Figura 5a es una vista en perspectiva de una modalidad de la invencion, que muestra las porciones
de entrada 502, de reaccién 504, y de salida 506. La Figura 5b es una vista de arriba hacia abajo de la modalidad de la
invencion de la Figura 5a y la Figura 5c es una vista en seccién transversal de la modalidad, tomada en 5-5 en la Figura
5b. En esta modalidad, el fluido se recibe a través de la porcion de entrada 502, donde entra en contacto con la rampa de
entrada 514. El fluido fluye por la rampa 514 y hacia un canal anular 532 formado por una pared 534. Sin ningun otro lugar
hacia el cual fluir, el fluido se acumula en el canal anular 532, haciendo que el nivel del fluido aumente. Una vez que el
nivel de fluido ha alcanzado la altura de la pared 534, el fluido adicional agregado a la porcion de entrada 502 hara que el
fluido en el canal anular 532 se derrame sobre la pared 534 y hacia la porcion de reaccion 504 del dispensador. El fluido
fluye bajo los limites de la guia de producto 510, que aloja un producto sélido soportado por una disposicion de clavijas
522. El fluido fluye a través de las clavijas 522 mientras se pone en contacto al menos con una porcién del producto sélido
soportado en el mismo. El fluido erosiona el producto, que luego forma una solucién con el fluido. Finalmente, la solucién
fluye fuera de la porcién de salida 506 del dispensador a través del drenaje de salida 536. Es importante que el drenaje
de salida 536 sea lo suficientemente grande como para permitir un flujo de flujo suficiente fuera del dispensador, permitir
que el nivel de fluido aumente y entre en contacto con mas superficie del producto sélido 512 o inunde el dispensador.

La modalidad descrita anteriormente permite que el fluido incida en cada lado del producto sélido, ya que el fluido llenara
el canal anular de manera uniforme y se derramara y fluira hacia el producto por todos los lados, siempre que la altura de
la pared sea uniforme. Esto esta en contraste con los patrones de flujo sustancialmente unidimensionales de las
modalidades anteriores, y puede contribuir a un patrén mas uniforme de disolucién a través del producto sdélido. Mientras
que la modalidad de la Figura 5c sugiere un canal circular (anular), también se pueden usar otras formas. Como se
describié anteriormente, varios productos soélidos pueden conformarse de varias formas definitorias, y por lo tanto, puede
ser que para recibir un producto deseado particular, el canal y/o la pared que forma el canal pueden conformarse de
manera similar al producto deseado, o disponerse en cualquier otra forma.

Se han descrito diversas modalidades de la invencion. En una configuracion comun, una modalidad de la invencion puede
usarse junto con un fregadero de tres compartimientos; en donde se desean diferentes soluciones en cada compartimento
para un procedimiento de varias etapas, por ejemplo lavar platos. En dicha configuracion, una primera modalidad de la
invencion puede configurarse para dispensar una solucién que comprende un primer producto sélido en un primer
compartimento del fregadero, mientras que una segunda modalidad de la invencién puede configurarse para dispensar
una solucién que comprende un segundo producto sdélido en un segundo compartimento del fregadero. Por lo tanto,
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usando el fregadero, un usuario puede aplicar un fluido, tal como agua suministrada convenientemente por el fregadero,
a cada una de las modalidades de la invencion, distribuyendo asi la primera y segunda soluciones deseadas en
compartimentos separados del fregadero. Por ejemplo, en un fregadero de tres compartimentos, las modalidades de la
invencion podrian usarse para producir una solucion de detergente en el primer compartimento del fregadero y una
solucién desinfectante en el tercer compartimento dejando solo agua en el segundo compartimento, organizando el
contenido del fregadero en orden de uso. Se pueden usar modalidades adicionales de la invencién que comprenden
productos sdlidos adicionales en procesos que requieren soluciones adicionales.

Las modalidades de la invencién también pueden comprender un miembro de montaje para unir el dispensador a o cerca
de un recipiente para recibir la soluciéon dispensada. Por ejemplo, el dispensador se puede conectar al borde de un
fregadero a través del miembro de montaje de modo que a medida que una solucién fluye fuera de la porcion de salida,
esta fluye directamente al fregadero. Este se puede unir adicionalmente de modo que el grifo del fregadero dirija
convenientemente el fluido hacia la porciéon de entrada de la invencioén. El dispensador también se puede montar en un
recipiente alternativo, tal como una cubeta para fregona, por ejemplo. En esta configuracion ilustrativa, el dispensador
puede montarse en la cubeta para fregona y disponerse de modo que una solucién creada, tal como una solucién para la
limpieza de suelos, fluya directamente hacia la cubeta. Otras modalidades de la invencion pueden permitir el montaje del
dispensador en una pared en una ubicacién que puede estar préxima a una fuente de fluido. En tal configuracion, la fuente
de fluido puede suministrar fluido a la porcién de entrada del dispensador, y la solucién puede fluir fuera de la porcién de
salida hacia cualquier nimero de ubicaciones deseadas, tal como un compartimento del fregadero o una cubeta. Ademas,
las modalidades de la invencién configuradas para contener diversos productos sdélidos (que comprenden guias de
productos de formas diferentes, por ejemplo) pueden tener miembros de montaje iguales o similares, permitiendo que
estas modalidades se monten indistintamente en un contenedor, pared u otra ubicacion de montaje apreciada por los
expertos en la materia.

Se ha observado previamente que varios factores pueden contribuir a la concentracion de la solucién dispensada de la
invencion. A menudo puede haber un cierto intervalo dentro del cual se desea que caiga la concentracion. Por consiguiente,
los elementos de la invencion pueden ajustarse en una configuracion de fabrica o laboratorio para lograr una concentracion
dentro del intervalo deseado para una condicién operativa particular. Ademas, los elementos pueden optimizarse para
lograr una concentracién dentro de un intervalo deseado para cualquiera en un intervalo de condiciones de operacion
tipicas, por ejemplo, un intervalo de temperatura de 32,2-60 grados Celsius (90-140 grados Fahrenheit) con una tasa de
flujo en el intervalo de 1,89 a 3,79 litros por minuto (cuatro a ocho galones por minuto). Entre otros, los elementos que
pueden optimizarse incluyen el tamafio de clavija, la forma y la densidad numérica, junto con la forma y la profundidad del
casco. Los expertos en la materia apreciaran que la modificacion y la optimizacion de componentes adicionales de la
invencion también pueden lograr los cambios deseados en la concentracion.

Como se muestra en las modalidades ilustradas y descritas anteriormente, la guia del producto puede tener una forma tal
que reciba un producto sélido particularmente conformado. A menudo, este producto sélido tiene la misma forma que la
guia del producto, como se muestra en la configuracién pentagonal de la Figura 1a, y ademas prohibe que productos con
formas diferentes, tal como un producto hexagonal, entren a la guia del producto. Las diferentes modalidades de la
invencion pueden configurarse ademas para contener pilas de multiples bloques de productos soélidos, en donde dos
bloques de productos con forma pentagonal pueden apilarse uno sobre otro en la guia del producto, por ejemplo. Mantener
una pila de al menos dos bloques de productos en la guia del producto puede ser ventajoso, ya que si el primero se
disuelve por completo, queda producto disponible para disolver y formar la solucién. De lo contrario, el fluido puede entrar
al dispensador, no encontrar ningun bloque de producto y continuar fuera del dispensador sustancialmente sin cambios.
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REIVINDICACIONES

Un método para dispensar una solucién de un producto solido (112), el método que comprende:

proporcionar un dispensador de producto (100) de flujo libre, independiente, el dispensador (100) que comprende:
una porcion de entrada (102) para recibir fluido, la porcién de entrada (102) que comprende ademas una porcion
de reaccion (104) en la que se forma la solucion, la porcion de reaccion (104) estad configurada ademas para
recibir un producto sélido con forma unica (112), y una porcion de salida (106) para dispensar la solucion; y
dirigir el fluido a la porcién de entrada (102), por lo que el fluido entra en contacto con el producto sélido (112)
alojado en la porcion de reaccion (104) y disuelve dicho producto, creando asi una solucion del liquido y el
producto; y la solucidn se dispensa desde la porcion de salida (106),
caracterizado porque el dispensador comprende ademas clavijas (122) que soportan el producto soélido (112),
y en donde el fluido fluye a través de los espacios entre las clavijas (122), por lo que el dispensador (100)
comprende ademas clavijas (122) ubicadas dentro de la porcidon de entrada (102) de manera que el liquido
entra en contacto y fluye a través de una serie de clavijas (122) antes de encontrar el producto sélido (112).

El método de la reivindicacién 1, en donde el dispensador (100) comprende un casco (428) sustancialmente debajo
del producto sélido (112) para dirigir el flujo de fluido para disolver mas uniformemente la seccién transversal del
producto sélido (112).

El método de la reivindicacion 1, en donde el fluido entra en contacto con una pared (534) que rodea
sustancialmente el producto sélido (112) y se acumula en un canal (532) parcialmente formado por la pared (534)
antes de entrar en contacto con el producto sélido (112).

El método de la reivindicacion 3, en donde el fluido se acumula hasta que fluye sobre la parte superior de la pared
(534) y posteriormente entra en contacto con el producto sélido (112).

El método de la reivindicacion 4, en donde el fluido entra en contacto con el producto soélido (112) desde todos los
lados del producto sélido (112).

El método de la reivindicacion 1, en donde la porcién de entrada (104) comprende una rampa de entrada (114), y
en donde dirigir el fluido hacia la porcion de entrada (104) comprende ademas dirigir el fluido hacia la rampa de
entrada (114).

Un dispensador de producto independiente (100) para dispensar una solucion de un producto liquido y sélido (112)
que tiene una forma especifica que indica la composicion del producto sélido, el dispensador (100) que comprende:
una porcion de entrada (102) para recibir un liquido;

un drenaje de salida (536) para dispensar la solucion; y

una porcién de reaccién (104) para contener el producto sélido (112) y en la que se forma la solucion, la porcién
de reaccion (104) tiene un perfil interior de forma complementaria al producto sélido, por lo que el perfil interior
indica la composicion del producto sélido (104) a contener, la porcién de reaccion (204) esta en comunicacion de
fluidos con la porcion de entrada (102) y el drenaje de salida (536) y se dispone de manera que el liquido dirigido
hacia la porcién de entrada (102) fluya hacia la porcién de reaccion (104), en donde el fluido entra en contacto y
disuelve al menos una porcién del producto solido (112) para formar la solucion, y la solucién fluye hacia fuera de
la porcion de salida (106); y

caracterizado porque comprende clavijas (122) para al menos soportar el producto sélido (112) en la porcion de
reaccion (204) y dispuestas de manera que el fluido fluya a través de los espacios entre las clavijas (122) a medida
que viaja a través del dispensador; por lo que el dispensador (100) comprende ademas clavijas (122) ubicadas
dentro de la porcién de entrada (102) de modo que el liquido entre en contacto y fluya a través de una serie de
clavijas (122) antes de encontrar el producto solido (112).

El dispensador de la reivindicacion 7, en donde la porcién de entrada (102) esta abierta a la atmosfera.

El dispensador de la reivindicacién 7, que comprende ademas un casco en forma de V (428a) para dirigir el flujo
de fluido préximo al producto sélido (112) de tal manera que la seccioén transversal del producto sélido (112) se
disuelva mas uniformemente.

El dispensador de la reivindicacion 7, en donde la porcién de entrada (104) comprende ademas una rampa de
entrada (114) para recibir fluido incidente.

El dispensador de la reivindicacion 7, que comprende ademas una pared (534) que forma un canal (532) en
comunicacion de fluidos con la porcion de entrada (104) y que rodea el producto solido (112); el canal (532) se
configura para acumular el fluido incidente de manera que el fluido se derrame sobre la pared (534) y entre en
contacto con el producto sélido (112).

El dispensador de la reivindicaciéon 7, que comprende ademas al menos una de una tapa (224) y una compuerta
(116) para evitar al menos que el fluido no deseado entre en contacto con el producto sélido (112).
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Figura 1a
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